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Abstrakt

Bakalatska prace se zabyva ndvrhem a posouzenim dfevéné stiesni konstrukce nad penzionem v
Karlové pod Pradédem, v Jesenikéach, v nadmoiské vySce 725 m.n.m. Objekt ma ptdorys kiizového
tvaru o piibliznych rozmérech 13x20 m. Prvni patro penzionu je zdéné. Druhé patro je z dievénych
kruhovych profila — srub. Podkrovi je obyvatelné, nachazi se zde pokoje a toto jsem musela uvazit
pii navrhu zastieSeni. Stfesni konstrukce je feSena jako dvojice navzajem se protinajicich sedlovych
sttech. Duraz je kladen na pouziti kruhovych profili, aby stiecha navazovala na spodni stavbu,
ktera je také z kruhovych profila.

Kli¢ova slova
Srub, penzion, kruhové profily, krov, snéhové névéje, tesarské spoje

Abstract

The bachelor’s thesis deals with the design and the assessment of the wooden roof structure above
the guest house in Karlov pod Pradédem, Jeseniky, at an altitude of 725 metres above sea level. The
object has plan of the cross-shaped object about the approximate dimensions 13x20 m. On the first
floor is brick. The second floor is made of wooden circular profiles — log cabin. The attic is
habitable rooms, and | had to consider in the design of roofing. The roof structure is designed as a
pair of intersecting each other pitched roofs. The emphasis is on the use of circular sections, to the
roof of the extension on the bottom of the building, which is also from the circular profiles.

Keywords
Log cabin, Guest House, circular profiles, truss, snow drifts, carpentry joints
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1. Zakladni charakteristika konstrukce
1.1.  Geometrické a dispozi¢ni usporadani konstrukce

Predmétem prace je navrh a statické posouzeni zastieSeni. Jednalo se o navrh
zastieSeni srubového penzionu. Plidorysny tvar konstrukce je kiiz o ptibliznych piidorysnych
rozmérech 13x20 m. Jednd se o dvé kiizici se sedlové stfechy se sklony 37°. Vyska
konstrukce v nejvyssim bodeé je 11,4 m.

Dispozice podkrovi byla pevné stanovena, tu jsem musela dodrzet a piizptisobit tomu,
tak konstrukei zastteseni.

1.2.  Umisténi konstrukce

Konstrukce se nachazi v obci Karlov pod Pradédem, v Jesenikach, v nadmotské vysce
725 m.n.m. Z tohoto parametru vyplyvaji udaje o klimatickych zatiZzenich konstrukce.

2. Normativni dokumenty

Dievéna konstrukce zastfeSeni penzionu - je navrzena Vsouladu s témito platnymi
normativnimi dokumenty:

e CSN EN 1990: Zasady navrhovani konstrukci.

e CSNEN 1991-1-1: Zatizeni konstrukeci — ¢ast 1-1: Obecna zatizeni — objemové tihy,
vlastni tiha a uZitné zatiZeni pozemnich staveb.

e (SN EN 1991-1-3: Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei — &ast 1-3: Obecné zatizeni —
zatizeni snéhem.

e (SN EN 1991-1-4: Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — &ast 1-4: Obecné zatizeni —
zatizeni vétrem.

e CSN EN 1995-1-1: Eurokéd 5: Navrhovani dfevénych konstrukei — &ast 1-1: Obecna
pravidla — Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby.

o (SN 73 2824-1: Tiidéni dieva podle pevnosti. Cast 1: Jehli¢naté dievo.

e CSN EN 338: Konstrukéni dievo — Tidy pevnosti.

e (SN 73 2810: Dfevéné stavebni konstrukce. Provadéni.

3. Predpoklady navrhu stfesni konstrukce

Statické posouzeni dievéné konstrukce zastieSeni penzionu je provedeno na:

e Mezni stavy Unosnosti s uvdzenim vlivu ztraty stability prvkl na nejneptiznivé;jsi
Z kombinaci navrhovych hodnot zatiZzeni, pficemZz mezni hodnoty byly pro nosné
dfevéné konstrukce brany z norem pro navrhovani dfevénych konstrukei pro rostlé
jehli¢naté dievo tiidy pevnosti C24.

e Mezni stav pouzitelnosti na nejneptiznivéjsi z kombinaci charakteristickych hodnot
zatizeni, pfiCemZ mezni hodnoty pifetvofeni byly pro nosné dievéné konstrukce brany
Znorem pro navrhovani dfevénych konstrukci pro rostlé jehlicnaté drevo tridy
pevnosti C24.
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Drevéna konstrukce zastfeSeni penzionu byla dimenzovdna na nasledujici proménna
zatizeni:

e Klimatické zatizeni stiechy vétrem s vychozi zakladni rychlosti vétru vy = 30 m/s,
odpovidajici IV. vétrové oblasti a kategorii terénu III (podle CSN EN 1991-1-4).

e Klimatické zatizeni snéhem s charakteristickou hodnotou zatizeni sn€éhem na zemi
Sko = 4,0 KN/m?, odpovidajici VIL snhové oblasti (podle CSN 1991-1-3).

Zadna dalsi proménna zatizeni nebyla ve statickém vypocCtu uvazovana a stieSni
konstrukce tudiz neni na jejich pfenos dimenzovana.

4. Popis konstrukéniho feSeni zastfeSeni penzionu

4.1.  Spodni stavba

Spodni stavbou je mySleno 1. a 2. NP. Prvni podlazi je feSeno jako zdéné o Sifce zdi
450 mm a vysSce podlazi 3,15 m. Druhé podlazi je postaveno z dfevénych kruhovych
profilti o priméru jedné kulatiny 350 mm. Toto podlaZi je vysoké 3,2 m. Strop nad 2. NP je
dievény, stropni tramy jsou z kruhovych profili a budou z ¢asti viditelné. Tento strop je
dostatecné tuhy, proto jsem ho do vypocetniho modelu nezahrnula. Je nahrazen pouze
kloubovymi vazbami.

4.2. Krov

Krov je fesen vrcholovou vaznici, stiedovymi vaznicemi a okapovymi vaznicemi.
Daéle je tento krov tvofen krokvemi a kleStinami. Prosvétleni podkrovi je zajiSténo vikyii.
Plidni prostor je vyhrazen pro ubytovani.

Krokve jsou obdélnikového prifezu s jednotnou vyskou 260 mm. Sitka je
odstupniovana, protoze nekteré krokve nebyli vyuZzité a zbytecné pfedimenzované. Nejmensi
Sitka krokvi je 120 mm, dale je 160 a nejsirsi je 180 mm Siroka.

U uzlabni krokve jsem zachovala stejnou vysku jako u krokvi a to 260 mm a §itka je 270 mm.
Krokve jsou na pravé stran¢ stfechy zkraceny z divodu, Ze zde bude ochoz a vikyt bude
slouzit jako vchod do podkrovi. Sklon krokvi a tim 1 celé stfechy je 37°.
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Obr. 1 — Krokve a uzlabni krokve
Klestiny - na jednu kle$tinu jsou pouzité dva obdélnikové profily o rozméru 100 x 160
mm. Na prvnich tfech krokvich z kazdé¢ strany klestiny nejsou. Vaznice jsou zde podporovany
pomoci vodorovnych nebo Sikmych vzpér. Klestiny obepinaji krokve a v mém piipadé se
opiraji o vaznice.

Stfedové vaznice a vrcholova vaznice je podporovana sloupy a volila jsem je z
kruhového profilu o priméru 350 mm. Vaznice jsou rozdéleny na 6 - ti metrové délky a po
téchto vzdalenostech jsou spojovany. Spoje jsou v mistech, kde jsou vaznice ulozeny na
sloupech a budou feSeny jako tupé. Vaznice jsou pohledové a budou stieSe dodavat vzhled
srubu, proto jsou kruhového profilu.

Pozednice jsou vyneseny a neseny stropnimi tramy, na srubové zdi nelezi, proto bych
je méla a dale budu nazyvat okapovymi vaznicemi. Okapové vaznice jsou kruhového profilu
o praméru 330 mm. Jsou pohledové, proto jsou opét kruhového profilu. Okapové vaznice jsou
opét rozdéleny na 6 - ti metrové useky, z diivodu ptepravy a dostupnosti téchto délek. Spoje
téchto prvki budou pomoci pfeplatovani a zajistény svorniky pro zachyceni tahovych sil.
Alternativou tohoto spoje mlize byt tupy spoj, ktery opét musi byt zajistén svorniky.

Sloupy jsou vV konstrukci pohledové, a protoze podepiraji vaznice, které jsou
kruhového profilu o priméru 350 mm, proto i sloupy jsou stejného profilu a priméru.

e

Obr. 2 — Sloupy, vaznice, okapové vaznice

Sloupky jsou schovany v konstrukei stény, podporuji krokve a tim tak nahrazuji funkci
pozednice. Jsou kruhového profilu s praimérem 110 mm.
Vikyfte jsou tvofeny vaznicemi a krokvemi obdélnikovych profild. Vikyfova vaznice 0
rozmérech 300 x 300 mm je podepiena z jedné strany stfeSni krokvi a z druhé strany sloupem.
Krokev o kterou se opira vaznice je v tomto misté zesilena na Sitku 180 mm. Vikytové krokve
jsou rozméru 140 x 220 mm. Pro roznos vnitinich sil museli byt pouZity vodorovné vzpéry.
Abych odlehcila sttedovou vaznici a rozeptela konstrukci, bylo nutné pouziti ocelovych tahel,
které jsou z kruhovych trubek o priméru 24 mm. Téhla jsou uchycena k pevnym bodam, jako

vvvvv

kterou diky tomu vyuZziji.
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Obr. 3 — Vikyre, ocelova tahla a vodorovné rozpéry

Déale jsem v konstrukci pouzila vodorovné a Sikmé vzpéry kruhového profilu
s primérem 200 mm. Tyto vzpéry jsou vzdy z kazdé strany konstrukce. Zvlastni staticky
vyznam Vv konstrukci nemaji, jsou zde proto, aby konstrukce stfechy navazala na srubovou
konstrukci stén a pasobila tak, jako jeden celek.

Obr. 4: Konstrukce krovu (vypoctovy model)

StieSni plast’ konstrukce bude tvofit t€Zké keramicka krytina, ulozend na latovani, pod
latovanim bude umisténa difuzni folie. Tepelnd izolace bude umisténa mezi krokvemi,
zespodu krokvi bude zaklop ze sadrokartonovych desek. Sadrokartonové desky jsem pouZila
z dtivodu, aby vynikly ostatni dfevéné prvky v konstrukci, jako jsou sloupy a vaznice.

Spoje krovu budou tesarské. Napiiklad pro pfipojeni krokvi bude pouzito osedlani
v kombinaci s celozavitovym vrutem pro zachyceni G¢inkt sani vétru, pro pfipojeni sloupt
k vaznici bude pouzito zapus$téni pro pieneseni tlakovych sil. Podrobné feSeni spoju je
uvedeno ve statickém vypoctu.

5. Popis statického feseni stfeSni konstrukce
Statickd analyza stfeSni konstrukce byla provedena vypocetnim programem Scia

Engineer 2013. Vypoctem byly analyzovany prostorové modely stfeSni konstrukce, a to na
ucinky stalych a proménnych zatizeni, specifikovanych v ¢asti 3.
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Posouzeni mezniho stavu Unosnosti i pouzitelnosti stieSni konstrukce jako celku i
jejich jednotlivych elementt bylo provedeno v souladu s normativnim dokumentem CSN EN
1995-1-1: Navrhovani dievénych konstrukei.

Nejdiive bylo nutné vytvofit 3D osovy model v programu AutoCad, protoze
Scia Engineer. Pfi posuzovani konstrukce vypocetnim programem jsem zjistila, ze tento
vypocetni program neumi pocitat tlak kolmo k vlakniim u kruhovych profild, proto je nutné
potiebné hodnoty pro vypocet tlaku kolmo k vlakntim zadat kruhovym profilim ru¢né (i t¢ém
prvkam, které tlakem kolmo k vlaknim nejsou namahéany). Proto zde byla nutnd pribézna
kontrola tlaku kolmo k vlaknim ru¢nim vypoétem, tyto vypoclty nejsou soucasti statického
vypoctu. Nejvice namahany prvek byl podroben ru¢nimu vypoctu. Modelovani jednotlivych
prvki je popsano ve statickém vypoctu.

6. Ochrana konstrukce
6.1. Ochrana dieva

Veskeré prvky dievéné konstrukce sttechy musi byt opatfeny ochrannymi prostredky,
splitujicimi pozadavky na pisobeni dievéné konstrukce z rostlého dieva v daném prostiedi.
Soucasné je nutné vyhovét hygienickym poZadavkim, poZzadavkiim na ochranu prostiedi a
architektonickym pozadavkim na esteticky vzhled konstrukce.

Konstrukéni ochrana difeva musi byt provedena tak, aby bylo dfevo chranéno proti
znehodnoceni biotickymi €initeli, ohném a povétrnostnimi vlivy. Cilem konstrukéni ochrany
dfeva je zabranit plsobeni a udrzovani vody na povrchu dfeva nebo ptipadny jeji rychly
odtok. Proto je u srubti velmi dulezity dostate¢ny ptesah stiechy (pomér délky presahu stiechy
k vysce konstrukce by mél byt v poméru 1:8). Dfevéné prvky se nesmi pii skladovani ani pfi
zabudovani zakryvat €1 uzavirat, tak aby nevznikly optimalni podminky pro rozvoj hub.

Uvnitt srubové konstrukce je doporuceno pouziti piipravki na bazi vcelich vosk. Na
vnéj$i srubové konstrukce se doporucuje pouziti ptirodnich oleji (na bazi hnédych oleju).
Dtlezité je i1 uloZeni prvni klady, tzv. prahové klady, je to pilklada, kterd se uloZi na
roznaSecim polystyrenu a tim se zabrani pronikani vlhkosti od spodni stavby.

Prvni dva natéry se doporucuje provést v prubchu stavby a posledni, tfeti, natér se
provede cca po 2 letech. Kdyby se vSechny tfi natéry provedli najednou, tak bychom
konstrukei udusili a zadrZeli v ni vlhkost a stavba by tak nemohla dychat.

6.2. Ochrana oceli

Ocelové prvky (véetné spojovacich) budou pouzity pozinkované.

7. Montazni postup

MontaZ stfe$ni konstrukce bude fe$ena v montazni dokumentaci. Clenéni konstrukce
na montazni celky je zavislé na pouzit¢é mechanizaci (jefdbu), resp. parametrti (nosnost,
vyloZeni) a pozice pfi montazi a dale na moznostech transportu konstrukénich celkll na misto
stavby.
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Postup montéze stfe$ni konstrukce:

e Osazeni okapovych vaznic na stfesni tramy a osazeni stfednich vaznic a vrcholové
vaznice na sloupy.

Montéz krokvi.

Montéz klestin.

Montéz vikyit.

Montéz vodorovnych rozpeér.

Montéz ocelovych téhel.

Montéz bednéni stieSniho plaste.

Montaz krytiny.

wewvr

v prubéhu nékolika let postupné sesychat a konstrukce bude tak sesedavat. Proto je
nutné, aby sloupy byli na areta¢nich Sroubech a mohli se tak v pribéhu let spoustét dold 0
takovy kus, o ktery sesedne srubova sténa.

8. Plan kontroly spolehlivosti konstrukci

Konstrukce a viechny jeji asti budou provedeny v souladu s CSN 73 2810 Dievéné
konstrukce — Provadeéni.

Pti vyrobé a montézi je tieba provadét prubéznou kontrolu, a to zejména predepsanych
rozmérd a geometrie prvkil a konstrukénich detaill, predevSim spoji a piipoji. Jednd se 0
kontroly vizualni a kontroly méfenim.

Dale je nutné konstrukci kontrolovat minimalné jedenkrat ro¢né ohledné sedani stavby
a ptipadné utdhnout/povolit aretacni Srouby u sloupti (nebo u konstrukce schodiste), aby se
nam konstrukce neprohybala.

9. Dtlezita upozornéni

e Vesker¢ viditelné prvky budou provedeny z materialti v pohledové kvalité

e Materidlové charakteristiky rostlého dieva byly uvazovany pro ttidu provozu
(vihkosti) 2 (CSN EN 1995-1-1).

e Pii vyrobé dievénych prvkl konstrukce z rostlého dieva je tfeba dodrZzovat poZzadavky
piislusnych norem uvedenych v odst. 2.

e U srubové stavby se doporucuje pouziti svornikil a vrutd, ty jsou pro tyto stavby
nejvhodné;jsi.

e Je nutné dodrzeni vSech konstruk¢nich zasad pro srubové stavby.
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1. OBECNE UDAIJE, PODKLADY, NORMY

Predmétem statické ¢asti bakalafské prace je nosna dievéna
konstrukce krovu — zastteSeni penzionu v Karlové pod Pradédem.
Statické feSeni konstrukce krovu véetné konstrukénich detailt
bylo provedeno v souladu s platnymi normativnimi standardy:

e (SN EN 1990: Eurokod — zasady navrhovani konstrukei
CSN EN 1991-1-1: Eurokéd 1- zatizeni konstrukci — ¢4st
1-1: Obecnd zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a
uzitné zatizeni pozemnich staveb

e (SN EN 1991-1-3: Eurokéd 1 — zatizeni konstrukci —
¢ast 1-3: Obecna zatiZzeni — zatizeni snéhem

e (SN EN 1991-1-4: Eurokéd 1 — zatizeni konstrukei —
¢ast 1-4: Obecna zatizeni — zatizeni vétrem

e (SN EN 1995-1-1: Eurokod 5 — Navrhovani dievénych
konstrukci — c¢ast 1-1: Obecnd pravidla — spolecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

e (SN 73 1702: Navrhovani, vypodet a posouzeni
drevénych stavebnich konstrukci — obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

e (SN EN 338: Konstrukéni dievo — t¥idy pevnosti

Pro ovéfeni nosné konstrukce zastfeSeni penzionu byl pouzit
vypocetni program Scia Engineer 2013

2. POPIS KONSTRUKCE

Budova penzionu ma tvar dvou kiizicich se obdélnikd o
priblizném pldorysném rozméru 13x20 m. Stfecha je uvazovana
sedlova se sklonem 37°. Na piicnych obvodovych sténach je
sttecha uloZena na §titovych dfevénych zdech tloustky 350 mm.

Konstrukce krovu - s ohledem na zachovani vzhledu srubu, byly
v konstrukci pouzity kruhové profily. Jedna se o tradicni
vaznicovou soustavu krovu s dvojici stfednich vaznic a s vaznici
vrcholovou. Vaznice jsou podporovany sloupy. Krokve jsou
obepnuty oboustrannymi klestinami. Krokve jsou ve spodni ¢asti
podporovany sloupky, které jsou schovany v konstrukci stény a
dale jsou zde krokve podporovany okapovymi vaznicemi, které
nahrazuji pozednice. Okapové vaznice jsou neseny stropnimi
tramy.

Stranka 3 z 32




STATICKY VYPOCET pum - EVA SPACKOVA

3. GEOMETRIE

- Pohled do osy x

. 1
s
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- Perspektiva — pohled zezadu

- Perspektiva — pohled zeptedu
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9
1

1
2
3
4
5. ZAKLOP
6
7
8

. STRESNI KRYTINA
. LATE

. KONTRALATE

. DIFUZNI FOLIE

. Tl = MEZI KROKVEMI
. PAROZABRANA

. KONTRALATE

. TEPELNA 1ZOLACE

0. PODHLED

ZATIZENI STALE

4.1. Vlastni tiha

- urceni pomoci vypocetniho programu Scia Engineer

- pevnostni tfida difeva C24

- smrkové dfevo o objemové hmotnosti 500 kg/m®

- ocelové tahlo je z oceli S235

Prvek Priifez Rozméry [mm]
Krokve - velké obdélnik 180 x 260
Krokve - stfedni obdélnik 160 x 260
Krokve - malé obdélnik 120 x 260
Vaznice kruh 0 350
Okapova vaznice kruh 0 330
Klestiny 2 x obdélnik 2 x 100 x 160
Sloupy kruh 0 350
Sloupky kruh 0110
Uzlabni krokev obdélnik 270 x 260
Vnitini vzpéra obdélnik 150 x 180
Vzpéry kruh 0 200
Vikyi - vaznice Ctverec 300 x 300
Vikyi - krokve obdélnik 140 x 220
Ocelové tahlo Kruh D 36

4.2. Ostatni stalé zatizeni — tiha stfeSniho plasté

Tloust’ka Objemova ZatiZeni
Skladba [m] hmotnost y [KN/m?]
Stiesni krytina 0,012 2250 kg/m’ 0,27
Stiedni laté 0,050 500 kg/m’ 0,25
Kontralaté 0,030 500 kg/m® 0,15
Diflizni folie - 0,135 kg/m® 0,00135
Tepelna izolace 0,260 15,5 kg/m3 0,0279
Rost + tep.izolace 0,050 0,22 kN/m® 0,011
Parozabrana 0,002 0,170 kg/m’ 0,0017
Sadrokarton 0,0125 800 kg/m’ 0,10
CELKEM 0,81 kN/m’
ZatéZovaci ZatiZzeni | Spojité zatizeni
Sirka [m] [KN/m?] p [KN/m]
0,600 0,81 0,49
1,000 0,81 0,81
1,100 0,81 0,89
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Typ krajiny

oteviena

normalni

chranéna

Uhel sklonu stfechy 0° <a < 30°

30° <

60

4

a < 6
0.8(60-a)/30

JL2] 0.8 +0,8a/30

16

SNIH — ZATEZOVAC| STAVY

$

0,55
bid b

0.531

59

ERERER!

5. PROMENNE ZATIZEN{

5.1. Zatizeni snéhem

Karlov pod Pradédem — VII. sndhové oblast (s, = 4,0 KN/m?)
sklon stfechy — o =37°

Ui ... tvarovy soucinitel pro sklon stfechy

C. ... soucinitel expozice (otevieny typ krajiny) — 0,8

C; ... teplotni souéinitel — 1,0

Sk ... (Z:harakteristické hodnota zatizeni sn€hem na zemi [kN/mz] -4,0
KN/m

p=0,8 (603_037) = 0,613 ... u; = 0,8 (protoze mam na stieSe piekazky a

sn¢hové zachytavace)
H2 = 1,6

Q) S10=S*C*Ci*y=4*08*1*0,8=256kN/m’
S1=S10* cos o =2,56 * cos 37°=2,045 kN/m?
0,55, =0,5* 2,045 = 1,023 kN/m’

b) S,0=8* Co* Ci* 1 =4*0,8*1*1,6=512 kN/m’
S2= S0 * cos a=5,12 * cos 37° = 4,089 kN/m?
0,55s,=0,5* 4,089 = 2,045 kN/m?

- zatizeni snéhem je vmodelu zadavano jako obdélnikové
rovnomeérné zatizeni, které je roznasobeno jednotlivymi
zatézovacimi Sirkami

5.2. Zatizeni navéji

- Musim uvazit vliv navéji, které mi mohou vzniknout v mistech

uzlabi, protoze se nachazim v VII horské oblasti, kde je velké
zatizeni sné¢hem

2xh . 2*b . 2%11,64 . 2%5,63

sk’f’8}:mm{ 4 ' 563

pz = min { ;8}=2
b =min { by; b, } =min {5,63; 12,076 } = 5,63 m

Is = min { 5h; b;; 15m } = min { 5*11,64; 5,63; 15m } = 5,63 m

_ % (60-a) _ 5, (60-37) _
Un= U3 v 2 0 1,533
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Sn = S * Co* Co*p, =4 * 0,8 * 1% 1,533 = 4,91 KN/m?
s=s,*cosa=491 * cos 37°= 3,92 kN/m?

- Zatizeni navéji zaddvam do modelu jako lichobéznikové zatiZeni
na ty krokve, které jdou do uzlabni a na ty krokve které jsou
ovlivnény vikyti. Na ostatni krokve je zadavdno rovnomérné
zatizeni s normalni hodnotou od zatizeni snéhem

5.3. ZatiZzeni vétrem

Karlov pod Pradédem — IV. Vétrna oblast (v, = 30 m/s)
z=11,64m

kategorie terénu IIl — zo = 0,3 M; Zmin = 5 M; Z,,;,= 0,05 M
souéinitel vétru — Cgi, = 1,0

soucinitel roéniho obdobi — Cgeason = 1,0
souéinitel orografie — C, (z) = 1,0

Zakladni rychlost vétru
Vb = Cyir * Cseason * Vo = 1,0*1,0*30=30m/s

- Soucinitel drsnosti terénu

0,07 0,07
— Zy _ 0,3 4 _
kR - 0,19 * (;ﬂ) - 0,19 * (m) - 0,215

cr=kp *In (%) 0,215 * In (%) = 0,786

- Stiedni rychlost vétru
Vin (2) =Ccr* Co (2) * v, = 0,786 * 1,0 * 30 = 23,58 m/s
- Turbulence vétru

k 1
! = e — 0,273

co(z) *In (%) - 1 *In ( 03 )

Iy (2) =

- Maximalni dynamicky tlak vétru
G (2) = [1+ 7 % L,(2)] * 0,5 % p * v (2)

qp(z) = [1+7%0,273] * 0,5 * 1,25 = 23,58%) = 1,012 kN/m?

- Soucinitel vnéjsiho tlaku vétru
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|
[
/
‘ I /
[
‘ |

L F
LSSO, 4380 \]:I%O 4380 |

/r\
90°

Cpe: Cpe’lo ceeen pI‘O A > 10 m2

Cpe,10 ... urceno z tabulky v normé pomoci interpolace

Oblast | Soucinitel | ®@=0° | ©=90°

-0,266

F Coe10 o7 | 100
-0,266

G Cpey]_() (017) _1,400
-0,107

H Cpe,lO (0,493) '0,847

I Cre,10 -0,307 -0,500

J Cpe.10 -0,407 -

- Hodnota zatiZeni pro jednotlivé oblasti

We = qp * Cpe,lO = 11012 * Cpe,lO

Cpe,lO qp We Cpe,lO qp We
oot o= | MY™ | penimey | @=000 | LU™ | pimy
-0,266 -0,27 i i
F ©.7) 1,012 0,71 1,100 | 1,012 1,11
-0,266 -0,27 i i
G 0,7) 1,012 0,71 1,400 | 1,012 1,42
-0,107 -0,11 i i
H (0,493) 1,012 0,50 0,847 | 1,012 0,86
-0,307 | 1,012 -0,31 -0,500 | 1,012 -0,51
J -0,407 | 1,012 -0,41 - 1,012 -
- Jednotlivé hodnoty jsem roznésobila pfislusnymi zatéZzovacimi
sitkami — 600, 1000 a 1100 mm.
- Zatizeni vétrem jsem do modelu zadavala ru¢né dle oblasti, které
jsou na obrazku
DIMENZOVAN{

- Optimalizace dimenzi byla provedena ve vypocetnim programu
Scia Engineer na zéklad¢ jednotkovych posudki.

- Kruhové profily okapové vaznice a vaznic jsem pouzila z divodu
zachovani razu srubové stavby.

- Vaznice jsou uloZeny na sloupech, proto maji sloupy stejnou
dimenzi jako vaznice.

- Bylo nutné pouzit ocelova tahla, abych odlehcila vaznici, na které
jsou uloZeny vikyfe a pfitizila tim tak vrcholovou vaznici, ktera
nebyla pfili§ vyuzita.
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Kmod = 0,9 (t¥ida provozu 2, kratkodobé
proménné zatizeni)

yu = 1,3 (dil¢i soucinitel materialu
pro dievo)

7. POSOUZENI NA MEZNi STAV UNOSNOSTI

7.1. Pevnostni charakteristiky

feok =21 MPa
feook = 2,5MPa
ftox = 14 MPa
fmk = 24 MPa
fox = 2,7 MPa

Egmean = 11 GPa

Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny

21
fc,O,k — 0’9 %
Ym 1,3

fc,O,d = kmod * = 14,54 MPa

Navrhova pevnost v tlaku kolmo k vldkniim

2,5
feook _ 09 % 2= = 1,73 MPa

fc,90,d = kmod * Yor 13

Navrhova pevnost v tahu rovnobézné s vldkny

4
ftoa = kmoa * M =0,9 = 9,69 MPa

Ym 1,3

Navrhova pevnost v ohybu

fm,k _

24
fm,d = kmod * 0,9 * 13 = 16,62 MPa

M )

Navrhova pevnost ve smyku

fox 2,7
fv,d = kmoa * ;_M =0,9 = 13

= 1,87 MPa

Primérna hodnota modulu pruznosti rovnobézné s vlakny

2
EO,OS = EO,mean * = 11000 = § = 7333 MPa

wl N
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7.2. Pozarni odolnost vaznice

- R30
- Rozhodujici proménné zatizeni - snéhové navéje
- Vaznice je nechranéna

- Posouzeni za béZné teploty

My 4 = 19,72 KNm
My g ... max. ohybovy moment u

: r r rw r n*d4
vaznice (p(?uze stevlle z’atlz’evm a ’ B e me350° . 5
dominantni proménné zatiZeni — snih, Wy=—4=—F=—, =421+10°mm
naveje) 2

M 19,72* 10°

y.d )

Omg = — = ——— = 4,68 MPa
md = Ty 4,21% 106 ’

2141

Omd =4,68MPa < f, 4 = 16,62 MPa ... VYHOVUJE

il \\m “MH H\ %

- Metoda redukovaného prufezu

19; 72

ke * f 1,25 * 24
fndfi = Kmodfi* —— = 1,0 x ——— = 30,00 MPa
Y M fi 1,0

G+ g * Qg _(Gk+Qk1) (1"'1/)1)
N =

Y6 * Gk +vYq * Qi1 G + Qk1 Yo Ve
0,55 ( 1+0,2 ) 0,23
. = | —m— @ @ ¥ | =
Nei = 15+135)

Myafi = Na* Myg = 023 *19,72 = 4,54 kNm

U¢inny prufez:

defr= By *t+ kg*dy=08%30+1,0+7 =31 mm

df =d—2x*dgr=350—2%31 =288mm

mx d} w2883

Wy g = 37 - 32 = 2,35 % 10°® mm3
M,aqr 4,54 10°
y,d,fi )
O'm.d,fl Wy,fi 2’35 * 106 ,93 a
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ks =1,25 ... pro rostlé dfevo

p ...obvod zbytkového prafezu
vystaveného pozaru

kfi* m,k — 1« 1,25*24

= = 30 MPa
Y™ fi 1,0

fmdfi = Kmodfi *

Omafi = 1,93 MPa < f, 45 = 30 MPa ... VYHOVUJE

- Metoda redukovanych vlastnosti

. o p Lo 1 0,302 0.77
. = —_—— k= - * =
mod,fi ’ 200 A, ’ 200 6,71 %1073 '

dcharZBn*t=0;8*30=24mm
dg =d—2+*depar = 350 — 2% 24 = 302 mm
p=0302m

mxdf w0302

Ay = 2 2 = 6,71 %1073 m?
mxd} w3023 6 3
Wy g = 32 - 33 2,70 * 10° mm

1,25 x 24
=0,77 « — = 23,10 MPa
YM,fi 1,0

K * fry
fmafi = Kmodfi*———

o o My,d,fi _ 4,54 * 106
LT W, s 2,70 %109

= 1,68 MPa

Omafi = 1,68 MPa < fy 45 = 23,10 MPa ... VYHOVUJE

= Vaznice jako nechranény prvek vyhovi na pozarni odolnost R30.
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Neg=-367,71 kN

Lef = 3,0 m
|
My,d = 8,09 kNm

Mz,d = 2,64 KNm

il

367,71

]

Km = 0,7 (kruhovy profil)

L

-8,09 0,35

d ﬂ_rfmj Hﬁ‘m\?

-

2,64

-0,03

7.3. Sloup - tlak rovnobézné s vlakny

A= et = 200 = 34,29
T =

2

A f, 34,29 21
Arelc = = * SOk — * = 0,584
’ T EO,OS T 7333

ky =05 [1 + B * ()\rel,c - 0r3) + Agel,c]

ky, = 0,5+ [1+ 0,2 (0,584 — 0,3) + 0,584%] = 0,70

1 1
= = = <
ke Kyt [k2-22,  070+/0702-05847 0.92 = 10
Ngp Ngp  367,71%103
= = = = 3,82 MP
Ocod Aper  mr? Tt * 1752 2

Ocoa = 3,82MPa < k¢ *f.oq = 0,92 * 14,54 = 13,38 MPa

Ocod _ _ 382
kexfeoaq  0,92+14,54

=0,29 <1,0... VYHOVUJE

7.4. Sloup — pevnost v ohybu

Myq Myq 809+10°

Gmryrd = W Tr_d?, - T * 3503 = 1,92 MPa
32 32
Myq M,q 2,64%10°
Omzd =W = md ~ wr350° 0,63 MPa
32 32
Om,y,d Om,zd 1,92 0,63
k A= - +1,0x——==0,15 < 1,0
fm.y.d m* fm,z,d 16,62 * 16,62
... VYYHOVUJE
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Gmfyrd O-m z,d 1792 0,63
kp * ——+——= 1,0 =0,15 <1,0
m fm,y,d * 1:m,z,d a 16,62 + 16,62 ! -
... YYHOVUJE

7.5. Vaznice - tlak kolmo k vldkntim

_ Feq 132,76 %10°
0co0d = %= 7350« 240

= 1,58 MPa

k.90 = 1,0 ... pro rostlé dievo
z jehlicnatych dievin

0c00d < Keoo * feo0,d

102,33

1,58 MPa <1,0%1,73=1,73 MPa ... VYHOVUIJE

HITTTII 1 ELTY
7 csod — 198 _ 91 <1,0... VYHOVUJE
ke,90* fc,00 1,0%1,73
7.6. Vaznice — posouzeni smyku
\% N
= Vep *S ED*[(T[; )*(3*12)] _ 4xVgp
Vz,ep = 102,33 kN b [+b (Tr >l£<1-1‘4) 3% T2
£ _4-10233¢10°
 3xmx1752 a
I » |]jT
7 1p = 1,42 MPa < fyp = 1,87 MPa ... VYHOVUIE
1,42
—=-=—=0,76 <1,0... VYHOVUJE
fup 187

Stranka 14 z 32




il

STATICKY VYPOCET o EVA SPACKOVA
7.7. Krokev — Pevnost v ohybu
My,4 = -26,14 kNm _ Myg Myg  2614%10°
M4 = -0,59 kNm Omyd =W T bhZ ~ 1802602 12,89 Mba
Km = 0,7 (obdélnikovy prutez) 6 6
%
Mgq M,q 059x10°
Omzd =W = bh? ~ 1802602 27 MPa
6 6
Omy.d Omzd 12,89 0,29
P Ry *—2 = 40,7 ——=0,79 <1,0
fogd ™ fmga | 16,62 16,62
... VYHOVUJE
c o 12,89 0,29
Ky, *—d g omzd g7 =0,56 <1,0
fyd  fmzd 16,62 ' 16,62
... VYHOVUJE

Ned = - 28,90 kN

7.8. Krokev — Kombinace ohybu a prostého tlaku

_ Nea 2890%10° 0,64 MP
Oc0d = A" T q80+260 a
(0] (o} 2
m,y,d km m,z,d + ( c,O,d) <1,0
fm,y,d m,z,d fc,O,d
2
1289 0,7+ 222 4 (ﬂ) =0,79 <1,0... VYHOVUJE
16,62 16,62 14,54
(0} [0} (o) z
km* m,y,d m,z,d_l_ ( c,O,d) <1,0
fm,y,d fm,z,d fc,O,d
2
0,7 « 1282, 029 (0'64) =0,56 <1,0 ... VYHOVUJE
16,62 16,62 14,54
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Ned'tah = 29,98 kN

Lery = Lerz = 5052 mm
Neg ok = 28,90 kN

7.9. Krokev — prosty tah

Nedtah 29,98 % 103
= —cofah = 0,64 MP
tod A 180 * 260 a

Gt,O,d 0 64

= =0,07 <£1,0... VYHOVUJE
ft.O,d 9 69

7.10. Krokev — vzpérny tlak

Lery= 5,052 m (vzdalenost mezi vaznici a Gzlabni krokvi)

\/1 * 180 * 2603

y _ |12
= —_ =7
iy A 180 = 260 5,056 mm
A, = Lery 5052 =67,31 < Ay = 150
Y= i, 75056 0 T MM

Ay ’ cox _ 6731
' =1,15
Arel = 4 Eoos 7333

ky = 0,5[1 + Bc * (Are — 0,3) + AZ]

k, = 0,5[1+ 0,2 % (1,15 — 0,3) + 1,152] = 1,25

y

1 1
k = = =057 <1,0

/ 1,25+ /1,252 — 1,152
ky + [kZ — Az

_ N _ 2890+10°
Oc0d = AT 180260 a

Ocod 0,62
ke*fe 0, 0,57%14,54

=0,07 <£1,0... VYHOVUJE
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7.11. Klestina — tlak rovnobézné s vldkny
o Ler 3900 o
~ T e
Les = 3900 mm 2 2

Neg = -157,63 kN

Les=1,125m
Neg = 103,65 kN

-103,65

M [feox 4875 21 .
rebe T [Egos M 47333

ky = 0,5[1 + B * ()\rel,c - 0'3) + }\%el,c]

k, = 0,5[1+0,2 % (0,83 — 0,3) + 0,83%] = 0,90

1 1
k. = = - == 0,80 < 1,0
0,90 0,902 — 0,83
ky + /k§ — X2 +
N N 157,63 * 103
ED ED _ = 4,93 MPa

%c0d = A T heh 2100 %160
Geod = 493 MPa <k *f.oq = 0,80 * 14,54 = 11,65 MPa

Ocod __ 4,93

= =0,42<1,0... VYHOVUJE
ke*feod 0,80%14,54

7.12. Sloupek - tlak rovnobéZné s vldkny
A= Lot = 1125 4091
2 2

N A ffeox 4091 21
= — %k = * =
rebe T Eges 7333

ky =0,5* [1 + B¢ * (Arel,c - 013) + }‘Eel,c]

k, = 0,5*[1+0,2 (0,70 - 0,3) + 0,70%] = 0,785
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ke = Jl—: \/%:0,88 <1,0
ky+ k?’_}‘lz"el,c 0,785++/0,7854—0,70
Ngp Ngp 103,65 103
= = = = 10,91 MP
Oc0d = 3 T 2 T * 552 a
Gcod = 10,91 MPa < k. *f,oq = 0,88 * 14,54 = 12,80 MPa
9cod — 1991 _ 85 <1,0... VYHOVUJE
ke*fe0,a 0,88+14,54
7.13. Ocelové tahlo — posouzeni tahu
g - Ocel 5235 => f, = 235 MPa

mxd? %242
xf, =
4 y

Npp = A*f, = %235 = 106,31 kN

NED = 29,54 kN

Ngp _ 29,54
Ngp 106,31

=0,28 <1,0... VYHOVUJE

= Ocelové tahlo vyhovi na tah. Tlak je vylou¢en nelinearnim
vypoctem.
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POSOUZENI NA MEZNI STAV POUZITELNOSTI

8.1. Vaznice — okamzita deformace

Winst = Winst,go + Winst,gl + Winst,névéje + l|Jo * Winst,vitr

Winst =03+0,2+22+0,6+0,1

1 4607
Winst = 2,76 mm < Wit lim = 77 = =~ = 15,4 mm

300 300
...VYYHOVUJE

8.2. Vaznice — deformace po dotvarovani
Wein = (Winst,go T Winst,g1) * (1 + kdef) + Winstnaveje *

(1+ Wy *kgep) + Winstvitr * (U + W2 * Kger)

Wein = (0,3 +0,2) % (1+0,8) +2,2 % (1+0,2%0,8) +0,1x
(0,6 + 0,0 x 0,8)

Wi = 0,9 4 2,552 + 0,06 = 3,512 mm

1 4607
Wein = 3,512 mm < Wy im = 507 = 5.~ = 18,43 mm

250 250
... YYHOVUJE
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8.3. Krokev — okamzita deformace

Winst = Winst,gO + Winst,gl + Winst,névéje

Winse = 0,4 + 1,1 + 3,1

1 8400
Winst = 4,60 mm < Wi, )im = 772 = 5.~ = 28 mm

300 300
...VYYHOVUJE

8.4. Krokev — deformace po dotvarovani

Wfin = (Winst,gO + Winst,gl) * (1 + kdef) + Winst,névéje *
(1 + P2 * Kger)

Wein = (0,4 +1,1) * (14 0,8) + 3,1 (1 4+ 0,2 % 0,8)
Wein = 2,70 + 3,60 = 6,30 mm

1 8400
Wrin = 6,30 mm < Wy im = 57 = 5o = 33,60 mm

250 250
... VYHOVUJE
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FAKULTA
STAVEBNI

EVA SPACKOVA

Ved ztah = 23,52 kKN
Ned,tah = 0,91 kN
Ned'ﬂak = -2,99 kN
Megy = 23,21 KNm

KROKEV

VAZNICE

9. TESARSKE SPOJE

9.1. Osedlani — piipojeni krokve na vaznici

- OtlacCeni vaznice

Nedtlak _ Nedtiak _ 2,99 * 103
Aes T * 1752

Oc0d =

<= = 0,031 MPa
T*r

Ocod % =0,018 <1,0... VYHOVUJE

fc,o,d

- Posouzeni smyku

4 Veqztan 4 2352%10°
Wed = 35T T 3 T ra1752 0,33 MPa
Tved _ 233 _ 917 <1,0... VYHOVUJE
fu.a 1,87
- Posouzeni ohybu
Meqy  Megqy 23,21 10°
Omyd = W, = T d® - 7 3508 - 5,51 MPa
32 32
Imyd _ 221 _ 0,33 <1,0... VYHOVUJE
fm.d 16,62
- Hiebikovy pfipoj

Volba pruméru hiebiku: d = L. h_%0.8_ 7,28 +-11,4 = 8 mm
17 7 11

Volba délky hiebiku: 1 = 160 mm > t; + 8d =80 + 8 * 8 = 144 mm

— hrebiky 4 x @ 8 mm, dl.160 mm

7d =78 =56 mm
t=max) 434 —30) « 2 = (13 + 8 — 30) * 22 = 64,75 mm
400 400

t=64,75mm < t; = 80 mm — neni nutné predvrtani
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t2>8d | [t1],

Ved,z,tah = 9,59 kN
Ned,tah = 3,42 kN
Ned'ﬂak = -36,08 kN
Megy = -11,67 kKNm

les =110 mm

342(15

1

-36,08

a; =GB +7x*cosa)*d =(5+7+cos0)*8=96mm

a; = 100 mm

hiebik pr.8 mm, dl.160 mm

\
[
|

o [\ o
~— g J, | 0] <
gl &
2 _ KROKEV 120x260
8 5 x 100 PRILOZKA 120x80
500
500
100 , 3x100 , 71100
il d
a8
3 \Vhfebik pr.8 mm, dI.160 mm

9.2. Osedlani — pfipojeni krokve na sloupek

- Otlaceni sloupku

_ Nedtlak _ Nedak _ 36,08 * 103

Ocod = Ay hxb 5207120 1,37 MPa
?;’;‘ =122=0,79 <1,0... VYHOVUJE

- Posouzeni smyku

e %* Iﬁ% - %* 0,63’52;0133120 = 0,81 MPa

Tved _ 981 _ 43 <1,0... VYHOVUJE
[ 1,87
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v - Posouzeni ohybu
’&\
M M 11,67 * 10°
Omyd = Vf,d'y =1 dy I = 12,06 MPa
y g*b*h2 8*120*2202

O'm,y,d _ 12,06

= =0,73 <1,0... VYHOVUJE
[ 16,62

- Posouzeni na vytaZeni vrutu

faxk = 3,6 * 1073 % pi® = 3,6 + 1073 + 3501° = 23,57 MPa

faxk 23,57
sin?a + cos?a sin237 + cos237

fax,37,k = = 23,57 MPa

— 0,8
l:‘ax,37,k = DNgr * (T[ *d * 1ef) * Iax 37k

Fax3z7k = 1,0% (m*82%110)%8 x 23,57 = 13,62 kN

Faxazk _ o, 13,62

Y™ ’

Fax,37,d = kmod * = 9,43 kN

Fax37d = 9,43 KN = Negean = 3,42 KN ... VYHOVUJE

74
-~ %
O
Y KROKEV
=<
= %
Y
%2
< VRUT WT-T 8.2 x 330

110 SLOUPEK

Stranka 23 z 32




STATICKY VYPOCET

il

o, EVA SPACKOVA

Ned,tak = 66,37 KN
Vzed = 0,24 KN

1£'99-

/20

[z4vd

9.3. Svornikovy spoj klestiny s krokvi

My k= 0,3 * fy * d%6 = 0,3 * 600 * 202 = 434 461 Nmm

frox = 0,082 % (1 — 0,01 * d) * py

fhox = 0,082 % (1 — 0,01 * 20) * 350 = 22,96 MPa

kgo =1,35+0,015d =1,35+ 0,015 * 20 = 1,65

¢ _ fh,0,x
037Kk 50 * sina + cos?a
f = i = 18,58 MP
h37k = 165 «sin? 37 + cos237 4
Fv,rk =
( fhok*ty *d )
0,5 % fy 37 *tz *d
min < >

1,05 * fhok*t1*d [\/28(1 + B) + 4B(2+B)*My rk _ B + Fax rk

fh,l,k*d*t% 4

1,15 * % /2% My nie.fp o+ d + %

Fy k1 = 22,96 % 100 * 20 = 45 920 N = 45,920 kN
Fyrkz = 0,5 * 18,58 * 180 * 20 = 33 444 N = 33,444 kN

f, 18,58
p = hark_ _ 0,81
fhoxk 22,96

FV,I‘k = min{FV,rkl; Fv,rkz}

Fy 1k = min{45,92 ; 33,44} = 33,44 kN

Fyrp = (kmod * F;’h;k) (0 9«22 :4) = 23,15kN
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- Ucinny pocet svorniki

n
Nep = min {n” . aq }

13d

nefzmin aq =2
J13 ’13*20_651

- Minimalni hodnoty rozteci a vzdalenosti pro svorniky

a; = (4+cosa) *d = (4 + cos37) * 20 = 96 mm
a,=4*d=4%20=80mm
se=4%d=4%20=80mm

age =3*d=3%20=60mm

Fyed = |N2guak + VZea = /66,372 + 0,242 = 66,37 kN

FV,RD,tOt =2+« Nef * FV,RD =2%*2x 23,15 = 92,60 kN

Fyeda = 66,37 KN < Fyprptot = 92,60 kN ... VYHOVUIJE

SVORNIK M20 6.8, dI. 380 mm w \ e g T SVORNIK M20 6.8, dI. 380 mm

/1/

E] N E
AN =k L] W
/ I—  — — g 3
< 3
y [ ] qur - 'i?L
% 7 < e
& A o \ | 100 180 100 |\ o
/ \ 3y N\ KLESTINA 2x100x160 .L .]' KLESTINA 2x100x160
\Z 5 380
% y 4
4 \/ A \
/ ;b/ % N
2 ; \— KROKEV 120x260 \— KROKEV 120x260
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v =
\/350*[1/0,29*(1—0,029)+0,8*%*

Neg 29,81%103
0c¢90,d = =
620, bxhes 350%100

STATICKY VYPOCET i, EVA SPACKOVA
9.4. Cepovy spoj sloupu s vaznici
=" = 12 = 0,29
— hef _ 100 _
e L x= = 5" =50mm
’ 5: kN = 5
- i=%_ 05
! 067
1,1 it
Kk (1 + L )
k, = " Vh
v
\/_*[ a*(l—a)+0,8*%* /%—az]
1,1+0,515
K 5*(1+ 5o ) _ 0,42

1 _ 2
/0129 0,29 ]

= 0,85 MPa

O-C,90,d == 0,85 MPa S kC,90 *fC,90,d == 1,0 * 1,73 == 1,73 MPa

...VYHOVUIJE

\/

\ //
]
|
|
|
i}

N\
\—VAZNICE PR. 350

\
—SLOUP PR 350
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100

200

9.5. Ostatni spoje

- Spojeni okapové vaznice — vaznice budou spojovany cca po 6 ti
metrech pomoci preplatovani a zajistény svornikem, protoze jsou
vaznice namahany tahem. Alternativou je tupy pfipoj a zajisténi
vaznice svornikem ke stropnimu tramu (viz obrazek).

— VAZNICE PR. 350
4 /—SVORNIK M16, 5.6 dI. 350 mm

175

340 mm

d=

\— VAZNICE PR. 350
1 =700 mm > 2'd = 2350 = 700

KN

- Spojeni vaznic — sttedové a vrcholové vaznice budou spojeny
pomoci tupého spoje. Tyto spoje budou ulozeny na sloupech.

- Pfipojeni sloupt ke konstrukei stropu — sloupy budou ptipojeny
areta¢nimi Srouby ke konstrukei stropu pies ocelovou podlozku.
Ocelova podlozka bude ke stropu uchycena pomoci vrutti. Sloupy
musi byt uloZzeny na aretacnich Sroubech, protoze stavba bude
v pribéhu nékolika let sesedat a sesychavat. Nejvice se tato
zména bude projevovat u stén srubové Casti penzionu. V pribéhu
let je nutné nékolikrat spustit sloupy dold, tzn. povolit aretacni
Sroub.

350 ——SLOUP PR. 350

— VRUT 8 x 60 mm

PODLAHA _——ARETACNI SROUB M36

~——— VRUT 8 x 60 mm

—— STROPNi TRAM
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- Spojeni krokvi ve vrcholu — krokve budou ve vrcholu spojeny
pomoci svorniki M20.

—SVORNIK M20, 5.6 dI.120-180

2 KROKVE (120-180)x260

- Spojeni sloupki na stropni trdm - toto spojeni bude realizovano
ptes thelniky. Uhelnik je pfipojen pomoci vrutu WT-T 8,2 x40
5.6 do stropniho tramu a do sloupku.

110
|
: SLOUPEK PR.110 mm
UHELNIK ‘ UHELNIK
VRUT WT-T 8,6x40 56—, ‘ _ Iy ~—VRUT WT-T 8,6x40 5.6
P S <

200

STROPNIi TRAM
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10. 3D VIZUALIZACE

B
=
=
7
=

=
=

=
=
FE
=

11. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

fy mez kluzu oceli

S charakteristicka hodnota zatiZeni snéhem

Sk charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi
Th tvarovy soucinitel zatiZeni

Ce soucinitel expozice

C; tepelny soucinitel

Vp zakladni rychlost vétru

Vb0 vychozi zakladni rychlost vétru
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Cair soucinitel sméru vétru

Cseason soucinitel ro¢niho obdobi

Crz) soucinitel drsnosti povrchu

Co(z) soucinitel ortografie

zZ vySka nad zemi

Zmin minimalni vyska

Zo parametr drsnosti povrchu

Vin stredni rychlost vétru

p mérna hustota vzduchu

dp zakladni dynamicky tlak vétru

Ap(z) maximalni dynamicky tlak vétru
[y intenzita turbulence

Cpe soucinitel vnéjsiho tlaku

W, tlak vétru na vnéjsi povrch

Cpe,10 soucinitel tlaku vétru

h vyska prvku

b $irka prvku

A prarezova plocha

Iy moment setrvacnosti prirezu ose y
Wy, elasticky modul prirezu k ose y

Wy 5 elasticky modul priirezu k ose y pii pozaru
Neg navrhova normalova sila

Veq navrhova posouvajici sila

Megq navrhovy ohybny moment

My ed fi navrhovy ohybny moment pii pozaru
Lery vzpérna délka kolmo k ose y

il

EVA SPACKOVA
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Lcr,z

€1

P1

€2

P2
1:c,O,k
1:c,O,d
1:c,90,k
fc,90,d

kC,90

vzpérna délka kolmo k ose z

normalové napéti za ohybu

normalové napéti za ohybu pri pozaru
charakteristicka pevnost v tahu spojovaciho prostiredku
efektivni délka

prirezova plocha v misté oslabeni

vzdalenost Sroubi od okraje

vzdalenost mezi Srouby

vzdalenost Sroubi od okraje

vzdalenost mezi Srouby

Charakteristicka pevnost v tlaku rovnobéZné s vlakny
Navrhova pevnost v tlaku rovnobéZné s vlakny
Charakteristicka pevnost v tlaku kolmo k vlaknim
Navrhova pevnost v tlaku kolmo k vlakniim

soucinitel zohlediiujici usporddani zatiZeni, moZnost Stépeni dieva a stupeti jeho
deformace v tlaku

navrhové napéti v tlaku kolmo k vlakntim
Charakteristicka pevnost v tahu rovnobézné s vlakny
Navrhova pevnost v tahu rovnobézné s vlakny
Charakteristicka pevnost v ohybu

Navrhova pevnost v ohybu

navrhové napéti v ohybu k hlavni ose y

navrhové napéti v ohybu k hlavni ose z

Navrhova pevnost v ohybu pii pozaru
Charakteristicka pevnost ve smyku

Navrhova pevnost ve smyku

5% kvantil modulu pruznosti rovnobézné s vlakny
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STATICKY VYPOCET o, EVA SPACKOVA

EOJnean
Pk

Ym
kmod
Kmod,fi

Nfi

dchar,n

dchano
Bn
Bo

Primeérna hodnota modulu pruznosti rovnhobézné s vlakny
charakteristicka hustota dreva [kg*m-3]

Dil¢f soucinitel materidlu pro direvo

Modifikac¢ni soucinitel zohlednujici vliv zatiZzeni a vlhkosti

Modifikaé¢ni soucinitel zohlednujici vliv zatiZenf a vlhkosti pti poZaru
Reduk¢ni soucinitel

Rozmér ucinného priiezu

Nominalni navrhova hloubka zuhelnaténi zahrnujici i¢inek zaobleni roht
Navrhova hloubka zuhelnaténi pro jednorozmérné zuhelnaténi
Nominalni ndvrhova rychlost zuhelnaténi, ktera zahrnuje uc¢inek zaobleni rohi
Jednorozmérna navrhova rychlost zuhelnaténi

Doba vystaven uc¢inkiim pozaru

Obvod zbytkového priirezu vystaveného pozaru

Plocha zbytkového priifezu vystaveného pozaru

charakteristicka inosnost jednotlivého spojovaciho prostiedku rovnobézneé s

7 v

ucinny pocet spojovacich prostredkli rovnobézné s vlakny

pomér mezi pevnostmi v otlaceni prvkl

charakteristicky plasticky moment inosnosti spojovaciho prostredku
Mensi tloustka krajniho direvéného prvku nebo hloubka vniku
tloustka stredniho drevéného prvku

primér spojovaciho prostiredku

charakteristicka pevnost v otlaceni

Stihlostni pomér odpovidajici ohybu kolem osy y
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