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Aktualnost tématu disertacni prace

Disertacni prace je zaméFena na problematiku dynamickych kontaktd a kinematickych vazeb
mezi FEM prvky statické a dynamické analyzy. Numerické modelovani dnes predstavuje nedilnou
soucast pfi navrhu a posuzovani spolehlivosti nosnych stavebnich konstrukci. Aplikace metody
koneénych prvkd umozniuje fesit rizné slozité Ulohy linearni a nelinearni stavebni mechaniky se
statickymi i dynamickymi Gc€inky zatizeni. U téchto numerickych analyz byva inZenyr ¢asto postaven
pied problém spravného modelovani kontaktu mezi jednotlivymi ¢astmi numerického modelu, s ¢imz
jsou spojeny také stanovené cile této disertacni prace. Z tohoto divodu hodnotim téma disertacni
prace jako vysoce aktualni a vzhledem ke skutecnosti, Ze toto téma prozatim nebylo odpovidajicim
zplUsobem zpracované a publikované, také jako velice Zadouci.

Hodnoceni:
FIZ Viynikajici ,EI nadprimérné | 0 prdmérné O podpr&mérnél[] slabé

Splnéni cilli disertacni prace

Cile disertacni prace jsou ve tfech bodech jednoznacné popsany v kapitole 3. Jedna se o navrh
novych metod pro explicitni dynamicky kontakt, navrh originalniho kladkového FEM prvku a
implementace a verifikace navrzenych metod do FEM FeSice. Na zakladé rozboru popisovanych
vypocetnich postupU, dosaZenych vysledkl a jejich zhodnoceni mohu potvrdit, Ze cile prace
byly splnény v pozadovaném rozsahu. Kvalita zpracovani disertacni prace svéd¢&i o uchazeéové
zapaleni pro feSenou problematiku, o ¢emz vypovida mj. velmi kvalitné zpracovany prehled
soucasného stavu poznani i zajimavé demonstracni pfiklady.

Hodnoceni:
|EJ vynikajici |IZ nadpr&mérnélr_‘l primérné O podpriimérné | O slabé

Postup feSeni problému - metody zpracovani

V kapitole 2 je obsaZen peclivé popsany rozbor aktualnich znalosti vdaném oboru stavebni
mechaniky vCetné potfebnych teoretickych nastrojli potfebnych pro FeSeni stanovenych cil(l
této disertacni prace. V kapitole 4 pak nasleduje popis dvou nejpouzivanéjSich metod pro
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vynuceni kontaktnich vazeb. Velmi vystiZzné je popsédna z hlediska Fe3eni kontaktnich UGloh
nezbytna paséaz, a to zplsoby diskretizace mezi povrchy: node-to-node, node-to-segment a
segment-to-segment. Tyto Casti disertalni prace jsou zpracovany detailné a pro Ctenare
(oponenta) Citelné a prehledné. K popisovanym postuplm i metodédm zpracovani cili nemam
pfipominek. Jak uz jsem se zminil, pozitivné hodnotim také mnoZzstvi fesenych ptikladd, které
verifikace. Nechybi také uZitecné informace zaméFené na rychlost a pfesnost FeSen, stabilitu
explicitniho casového integratniho vypoctu a zvoleny casovy krok. BohuZel ¢asto postradam u
popisovanych Uloh blizSi upfesnéni, ¢im je dané Uloha zajimava nebo z jakého divodu uchazet
zvolil prave takové vstupni parametry, jaké jsou pouZity v pfedlozené praci. Na misté by bylo
jisté uziteCné srovnani, jak se dana uloha chova pfi zméné vstupnich parametrll a v ¢em jsou
slabiny a vyhody zvolenych vypocetnich postupl. Na Skodu by nebyly ani osobni poznatky,
zkusenosti a doporucen, které pfi feSeni téchto komplikovanych Gloh uchazet ziskal a rad by
je predal svym kolegiim v oboru. Budu doufat, Ze mé povzdechnuti na tomto mist& bude
vyslySeno v pribéhu obhajoby.

Hodnocent:
,D vynikajici '@ nadprﬁmérnéll] primérné ID podprlimémé | 0 slabé

Vyznam disertacni prace pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

Vypocetni postupy popsané v této disertadni praci maji nepochybné veliky vyznam pro rozvoj
numerického modelovani v oblasti kontaktnich Uloh i pro praktické vyuZiti ve vyvijenych
nepochybne rozsifuje stav poznani v problematice explicitni dynamiky. Poznatky, které byly ziskany
v ramci disertacni prace, proto povazuji pro praktické vyuziti, pro rozvoj védniho oboru stavebni
mechanika i dalSi badatelskou ¢innost disertanta jako velmi pfinosné. Pozitivné hodnotim i
zamery uchazece v budouci badatelské praci doplnit prfedlozené vypocetni postupy i o vliv tieni na
feSenou kontaktni Glohu a vyvoj novych typu diskretizace kontaktnich ploch vypocetniho modelu.

Hodnocent:
IIZ vynikajici ’EI nadpr&mérné!lj primé&rné [El podprimérné | O slabé

Formalni Gprava disertacni prace a jeji jazykova troven

Prace je zpracovana velmi peclivé jak po strance grafické, tak typografické. Neshledal jsem
témeF Zadné prohresky vadi formaini ipravé. Uvadim drobnosti, na které jsem pfi studiu prace
narazil: napf. str. 36 - ,Data pFevzatd z [108] jsou zobrazena na obr. 5.4.” (Nebo jsou na mysli
spiSe dosazené vysledky, a nikoliv vstupni idaje? Pak je Cislo obrazku v pofadku.), str. 51 - ,p =
1kg-m™3" (Nebo se jednd o mérnou objemovou hmotnost pro 2D Ulohu?), str. 84 - taktéz
Spatné jednotky objemové hmotnosti, obfasna zdména desetinnych separator( ,,* a ,,.*, atd.
Tyto drobnosti vS8ak nemaji ha odbornou Uroven prace Zadny vliv.

Hodnocent:
& vynikajici ID nadpr&mérné!l] Prdmérna IE} podpriimérnd | 0 slabé

Hodnoceni publikaéni a jiné €innosti doktoranda

Publikacni ¢innost doktoranda je obsaZena v zavérecném seznamu a byla rovnéZ dohledéna
v pfislusSnych databazich. V databazi WOS bylo nalezeno 6 pfispévki z mezindrodnich
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védeckych konferenci a 1 ¢lanek v Casopise s impakt faktorem. Citacni ohlas tvofi 8 citaci. V
databazi Scopus je pak uvedeno 7 pfispévkd z mezinarodnich védeckych konferenci a 2 ¢lanky
v Casopisech s citatnim ohlasem 10 citaci. Ve vSech pripadech se jednd o publikace se
zamerenim na téma disertani prace. Publika€ni €innost uchazece Ize tedy hodnotit jako
nadprimérnou v porovnani se standardnimi poZadavky na studenty doktorského studia a
doklada vysokou odbornou erudici uchazele. Pozitivné hodnotim také pedagogickou ¢innost a
Ucast na pomérné velkém mnoZstvi vyzkumnych projekt(.

Hodnoceni:
ID vynikajici l@ nadprimérna [D primérna O podprimérnéd | O slaba

Pozndmky a pfipominky k textu prace

Jak jiz bylo feceno, predlozena disertalni prace je na velmi vysoké odborné dGrovni. Nicméné
bych rad vyuzil védeckeé rozpravy a poloZil disertantovi nékolik doplfiiujicich otazek:

+ Jednou z oblasti, kde Ize vyuZit popisované vypocetni modely kontaktnich Gloh, miiZze byt
numerické modelovani dynamickych jev( spojenych s interakci konstrukce zachytnych
systémil - svodidel, svozidly. V dnes jiZ neplatném pfedpise TNI CEN/TR 16303 byl
obsazen navod na provadéni simulacnich vypoltl néarazovych zkousek pro zachytné
systémy pro vozidla v softwarovém systému ANSYS s modulem LS-Dyna, které mohou
nahradit velmi drahé crash testy. Bylo by podle nazoru uchazefe mozné podobné
numerické simulace provést i s popisovanymi vypocetnimi nastroji implementovanymi
do FEM Fesice programU RFEM/SCIA? Jaké Ize pFitom olekévat Gskali?

e VTeSenych pfikladech se objevuji materidly s parametry E = 1 MPa (E = 100 Pa); v = 0,5;
p=1kg-m™ (p =0,01kg - m3). MlZete tyto materidly blize specifikovat? Jisté jste pro
volbu takovych materiadlovych a Casto i geometrickych charakteristik mél své dlivody -
mdZete je stru¢né popsat? Jak by se vtéchto analyzach projevoval typicky stavebni
material, napf. ocel? Implementaci popisovanych metod ve FEM fesi¢i komer¢nich
programl budou pFece pouZivat inZenyfi pro FeSeni redlnych konstrukci s redlnymi
materialovymi parametry, a v tom citim u pfedloZené prace urcity rozpor. Urcité by pro
vetsi prehlednost prace prospélo také sjednoceni zvolenych jednotek v jednotlivych
pfikladech pro modul pruznostii jiné fyzikalnf veli¢iny, nap¥. pro zatéZovaci sily.

e Jak jiz bylo zmiflovdno v pfedchozim textu, uvital bych detailnéjsi popis FeSenych
pfikladii béhem obhajoby v duchu mnou uvedenych doporuceni se zamé&fenim na
realnost ziskanych vysledkl (napf. velikost posunutf u v pfikladu dynamické simulace
lanové drahy). V textu se objevuje i zminka o pouZité teorii malych deformaci. Kde byla
tato teorie uplatnéna a ve kterych pFikladech neni jeji pouZiti mozné?

Zaver
Jednd se o velmi kvalitni disertacni praci, kterd nepochybné pfispiva k rozvoji Fesené
problematiky.

Uchazec zpracovanim disertacni prace prokazal zplsobilost k samostatné tviréi védecké préci
ve smyslu 8§47 zakona €. 111/1998 Sb. o vysokych 8kolach a zménach a doplnéni dalich zakond.
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Doporucuji, aby disertacni prace byla pfijata k obhajobé a aby v pfipadé jejiho Uspésného
obhajeni byl

Ing. Hynkovi Stekbauerovi

udélen akademicky titul ,doktor” (ve zkratce ,Ph.D.” uvadéné za jménem).

Datum: 2. kvétna 2023 Podpis oponenta prace: prof. Ing. Martin Krejsa, Ph.D.
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