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ABSTRAKT

Cilem této bakalafské prace, bylo navrhnout feSeni zafizeni k posuvu a orientaci
odlitkd. Vzhledem k pouziti olovénych stfel bylo nutno zvolit nejvhodnéjsi feseni
S ohledem na problémy vzniklé¢ zvySenym otérem maziva a olova. K danému feseni
byla zpracovana vykresova dokumentace a provedeny potiebné vypocty.

KLICOVA SLOVA

Nasypka, odlitek, konstrukéni navrh, vykresova dokumentace, posun a orientace
odlitku, motor.

ABSTRACT

The aim of this bachelor work was to design solution for transfer and orientation of
casts. Because of useing lead bullets was necessary to choose the most impropriet
solution caused by raised attrition of lubricant and lead. There was made appropriate
calculations and manufacturing documentation.

KEY WORDS

Hopper, bullet, constructional suggestion, drawings documentation, movement and
orientation of the cast, engine.
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UvoD

V praxi je mozné se Casto setkat S potfebou dopravy a orientace riznych polotovart. K této
¢innosti se pouzivaji rizné typy dopravnikd.

Ukolem této bakalaiské prace je vybrat a navrhnout vhodnou konstrukci zatizeni pro dopravu
a orientaci sttel pro kulové naboje. Orientace stiel je nutna, protoze zorientované stiely jsou
dale pouzity k vyrob€ naboji do stfelnych zbrani pomoci progresivniho viceoperacniho lisu.

Cilem je navrhnout podavac stiel, ktery by dokézal pracovat i s jinymi stielami nez pouze
celoplastovymi. Protoze jde o olovéné odlitky mazané smési vosku, nejvétsi problém je
zajistit spolehlivou samocistici funkci zafizeni.

V soucCasnosti komeréné vyrabéné podavace stfel maji velké problémy s podavanim
olovénych stfel mazanych voskem do drazky. Toto vede pii piebijeni k nutnosti pouzivat
drahé nebo jinak nevhodné celoplastové stiely. Pouzitim vhodné konstrukce se budeme snazit
minimalizovat problémy vzniklé pouZivanim téchto stiel.

Dale je také velice dulezité, aby podava¢ stiel umoZnoval pouziti co nejvetsi Skaly
vyrabénych stiel.

Jako neméné dulezity aspekt je i pomérné vysoka cena komerénich podavaci. Proto bude
snaha konstrukci optimalizovat pro nizké vyrobni naklady.
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1 ZAKLADNI POJMY
1.1 PERIFERIE

periferie vede ke zrychleni manipula¢niho procesu a zvysuje jeho piesnost. [2]

Podle funkce je mizeme rozd¢lit na tfi zékladni skupiny:

- Periferie pfemist’uji objekty tak, Ze méni polohu téZisté, ale orientace
zUstava zachovana

- Periferie méni orientaci objektu, ale poloha tézisté ziistava zachovana

Vovorw

- Periferie méni jak polohu tézisté, tak orientaci objektu

Podle konstrukce je mtizeme délit:

- Dopravniky

- Otocné a kiizové stoly

- Zvedaci a podédvaci zatizeni

- Podavaci zatizeni se zasobnikem a nasypkou
- Palety

- Dopravni voziky

1.2 DOPRAVNIKY

i odpad. Jsou zakladnim ¢lenem dopravy. [2]

Dopravniky jsou riizného provedeni a typu:
- Pésové dopravniky
- Clankové dopravniky
- Podvésné dopravniky
- Vibracni dopravniky
- Valeckové traté

Periferie je zatizeni, které slouzi k vykonani jednoduchych pohybii s danym objektem.
Zprostiedkovava pohyb mezi jednotlivymi vyrobnimi operacemi a vytvafeji prirozenou
zasobu objektli, mohou ménit jejich orientaci, ptipadné¢ umoznuji jejich stohovani. Pouziti

Dopravniky dopravuji polotovary, hotové soucasti, rizné nastroje a vyrobni pomucky, ale
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1.3 PODAVACI ZARIZENi SE ZASOBNIKEM A NASYPKOU

Toto zatizeni je pIn€ automatické. Soucasti se nasypou do nasypky, z ni jsou odebirdny a
smérove orientovany. Tyto zafizeni jsou vhodné piedevsim pro soucasti jednoduchého tvaru a

malé hmotnosti. [2]

Automatické podavani se sklada z nésledujicich bodu:
- Zachyceni pfedmétu v nasypce a smérova orientace v prostoru

- Vytvoreni zasoby pfedmétil, kterd zajisti plynulou praci
- Podavani ptedmétl ze zasobniku
- Doprava pfedmétli do pracovniho prostoru

1.4 NASYPKA

Nasypky jsou zatizeni, kde se nahromadi pfedméty, které mohou mit libovolnou polohu
s nahodnou smérovou orientaci v prostoru. [2]

MiuiZeme je rozdélit:

- Nasypky pro pfedméty nevyzadujici Zadnou orientaci
- Pro pfedméty vyzadujici jednu orientaci i zachyceni

- Vyzadujici dvoji orientaci a zachyceni




Ustav vyrobnich stroju, systéma a robotiky

Em BAKALARSKA PRACE

Str. 12

D
1

2 POPIS ZARIZENI

Podavac sttel je zatizeni, které stielu zorientuje a poda do osazovaci matrice, ktera je soucasti
prebijeciho lisu. Toto zafizeni se skladd z dvou casti. Z nasypky a trubicového zasobniku
si osazovaci matrice pfimo odebira zorientované stfely. Nasypka je rotacni zafizeni, slouzici
jako zasobnik stiel a zaroven dokdze zorientovat strely tak, aby do trubicového zasobniku
vzdy padaly jednim smérem. Toto zafizeni byva obvykle na elektricky pohon. Podavac
se skladd nejCastéji z podavaci matrice, kterd je zasroubovana v hlavé lisu a zasobovaci
trubice, ktera je nad matrici a slouzi zaroven jako zasobnik. Z matrice si ptipravenou stielu
odebira pfimo nabojnice pii zdvihu pistu lisu.

Podavac strel zvysuje efektivitu a produktivitu piebijeni. Zaroven zvysSuje pohodli pfi praci a
umoznuje obsluze lisu vénovat se méné ¢innostem. Pouziva se jak u piebijeni naboju které je

umoznéno zdkonem ¢. 119/2002 Sb. o stfelnych zbranich a stfelivu drzitelim zbrojnich
prukazti B a C pro vlastni potfebu, tak i v primyslové vyrobé naboji do ru¢nich zbrani.

Na trhu existuje nékolik vyrobcti podavaci. VSechny jsou ale urCeny pro pouZiti
celoplastovych stiel FMJ (full metal jacket) nebo TFMJ (total metal jacket) coz jsou stiely
skladajici se z vyhradné olovéného jadra a plasté nejcastéji tvofeného kovovym plechem.
Nejpouzivangj$i je mosaz a bimetalovy plech sklddajici se z nekalené oceli platované
tombakem. Tyto stiely se pouzivaji v komeréné vyrabénych nabojich, ale 1 pfi ptebijeni.
Neékdy jde pouzit 1 jiné druhy stfel jako jsou rizné expanzni provedeni nebo poplastované
sttely, ale vzdy musi byt celistvy a pevny povrch-plast. Ten je m&kci nez povrch hlavné, ale
zarovei je samomazny a otéruvzdorny. Tyto stfely maji vétSinou tvar ogivalu nebo komolého
kuzele. Nevyhodou téchto stiel je vySsi cena, sloZitéj$i vyroba a ndro¢nost na suroviny a nizsi
piesnost dana technologii vyroby.

Pii vyrob¢ naboji pro sportovni ucely se vétSinou pouzivaji olovéné sticly. Jde o odlitky
ze slitiny olova legované arsenem a cinem pro vyssi tvrdost na hodnotu 15-25HRC. Tyto
odlitky se liji do kovové kokily z taveniny o teploté 450°C. Po vychladnuti se kalibruji
na piesny pramér. Stiely z olovéné slitiny maji nizkou otéruvzdornost, a proto se musi mazat.
K mazani se pouziva v prvni fadé¢ metoda mazani smési vosku do jedné nebo vice drazek
na stiele. Toto mazani se provadi na specialnim lisu vétSinou i1 s kalibraci stiely. Takto
namazané stfely maji po ztuhnuti suchy a celistvy povrch, nicméné smés vosku i olovo jsou
pomérné mekké a pfi omilani v nasypce zanechavaji ¢asti vosku a olova na jejim povrchu.
Zaroven otérem znecCist'uji zafizeni a zastavuji jeho provoz tim, Ze ¢asti olova a vosku vymezi
ville, nutné ke spolehlivému chodu zatizeni. Druhd pouzivand metoda mazani sttel je mazani
pomoci tzv. Aloxu. Je to vyrobek americké firmy LEE Precission. Jde o vosk rozpustény
Vv rozpoustédle, které po naneseni vyprcha. Mazani je celoplosné a je mozné pouzivat stiely
s mikrodrazkami. Takto namazané stfely jsou na povrchu i1 po vypafeni rozpoustédla a
zaschnuti vosku stéle lepivé a pro pouZiti v podavaci stiel jsou nevhodné. Tyto strely, mazané
popsanou metodou, se pii kompletaci naboje podavaji ru¢né.
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3 VYROBCI PODAVACU STREL

Podavacde stiel (v anglictiné pouzivany nazev bullet feeder) pro lisy slouzici k piebijeni
naboju pro domaci potiebu, vyrab&ji vyhradné ¢tyfi firmy: RCBS, Hornady, GSlinternational
a Mr.Bulletfeeder. U vSech firem se podavac sklada z pevné ¢asti — ramu a rotacni ¢asti —
talife. Pohon zajistuje elektromotor. Ten je mechanicky spojeny s talifem. Orientace je
U kazdého vyrobce zajisténa jinym zplisobem. Stejné tak umisténi otvoru, kterym vypadavaji
zorientované stfely. Spinaé, ovladajici motor, byva automaticky. Funguje na principu
mzikového spinace. Podavace jsou pouzitelné u vétSiny poloautomatickych listi znacek Dillon
Precision, RCBS, Hornady piipadn¢ i LEE Precision. Podavae jsou naklonéné
pod thlem, takZe k orientaci napomaha gravitacni sila. Svoji konstrukci podavace stiel ma
i americka firma LEE Precission, ktera pracuje pouze na mechanickém principu. Stiely
se do zasobniku sypou ruéné a konstrukce je zna¢né nespolehliva. Proto na tuto konstrukci
nebude bran zietel.

3.1 RCBS

RCBS je firma, zabyvajici se ptevazné konstrukci, vyrobou a prodejem listi a prislusenstvi
k piebijeni, sidlici v USA.

Talif ma tvar mezikruzi, s podélnymi drazkami, jejichZ osa je shodna se smérem normaly.
Orientace stfel je provedena pravé pomoci téchto drazek. Uprostied podavace se nachazi
pevny stted, v jehoz horni ¢asti je otvor, kterym vypadavaji zorientované stiely do trychtyie
adale do trubicového zasobniku. Z tohoto zasobniku si stfely odebird pifimo podéavaci
matrice, ktera se nachazi v hlavé lisu. Podava¢ je naklonény pod thlem a z vrchni ¢asti
castecné zakryt platovym vikem.

Motor pouzity v podavaéi je pohanén stejnosmérnym proudem. Do podavace se volné
nasypou stiely, spusti se motor a talif se zane otacet. Strely, které zapadnou do vybrani
Vv talifi, jsou vyvazeny k vyhazovacimu otvoru v horni ¢asti podavace proti sméru hodinovych
rucicek. Nabojnice, které nejsou spravné zorientovany a jsou talifem odebrany, se pii pohybu
diky gravitaci a tvarovym otvorim ve stfedni ¢4sti téla podavace vrati k volné nasypanym
sttelam. Pro spravnou orientaci se v téle nachdzeji jeSté pevny a odpruzeny vyhazovac. Tyto
vyhazovace jsou umistény po obvodu. Po naplnéni trubicového zasobniku je posledni stielou
stisknut vypinac, ktery pterusi chod motoru.

Pokud by doslo u tohoto podavacée k pouziti olovénych stfel, mazivo a ne€istoty se po chvili
provozu dostanou mezi talif, stfedni Cast t€la a dno podavace. Pokud zafizeni neni ru¢né
vycisténo, tak se zastavi diky absenci samocistici funkce.

Vyhody:
v’ Zkomeréné  vyrabénych  podavaci  je  nejméné  citlivy
na znecisténi, protoZe strely pti pohybu lezi na talifi.
v Snadna montaz na Dillon a RCBS lisy.
v’ Zasobnik se montuje do standardniho zavitu pro matrice 7/8".
v Volitelné provedeni 110V nebo 240V pro evropsky trh.
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Nevyhody:
-l utohoto podavace dojde k zablokovani pii pouziti olovénych sttel.
- Draha konverze na jinou razi.
- Pomérné vysoka cena 550USD.

Obr. 1: Podavac stiel od vyrobce RCBS
véetné vyceoperacniho lisu RCBS [11]

3.2 HORNADY

Dalsi firma zabyvajici se vyrobou podavacii je Hornady. Tato firma, stejné¢ jako RCBS, ma
mnohaleté zkuSenosti s vyrobou zafizeni pro piebijeni kulovych naboji.

Jejich podavacd je zaloZen na stejném principu jako podava¢ od RCBS. Orientace je zajiSténa
pouze gravitacni silou a dvéma vyhazovaci, umisténymi na vnitini strané¢ nadoby. Stiely
vypadavaji trubici v nejvyssim bodé€ podavace. Trubice vede napii¢ podavacem.

Vyhody:

Zasobnik se montuje do standardniho zavitu pro matrice 7/8".
Volitelné provedeni 110V nebo 240V pro evropsky trh.
Nejjednodussi konstrukce.

AANENAN
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Nevyhody:
- Neni pouzitelny pro olovéné stiely.
- Obtiznéjsi montdz na lisy jinych vyrobct nez Hornady.
- Kapacita pouze 200ks stiel.

n

Obr. 2: Nasypka podavace od vyrobce
Hornady [10]

3.3 MR. BULLET FEEDER

Jedna se o dalsi firmu vyrabéjici podavace stiel ze Spojenych statt, ktera pti vyvoji novych
modeld spolupracuje s firmou Double Alpha Academy. Konstrukce podavace je chranéna
patentem.

Doprava polotovari jejich podava¢e funguje na podobném principu jako konkurence.
AvsSak zplsob orientace odlitku je jiny. Talif je vys$S§i a zaujima celou wvnitini plochu
podavace. Pohon podavace zajiStuje stejnosmérny motor. Stfely jsou dopravovany
»hastojato® (hlavni osa stfely je kolma k talifi). Ty zapadnou do otvorli po obvodu talife.
Zorientovany jsou pomoci Sikmé ploSiny v horni ¢asti téla podavace. Stiely, které zapadnou
do otvoru dnem vzhtru, jsou pomoci této plosiny otoceny. Dira pro piepad do zasobniku je
umisténa po obvodu podavace napravo od nejvyssiho bodu.

Vyhody:
v Dodava se v¢etné montaze pouZitelné pro vétsinu list.
v’ Zasobnik se montuje do standardniho zavitu pouzivaného pro matrice 7/8".
v" Spolehliva funkce s celoplastovymi stielami.
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Nevyhody:
- Vysoka cena podavace.
- Vysoka cena konverznich sad.
- Nemoznost pouzivat olovéné stiely.

Obr. 3: Podavac strel od vyrobce Mr.Bulletfeerer
véetné zasobniku [9]

3.4 GSIINTERNATIONAL

Tato firma spolupracuje s jednim z nejznaméj$ich vyrobeu list a pfislusenstvi pro piebijeni
Dillon. Pravdépodobné piiSla s podavacem stiel vhodnym pro piebijeni v domacich
podminkach jako prvni.

Reseni je originalni. Orientace a doprava zorientovanych stiel je zaloZzena opét na principu
rotacniho gravita¢niho dopravniku. Plast’ a t€lo podavace je statické, rotuje pouze talif. Ten je
skoro kolmy a stfely jsou dopravovany po vnéjsi stran¢ a ve sméru teCny talife. Zorientované
stiely jsou vyvezeny az do nejvyssi Casti podavace, kde se nachazi vyhazovaci otvor. Tim
stiely propadnou do zasobniku, ze kterého jsou stfely dale odebirany. Tato firma vyrabi
podavace pouze pro lisy znacky Dillon a to jen pro modely XL 650 a SUPER 1050.
Po naplnéni zasobniku je podava¢ zastaven mikrospinaem. Cena se pohybuje v rozmezi
500 - 700USD. Pouzit 1ze pouze plastoveé stiely ptipadné celoplosné pomédené.
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Vyhody:
v Spolehliva funkce s celoplastovymi stielami i puskovymi.
v'Je mozné zapnout i reverzni chod talife.
v Existuje provedeni pro 110V nebo 220V.
v" Kompaktni rozméry.

Nevyhody:
- Kazdy talit funguje jen pro urcity typ a vahu stiely.
- Moznost pouZzit jen na lisy znacky Dillon.
- Je nutné vyménit origindlni hlavu lisu za hlavu od GSI, jinak podavac nejde
nainstalovat.
- NemozZnost pouZivat olovéné stiely.

Obr. 4: Podavac stfel od GSI véetné
viceoperacniho lisu Dillon [8]

3.5 ZHODNOCENI EXISTUJICICH PROVEDENI

Cilem bylo navrhnout podavag stfel, ktery miiZze pouZivat i olovéné stiely. Podavace, které
jsou na trhu, s olovénymi stfelami funguji po velice kratkou dobu. Kvili postupnému
znecistovani pohyblivych ¢asti mechanizmu otérem olova, maziva nebo jejich ulomky dojde
Kk vymezeni vuli, které jsou nutné pro chod zafizeni. Proto je pouziti téchto stiel velice
problematické a vyrobcem zakézané nebo alespon siln€ nedoporucené.
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moznost pouziti | standartni provedeni univerzalnost reverzni | nizka

olovénych strel montaz 110V i 230V chod cena
RCBS - + + + - _
HORNADY - - + + - =
MR. BULLET FEEDER - + + + = =
GSI INTERNATIONAL - - + - + =

Cilem je konstrukce, umoziujici pouziti olovénych stiel. Konstrukéni feSeni proto musi byt
feSeno jako samocistici a podavac¢ musi jit jednoduSe upravit na jinou rdzi €1 jiny tvar strely.

Nejprve se stanovi pracovni postup.
1. Vychozi stav polotovaru

2. Zpusob transportu odlitku do podavace — vstupni zaiizeni
a. Vibra¢ni dopravnik
b. Manualni
c. Pésovy dopravnik
d. Clankovy dopravnik

3. Zpisob orientace odlitku a transportu zorientovan¢ho odlitku do zéasobniku —
mezioperacni zatizeni
a. Tvarova trubka - nasypka
b. Nasypka s rota¢nim zachytnym mechanismem
c. Pésovy dopravnik

4.1 VYCHOZIi STAV POLOTOVARU

Vyroba olovénych stfel se provadi nejcastéji litim olova do kokil. Potom se tyto odlitky
kalibruji a namaZou pomoci kalibraéniho a mazaciho lisu. Z tohoto lisu stfely volné
vypadavaji do vhodné nadoby. Proto je predpoklad, ze stiely ve vychozim stavu
pro nasledujici zpracovani, budou voln€ nasypané v nadob¢ - krabici a neorientované.

4.2 TRANSPORT ODLITKU DO PODAVACE - VSTUPNI
ZARIZENI

V prvni fazi se musi dostat stfely do podavafe. V primyslu je mozné pouZzit néktery
Z dopravniku. ProtoZe tento podavac¢ bude pouzivan hlavné pii pfebijeni pro osobni potiebu
Vdoméacich  podminkach, je pouziti dopravniku zbytecné z dlvodu  vysoké
ceny, pozadovaného nizkého mnoZstvi dopravovanych odlitki a zbyte¢né velké
plochy, kterou by dopravnik zabral. Proto se stfely pfemisti do podavace rucné.
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4.3 ORIENTACE ODLITKU A JEHO TRANSPORT -
MEZIOPERACNI ZARIZENI

V podavaci jsou volné nasypané nezorientované stiely. Tyto stiely potiebuji zorientovat
a prepravit do svislého trubicového zasobniku tak, aby vSechny byly dnem doli. Takto
zorientované stiely jsou dale odebirany lisem. Velice je dualezitd co nejvétsi mozna
spolehlivost, protoze obracené zorientovana stiela zptisobi vyrobu zmetku.

Pro orientaci stiel je mozné pouzit n€kolik feSeni. Z rizného feSeni vypliva i pouziti jiného
vhodného zptsobu transportu zorientovanych stiel do zasobniku. Jako pouzitelné feSeni je
zvoleno pouziti tvarové trubky, zasobniku s kotou¢ovou orientaci nebo pasového dopravniku.

4.4 TVAROVA TRUBKA

Strrely jsou ru¢né nasypany do nasypky nebo vibra¢niho dopravniku. Odtud jsou gravitacné
nebo vibraéné tlaceny do specidlni trubky, ve které je vyhazovaci otvor. Pokud je stiela
spravné zorientovana, svou predni ¢asti snizi zarazku a nepropadne otvorem. Pokud je
zorientovana Spatn¢, to znamena dnem dopiedu, zablokuje se o zardzku a propadne otvorem
do nasypky, ktera ji vrati do zasobniku nezorientovanych stfel. Spravné zorientovana stiela
pokracuje trubkou, odtud je vtlacena do rota¢niho dopravniku, ktery zaroven stielu otoci
dnem doli a umisti ji do trubicového zasobniku. Na podobném principu funguje napiiklad
balici stroj na naboje od firmy Camdex.

Toto feSeni vyZaduje pouziti drahych vibracnich dopravnikl a pfi pouziti olovénych stiel by

se tézko zajisStovala samocistici funkce. Navic pro kazdou radzi i1 typ stfely by se musela
vyrobit jina trubka. Tim by neumérné vzrostla cena a zadné vyhody by toto feSeni neptineslo.

4
'

Obr. 5: Tvarova trubka
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4.5 PASOVY DOPRAVNIK

Stiely by byly pfivadéné na speciadlni pas pomoci vibracniho dopravniku nebo pomoci
nasypky. Pas by mél specidlni otvory nebo zuby do kterych by zapadly stiely. Spatné
zorientované stiely by byly vyfazeny pomoci vhodného vyhazovace a spravné zorientované
stiely by byly sefazeny do nasypky. Otvory by mohly mit valcovy tvar nebo by mohly byt
pouzity zuby o specidlni rozte¢i. Do kazdé mezery na pasu by zapadla vzdy jen jedna stiela.
Vytazeni Spatné¢ zorientovanych stfel by probéhlo pii pohybu pasu. Ten by byl
naklonény, takze vSechny sttely by byly ve stejné vySce. Ve spodu pasu by mohla byt
opérka, po které by stfely se dnem doli klouzaly, stiely Spici doli by se svezly po hrané
opérky a vypadly by z péasu. Toto feSeni je velice komplikované, naro¢né a ndkladné
na vyrobu. Pouziti by mohlo byt pouze v pramyslu, ale i tam je preferovano pouziti
gravita¢niho a rota¢niho podavace pro jeho vyssi spolehlivost a ptijatelnéjsi cenu.

4.6 NASYPKA S ROTACNIM ZACHYTNYM MECHANISMEM

Strely ze zasobniku vyveze rotujici deska se specialnimi otvory. Deska je naklonéna
pod thlem, takze stiely, které nezapadnou do otvoru, spadnou diky gravita¢ni sile nazpét mezi
nezorientované stiely. Na podobném principu je zalozena vétSina podavaclh plastovych
stiel, ale i jinych polotovari. Tento zptsob je nejvhodnéjsi, proto byl zvolen a podrobné
rozebran.

Diivody pro¢ vybrat toto feSeni:
1. Jednoducha konstrukce
2. MoZnost pouzit vétsi provozni viile nutné ke spolehlivému chodu
3. Osvédcené feseni
4. Nevyzaduje pouziti externich zatizeni, jako jsou napi. pasové dopravniky

Stirely se miizou v podavaci pohybovat:
1. S hlavni osou kolmou na plochu talife
2. S osou ve sméru teény
3. Ve sméru kolmice k te¢né¢ - norméle.

Prvni feSeni vyZzaduje pro kazdy tvar stiely specidlni talit, stejné tak pro kazdou razi.
Pfi posunu stfely dochazi ke tfeni mezi stfelou a dnem podavace na boku stiely. Zde je
umisténa mazaci drazka, kterd je vyplnénd mazivem a bude dochazet k velkému otéru maziva.
Strely, které presné nezapadnou do otvori v talifi, diky tihové sile voln€¢ spadnou k ostatnim
stielam. Stiely, které by byly zachyceny na stojato, vyhodi vyhazova¢ umistény na boku
nadoby. Vyhazovaci otvor by mohl byt vybaven pfepadovou klapkou, ktera by pustila jen
spravné zorientované stiely. Toto feSeni je vhodné pro pouZiti celoplastovych stiel, protoze
u nich nedochazi k otéru maziva a i stiely od riznych vyrobct maji asto velice podobny tvar
a podobnou hmotnost. Nejvhodnéjsi je pouziti pro puSkové stiely, protoZe jsou pomeérné
dlouhé a u jin¢ho zpiisobu by mohl byt problém se stabilitou. U olovénych stiel je toto feSeni
méné vhodné. Olovéné strely maji velice Casto rozdilnou hmotnost a tvar byva rtzny
od ogivali az po komolé kuzely s expanzni dutinou. Toto feSeni pouziva naptiklad firma GSI.
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Obr. 6: Nasypka s rotacnim zachytnym
mechanismem varianta 1.

Druhé teseni je obtiznéjsi z divodu nalezeni vhodné geometrie otvort. Jelikoz jsou strely
dopravovany kolmo k podavaci, dochazi k otéru mezi dnem sttely a podavace. Na dné neni
z4dné mazivo, takze dochazi k minimalnimu otéru. Stfely, které jsou vyvezeny Spici
dolti, diky tihové sile prepadnou ptes hranu talife. Spravné zorientované stiely jsou vyvezeny
az k vyhazovacimu otvoru, kde propadnou zorientované dnem doli do zasobnikové trubice.
Pokud by doslo k zaklinéni sttely v jiné pozici, z otvoru ji odstrani vyhazovag, umistény
V boc¢ni sténé podavace. Toto feSeni je vhodné pro pouziti olovénych stiel, neni prakticky
zavislé na tvaru stiely ani jeji délce nebo hmotnosti. Z téchto duvoda bylo zvoleno pro tento
navrh. Podobnou konstrukci pouzivaji napiiklad podavace nabojnic od firmy Dillon nebo
prumyslové rota¢ni podavace Homer city automation.
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Tteti feSeni je zaloZzeno na podobném zpisobu jako prvni. V talifi jsou otvory pro stiely.
Pokud se zvoli smér Spici ven z podavace, o vyttidéni se postaraji vyhazovace. Pokud zvolime
smér $pici do stfedu podavace, Spatné zorientované stiely se neudrzi v talifi a sklouznou
k ostatnim sttelam. Pro docileni nejvétsi Géinnosti je vVyhazovaci otvor umistén az v nejvyssim
bod¢ podavace ve sméru rotace talife. Navic je nutné pouzit obracec sttel, ktery otoci vSechny
sttely dnem doli. K otéru by dochazelo mezi plastém stfely a dnem nadoby, ptipadné by
mohla stiela kromé smyku vykonavat i valivy pohyb.

Obr. 7: Nasypka s rotacnim zachytnym
mechanismem varianta 2.

Obr. 8: Nasypka s rotacnim zachytnym
mechanismem varianta 3.
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5 VYPOCTOVA CAST
5.1 PARAMETRY STRELY

Obr. 9: Oloveéna stiela tvaru komolého kuzele
mazanda do drazky

Olovéna stiela tvaru komolého kuZele 9mm mazana smési vosku do drazky.
ms = 8g
Vs = 769,574 mm3
Ds = 9,05mm
Hs = 13,95mm

Vv oew

Poloha t¢€zisté€ (osa Z je hlavni osou stiely, na roviné XY je dno stiely)

Xs = 0,000mm
Ys = 0,000mm
Zs = 6,256mm

5.2 VYPOCET KAPACITY PODAVACE

Nejprve se musi stanovit kapacita podavace a tomu piizptsobit jeho celkové rozméry.
Predpoklad je nejcastéjsi pouziti olovénych stiel o priméru 9 ptipadné 10 milimetr o vaze
vrozmezi 8 az 11 gramil. Jako nejjednodussi a nejpiesnéjsi metodu bylo pouzito pfimé
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porovnani vnitiniho objemu podavace, ktery mohou zaujimat nezorientované stiely a objemu
kvadru ptipadné valce, ktery zaujima urcity pocet stiel.

K méfeni byl zvolen nejpouzivangjsi druh olovénych stiel. Stfela ma tvar ogivalu. Jeji vaha je
8 gramul a prumér je 9 milimetra.

Byly vyrobeny dvé krabicky tvaru kvadru a valce se shodnym vnitinim objemem
420000mm?®. Kvadr ma rozméry 70mm x 100mm x 60mm. Vélec ma polomér 30mm a vysku
148,54mm.

Vk = 70 x 100 x 60 = 420000mm3 = V, = 1 x 30 x 148,54

Experimentalné bylo zjisténo, ze do kvadru se vejde 367 kusti osmi gramovych stiel. Do vélce
se téchto stiel vejde 374 kust, coz je o sedm kust vic, nez do kvadru. Tento rozdil je v daném
mnozstvi zanedbatelny a pro nasledujici vypocty i z divodu valcového tvaru zasobniku byl
zvolen pocet odpovidajici valci.

Pfi konstrukci podavace byla zvolena vnitini ¢ast valcového tvaru o poloméru 100mm. Aby
podava¢ fungoval na gravitaénim principu, je nadoba naklonéna pod uhlem, jinak by
se §patné zorientované strely nevracely k ostatnim. Uhel byl zvolen 45°. Uprostied podavace
je dira pro hiidel o poloméru 15mm. Z téchto parametrti vychdzi prostor vyuzitelny jako
zasobnik pro volné nasypané stiely. Jde o valcovou vyse¢. Model tohoto volného prostoru byl
vymodelovan Vv programu Autodesk Inventor Professional 2010 a pomoci tohoto programu
byl zjistén i objem.

Obr. 10: Model vritiniho prostoru
nasypky

Objem podavace je 565754,951 mm°. Jednoduchou trojélenkou vypodteme maximalni
kapacitu podavace.
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420000mm? ... ............374Kks
565754,951mm? ...........X ks

565754,951

220000 X 374 = X =503,79ks

Maximalni kapacita podavace je tedy 503ks devitimilimetrovych stiel. Jejich hmotnost je
m=503x8=4024q.

Z prufezu zatézujici oblasti je patrné, ze zatézujici obrazec lze pro zjednodusSeny vypocet
nahradit liniovym zatizenim trojuhelnikového tvaru. Maximalni zatiZeni je na kraji podavace.
Zatézujici sila je dana gravitaéni silou pusobici na stely, ¢imz vznika tfeci sila mezi talifem a
dnem nadoby, pfipadn€ i mezi stfelami a talifem. Muze vzniknout valivé a smykové tfeni.
Vypocitame ob¢ varianty a volime tu horsi.

Hmotnost m=4,024kg
uhel naklonéni =45°
9=9,81m/s*

le =mX g
F,; = 4,024 x 9,81 = 39,48N (1)

Fn1 = F,1 X cos @
Fn1 = 39,48 X cos 45° = 27,91N (2)

Obr. 11: Zatizeni podavace
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5.3 TRENI MEZI TALIREM A TELEM PODAVACE

Vychazi se z ptedpokladu, Ze se pfi rotaci bude talif dotykat podlozky. Vzniklé tfeni
mezi talifem a zakladnou je ¢epové tfeni, konkrétné jde o tfeni na axidlnim Cepu. Axialni ¢ep
Vv tomto piipad¢ predstavuje rotujici talif a zakladna ptedstavuje kluzné lozisko. Koeficient
tteni volime pro neidedlni podminky kvtli necistotdam pro materidly plast — hlinikova slitina
nebo ocel — hlinikova slitina f = 0,3. V pfipadé, ze by se na kluzné plochy aplikoval
teflonovy povrch, snizil by se koeficient tfeni na f = 0,02. Do normalové sily se musi
zapocitat 1 gravitacni sila plisobici na samostatny talif.

f; =03
Meaiire = 0,1Kg
R; = 0,097m

Q = Fn1 + Megiire X g X cOS45°
Q=2791+0,1x%9,81 X cos45° =28,60N (3)

2

2
M; = 3 X 28,60 x 0,097 x 0,3 = 0,55Nm (4)

5.4 TRENi MEZI TALIREM A STRELAMI

ProtoZze se talii pod stfelami protaci a stiely se na talifi smykaji nebo pievaluji, mize nastat
bud’ valivé tfeni, nebo smykové tfeni. Vypocitaji se obé moznosti a pro nasledujici vypocty
se pocita s hor$i variantu. Rameno valivého odporu se voli pro material olovo na hlinikové
slitiné & = 0,006m. Polomér prifezu valeného télesa je R=0,005m, pocet stiel v nasypce je
X, pocet stiel které jsou v kontaktu s talifem je X; tato hodnota je zjisténa experimentalné.

Valivé tieni
§=0,006m
R, = 0,005m
X=503ks
X1=100Kks

Fyi =X
thlex N1

R,
F., = 100><27'91+503><0006— 6,66N (5
- 0,005 ’ v ®)

x €

Smykové tfeni
f, =03
Fo =Fni X6
Fi, = 27,91 % 0,3 =8,37N (6)
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Hodnota smykového tfeni je vEétsi nez hodnota valivého tfeni, proto ji pouziju pro dalsi
vypocet.

2
M2=§XFt2XR1

2
M = 3 X 8,37 X 0,097 = 0,54Nm (7)

5.5 VYPOCET ZATEZUJICi SILY VZNIKLE TLACENIM
STREL

Posledni sila, kterou musi motor piekonat, je sila vzniklad pilsobenim gravitaéni sily
na stiely, které jsou v otvorech talife. Ten je vyvazi do zasobovaci trubice. Vypocet je pouzit
pro 50% obsazeni otvort v talifi. Jde o tfeci silu smykového tfeni.

Pocet otvort v talifi np = 12
Hmotnost stiely ms = 8g = 0,008kg
fz = 0,3

np o
Ft3=7><ms><g><cos45 X £,

12
Fig = - % 0,008 x 9,81 X cos 45° X 0,3 = 0,10N (8)

2 2

M3 :§XFt3 X (R1_§XR2)
2 2

M; = 3 x 0,10 % (0,097 3 X 0,005) = 6,24 X 1073Nm (9)

5.6 VYPOCET MOMENTU SETRVACNOSTI

Vypocet momentu setrvacnosti je pocitan pouze pro hiidel a talit. VSechny ostatni rotujici
souasti z divodu nizké hmotnosti jsou zanedbany. Hrfidel je zjednoduSena na duty
silnosténny valec, deska je zjednodusena na tenky valec. Cas rozbéhu jsme zméfili
experimentalné.

Hridel
r; = 0,004m
r, = 0,015m
m;, = 0,188kg

1
Il ZEth X (I‘12 +I‘22)




Ustav vyrobnich stroju, systéma a robotiky

BAKALARSKA PRACE

Str. 28

D
11

1
I =5 x0,188 x (0,004” + 0,015%) = 2,27 x 10~°kg X m* (10)

Talir
rs = 0,097m
m; = 0,2kg

1
12=§thxr32

1
I, =5 % 0,2 X 0,097% = 9,41 x 10~*kg x m* (11)

¢as rozbéhu t; = 0,2s

max. otacky n = 0,070t X s~1

Ww=2XTXn
w=2X1x0,07 = 0,44rad x s (12)

o)
£=—
t
0,44
£=——=2,20rad xs™1 (13)

0,2

2
MS=ZIiX€
i=1

Mg = (2,27 X 1075 + 9,41 X 10:4) X 2,2=2,12%x1073Nm (14)

5.7 VYPOCET KROUTICIHO MOMENTU NA HRIDELI

Vypocet vysledného kroutictho momentu na htideli je dan souctem jednotlivych momentl
pusobicich tfecich sil. Dale je nutné ptipoc¢ist moment setrvacnosti rotujicich hmot.

My, = 2,12 x 1073 4+ 0,55 + 0,54 + 6,24 x 1073 = 1,10Nm (15)
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5.8 VYPOCET POTREBNEHO VYKONU NA HRIDELI

Pro optimalni funkénost podavace je zvolena rychlost talife 4,2 otacek za minutu.

n = 4,2ot/min = 0,070t/s
P=My, X2XmXn
P=110x2xmx 0,07 =0,48W (16)

5.9 VYBER VHODNEHO MOTORU

Z vypocitanych parametrt je zvolen motor od firmy MERKLE KORFF katalogové ¢islo
8223. Motor ma integrovanou pievodovku. Hrfidele motoru a pievodovky jsou umistény
paralelné. Tento motor ma pozadovany pocet otacek za minutu i kroutici moment je
dostatecny. Motor je na stiidavy proud a ma tepelnou ochranu. Z technickych parametra je
patrny 1 maly prostor nutny pro zastavbu motoru do podavace, coz pro piedpokladané pouziti
vyhovuje. Tento motor je pouzit i v podavaci stiel od firmy Hornady. Motor ma vysokou
Zivotnost a umoznuje preruSovany pracovni cyklus.

Obr. 12: Motor MERKLE KORFF
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Technické udaje motoru

Katalogové ¢islo 8223

Typ Skrin odlitd ze zinku, AC motor, pfevodovka

Napéti 115V

Otacky 4,2 ot/min 0,07 ot/s

Kroutici moment po spusténi 120.0 in-1bs 13.56 Nm

Kroutici moment za béhu 95.0in-1b 10.73 Nm

Dovolené zatiZeni lozisek 71b 31.13N

Loziska Naklapéci ze slinutého bronzu s velkym olejovym zasobnikem

Pracovni cyklus PferuSovatelny

Motor 4415 Series

Tepelna ochrana (130°C) Class B

Ochrana Tepelna ochrana

Rotace Jednosmeérna

Montaz Mozna ve vSech pozicich

5.10 KONSTRUKCNIi RESENi ROTACNIHO POHYBU

Jsou dvé zékladni skupiny rotacnich pohybovych jednotek:
- Rotacni pohybové jednotky s pfimym nahonem, kde je to¢na v bezprostiedni
navaznosti na motor
- Rotac¢ni jednotky s neptimym nahonem, kde to¢na neni soucésti motoru, ale je
uloZena zvlast a motor je k ni pfipojen

Z konstrukéniho hlediska je mozné ptedpokladat, Ze rotacni jednotky umoZzni otaceni tocny
0 vice nez jednu otacku. [9]

Obé skupiny mohou byt pohdnény motory s rotaénim vystupem (identicka transformace
pohybu) nebo motory s ptimo¢arym posuvnym vystupem (neidenticka transformace pohybu).
Tento druhy piipad vsak vzhledem k omezené délce zdvihu posuvného pohybu motoru vede
na jednotky kyvavé.

Je zvolena varianta s pfimym nahonem. Pohon je zaji$tén motorem s rotaénim vystupem.
Jelikoz je na vystupni hiideli osazeni s ploSkou, mame dvé moZnosti spojeni vystupni hiidele
prevodovky motoru s hiideli podavace sttel. Bud’ je v hiideli dira, Kopirujici tvar vystupni
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hiidele, nebo je hiidel podavace navrtana kruhovou dirou a zajiSténa stavécimi Srouby
S plochym ¢elem. Je zvolena druha varianta z divodu vysoké ceny vyroby.

5.11 VOLBA LOZISKA

Pokud piredpokladame, Ze talii bude pfi rotacnim pohybu v kontaktu s podkladem, na hiidel
se nebudou prenaset zadné sily, které by zpusobily ohyb a loziska nebudou zatizena zadnou
normalovou silou. Z tohoto diivodu je zvoleno kluzné lozisko.

Bude pouzito pouzdro ze spékanych materidld typu B. Zvoleno je ptirubové pouzdro
pro snadnou montéaz a ptipadnou vyménu.

OznaCeni: pouzdro typu B svnitinim primérem d =30mm, vn¢j§im primérem
D.=38mm, primérem ptiruby D;;=46mm a délkou L=25mm

Pouzdro B 30/38 x 25 CSN 02 3481

5.12 POPIS KLUZNEHO LOZISKA

Kluzné lozisko obepina ¢ep hiidele ptfimo nebo prostfednictvim pouzdra ¢i panve. To udrzuje
hitidel v ur¢ité poloze, ale nebrani mu v otaceni nebo kyvani. Jelikoz je vyroba hiidele drazsi
nez loziskova panev, pfenasime opotiebeni na ni. [7]

6 POPIS KONSTRUKCE

Pti feSeni konstrukce bylo nutné se nejvice zaméfit na samocistici funkci z divodu pouziti
olovénych stiel. Ta byla vyfeSena pouzitim bfith, které jsou umistény ze spodni strany talite.
Bfity klouzou po perforovaném dnu. Pfebyte¢né mazivo propada otvory do volného prostoru
pod talifem. Zde je umistén ¢istici otvor, zajistény odnimatelnou krytkou.

Pfipevnény jsou pouzitim tfech Sroubli se zapustnou hlavou, které jsou zaSroubovany
do pulkulatiny na opac¢né strané talife. Tato pulkulatina pfi rotacnim pohybu talife zaroven
prohrnuje volné nasypané stiely a zabraiiuje jejich nevhodnému zachyceni. Zarovenn pomaha
ke spravné orientaci stfel. Za vyhazovacim otvorem je pfipravena montdZ na umisténi
kartacové listy slouzici k odstranéni maziva ze stérek.
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Orientaci stiel zajist'uje talit, ktery miize byt vyrobeny bud’ z plastu, nebo z hlinikové slitiny.
Je zvolena hlinikova slitina. Hlinikovy talif v této tloust’ce miize byt vypalen pomoci laseru
a neni nutné jeho dal$i obrabéni s vyjimkou srazeni hran. Pokud by byl vyroben z oceli, mohl
by poskozovat stiely. Talif rotuje kolem své osy ve sméru hodinovych rucicek. Je nasazen
na hiideli a shora zajistén objimkou. Objimka je pfitazena Sroubem a htidel je zajiSténa
proti vysunuti osazenim. Osazeni doléha na ptirubu kluzného loziska. Pfedpétim Sroubu je
mozné regulovat pritlacnou silu talife k podlozce. Zajisténi Sroubu je provedeno bud’ pomoci
tekuté zavlacky, nebo pomoci pruzné podlozky. Htidel je v misté spojeni s talifem ofrézovana
do ¢tvercového profilu. Talif ma uprostfed shodny étvercovy otvor, jako je tvar hiidele a je
na ni nasunut. Toto feSeni umoziuje snadnou a rychlou vyménu nahradnich talifd. Talif ma
po obvodu ptilkruhové otvory, do kterych zapadavaji stiely dnem k podlozce. Pokud je stiela
nevhodné zachycena v otvoru, ptisobenim gravitace zZ n¢j samovoln¢ vypadne.

Obr. 15: Talir, niz a perforované dno
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Obr. 16: Sestava talire a nozu pohled ze spodu

Obr. 17: Sestava talire a nozii pohled shora
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Perforované dno je vyrobeno z ocelového plechu z diivodu vétsi odolnosti proti opotiebeni.
Technologicky se jedna o laserovy vypalek. Dno je k zékladné ptiSroubovano pomoci tfech
Sroubll. V piipadé poskozeni, nebo pii zméné réze je mozné tuto Cast podavace snadno
vymeénit. Kluzné lozisko je zalisovano do zakladny a prochdzi otvorem v perforovaném dné.
Tim je dosazena maximalni mozné délka vedeni hiidele.

Obr. 18: Sestava hiidele objimky talife a kluzného loZiska

Obr. 19: Perforované dno a krytovani

V ptipadé€, Ze by byla stfela v otvoru néjakym zplsobem zaklinéna, postard se o jeji extrakci
vyhazova¢. VyhazovaC tvoii Sroub zajistény kiidlovou a ¢Etvercovou matkou. Je umistén
v draZce na plasti podavace a miZe byt v potiebném rozsahu sefiditelny ve vSech osach.
Pfi spravném nastaveni na n¢j Spatné zorientovand stfela narazi a je extrahovana z talife.
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Spravné zorientovana stiela diky svému tvaru viibec neptijde do kontaktu s vyhazovacem a je
dopravena az k vyhazovacimu otvoru.

Obr. 20: Strela v poloze kdy mine
vyhazovac

Obr. 21: Spatné zorientovand stiela je
vyhozena vyhazovacem

Vyhazovaci otvor je umistén v nejvy$sim bodé podavace z divodu co nejvétsi mozné
kapacity a zajisténi co nejdelsi drahy stiely, slouzici pro ptipadnou orientaci. Otvor Usti
do trubice. Ta je smérem k nému postupné rozsifena, z divodu vyssi spolehlivosti a plni
funkci zasobniku zorientovanych stiel. Trubka je z prihledného plastu z divodu zajisténi
mozné kontroly stiel. Trubka je odnimatelna, pro ptfipadnou vyménu pfi jejim poskozenim
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nebo pro jeji tdrzbu v piipad¢ ucpani trubky. Trubka je pfichycena ke krycimu plasti pomoci
ctyt plechovych prichytek, které jsou pfipevnény ¢tyfmi nyty.

Obr. 22: Vyhazovaci otvor

Samocinné zastaveni a spusténi podavace je fizeno automatickym spinacem, umisténym
v trubce. Pfi napInéni trubky stielami po stanovenou troven, je spina¢ spojen. Kdyz je spinac
spojen pouze na kratkou dobu, chové se jak v rozpojeném stavu. Motor je spustén a obvod je
uzavien. V ptipadé, Ze je spinac trvale stlacen, dojde k pferuSeni obvodu a motor se zastavi.
Toho miizeme docilit pouzitim vhodného elektrického obvodu nebo mikroprocesoru. Spinac
muze byt feSen bud’ jako mzikovy nebo jako opticka zavora. V piipadé ze dojde k pietizeni, je
motor chranén prepétovou ochranou.
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Podava¢ mize byt ptfipevnén K lisu pomoci trubky. Ta je k podavaci pfivafena a nasunuje
se na montazni trubku pripevnénou k lisu. Spojeni mezi trubkami je pomoci dvou Sroubtl.

Obr. 23: Montaz k lisu

Motor je pripevnén ¢tyimi Srouby M4 ke konzoli. Ta je navarena k zakladné podavace. Osa
vystupni hiidele je shodnd s osou hiidele podavace. Hiidel podavace je nasunuta na hiidel
motoru a zajisténa stavécim Sroubem. Pomoci tohoto Sroubu je pfendsen kroutici moment
motoru.

Obr. 24: Zastavba motoru

Krytovani podavace se skldda ze dvou casti. Prvni Cast je kryt samotné nasypky. Tato ¢ast je
vyrobena z ocelové trubky. Spojeni je provedeno pomoci téi Sroubd. V Krytu je vyroben
otvor, kterym prochazi vyhazova¢. Kryt je pfipevnén k Sasi tfemi Srouby. Druhou cast
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krytovani tvofi ram a kryt motoru. Ram je svafen z ocelovych plechti pomoci koutovych
svarti. Kryt motoru je odnimatelny z divodu zachovani pfistupu k samotnému motoru a
elektroinstalaci. Pfipevnén je pomoci Sroubd.

Obr. 25: Odnimatelny kryt a montaz trubky

Obr. 26: Ram podavace

V piipadé potifeby zmény tvaru nebo raze pouZzivanych stfel, je mozné podava velice
jednoduse prestavét. Je nutné vyménit talif z divodu jiného priiméru stiel, nebo perforované
dno a jinak vysoké noze v ptipadé vyznamné zmeény tvaru stiel. Podavac je navrzen jako
univerzalni, tak aby pokryl vétSinu vyrabénych druhti stiel. Vykon motoru je pro pouZziti
vsech sttel dostatecny.
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7 EKONOMICKE ZHODNOCENI
Pouzité Cena za
Soucast . . .| Jednotku Cena [Kk¢]
mnozstvi »
[k<]
Motor 1ks 1600 1600
Al plech 0,9kg 260k¢/kg 234
Spojovaci material 38ks 5 190
Ocelovy plech 2,52kg 25ké/kg 63
Kruhova ocelova ty¢ 0,25m 160ké/m 40
Spinace a draty 1ks+1m 64k¢+5,7kE 69,7
Al kruhova ty¢ 0,2m 420k¢/m 84
Prace zaméstnance 4h 500k¢/hod 2000
Perforované dno 1ks 100k¢ 100
Spotiebni material 0,5kg 60k¢/kg 30
(svareci draty aj.)
paleni laserem 0,1h 6250ké/h 625
Vysledna orientaéni 5035,7
cena
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Tato prace ma za ukol vyfesit problém dopravy a orientace olovénych odlitka — stiel. Tento

problém je vyfeSen navrzenim vhodného dopravniku. Jako zafizeni slouzici k orientaci a
doprave strel byl zvolen rota¢ni gravitaéni dopravnik pohanény stejnosmérnym motorem.

Aby bylo mozné pouzit olovéné stfely mazané do drazky, musela byt konstrukce navrzena
S dlirazem na samocistici funkci. Tato funkce je zajiSténa pomoci perforovaného dna a
stiracich noza, které zajist'uji spolehlivost. Konstrukce je pfizpisobena pro pouziti olovénych
sttel tvaru komolého kuzele v razi 9 mm.

Dalsi aspekt, na ktery je zamétena konstrukce, je snadna konverze na jiny typ stfely. Toho je
docileno pouzitim vyménného talife a nastavitelného vyhazovafe. Vyménou téchto dila je
mozné pouzit 1 jiné raze, vahy i typy stiel nez pouze 9 mm.

Pfi vyrobé podavace se maximalné pouziva fezani laserem a svaieni, coz vede k pfiméfenym
vyrobnim nakladim. Spréavna funkce podavace bude ovétena vyrobou funkéniho vzorku.
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11 SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU
Znacka Nazev jednotka
m; Hmotnost strely g
Vs Objem stiely mm’
D Polomér stiely mm
Hs Vyska stiely mm
Xs Soutadnice tézisté stiely v 0se X mm
Ys Soutadnice téZisteé stiely v 0se y mm
Zs Soutadnice téZisteé stiely v 0se z mm
Vi Objem kontrolniho kvadru mm®
Vp Objem kontrolniho valce mm°
X Pocet strel, které se vejdou do podavace -
m Hmotnost stiel g
7, Uhel naklonéni °
g Tihové zrychleni m/s”
Fu Zatézujici sila piisobici kolmo na talif N
Fni Normalova sila N
f; Koeficient smykového tieni -
Mtalire Hmotnost talife Kg
R4 Polomér talife M
Q Tteci sila mezi talifem a télem podavace N
M; Kroutici moment zpusobeny silou Q Nm
X1 Pocet strel, které jsou v kontaktu s talitem -
= Rameno valivého odporu -
R, Polomér priurezu valivého télesa m
Fro Tteci sila mezi talifem a stfelami N
M, Kroutici moment zpusobeny silou Fr, Nm
Fis Zatézujici sila vznikla tlaCenim strel N
Np Pocet otvorti v talifi -
f Koeficient smykového tieni -
M3 Kroutici moment zpisobeny silou Fi3 Nm
r Polomér otvoru v hiideli m
Iy Polomér hiidele m
Mp Hmotnost hiidele kg
I Moment setrvaénosti hiidele kg X m?
I, Moment setrvaénosti talife kg X m?
{1 Cas rozb&hu S
n Maximalni pocet otacek otxs™?!
o Uhlova rychlost rad x s71
£ Uhlové zrychleni rad X s~2
M Moment setrvacnosti rotujicich soucasti Nm
My Vysledny kroutici moment na hiideli Nm
P Potfebny vykon na hiideli W
Re Mez kluzu MPa
Rs Polomeér otvoru v hifideli m
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R4 Polomér hiidele m
a Piesah stavéciho Sroubu m
Mim Kroutici moment na motoru Nm
Micm Zatézujici moment stavéciho Sroubu Nm
Fm Zatézujici sila stavéciho Sroubu N
Fg Sila v podpéte N
M, Kroutici moment v bodé A Nm
N Navrhovy soucinitel -
W, Modul prifezu m’
d Prumér stavéciho Sroubu m
O, Mez pevnosti MPa
K Bezpecnostni soucinitel -
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