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Prepocet
OSTATNI STALE
v=g2k*AS *3,5

AS =1m (vzd.vaznic)

V roviné stfechy

1. VAZNIK

1.1 STATICKY MODEL KONSTRUKCE
Model je vytvofen pomoci statického programu SCIA ENGINEER 2011

1.2 ZATIZENI

Zatizeni je pocitano pro celou konstrukci v charak. hodnotach
CSN EN 1991 ,,Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei

CSN EN 1990 ,,Eurokéd : Zasady navrhovani konstrukci*

1.2.1 Zatizeni stala

Dle CSN 1991-1-1
(ptizniva yc=1,0; neptizniva ys=1,35)

1.2.1.1 Viastni tiha konstrukce
1.ZS - STALE
9,0,k = SCIA
vl. tiha konstrukce je generovana programem SCIA ENGINEER 2011

1.2.1.2 Osvétleni + vzduchotechnika +poZdrni zar. + ozvuceni

(odhad) 2.ZS — OSTATNI STALE
g2,k = 0,1 KN/m2

1.2.1.3 Stiesni pldst’ 2.ZS — OSTATNI STALE
g1k= 0,577 kN/m?




tl gk
[mm]  [kN/m2]

1-Plechova krytina titan - zinek 0,6 0,043
2-Separacni vrstva 0.3 0,0015
3Podkladni asfaltovy modyfikovany hydroizolacni pas - celoplosné nataveny 5 0,0025
4-Kotevni plech ( 150x150 mm)
5-Lepidlo PC 500 - cca 4kg/m2 0,04
6-Tep.izolace FOAMGLAS T4 READY BLOCK 260 0,312
7-Nahiebikovany podkladni asfaltovy pas s vlozkou ze skelné 5
tkaniny 1 0,0025
8-Drevéna konstrukce - bednéni z OSB desek 5 25 0175
9-Drevéna konstrukce - lepeny lamelovy nosnik | 2

: g ¥=300 Y=0,577

SKLADBA STRESNIHO PLASTE 7
— 8
— 9

I
is

1.2.2 Zatizeni proménna
1.221  Snih

Dle CSN 1991-1-3

MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMI CR

Lokalita— BRNO

Snéhova oblast — |

charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi S, =0,7
Typ krajiny — OTEVRENA

Soucinitel okolniho prostiedi c.=0,8

Tepelny soucinitel ct=1,0



H1=155-8=7,5m
H2=155-3=12,5m

Hi = 018

Maz =02 +10- = =
0,2+ 10- 22

33
=3,98>20

p3z =2

Mz =0,2+10 =2 =

02+10- 2
33
=247>20

us =2

charakteristické zatizeni S= Wi " Co - Ct " S
s=uy; -08-10-07

s=pu; - 0,56

Uvazujeme - 2 piipady zatizeni snéhem na stfechu

ho
15,5m
TR

H=

L B=33m .

PRIPAD 2

33

Uvazujeme viude NAVEJE — jediny thel > 60° (pro a>60°=0)

1. PRIPAD - 54, = 0,56 -p; = 0,56+ 0,8 = 0,448 kKN/m?
2. PRIPAD - 55, = 0,56 -3 = 0,56-2 =1,12 kN/m?
Sak/2 = 0,56 iz, = 0,561 = 0,56 kN/m?

Ptepocet zatiZzeni pro zadani do SCIA ENGINEERING 2011 - 2D
model
- NAVATY - zatiZeni na dil&i konstantni ¢asti
- NENAVATY - piepocet zatiZeni na silu do vaznic
5




-'o.sd;‘rﬁg.sg i
0481 05 il

S S S S S S S S S S S S S SO S S S S S R
{715, 4 7HB10.830,8650.850.812.93D,950,06,9820 9410061 0081 0161 012101101 71,0131,0060,99,9870.971,9580,940.92D 898 575.840.820.742.78.703

3.ZS - SNiH - NENAVATY - CELY._

4.ZS - SNIH - NENAVATY - POLOVICNI (L+P)

F =su* AX * 3,5

Fv=0cosai * F

7S =3,5m

A s= (Xn+Xn+1)/2

S1= 0,448 KN/m?
Sikz = 0,224 KN/m?

S« cosa

g

. PREPOCET SVISLE
SVI\S/L(?SSEILY POMOCI ’UHLU V ROVINE
NOSNIKU STRECHY
VAZNICE o [°] V OSE VAZNICE
CIiSLO PGD &islo E F/2
NOSNi | DELKA | vazni | AX K K a | sina; | coso; Fv Fvi2
KU nos. CE [m] [kN] [kN] [KN] [kN]
X [m]
1 0,481 1 |0,502| 0,787 |0,394]163]0,891|0,454| 0,375 0,188
2 0,523 2 0,544 | 0,885 | 0,442 | 60 | 0,866 | 0,500 0,462 0,231
3 0,565 3 0,585 | 0,942 | 0,471 |57 | 0,839 | 0,545 0,533 0,267
4 0,604 4 0,617 | 1,002 | 0,501 | 54 | 0,809 | 0,588 0,603 0,301
5 0,630 5 0,661 | 1,069 | 0,534 |52 |0,788 | 0,616 0,679 0,340
6 0,691 6 0,703 | 1,124 | 0,562 | 49 | 0,755 | 0,656 0,752 0,376
7 0,714 7 0,731 1,172 |0,586147]0,731]0,682 0,821 0,411
8 0,748 8 0,764 | 1,223 | 0,611 | 44 | 0,695 | 0,719 0,901 0,451




9 0,780 9 0,796 | 1,270 | 0,635 | 41 | 0,656 | 0,755 0,980 0,490
10 0,811 10 |0,825| 1,327 | 0,663 | 38 | 0,616 | 0,788 1,059 0,530
11 0,839 11 | 0,867 | 1,379 | 0,690 | 36 | 0,588 | 0,809 1,136 0,568
12 0,895 12 | 0,893 | 1,406 | 0,703 | 33| 0,545 | 0,839 1,199 0,599
13 0,890 13 0,902 | 1,430 | 0,715 | 30| 0,500 | 0,866 1,257 0,628
14 0,913 14 10,923 | 1,462 | 0,731 |27 | 0,454 | 0,891 1,314 0,657
15 0,933 15 | 0,942 | 1,491 | 0,745 |25 0,423 | 0,906 1,367 0,683
16 0,951 16 |0,960 | 1,517 | 0,758 | 22 | 0,375 | 0,927 1,420 0,710
17 0,968 17 10,975 | 1,539 | 0,769 | 19 | 0,326 | 0,946 1,467 0,734
18 0,982 18 0,988 | 1,559 | 0,779 | 16| 0,276 | 0,961 1,505 0,753
19 0,994 19 |1,000| 1,577 | 0,788 | 14 | 0,242 | 0,970 1,539 0,769
20 1,006 20 |1,011| 1,590 |0,795| 110,191 0,982 1,568 0,784
21 1,016 21 |1,017| 1,596 | 0,798 | 8 | 0,139 | 0,990 1,585 0,793
22 1,018 22 |1,019| 1,597 | 0,798 | 5 | 0,087 | 0,996 1,592 0,796
23 1,019 | 23 |1,018] 1,594 |0,797| 3 |0,052]0,999] 1,593 0,796
24 1,017 24 |1015| 1,587 | 0,794 | 0 | 0,000 | 1,000 1,586 0,793
25 1,013 25 |1,010| 1,577 | 0,788 | 3 | 0,052 | 0,999 1,573 0,786
26 1,006 26 |1,002| 1,563 | 0,781 | 5 | 0,087 | 0,996 1,554 0,777
27 0,997 27 10,992 | 1,546 | 0,773 | 7 | 0,122 | 0,993 1,529 0,764
28 0,987 28 (0,980 | 1,525 |0,763 | 10| 0,174 | 0,985 1,494 0,747
29 0,973 29 10,96 | 1,501 | 0,750 | 13 | 0,225 | 0,974 1,456 0,728
30 0,958 30 |0949 | 1,474 | 0,737 | 15| 0,259 | 0,966 1,413 0,706
31 0,940 31 0,931 | 1,443 | 0,722 |18 | 0,309 | 0,951 1,360 0,680
32 0,922 32 10910 | 1,408 | 0,704 | 21 | 0,358 | 0,934 1,301 0,650
33 0,898 33 10,887 | 1,371 | 0,685 | 24 | 0,407 | 0,914 1,242 0,621
34 0,875 34 10862 | 1,331 | 0,665 | 26 | 0,438 | 0,899 1,180 0,590
35 0,849 35 |0836| 1,288 | 0,644 |29 0,485 | 0,875 1,109 0,555
36 0,822 36 |0,807| 1,241 | 0,621 |32 | 0,530 | 0,848 1,035 0,517
37 0,792 37 | 0776 | 1,182 | 0,591 | 35| 0,574 | 0,819 0,956 0,478
38 0,760 38 |0,732| 1,117 | 0,559 | 37 | 0,602 | 0,799 0,874

39 0,703 | 39 ]0,694| 1,081 |0,540|40]0,643]0,766| 0,809 0,404
40 0,684 0,684 0,000 | 43| 0,682 | 0,731 0,000 0,000
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5.ZS.P- SNIH - NAVATY - CELY
5.ZS.P- SNiH - NAVATY - POLOVICNI

Fv=3,5*Nové sn3,k*AX *cosa Z.8.=3,5m

Nové sn3.k = ode¢teno z AutoCAD

PREPOCET S13.k na kolmou silu F

” NOVE ZATEZOVACI SVISLA
vazaice | Sk [ PODORYSNA | CORE. | @ | s [Py
[kN/m2] (m] AX [m] [kN]
1 0,000 0,481 0,502 63 0,477 0,000
2 0,053 0,523 0,544 60 0,522 0,053
3 0,130 0,565 0,585 57 | 0,566 0,151
4 0,212 0,604 0,617 54 0,602 0,276
5 0,298 0,630 0,661 52 0,636 0,438
6 0,392 0,691 0,703 49 0,669 0,645
7 0,489 0,714 0,731 47 0,701 0,877
8 0,590 0,748 0,764 44 0,737 1,163
9 0,696 0,780 0,796 41 0,772 1,495
10 0,806 0,811 0,825 38 0,799 1,859
11 0,919 0,839 0,867 36 0,824 2,298
12 1,038 0,895 0,893 33 0,853 2,765
13 1,081 0,890 0,902 30 0,879 2,997
14 0,958 0,913 0,923 27 0,899 2,782
15 0,831 0,933 0,942 25 0,917 2,513
16 0,702 0,951 0,960 22 0,937 2,208
17 0,570 0,968 0,975 19 0,954 1,855
18 0,437 0,982 0,988 16 0,966 1,460
19 0,302 0,994 1,000 14 0,976 1,032
20 0,166 1,006 1,011 11 0,986 0,579
21 0,028 1,016 1,017 8 0,994 0,099
22 0,055 1,018 1,019 5 0,998 0,19P
23 0,124 1,019 1,018 3 1,000 0,442
24 0,193 1,017 1,015 0 1,000 0,685
25 0,262 1,013 1,010 3 0,998 0,923
26 0,331 1,006 1,002 5 0,995 1,154
27 0,399 0,997 0,992 7 0,989 1,370
28 0,467 0,987 0,980 10 0,980 1,570
29 0,534 0,973 0,966 13 0,970 1,751
30 0,520 0,958 0,949 15 0,959 1,656
31 0,455 0,940 0,931 18 0,943 1,398
32 0,391 0,922 0,910 21 0,924 1,151
33 0,329 0,898 0,887 24 0,906 0,925

9




34 0,268 0,875 0,862 26 0,887 0,717
35 0,209 0,849 0,836 29 | 0,862 0,527
36 0,150 0,822 0,807 32 0,834 0,353
37 0,095 0,792 0,776 35 | 0,809 0,209
38 0,041 0,760 0,732 37 0,783 0,082
39 0,000 0,703 0,694 40 | 0,749 0,000
40 0,000 0,684 0,684 43 0,731 0,000

5.ZS.L- SNIH - NAVATY - CELY ,

5.ZS.L- SNiH - NAVATY - POLOVICNI

Fv=3,5*Nové sn3,k*AX *cosa ZS.=35m

Nové sn3,k = odecteno z AutoCAD

PREPOCET Sn3.k na kolmou silu F

slo OV PUDORYSNA A irra | SVII:SLA
VAZNICE [kNr}rﬁz] DELKA VAZNICE O | cosa; kV
[m] X [m] [kN]

1 0,000 0,481 0,502 63 | 0,477 | 0,000

2 0,002 0,523 0,544 60 | 0522 | 0,002

3 0,065 0,565 0,585 57 | 0566 | 0,075

4 0,106 0,604 0,617 54 | 0602 | 0138 | o
5 0,149 0,630 0,661 52 | 0636 | 0219 | N
6 0,196 0,691 0,703 49 | 0669 | 032 | —
7 0,244 0,714 0,731 471 0,701 | 0438 | ¢
8 0,295 0,748 0,764 44 | 0737 | 0582 | Z
9 0,348 0,780 0,796 41 | 0,772 0,748 =
10 0,403 0,811 0,825 38 | 0799 | 0929 | 2
11 0,460 0,839 0,867 36 | 0,824 1,150 i
12 0,519 0,895 0,893 33 | 0,853 1,382 | »-
13 0,541 0,890 0,902 30 | 0,879 1,500 j
14 0,477 0,913 0,923 27 | 0,899 1385 | )
15 0,415 0,933 0,942 25 | 0,917 1,255 | S
16 0,351 0,951 0,960 22 | 0,937 1104 | S
17 0,284 0,968 0,975 19 | 0954 | 0924 | &
18 0,219 0,982 0,988 16 | 0,966 | 0731 | =
19 0,150 0,994 1,000 14 | 0,976 | 0513

20 0,082 1,006 1,011 11 | 0,98 | 0,286

21 0,014 1,016 1,017 8 | 0994 | 0,050

22 0,109 1,018 1,019 5 | 0998 | 0,388

23 0,247 1,019 1,018 3 | 1,000 | 0880 | 2
24 0,386 1,017 1,015 0 | 1,000 1,371 ;2
25 0,524 1,013 1,010 3 | 0,998 1,847 | %\
26 0,661 1,006 1,002 5 | 0,995 2304 | =
27 0,798 0,997 0,992 7 | 0,989 2,740 "<
28 0,933 0,987 0,980 10 | 0,980 | 3,136

10




29 1,067 0,973 0,966 13 0,970 3,499
30 1,041 0,958 0,949 15 0,959 3,315
31 0,911 0,940 0,931 18 0,943 2,798
32 0,783 0,922 0,910 21 0,924 2,304
33 0,658 0,898 0,887 24 0,906 1,850
34 0,536 0,875 0,862 26 0,887 1,434
35 0,417 0,849 0,836 29 0,862 1,051
36 0,302 0,822 0,807 32 0,834 0,711
37 0,190 0,792 0,776 35 0,809 0,417
38 0,083 0,760 0,732 37 0,783 0,166
39 0,000 0,703 0,694 40 | 0,749 | 0,000
5.ZS.L. .
ou3

SNIH-NAVATY

P — POLOVICNI-L-PLNY

5.ZS. P.

SNIH - NAVATY

L — POLOVICNI P- PLNY

B=33m

Vau3

3

B=33m
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soucinitel orografie
Co(2)=1,0

soucinitel terénu

ke=0,19- (2—0)0'07

Zo,I1

= 0,19 (3—1)0’07
kr=0,19

Maximalni dynamicky tlak
soucinitel expozice x zakladni
dynamicky tlak vétru

soucinitel turbulence
k1: 1 ) 0
mérna hmotnost

vzduchu pro danou oblast
p = 1,25 kg/m3

Stavba se nachazi ve vétrové oblasti I1. - BRNO
Vypoéteno dle CSN EN 1991-1-4

BRNO - vétrova oblast II.

vychozi zékladni rychlost vétru
Vp,0= 25m/s

soudinitel sméru vétru a soucinitel roéniho obdobi
Cdir=Cseason= 1,0

zakladni rychlost vétru

vb = cdir - cseason - vb,0=1,0- 1,0- 25
Vp = 25m/s

stiedni rychlost vétru vin(z) ve vysce ,,z* nad terénem

Vm(2)=¢H(2) - ¢4 (2) Vb=0,75-1,0- 25
Vm(2)=18,75m/s

soucinitel drsnosti terénu

Pro Zmin< z <Zmax —15,5 < 200 pocitame c((z):

c(2)=k:- In io =0,19 - ln%
cr(2)=0,75
parametr drsnosti terénu zg = 0,3 m
- Zoy = 0,3 pro kategorii terénu III.
Maximalni dynamicky tlak
U @ =[1+71,@)] 5 p-vi(z)=
=[1+7-0,25] % 1,25 - 18,752

Intenzita turbulence ve vysce

_ kq _ 1
IV(Z) " co (z)-ln% h 1,0-1n10i"35
I,(z) = 0,25

gp (z) =0,604kN/m

12



PRICNY VITR
Stanoveni zatiZzeni vétrem na sties$ni plast’ — viz.GRAF

C c &

f2

hl = 3m

hz == 8m

h = 15,5m @ )

d=33m
fi=h—-h;=155-3=125m : |
f2: h— hz = 15,5 —-8= 7,5m i 4=33m '

h2

DL

tlak vétru: W = qp(Z)' Cpe,10

pro A<10m? Cpe10= Cpe | PO 0 <h/d < 0,5 se Cpe10 ziska linedrni interpolaci

Cpe, 10 QS

08 A

"

=

I
s[5
v

I

o

(O8]

~

(o0]

i

e
W

o
@

ﬁ —1078 — —~-0.583 ~
L

AfnidD 5)

pro 0,2 < f/ld < 0,3 ah/d=0,5 musi byt uvazeny dvé
hodnoty Cpe 10

Cpe,10

o

1 7,5
@ L=2=0227

% 05 ) ?«AJL\

ha _ 8 _ o Nues

e 0242 s P

. 0.0 & 02 03 04 f /'ﬂ fid
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6.2S.- (1
PRICNY VITR
A=C=33/4=8,25m
B=33/2=16,5m

7.25-Q
PRICNY VITR
A=C=33/4=8,25m
B=33/2=16,5m

TR

\/%

8.25m

B.25m

L 16,5m

8,256m

d=33m

1Sv1d0

VITR - PRICNY -
PRIPAD 1
Fw=we*1,0*3,5
v.v.=1,0m
z.8.=3,5m

We,k
[kN/m?
]

Fw

[kN]

Cpe,lO

0,255 | 0,154 | 0,539

-0,927 1 -0,560 | -1,960

-0,4 | -0,242 | -0,846

16,5m

4

L 8.25m

d=33m

VITR - PRICNY -
< PRIPAD 2
; Fw=we*1,0*3,5
Cq v.v.=1,0m
z.8.=3,5m
We k
: Fw
Cpe,10 [kN/
) | N
A| 0583 | 0,352 | 1,232
B| -1078 | -0,651 | -2,279
C| -04 |-0,242]-0,846

14
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15,5m
33m
49m

h/d=15,5/49=0,32
e=min(b;2h) e=31m

8.ZS
PODELNY VITR

HORSI VARIANTA
a = 44°(62°)

PODELNY VITR

Pro smér vétru rovnobezny se smérem podélné osy
klenbové stiechy nejsou v Eurokdodu uvedeny pokyny pro
stanoveni zatizeni = ¢lenéni sedlové stiechy se sklonem
a>0 pro smér 6=90°

T
el4 F
H |
; \ G
vitr 9 = 90° hieben
P = nebo zlabi
& ©
T — H |
eld l F
x
f—sle/10
e/2

c) Smer vétru ¢ = 90°

oblast F =e/4=31/4=7,75m
e/10=31/10=3,1m

oblast G = b- /2= 33 - 31/2=17,5m

oblast H =e/2=30/2=15,0m

oblast | = d- e/2= 49-15=34,0m

VITR -PODELNY -
Q ZPRAVA
; Fw=we*1,0*3,5
(g v.v.=1,0m
z.8.=3,5m
We k Fw
Cpe10 | [kN/m?] [kN]
Fl-11| -0,664 | -2,325
G|-14] -0,846 | -2,960
H|-09( -0544 | -1,903
I |-05]| -0,302 | -1,057

15



1.3 KOMBINACE ZATIZENI
1.3.1 Vypis zatéZovacich stavii
1.ZS - Stalé

2.ZS - Ostatni stalé
3.ZS - SNIH - NENAVATY - CELY

4.7S.L - SNIH - NENAVATY - P- POLOVICN{ — V - PLNY
4.ZS.P - SNiH - NENAVATY - L - POLOVICNI{ — P - PLNY

5.ZS.L - SNIH-NAVATY - P - POLOVICNI-L-PLNY
5.ZS.P - SNiH - NAVATY - L - POLOVICN] P- PLNY
6.ZS - PRICNY VITR — PRiPAD 1

7.ZS - PRICNY VITR — PRIPAD 2

8.ZS - PODELNY VITR

1.3.2 Pravidla pro sestavovani kombinaci pro
mezni stav unosnosti (MSU)

Typ STR/GEO
Varianta B

Rovnice 6.10.:

KOMBINACE PRIZNIVA:

ZY(;,sup ) Gk,j + yQ,1 ) Qk,l + ZyQ,i ' ‘PO.i ) Qk,i

KOMBINACE NEPRIZNIVA

ZyG,inf ) Gk,j + Yo1° Qk,1 + ZYQ,i - W Qk,i

Soucinitel spolehlivosti:

Y6,sup = 1,35 stalé zatiZzeni nepfiznivé
Y6,inf = 1,00 stalé zatizeni piiznivé
Yoi =15 proménné zatiZeni

Kombinace provedené programem SCIA ENGINEER 2011

16



MSU

Jméno Typ Zatézovaci stavy Souc.
[-]
MSU | EN-MSU 1.ZS - VL.TIHA 1,00
g‘{i:f’gEo) 275 - 0S.STALE 1,00
3.ZS - SNIH_NENAVATY-PLNY 1,00
4.7S.L - SNIH_NENAVATY-VLEVO 1,00
4.ZS.P - SNIH_NENAVATY-VPRAVO 1,00
5.ZS.P - SNIH_NAVATY-VPRAVO 1,00
5.ZS.L - SNIH_NAVATY-VLEVO 1,00
6.ZS - VITR-PRICNY _pfipad1 1,00
7.ZS - VITR-PRICNY _pfipad? 1,00
8.ZS - VITR-PODELNY 1,00
MSP
Jméno Typ Zatézovaci stavy Souc.
MSU | EN-MSU 1.ZS - VL.TIHA 1,00
{SSaLS’SEO) 2.7S - OS.STALE 1,00
3.ZS - SNIH_NENAVATY-PLNY 1,00
4.7S.L - SNIH_NENAVATY-VLEVO 1,00
4.7ZS.P - SNIH_NENAVATY-VPRAVO 1,00
5.ZS.P - SNIH_NAVATY-VPRAVO 1,00
5.ZS.L - SNIH_NAVATY-VLEVO 1,00
6.ZS - VITR-PRICNY _pfipad1 1,00
7.ZS - VITR-PRICNY _pfipad2 1,00
8.ZS - VITR-PODELNY 1,00

17



1.4 PRUBEH VNITRNICH SIL NA VAZNIKU

N
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200

1400

Lepené lamelové dievo

GL 24h

Diléi souéinitel zatizeni
ym =1,25

Ttida vlhkosti 1
Kmod = 0,9

Soucinitel k redistribuci napéti

Obdélnikovy prifez
K= 0,7

1.5 PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

Sitka profilu b 200
Vyska profilu h 1400
Plocha priifezu A 280000
Smykové plocha Ay 280000
Smykové plocha A, 280000
Moment setrvacnost k ose y ly 457E+10
Moment setrvacnost k ose z I, 9,33E+08
Polomér setrvacnost k ose y ly 404,145
Polomér setrvacnost k ose z Iz 57,7
Hmotnost priifezu G 140
Priifezovy modul k ose y Wy 6,53E+10
Pritfezovy modul k ose z Wy 9,33E+09

fnk = 24 MPa

fiok= 16,5 MPa

frook= 0,4 MPa

feok 24 MPa

fc 00k 2,7 MPa

fuk = 2,7 MPa

Eomean = 11600 MPa
Egomean = 390 MPa
Gmean= 720 MPa
Eoos = 325 MPa

fm, 24
fma = Kmoa V—M" =0,9,°-=17,28 MPa

16,5

f
fto.d = Kmoa Lok = 09& = 11,88 MPa

Ym

_ k9o, _ 04 _
ft90,d = Kmoa o 0,9 T 0,288 MPa

feod = Kmoa % -0,92% = 17,28 MPa
M

1,25

mm
mm

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
kg/m
mm
mm

f 90, 2,7
fc,90,d = Kmoa ﬁOk = 0'91.75 = 1,944 MPa

fu, 2,7
foa = kmoa y—; =092 = 1,944 MPa

fm, 24
fm.d = kmody_Mk = 0'9E = 17,28 MPa
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= 1,4m
= 0,2m
= 20m
lin = 19,3m
o= 0
= 40mm
Proa=0->
k, = 1
k,= 0,35
ks;= 0,6
k,= 0
hep = h = 1,4m
rin/t = 643>240 >
k=10

1.6 POSOUZENI VAZNIKU

1.6.1 MSU
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
*Studentskd verze® *Studentskd verze® TStudentska verze® TStudentskd verze® *Studentskd verze® TStudentsks verze® *Studel
B45 MSU/1 0,381 | -222,52 0,00 22,18 0,00 -16,52 0,00
B91 MsU/7 0,126 -56,68 0,00 -1,77 0,00 25,05 0,00
B44 MsU/3 0,525 | -170,55 0,00 45,18 0,00 0,00 0,00
B91 MsU/4 0,372 | -167,70 0,00 6,76 0,00 54 28 0,00
B1 MsU/5 0,000 | -153,94 0,00 -31,71 0,00 0,00 0,00
B89 MSU/6 0,000| -159.46 0,00 6,20 0,00 47,86 0,00
B1 MsU/7 0,000 -78,54 0,00 -2,00 0,00 0,00 0,00
B58 MsU/3 0,251| -155,25 0,00 -0,31 0,00 -149,97 0,00
B99 MsU/8 0,000 -122,60 0,00 1,50 0,00 112,44 0,00
B103 MsU/4 0,372 | -173,45 0,00 5,66 0,00 55,23 0,00
B54 MsU/3 0,372 | -160,83 0,00 11,40 0,00| -139,39 0,00

1.6.1.1 Napeéti za OHYBU ve vicholové casti

6 - Map,,d

Um,d = kl ' b . hz
ap

< k- fm,g,d

vrcholovi é4st

Fin

r = fin+0,5hep

k—1+035(1’4)+06<1’4>2—1027
L 20 “\20/) — 7

6 - 149,9710°
200 - 14002

Oma = 1,027 < 1-17,28

Oma=2,39MPa < 17,28 MPa VYHOVUJE|
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Pro zaktiveny nosnik
Kais = 1,4

Vb = celkovy objem
Vb=40-14-02=112m®

B =r/h=20/14
B = 14,286

srovnavaci objem

Vo=0,01 m®
Proa=0->

k5= 0

k6= 0,25

k7= 0

V= 45,18 kN

kdis= 14

kvol= 1

1.6.1.2 Napéti v TAHU kolmo k vidkniim ve vrcholové &asti

Ot90,d — kp

. 6 * Map,,d
b-hZ,

V — objem vrcholové ¢asti

Délka nejnamahavéjsi ¢asti — 10m
Pfiblizné V=10-1,4-0,2=2,8m®

< kagis - <_

0,2

Vo
) f t,90,d

4

max se uvazuje Vimax =§ VA =§ 112=747m’>V=28m’

Pro nosniky konst.vysky

_B-m
V= 180
V= 14,2861 .

180
V=128m

(-
|4

‘b (h(zlp + 2 “Tin. " hap)

02-(1,4°+2-19,3-1,4)

(%)0'2: 0,324

2

h h
kp == k5 + k5 (%) + k6 (%)
hap 1,4
=025 (7) =025 (20) -
k,=0,018
_ ooqg, 5 14910°
%to0a = BUECT 50014002 =

1,4- 0,324-0,288

| Gr90q4 = 0,041MP < 0,131 MPa VYHOVUJE

1.6.1.3 Kombinace v TAHU kolmo Kk vidkniim a SMYKU

Tqg =

N| W

4

Td

fv,d

0t,90,d
kais* kKvot'ft90,d

3 45,1810°
2 200-1400

“h

<1

= 0,131MPa

‘Td

)
0,

161MPa < Ky ' fva = 1,944MPd|

0,161 0,041

<
1,944 * 0,324 — 1

04 < 1 VYHOVUJE




L

Pro lepené lamelové dievo

Lcr,z

oy = 40000mm

=01

=2000mm

.4 =2,3MPa

f

4 =7,28MPa

1.6.1.4 Stanoveni soucinitele vzpérnosti -vyboceni v roviné

obl.XZ
L
A, = Y = 40000 =98,974
I 404,145

<

A, |f
Aoty = =2 | 22K _98974 / 24 =1592>0,5
VUM By 1T V9400

)+ 2, ? |- 05} +0,1(1,592 - 0,3) +1,592% |=1,832

—>posuzujeme na vzpér

k. 1 = ! =0,235
1,832 +4/1,832% —1,592>

reI Y

1.6.1.5 Stanoveni soucinitele vzpérnosti—vyboceni z roviny

obLXY
L

4, = 20005, 66
i 57,7

z

A, | f
Aoy = Ey\/ e 34r’166 \ 942130 ~0S77=05
0,05 —>posuzujeme na vzpér

K, =051+ B, —03)+ 4,2 |- 051+ 00,577 -0,3)+0,577% |- 0,668

k L = ! =0,965

K+ k-2, 0668+40668" 0557

rel z

1.6.1.6 Posouzeni prutu - provedeno pro vyboceni ve sméru XZ

(ve sméru veétsi Stihlosti, kterd vzdy rozhoduje)
O-c,O,d

k., f

c,y c,0,d

o = Ng _2225210° 00100
©0d A 1400.200

<1

0,759

— <1 01<1
0,235-17,28

VYHOVUJE
1.6.1.7 Kombinace TLAKU a OHYBU

Tood _ Oma o 14 230 o1 o237<1
kK -f f 17.28

cy  lcod m.d ’ VYHOVUJE

22



ly= 091+2-h
0,9 2000 + 2 - 1400

lef = 4600mm
h= 1400mm
b= 200mm
| = 2000mm

L — délka oblouku
L =39 000mm

U, a U, — vygenerovaneé

pogramem SCIA

O-c,o,d

k., f

c,z

O,
+—md <1

: 0,05+0,137<1

0187 <1

c,0,d m,d

1.6.1.8 Oveéreni TORZNI a PRICNE stability

Gean _ 0,78b% i
Emean ~ h- lef 0.05

9400

Mh?
O—CTit = h . l f ' EO,OS '
e

0,78 2002
%erit = 71200 - 4600

G = 45,54MPa

= 2= [ 20726
' oo\ 4554

(1 pro Ay, <075
156 — 0,754y, 075< Ay, <14
kerie = 5 1
> Zvrel,m >1,4
Lﬂ“rel,m

Arel,m == 0, 726 S O, 75 9 kcrit =1

—>tlaceny okraj je po celé délce zajistén proti vyboceni a je

zamezeno torznimu natoceni v podporach

1.6.2 MSP

u< L L
300
9000
u, =7,7/mm< - 7,7mm < 130mm VYHOVUJE
9000
Uy = 4.4mm < - 44mm < 130mm VYHOVUJE

->NOSNIK VYHOVUJE NA MSP
23
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2. VAZNICE

Provedeny posudky na 4 nejvice namahané vaznice — zatizeni
prevzato z vypoctu pro vaznik, provedenym programem SCIA
ENGINEER

Rostlé dievo 2.1 PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY
C24
Siika profilu b 140 mm
Dil¢i soucinitel zatiZeni Vyika profilu h 160 mm
ym=13 Plocha préfezu A 22400 mm?
T¥ida vihkosti 1 Smykova plocha Ay 22400 mm?
Kma= 09 Smykova plocha A 22400 mm’
Soucinitel k redistribuci napéi Moment setrvacnost k ose y ly 4,779E+07 mm*
Obd¢élnikovy priifez Moment setrvac¢nost k ose z Iz 3,659E+07 mm*
Km= 0,7 Polomér setrvacnost k ose y Iy 46,188 mm
Polomér setrvac¢nost k ose z Iz 40,415 mm
Hmotnost prifezu G 140 kg/m
Prifezovy modul k ose y Wy 5,973E+05 mm®

=

Priifezovy modul k ose z 5,227E+05 mm®

Charakteristicka tnosnost v ohybu

fnk= 24 MPa

Navrhova unosnost v ohybu

fmk 24
= k —_— = O 9— =
fm,d mod Ym ’7 1,25

fna = 17,28 MPa
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2.2 VAZNICE ¢.1

2.2.1 Zatizeni

STALE

STALE F7 =0,315 kN/m
F7J =0,580 kKN/m

SNIH

SNiH F$ =0,107 kKN/m
F§ =0,198 kN/m

VITR

P : _
OSMELE BRENEND e VITR Fy =0,154 KN/m
a Fj=0
o)
OSAMELE BREMENO Fg =0,715 kN/m

F9 =1,318 kN/m

2.2.2 MSU — mezni stav Gmosnosti

2.2.2.1 Ohybové momenty

STALE
M{, =y 3 R 1? =135-3-0315-3,5% = 0,651kNm
M$,=ve 5 Ff 1*=135-2-0315-35% = 1,199kNm
SNiH
MS g =ve 2 F§-12=15-2-0,107 - 3,52 = 0,246kNm
. ’ 8 8
Rozhodujici snih — nenavaty ) 1 e o . .
Mia=Ye 5 Fa-L1?=15-5-0198-35% = 0,455kNm
Sani zanedbavame VITR
Vitr — oblast A — var.(D) ) Lo ) )
My 4 =v¢ 'E'FV L =15- 3 0,154 - 3,5 = 0,354kNm
A — - |OSAMELE BREMENO
= 2m o
" _ o N 1 1
Mpq=vg 7 Ff-L=15-7-0715-35=0,938kNm
M, =ve 7 Ff§-L=157-1318-35=1730kNm

25



Pro ptiznivé
Ye = 1,00

2.2.2.2 Kombinace

Y = 1,35
)/Q = 1,5
Kombina¢ni soucinitelé:
SNIH - 1, = 0,6 VITR - ¢, = 0,6
lpl = 012 lpl = 0,5
KOMBINACE NEPRIZNIVA

D yG,inf ’ Gk,j + yQ,l ’ Qk,l + X yQ,i ' lPO.i ’ Qk,i

Myg =M + M4+ oMy g + oMy 4
My 4 = 0,315 + 0,938+ 0,6 - 0,246 + 0,6 - 0,354
My 4 = 1,949kNm

MV,d = Mg,d + Mg,d + 1,[)00,4‘55 + d)OFIZIJ
My, =1199 +1,730+0,6-0,455+ 0,6 -0
My q = 3,155kNm

2.2.2.3 Navrhové napéti za ohybu
B My 4 B 1.949 - 10°
omv.d =y T 5973105

 Myy 3155106
OmHd = Y T 5227105

= 3,263MPa

= 6,036MPa

2.2.2.4 Podminka pro mezni stav

Imy,d OmH,d
a kpy-—==+—"=2<1
) m fm,d fm,d

3,263 6,036
Bk e |
17,28 17,28

0,481 < 1 VYHOVUJE

b Imyd + k. - OmHd <1
) fm,d m fm,d

0,7

3,263 6,036
—+0,7-—<1
17,28 17,28

0,433 < 1 VYHOVUJE]
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. _. L _3500
lim 300

=11,67mm
0

Emean = 11000MPa

2.2.3 MSP — mezni stav pouzitelnosti

P
e~ (T
- ~
- i u
- U1 ~ °
/’ \\
- -~
—
o~ -
~ ———— —— -
‘ ~ e e e e e e 2 o e o - S
~o u > net
~ -
S~ 2 -
- — ——
- g~
—— e

Obrazek 4.3.1 - Slozky priuhybu

= 5 F,L*
384 Epean
STALE
5 FI.1% 5 0,315 -3500%
Uyy = — =~ =—.————=1171mm
9, 384 Epmeqnd 384 11000-4,779-107

=5 FJL* 5 0,580 -3500*
9M T 384 Epeqnl 384 11000-3,659-107

o = JUgy? +ugm? =+/1,1712 + 2,816% = 3,05mm

= 2,816mm

u

SNIH
5  FSLt 5 0,107 -3500*
Uy = — —— = — —————— =0,398mm
] 384 Eppanl 384 11000-4,779-10
5  F5eLt 5 0,198 -3500*
i = = 0,961mm

u [ —— —_——_—
SM ™ 384 E,.ml 384 11000-3,659-107

Us = Jugy? + ugy? = /03982 + 0,961% = 1,04mm

VITR

5 Rt 5 0,154 -3500*

Uyy = —* = e =(,572mm
) 384 Emean! 384 11000-4,779-107
OSAMELE BREMENO
5  F9L3 5 0,715-10%35003
oy == = = (,759mm
, 384 Epeqnd 384 11000-4,779-10
5  Fo.L3 5  1,31810% -35003
Uo S o - 1,828mm

T 384 Epeen! 384 11000-3,659-107

Uy = [ty y? + Uy y? = /0,759% + 1,8287 = 1,98mm

Uper = Ug + Uy Uy y +u, = 3,056+ 1,04+ 0,572 + 1,98 =

per = 6,642 < uy;, = 11,67mm VYHOVUJE
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STALE

SNIH

VITR

OSANELE BREMEND  F

Rozhodujici snih — navaty

Sani zanedbavame
Vitr — oblast A — var.(D)

2.3 VAZNICE ¢.7

2.3.1 Zatizeni

STALE

SNiH

VITR

OSAMELE BREMENO

F7 =0,462 KN/m
FJ =0,471 kN/m

F§ =0,251 kN/m
F$ =0,255 KN/m

F¥ =0,154 kN/m
Fg=0

F¢ =1,051kN/m
Fg =1,070 kN/m

2.3.2 MSU — mezni stav inosnosti

2.3.2.1 Ohybové momenty
STALE

Ml =vs s R -12 =135
M =ve = Ff-1? =135
SNIH
Mia=ve L FiP=15-1
Mg =ve s Fi 12 =152
VITR
Mg,d:)/c'%'FI}J'B:lS'%
OSAMELE BREMENO
vd =Ye 2 "V )
1 1
Mg,d=YG'Z'FI(J)'L=1r5'Z'

28

- 0,462 - 3,52 = 0,955kNm

O|lRr Xk

-0,471- 3,52 = 0,974kNm

-0,251-3,5%2 = 0,576kNm
- 0,255 - 3,5% = 0,586kNm

- 0,154 - 3,52 = 0,354kNm

-1,051- 3,5 =1,379kNm

1,070 3,5 = 1,404kNm



Pro ptiznivé
Ye = 1,00

2.3.2.2 Kombinace
Y = 1,35

)/Q = 1,5

Kombinaé¢ni souéinitelé:

SNIH - 1, = 0,6 VITR - ¢, = 0,6
l/) 1 = 0,2 lpl = 0,5
KOMBINACE NEPRIZNIVA

D yG,inf ’ Gk,j + yQ,l ’ Qk,l + X yQ,i ' lPO.i ’ Qk,i

Myg =M + M4+ oMy g + oMy 4
My 4 = 0,955 + 1,379+ 0,6- 0,576 + 0,6 - 0,354
My o = 2,892kNm

MV,d = Mg,d + Mg,d + 1,[)00,4‘55 + d)OFIZIJ
My, = 0974 + 1,404 +0,6-0,586+ 0,6 -0
My q = 2,732kNm

2.3.2.3 Navrhové napéti za ohybu
My, 2892 10°
Omy.a =y = 5973105
_ Myug 273210
ImHd = Yy T 5227108

= 4,842MPa

= 5,227MPa

2.3.2.4 Podminka pro mezni stav

g g
a) km .9my.d + m,H,d S 1
fm,d fm,d
4,842 5,227
0,7-——+——=<1

0,494 < 1 VYHOVUJE
b) Imvd 4 k. - "}"'”'d <1

m,d m,d
4,842 5,227
—+0,7-—=<1
17,28 17,28

0,492 < 1 VYHOVUJE]
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L = —35000 =11,67mm

U, —=——
lim 300

Emean = 11000MPa

2.3.3 MSP — mezni stav pouzitelnosti

P
e~ (T
- ~
- i u
- U1 ~ °
/’ \\
- -~
—
o~ -
~ ———— —— -
‘ ~ e e e e e e 2 o e o - S
~o u > net
~ -
S~ 2 -
- — ——
- g~
—— e

Obrazek 4.3.1 - Slozky priuhybu

= 5 F,L*
384 Enpean’l
STALE
g.14 4
5 F;-L 5 0,462:3500
Ugy = o T = o ————— = 0,743mm
, 384 Epmean! 384 11000-4,779-107
g.14 4
5 FgL 5 0,471 -3500
Ugy = oo ——— = — —————— = 2,286mm
, 384 Emeanl 384 11000-3,659-107

Uy = Jugy? + Uy % =+/0,7432 + 2,286 = 2,404mm

SNIH
5  FLt 5 0,251 -3500*
Uy = — —=——————=0,932mm
, 384 Eppanl 384 11000-4,779-10
5  FL 5 0,255 -3500%
T =2 2 = 1,238mm

T 384 Epeenl 384 11000:3,659:107

Ug = \[tigy? + Ug 2 = +/0,9322 + 1,2382 = 1,550mm

VITR
5 FY-L* 5 0,154 -3500%
Uyy=—+—SL"—=——""""—=(0,572mm
’ 384 Emean’! 384 110004,779-107
OSAMELE BREMENO
5  Fo.L3 5 1,051-10%3500%
Uy = — ——=— "————=1,116mm
, 384 Epeqn! 384 11000-4,779-10
5  Fo.L3 5  1,070-10% -35003
Uy M A - — = 1,484mm

T 384 Epeend 384 11000-3,659-107

Uy = JUgy? +Uugy? = \/2,6582 + 3,4712 = 1,857mm

Uper = Ug + Ugy Upy +u, = 2,404 + 1,550 + 0,572 + 1,857 =

btp; = 6,383mm < wy;, = 11,67mm VYHOVUJE
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2.4 VAZNICE ¢.23

2.4.1 Zatizeni

STALE

STALE F7 =0,660kN/m
FJ =0,017 kN/m

SNIH

SNiH F$ =0,455 kN/m
F§ =0,012 kN/m

VITR

P : _
OSWELE BREMEN  fl VITR Fy =0
a Fj=0
o)
OSAMELE BREMENO Fg =0,715 kN/m

F9 =1,318 kN/m

2.4.2 MSU — mezni stav inosnosti

2.4.2.1 Ohybové momenty

STALE
My =ys s Ff 1> =135-1-0,660-35% = 3958kNm
M$,=ve 5 Ff 1*=135-2-0,017-35% = 0,103kNm
SNIH
My =ye + Fj-1?=15-2-0455-35% = 1,045kNm
Rozhodujici snih — nenavaty ) L 3 ;
Vitr zanedbavame — jen SANI Mia=Ye g Fu "= L5 5 0,012 3,5 =0,028kNm
v _— ~. | OSAMELE BREMENO
= J,om
ke — N 1 1
Mpq=ve 7 Ff-L=15-7-0715-35=1967kNm
1 1
Mg =Y 7 F§-L=15-7-1318-35 = 0,051kNm
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2.4.2.2 Kombinace
Y = 1,35

Pro ptiznivé
VG = 1,00 ‘yQ = 1’5

Kombinaé¢ni souéinitelé:

SNIH - 1, = 0,6 VITR - ¢, = 0,6
lpl = 0,2 lpl == 0,5
KOMBINACE NEPRIZNIVA

D yG,inf ’ Gk,j + yQ,l ’ Qk,l + X yQ,i ' lPO.i ’ Qk,i

Myg =M + M4+ oMy g + oMy 4
My 4 =3,958 + 1,379+ 0,6 - 1,045+ 0
My 4 = 3,958kNm

MV,d = Mg,d + Mg,d + 1,[)00,4‘55 + d)OFIZIJ
My, = 0,103+ 0,051+ 0,6-0,028+0,6-0
My q = 0,103kNm

2.4.2.3 Navrhové napéti za ohybu
My 3,958 - 10°
Omy.a =y = 5973105

_ My4  0,10310°
OmHd = Y T 5227105

= 6,622MPa

= 0,197MPa

2.4.2.4 Podminka pro mezni stav

g g
a) km .9my.d + m,H,d S 1
fm,d fm,d
6,622 0,197
07 -—+—-+=—<1

. 17,28 17,28 —

0,280 < 1 VYHOVU]E|
Im\y,d OmH,d
Imy.d  Imid o q

b) fm,d +km fm,d -
6,622 + 0’7 . 0,197 <1

17,28 17,28 —

0,391 < 1 VYHOVUJE]
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L = —35000 =11,67mm

U, —=——
lim 300

Emean = 11000MPa

2.4.3 MSP — mezni stav pouZzitelnosti

P -
- -
- -~
- g
- ~
- -
- ~
- u ~ u
> 1 o °
- ~
- ~
—
S - - - %
~ ———— e -
~ - —— — — —————— -
e - i u
N Tu L net
o T 2 —‘—’
—— ——
-t

Obrazek 4.3.1 - Slozky pruhybu

5 F,-L*
u=——. .-
384 Enean
STALE
gd.r4 4
5 F;-L 5 0,66:3500
Uy = — —L——=——"—— =2 453mm
9 384 Emeanl 384 11000:4,779:107
d.14 4
5 Fy-L 5 0,091 -3500
Ugy = —H— = ——————— = 0,442mm
’ 384 Epmean! 384 11000-3,659-107

Uy =\t y? + Uy y? =V 2,453% + 0,4422 = 2,493mm

SNIH
5  FLt 5 0,455 -3500*
Uy =— ——=— —————— =1691mm
, 384 Epean] 384 11000-4,779-10
5  FL 5 0,064 -3500%
Us A= = 0,311mm

T 384 Epeenl 384 11000:3,659:107

Us = Jugy? + ugy? = /1,691% + 0,311% = 1,719mm

OSAMELE BREMENO
5  Fo.L3 5 1,499-10%3500%
Uy =— ' ——=— ——— =1,592mm
) 384 Epean! 384 11000-4,779-10
5  Fo.L3 5  0,06-10% 35003
U m i =—. = 0,083mm

T 384 Epeunl 384 11000-3,659-107

Uy = \JUgy? + Uy ? =+/1,5922 + 0,083 = 1,594mm

Uper = Ug + Uy Upy +u, = 2,493 + 1,719 + 1,594 =

. = 5,806mm < uy, = 11,67mm _VYHOVU]JE|
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2.5 VAZNICE ¢.39

2.5.1 Zatizeni

STALE

STALE F7 =0,494kN/m
F?J =0,437 kN/m

SNIH

SNiH F$ =0,231 kN/m
F§ =0,204 kN/m

VITR

F , _
OSMELE BRENEND » VITR Fy =0,352 KN/m
; FE=0
)
OSAMELE BREMENO F2 =1,123 kN/m

Fg =0,994 kN/m

2.5.2 MSU — mezni stav inosnosti

2.5.2.1 Ohybové momenty

STALE
My =ve 5 Ff 17 =135-3-494-3,5% = 1,021kNm
M§,=ve s Ff 1> =135-2-0437 -3,52 = 0,903kNm
SNiH
Miq=ve 3 F-1?=15-2-0231-352 = 0,531kNm
Rozhodujici snih — nenavaty ) L e . .
Séni zanedbivime Mia =7Ye 5 Fi 1> =15"2-0,204-35% = 0,469kNm
Vitr — oblast A — var.(2)
VITR
MP4=vs s Fy-1*=152-0352-3,52 = 0,809kN/m
OSAMELE BREMENO
1 1
Mpq=vg 7 Ff-L=15"7-1123-35 = 1,474kNm
- = 355m - 1 1
Mg =Yy FfL=15-2-0994-35 = 1,305kNm
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Pro ptiznivé
Ye = 1,00

2.5.2.2 Kombinace

Y = 1,35
)/Q = 1,5
Kombina¢ni soucinitelé:
SNIH - 1, = 0,6 VITR - ¢, = 0,6
lpl = 0'2 l/)l = 0,5
KOMBINACE NEPRIZNIVA

D yG,inf ’ Gk,j + yQ,l ’ Qk,l + X yQ,i ' lPO.i ’ Qk,i

Myg =M + M4+ oMy g + oMy 4
My, =1,021 + 1,474+ 0,6- 0,531 + 0,6 - 0,809
My 4 = 3,299kNm

MV,d = Mg,d + Mg,d + 1,[)00,4‘55 + d)OFIZIJ
My 4 = 0,903 + 1,305+ 0,6:0,469+ 0,60
My q = 2,489kNm

2.5.2.3 Navrhové napéti za ohybu
My 3,299 - 10°
Omy.a =y = 5973105

Mg 2,489 10°
OmHd = Y T 5227105

= 5,520MPa

= 4,766MPa

2.5.2.4 Podminka pro mezni stav

g g
a) km .9my.d + m,H,d S 1
fm,d fm,d
5,520 4,766
0,7 22 4 27

17,28 17,28 —
0,5 < 1 VYHOVUJE
b) om,v,d + k . OmH,d 1

m,d m fm,d -
5,520 4,766
—+4+0,7-——<1
17,28 17,28

0,513 < 1 VYHOVUJE]
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Uin =

300

L 3500

=11,67mm
0

Epmean = 11000MPa

2.5.3 MSP — mezni stav pouZitelnosti

- g = o
e —— !
- e
- e u
-
- -~
P g U| g o
- ~
- ~
—_—
L o o - %
T - ———— Prs
- -
s PR S -
~a : - U net
- u - ne
S 2 -
- — -
- — ——
-

Obrazek 4.3.1 - Slozky priuhybu

"= 5  F,L*
384 Emean’!
STALE
g.14 4
5 F;-L 5 0,494-:3500
Ugy = o T = o ———— = 1,836mm
’ 384 Epmeanl 384 11000:4,779:107
g.14 4
5 FgL 5 0,437 -3500
Ugy = o' ——— = — ——————— = 2,121mm
, 384 Emean! 384 11000:-3,659:107

Uy = Jugy? + g% = /1,836 + 2,121 = 2,806mm

SNIH
5  FLt 5 0,231 -3500*
Uy = — —— = ——————— =0,859mm
) 384 Epeanl 384 11000-4,779-10
5  FeLt 5 0,204 -3500%
Uy = = ——=— = 0,990mm

384 Epeqns] 384 110003,659:107

U = Jugy? + ugy? = +/0,859% + 0,990% = 1,311mm

VITR
5 FY-L* 5 0,352-3500%
Uy = —* v =— - ————— =1,308mm
] 384 Emean! 384 11000:4,779-107
OSAMELE BREMENO
5  F9-L3 5 1,123-10%-35003
Upy = — Lo = 2 2220 1193mm
) 384 Epegn! 384 11000-4,779-10
5  F%L3 5 0,994-10° -3500%
Ugy =~ = = = — 1 379mm
, 384 Epegn! 384 11000:3,659-10

Uy = Jugy? + ugy? =+/1,193% + 1,379 = 1,823mm

Uper = Uy + Ugy Uy +u, = 2,806 + 1,311 + 1,308 + 1,823 =

tper = 7,248mm < uy;, = 11,67mm VYHOVUJE
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TABULKA PREPOCTU ZATIZENIi DO ROVINY STRECHY

PRES a NA FyA Fy

N
g
W oE L -
° | Ve vodorovnérovingé | V roviné stiechy ‘ Kolmo na rovinu stfechy l
° s T [ 1
STALE Gl TITIIIIIITIT IR Gi cosa Gisho_g2 |
N FR
FS FS [ G-/ cosa ,///1\ G« 2 //4_\ /&{V/ 4y
v H | > | S W
s |
SNIH ) - : - |
v
3
<
o
F
o
v

—
|

S«
\ s
. cosa I})j] 2 |
F | g3 A 25 /1_ |
o E g =
» ~ =
b / 5 5 | j‘;‘ |
| V Wi \ Zatizeni vétrem |
) |
| 2%
|
@

Zatizeni snéhem | Stalé zatizeni

‘ %
AN
T\ £
\
=\
\
o |
‘%
%\Q
\\\\
b S
A

mr;\ W. cosa ﬁ M //\
OSAMELE BREMENO | w. B 2| (55 2N - = S
| | // W sina e "
P
OSTATNI STALE g2k = 0,660 kN/m2
Fv=cosa; *F F=gx*b; b=10m
Fy =sinai* F
SVISLE PREPO%%TLEOMOCi KOLME AS\I{S;DOROWE
a[°]
tislo F . Fv Fy CiSLO Fv Fh
nosniku | [knimp | ® | S| €OS% | [kn/m] [KN/m] VAZNICE | [kN/m] [KN/m]
1 0,660 |63]0,891]0,454| 0,300 0,588
1 0,315 0,580
2 0,660 |60]0,866]0,500| 0,330 0,572
3 0,660 | 570,839 |0,545| 0,359 0,554 3
0,374 0,544
4 0,660 |54|0,809 | 0,588 | 0,388 0,534 4
5 0,660 |52|0,788 | 0,616 | 0,406 0,520 5
0,420 0,509
6 0,660 |49|0,755 | 0,656 | 0,433 0,498 6
7 0,660 |47]0,731]0,682| 0,450 0,483
7 0,462 0,471
8 0,660 |44]0,695]0,719] 0,475 0,458
9 0,660 | 410,656 |0,755| 0,498 0,433 9 0.509 0.420
10 0,660 | 380,616 | 0,788 | 0,520 0,406 10
11 0,660 | 360,588 | 0,809 | 0,534 0,388 11
0,544 0,374
12 0,660 |33|0,545|0,839 | 0,554 0,359 12
13 0,660 |30 0,500 | 0,866 | 0,572 0,330 13
14 0,660 |27|0,454 0,891 | 0,588 0,300 14 0.580 0.315
15 0,660 |25 0,423 | 0,906 | 0,598 0,279 15 0,605 0,263
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16 | 0,660 |22]0,375|0,927 | 0,612 | 0,247 16

17 | 0,660 |19]0,326|0,946 | 0,624 | 0,215 17 [ o0 | o198

18 | 0,660 | 160,276 | 0,961 | 0,634 | 0,182 18

19 | 0,660 |14]0,242]0,970| 0,640 | 0,160 19 | o | o143

20 | 0,660 | 110,191 0,982 0,648 | 0,126 20 ! ’

21 | 0,660 | 8 |0,1390,990 | 0,654 | 0,002 2| e | oo

22 | 0660 | 50087099 | 0657 | 0,058 22 ! ’

23 0,660 | 3 ]0,05210,999| 0,659 0,035

23 0,660 0,017

24 0,660 | 0 |0,000]1,000| 0,660 0,000

25 | 0,660 | 30,052]0,999] 0,659 | 0,035 5| oess | 004

26 | 0,660 | 5 | 0,087 0,996 | 0,657 | 0,058 26

27 | 0660 | 7]0,122|0,993] 0,655 | 0,080 27

28 | 0,660 |10|0,174]0,985| 0,650 | 0,115 25 | 0053 | 0098

29 | 0,660 | 130,225 0,974| 0,643 | 0,148 29

30 | 0,660 |15/ 0,259 | 0,966 | 0,638 | 0,171 0 | 0640 | 0160

31 | 0,660 |18]0,309]0,951| 0,628 | 0,204 31

32 | 0,660 |21]0,358|0,934 | 0,616 | 0,237 32| 0622 0220

33 | 0,660 | 240,407 0,914 | 0,603 | 0,268 33

34 | 0,660 | 260,438 0,899 | 0593 | 0,289 3| 0°%8 | 027

35 | 0,660 |29]0,485]0,875| 0577 | 0,320 35

36 | 0,660 |32|0,530]0,848| 0,560 | 0,350 36 | 0°0%8 | 03

37 | 0,660 |35]0574|0,819| 05541 | 0,379 7| oean | oass

38 | 0,660 |370,6020,799| 0527 | 0,397 38 ! ’

39 0,660 |40]0,643]0,766| 0,506 0,424

39 0,494 0,437
40 0,660 |43]0,682]0,731] 0,483 0,450
3.ZS - SNIH - NENAVATY - CELY S1k = 0,448 kN/m?
4.7S - SNIH - NENAVATY - POLOVICNI Sikn = 0,224 kN/m?
Fv = 0Ocoso; * F F=su* AX*1,0
Fuy = Osinai* F As= (Xn+Xn+1)/2

vaznik | X [m] | vaznice AX [m] [kllz\l] [iﬁ] o sing; cosa [Klrzlym] [kE?m]
1 |0,481 1 0,502 0,787 10,394] 630,891 | 0,454 0,107 0,198
2 | 0523 | 2 | 0544 | 0885 |0442 |60 |0866| 0500 | 0,132 0,215
3 | 0565 | 3 | 0585 | 0942 |0471 |57 0839 | 0545 | 0,152 0,222
4 | 0604 | 4 | 0617 | 1,002 | 0501 |54 | 0809 | 0,588 | 0,172 0,229
5 | 0630 | 5 | 0661 | 1,069 |0534 |52 |0788 | 0616 | 0,194 0,236
6 | 0691 | 6 | 0703 | 1,124 |0562 |49 | 0755 | 0,656 | 0215 0,239
7 10,714 7 0,731 1,172 10,586 47 10,731 | 0,682 0,235 0,239
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vaznik | X [m] | vaznice AX [m] [kT\I] [i/NZ] o sing; cosa, [KE)lm] [k§7m]
8 0,748 8 0,764 1,223 | 0,611 | 44 | 0,695 | 0,719 0,257 0,236
9 |0,780 9 0,796 1,270 | 0,635 | 41 | 0,656 | 0,755 0,280 0,231
10 | 0,811 10 0,825 1,327 | 0,663 | 38 | 0,616 | 0,788 0,303 0,228
11 | 0,839 11 0,867 1,379 | 0,690 | 36 | 0,588 | 0,809 0,325 0,223
12 | 0,895 | 12 0,893 1,406 | 0,703 | 33 | 0,545 | 0,839 0,343 0,210
13 | 0,890 13 0,902 1,430 | 0,715 30 | 0,500 | 0,866 0,359 0,195
14 | 0,913 14 0,923 1,462 | 0,731 | 27 | 0,454 | 0,891 0,375 0,183
15 | 0,933 15 0,942 1,491 | 0,745 | 25 | 0,423 | 0,906 0,390 0,170
16 | 0,951 16 0,960 1,517 | 0,758 | 22 | 0,375 | 0,927 0,406 0,152
17 | 0,968 | 17 0,975 1,539 | 0,769 | 19 | 0,326 | 0,946 0,419 0,132
18 | 0,982 18 0,988 1,559 | 0,779 | 16 | 0,276 | 0,961 0,430 0,115
19 | 0,994 19 1,000 1,577 | 0,788 | 14 | 0,242 | 0,970 0,440 0,097
20 | 1,006 20 1,011 1,590 | 0,795 | 11 | 0,191 | 0,982 0,448 0,075
21 | 1,016 | 21 1,017 1,596 | 0,798 | 8 | 0,139 | 0,990 0,453 0,052
22 | 1,018 22 1,019 1,597 | 0,798 | 5 | 0,087 | 0,996 0,455 0,032
23 11,019 | 23 1,018 1,594 |0,797| 3 | 0,052 | 0,999 0,455 0,012
24 | 1017 | 24 1,015 1,587 | 0,794 | 0 | 0,000 | 1,000 0,453 0,012
25 | 1,013 25 1,010 1,577 | 0,788 | 3 | 0,052 | 0,999 0,449 0,031
26 | 1,006 | 26 1,002 1563 | 0,781 | 5 | 0,087 | 0,996 0,444 0,047
27 | 0,997 27 0,992 1,546 | 0,773 | 7 | 0,122 | 0,993 0,437 0,065
28 | 0,987 28 0,980 1,525 | 0,763 | 10 | 0,174 | 0,985 0,427 0,087
29 | 0,973 29 0,966 1,501 | 0,750 | 13 | 0,225 | 0,974 0,416 0,104
30 | 0,958 30 0,949 1,474 | 0,737 | 15 | 0,259 | 0,966 0,404 0,120
31 | 0,940 | 31 0,931 1,443 | 0,722 | 18 | 0,309 | 0,951 0,389 0,138
32 | 0,922 32 0,910 1,408 | 0,704 | 21 | 0,358 | 0,934 0,372 0,154
33 | 0,898 | 33 0,887 1,371 | 0,685 | 24 | 0,407 | 0,914 0,355 0,165
34 | 0,875 34 0,862 1,331 | 0,665 | 26 | 0,438 | 0,899 0,337 0,176
35 | 0,849 | 35 0,836 1,288 | 0,644 | 29 | 0,485 | 0,875 0,317 0,187
36 | 0,822 36 0,807 1,241 | 0,621 | 32 | 0,530 | 0,848 0,296 0,196
37 | 0,792 37 0,776 1,182 | 0,591 | 35 | 0,574 | 0,819 0,273 0,198
38 | 0,760 | 38 0,732 1,117 | 0,559 | 37 | 0,602 | 0,799 0,250 0,199
39 0,703 | 39 | 0,694 | 1,081 |0,540| 400,643 | 0,766 0,231 0,204
40 | 0,684 0,684 0,000 | 43 | 0,682 | 0,731 0,000 0,000
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SNIH NAVATY
Nové sn3,k = odecteno z AutoCAD
Fv=Nové sn3,k*AX *cosa
FH=Nov¢ sn3,k*AX *sina
(jenom pro plné sn3.k)

sislo NOVE PUDORYSNA _ Fy Fy
VAZNICE [k?\l”/i;ll;] DlilnglfA AX [m] @ cost SIna [Kn/m] | [Kn/m]
1 0,000 0,481 0,502 63 0,477 0,879 | 0,000 0,000
2 0,053 0,523 0,544 60 0,522 0,853 0,015 0,025
3 0,130 0,565 0,585 57 0,566 0,824 0,043 0,063
4 0,212 0,604 0,617 54 0,602 0,799 0,079 0,104
5 0,298 0,630 0,661 52 0,636 0,772 0,125 0,152
6 0,392 0,691 0,703 49 0,669 0,743 0,184 0,205
7 0,489 0,714 0,731 47 0,701 0,713 | 0,251 0,255
8 0,590 0,748 0,764 44 0,737 0,676 0,332 0,305
9 0,696 0,780 0,796 41 0,772 0,636 0,427 0,352
10 0,806 0,811 0,825 38 0,799 0,602 0,531 0,400
11 0,919 0,839 0,867 36 0,824 0,566 0,657 0,451
12 1,038 0,895 0,893 33 0,853 0,522 0,790 0,484
13 1,081 0,890 0,902 30 0,879 0,477 0,856 0,465
14 0,958 0,913 0,923 27 0,899 0,438 0,795 0,388
15 0,831 0,933 0,942 25 0,917 0,399 0,718 0,312
16 0,702 0,951 0,960 22 0,937 0,350 0,631 0,236
17 0,570 0,968 0,975 19 0,954 0,301 0,530 0,167
18 0,437 0,982 0,988 16 0,966 0,259 0,417 0,112
19 0,302 0,994 1,000 14 0,976 0,216 0,295 0,065
20 0,166 1,006 1,011 11 0,986 0,165 0,166 0,028
21 0,028 1,016 1,017 8 0,994 0,113 0,028 0,003
23 0,124 1,019 1,018 3 1,000 0,026 | 0,251 0,007
24 0,193 1,017 1,015 0 1,000 0,026 0,392 0,010
25 0,262 1,013 1,010 3 0,998 0,070 0,528 0,037
26 0,331 1,006 1,002 5 0,995 0,105 0,658 0,069
27 0,399 0,997 0,992 7 0,989 0,148 0,783 0,117
28 0,467 0,987 0,980 10 0,980 0,199 0,896 0,182
29 0,534 0,973 0,966 13 0,970 0,242 1,000 0,249
30 0,520 0,958 0,949 15 0,959 0,284 0,947 0,281
30 0,520 0,958 0,949 15 0,959 0,284 0,947 0,281
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sislo Nso;/kE PUDORYSNA ' Fy =
VAZNICE [kl\Illln’12] DF#](A AX [m] o c0s0; sina; [Kn/m] | [Kn/m]
31 0,455 0,940 0,931 18 0,943 0,334 0,799 0,283
32 0,391 0,922 0,910 21 0,924 0,383 0,658 0,273
33 0,329 0,898 0,887 24 0,906 0,423 0,529 0,247
34 0,268 0,875 0,862 26 0,887 0,462 0,410 0,213
35 0,209 0,849 0,836 29 0,862 0,508 0,300 0,177
36 0,150 0,822 0,807 32 0,834 0,552 0,203 0,135
37 0,095 0,792 0,776 35 0,809 0,588 0,119 0,087
38 0,041 0,760 0,732 37 0,783 0,623 0,048 0,038
39 0,000 0,703 0,694 40 0,749 0,663 0,000 0,000
40 0,000 0,684 0,684 43
OSAMELE BREMENO F=1,5kN
FV = cosai * F
FH =sinai* F
Sislo KO'EMA VODCI):ROVN- CiSLO FV
e Y, H
1 0,681 1,337
1 0,715 | 1,318
2 0,750 1,299
3 0,817 1,258 3
0,849 | 1,236
4 0,882 1,214 4
5 0,923 1,182 5
0,954 | 1,157
6 0,984 1,132 6
7 1,023 1,097
7 1,051 | 1,070
8 1,079 1,042
9 1,132 0,984 9 1157 | 0.954
10 1,182 0,923 10
11 1,214 0,882 11
12 1,258 0,817 12 1,236 1 0,849
13 1,299 0,750 13 1,318 | 0,715
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14 1,337 0,681 14
15 1,359 0,634 15
1,37 ,
16 1,391 0,562 16 375 1 0,598
17 1,418 0,488 17 1430 | 0.451
18 1,442 0,413 18 ' '
19 1,455 0,363 19
20 1,472 0,286 20 1464 1 0.325
21 1,485 0,209 21 1490 | 0.170
22 1,494 0,131 22 ' '
23 1,498 0,079
23 1,499 10,039
24 1,500 0,000
2 1,4
5 498 0,079 25 1496 | 0,105
26 1,494 0,131 26
27 1,489 0,183 27
: : 1,4 222
28 1,477 0,260 28 483 | 0,
29 1,462 0,337 29 1455 | 0.363
30 1,449 0,388 30 ' '
31 1,427 0,464 31
32 1,400 0,538 32 1413 | 0,501
33 1,370 0,610 33
34 1,348 0,658 34 1,359 1 0.634
35 1,312 0,727 35
1,292 761
36 1,272 0,795 36 29 0.76
37 1,229 0,860 37 1213 | 0.882
38 1,198 0,903 38 ' '
39 1,149 0,964
39 1,123 10,994
40 1,097 1,023
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3. SLOUPKY

Konstrukce pro sklenénou fasadu - navrzen atypicky tvar

: 2

3.1 ZATIZENI
3.1.1 Vitr

3.1.1.1 Podélny vitr

Zatizeni na §titovou sténu budovy
Pro e<d

= 15,5m
= 33m
d= 49m

h/d=15,5/49=0,32
e=min(b;2h) e=31m

oblast A =e/5=31/5=6,2m
oblast B = 4/5/32 24,8m

oblast C = d- e=18,0m

o

B

L PODELNY VITR

A

S

T

Cpe10 W, [kN/m2] Fw[kN/m]

A -12 -0,725 -2,537
B -0,856 -0,517 -1,810
¢ -05 -0,302 -1,057
D 0,709 0,428 1,499
E -0,318 -0,192 -0,672
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Bo0

Lepené lamelové dievo
GL 24h

Diléi souéinitel zatizeni
Ym = 1,25

Ttida vlhkosti 1
Kmod = 0,9

Soucinitel k redistribuci napéti

Obdélnikovy priiez
Km= 0,7

3.3 PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

Nesymetricky prifez - brano v nejveétsim misté:

Siika profilu b 200
Vyska profilu h 600
Plocha prifezu A 120000
Smykové plocha Ay 120000
Smykova plocha A; 120000
Moment setrvacnost k ose y ly 3,6E+9
Moment setrvacnost k ose z l2 4,0E+08
Polomér setrvacnost k ose y Iy 173,205
Polomér setrvacnost k ose z Iz 57,735
Hmotnost prifezu G 600
Prifezovy modul k ose y W,y 1,2E+07
Priifezovy modul k ose z W,y 4,0E+06

fk = 24 MPa

fiok= 16,5 MPa

frook= 0,4 MPa

feok 24 MPa

feo0k 2,7 MPa

fuk = 2,7 MPa

Eomean = 11600 MPa

Egomean = 390 MPa

Gmean = 720 MPa

Eoos = 325 MPa

fm,
fma = lmoa % 091—25— 17,28 MPa
f,
food = lmoa =% = 09i5 = 11,88 MPa
M

k fke 90,
ft90d_ mod Ym

= 0,92 = 0,288 MPa
1,25

_ k fC,O,k
f c,0,d — "“mod
Ym

=0,92% = 17,28 MPa
1,25

feo0k

2,7
fc,90,d = Kmoa Yot = 0'91,75 = 1,944 MPa

fvd_kmod -09——1944MPa
Ym

fm,
fna = kmoa 2% 095— 17,28 MPa
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3.4 POSOUZENI - MSU

3.4.1 Posouzeni na kombinaci tlaku a ohybu

Stanoveni soucinitele vzpérnosti:

ﬂ, _ I-cr,y _ﬁ fc,O,k _
Yo YTV E,..
L., =dleTAB y 0,05
1
2 —
iy = 144,3mm k, :0’5h+'g(’1rel,y _0’3)+ Arel y J kC'V - K K2 _ J2
y T \/ y lrel,y
Pro lepené lamelové dievo oy ol Thdl
_ C. (mm) Ler,z(mm) |y z ky kz key |ke,z
B=01 58 || 11358 | 1500 | 1.27| 042 1.35] 059| 0,55| 0,99
57 || 12385 1500 1,38| 042| 1,51| 059| 0,47| 0,99
L, =1500mm 56 | 13354 | 1500 | 149| 042| 1,67| 059| 041| 099
55 | 13066 1500 146| 042| 1,62| 059| 0,43| 0,99
i = 57,7mm 54 || 13983 1500 156| 042| 1,78| 0,59| 0,38| 0,99

53 || 15130 1500 1,69] 042] 1,99| 059| 033| 0,99
52 | 15393 1500 1,72| 042| 2,04| 059| 032| 0,99
51 | 15500 1500 1,73| 0,42| 2,07| 059| 0,31| 0,99
50 | 15358 1500 1,71] 042| 2,04| 059| 032] 0,99
O g =2,3MPa 49 || 15036 1500 | 1,68| 042| 1,97| 059| 0,33 0,99

_ 48 | 14779 1500 1,65| 042| 1,93| 059| 0,34| 0,99
frg =7,28MPa 47 || 13619 | 1500 | 1.52] 042 1,71] 059] 040] 0,99
46 | 13085 1500 1,46| 042| 1,62| 059| 043| 0,99
45 | 12185 1500 1,36| 042| 1,48| 059| 0,49| 0,99
44 | 11129 1500 124] 042] 1,32] 059| 057| 0,99

43 9926 1500 1,11| 042| 1,15| 0,59| 0,68| 0,99
42 8589 1500 0,96| 0,42| 0,99| 0,59| 0,80| 0,99
41 7131 1500 0,80| 042| 0,84| 0,59| 0,90| 0,99
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Prvek Stav dx N Wy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
*Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Stu
B2055 (CO1/1 14,693 0,00 0,09 -17,81 0,03 0,00 0,00
B2095 (CO1/2 0,000 9,89 0,02 0,31 -0,05 0,00 0,00
B2053 |CO1/2 0,000 9,34 -0,86 -0,41 1,44 0,00 0,00
B2058 (CO1/2 0,000 9,70 1,03 0,66 -1,35 0,00 0,00
B2056 |CO1/1 14,769 0,00 0,01 -17,94 0,00 0,00 0,00
B2056 |CO1/1 0,000 8,35 0,01 18,20 -0,01 0,00 0,00
B2061 CcO1/2 0,000 8,36 0,50 -0,53 -2,51 0,00 0,00
B2051 CO1/2 0,000 8,40 -0,71 -0,46 1,57 0,00 0,00
B2087 |(CO1/2 1,431 3,18 -0,07 0,14 -0,20 -0,48 0,18
B2056 |(CO1/1 7,269 425 0,04 1,25 0,00 69,58 0,02
B2052 |(CO1/2 1,356 7,96 0,41 0,06 0,47 0,61 -0,86
B2060 (CO1/2 1,219 §,22 0,91 0,78 -1,82 0,95 1,11
1. PODMINKA 2.PODMINKA
O-c,O,d O-m,d Sl O-c,O,d O_m,d Sl
kc,y : fc,o,d fm,d kc,y ’ fc,o,d fm,d
C. | Ned | My,ed | o6c0,d | omy,d | 1.podminka | 2.podminka
588,01 | 235 | 0,08 2,82 0,17 0,17 <1
57(7,79|36,16 | 008 | 434 | 0,26 026 |<1
56 || 8,4 | 4537 | 0,08 5,45 0,33 0,32 <1
551 8,94 | 52,99 | 0,09 6,36 0,38 0,37 <1
549,34 |59,88| 009 | 7,19 0,43 042 |<1
539,71 (6543 | 0,10 | 7,85 0,47 0,46 <1
52 19,84 | 68,67 | 0,10 8,24 0,49 0,48 <1
51(989|6958| 010 | 835 | 0,50 049 |<1
50(9,83|6832| 0,10 8,20 0,49 0,48 <1
49 | 9,7 | 64,74 | 0,10 7,77 0,47 0,46 <1
48 (9,32 158,82 | 0,09 | 7,06 0,42 041 |<1
471896 | 51,48 | 0,09 6,18 0,37 0,36 <1
46 (8,36 | 43,65| 008 | 524 | 0,31 031 |<1
457,64 |34,87 | 0,08 | 4,19 0,25 025 |<1
44 (6,83 | 2584 | 007 | 3,10 | 0,19 0,18 |<1
43 | 5,95 | 18,37 | 0,06 2,21 0,13 0,13 <1
47 5,04 | 11,89 | 0,05 1,43 0,09 0,09 <1
41 (4,43 | 7,17 | 0,04 | 0,86 0,05 005 |<1
VYHOVUJE

3.4.2 Ovéfeni pticné a torzni stability

Ocrit = h—lef "Eo05

b2
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Gmean _

0,78b?

Emean ~ h- lef

0,05




1 A < 0,75

rel,m =
kerie =
156 =075 n 075< Agpn <14
¢ Ligmm) Lefmm | 1| serit | M€ | kerit
(mm) m

58 | 10458 | 10612 | 600 | 46,06 | 0,72 | 1

5711585 | 11027 | 600 |44,33|0,74| 1

56 /12554 | 11899 | 600 | 41,08 | 0,76 | 0,990
55 (13366 | 12629 | 600 | 38,70 | 0,79 | 0,968
54113983 | 13185 | 600 | 37,07 | 0,80 | 0,960
53 (14430 | 13587 | 600 | 35,98 | 0,82 | 0,945
52 (14693 | 13824 | 600 | 35,36 | 0,82 | 0,945
51 (14769 | 13892 | 600 | 35,19 | 0,83 | 0,938
50 [ 14658 | 13792 | 600 | 35,44 | 0,82 | 0,945
4914360 | 13524 | 600 | 36,14 | 0,81 | 0,953
48113879 | 13091 | 600 | 37,34 | 0,80 | 0,960
47113219 | 12497 | 600 | 39,11 | 0,78 |0,975
46(12385| 11747 | 600 | 41,61 | 0,76 | 0,990
45111385 | 10847 | 600 |45,07|0,73| 1

44110229 | 9806 | 600 | 49,85 | 0,69
431 8926 | 8633 | 600 | 56,62 | 0,65
421 7489 | 7340 | 600 | 66,59 | 0,60
411 5931 | 5938 | 600 | 82,32 | 0,54

I

3.4 POSOUZENI — MSP

Max u sloupku ¢&.51

L = Hyax= 15 469 mm

priahyb sloupkti jako celku 1/300 — bereme globalni maximum
u, = 38,5mm

u, = 38,5mm < - = 52mm VYHOVUJE
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A

Lepené lamelové dievo
GL 24h

Diléi souéinitel zatiZzeni
Ym = 1,25

Ttida vlhkosti 1
Kmod = 0,9

Soucinitel k redistribuci napéti

Obdélnikovy priiez
Km= 0,7
fnk = 24 MPa
fLoK= 16,5 MPa
ft,90,k = 0,4 MPa

4. PAZDIKY (PRICKY)

S

4.1 PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

Siika profilu b 120
Vyska profilu h 120
Plocha prifezu A 14400
Smykova plocha Ay 14400
Smykova plocha A; 14400
Moment setrvacnost k ose y ly 1.728E+7
Moment setrvacnost k ose z l2 1.728E+7
Polomér setrvacnost k ose y Iy 34.641
Polomeér setrvacnost k ose z Iz 34.641
Hmotnost priifezu G 7.2
Prafezovy modul k ose y W,y 2.88+05
Prifezovy modul k ose z W,y 2.88+05

fm, 24
fm,d = kmodyLMk = 0,9E = 17,28 MPa
frok 16,5

ft,O,d = kmodﬁ = 0;9E = 11,88 MPa

— fkego, _ g 04 _
ft,90,d - kmod Ym = 0'9 125 = 0,288 MPa
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Sk
QU

0t,0,d —

N
ty
QU

Om,z,d = W
z

L., = 2000mm

Loy = 0,91+ 2h
0,9-2000+2-100

leg = 2000mm

fok= 24 MPa

4.2 ZATIZENI

Brano viz. Sloupek — posudek na nejvétsi namahani

Prvek | Stav ‘ dx N ‘ vy ‘ vz | Mx ‘ My ‘ Mz
Im] IkN] [kN] [kN] | [KNm] | [kNm] | [kNm]
Sdentdd * O dentsiad verzet ¥ 1kl verze™ *odentsd verzet * 3 \erze* S plentdd Sk
B2067 co1n 16,361 -1,97 -0,81 0,05 0,01 -0,03 0,02
B2080 co1n 5,825 4,45 -0,69 0,00 0,01 0,00 -0,21
B2079 |CO1N 0,000 0,73 -3,52 0,29 -0,06 -0,25 3,09
B2079 |CO1N 18,976 1,38 3,51 -0.33 0,06 -0,30 3,02
B2067 |CO1/3 31,167 173 -0.57 -0,38 -0,10 -0,28 -1,08
B2079 |CO1/3 0,000 0,73 -3,50 0,29 -0,06 -0,25 3,03
B2067 |CO1/3 29,551 173 2,12 -0.31 -0,10 0,27 1,09
B2067 |CO1/3 7,163 0,30 0,08 0,25 0,08 -0,19 -0,51
B2079 |CO1/3 18,976 138 3,50 -0.33 0,06 -0,30 3,01
B2079 coin 17,175 1,38 1,77 -0.26 0,06 0,23 1,74
B2069 CO1/1 31,692 -0,21 3,06 -0,10 -0,02 -0,09 3,68

4.2.1 Posouzeni na kombinaci tahu a ohybu
k. - 0t,0,d + Om,zd <1
™ froa Sfmzd

0.309 12.778
17,28 17,28

0,752 < 1 VYHOVUJE

0t,0,d Om,z,d
_+km.ﬂg]_

0,7 <1

ft,o,d fm,y,d
0.309 12.778
—+0,7" <1
17,28 17,28

0,535 < 1 VYHOVUJE

4.2.2 Posouzeni na kombinaci tlaku a ohybu

Stanoveni soucinitele vzpéru:

L
2=y = 2990 59080
i, 28868

y

Are _ % |feox _ 69,280 | 24 111505
YU\ Ees  IT V9400
vzpér

K, =051+ B4, —03)+ A, |=05[L+01111-03)+1112]=1157

->posuzujeme na

1 1

k = =
K, + k2= A, 1157+41157% ~111°

cy

=0,67
el,y

7w

4.2.3 Ovéfeni piicné a torzni stability

Mb2 Gmean _ 0,78
Emean h- lef

0,78+ 1007
9erit = 700 - 2000

[ {
Ao = |5 = % =0,256 < 0,75
O it ! > kcrit =1

50
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5. ZTUZIDLO

5.1 ZATIZEN{
Vygenerovano programem SCIA ENGONEER 2011

Zatizeni — viz.VAZNIK + podélny vitr — viz SLOUPEK

Prvek Stav dx N Wy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
*Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd veize® *Studentskd veize® *Stu
B381 MSU/1 4,016] -49,67 0,00 -0,01 0,00] -0,01 0,00
B344 |MSU/2 4,016| 49,22 0,00 -0,01 0,00| -0,01 0,00
B362  |MSU/M 0,000 | -48,41 0,00 0,01 0,00 -001 0,00
B381 MSsU/3 0,000| -49,65 0,00 0,01 0,00| -0,01 0,00
B370 |MSU/4 4,016 0,13 0,00 0,02 0,00| -0,01 0,00
B355 |MsU/5 0,000 551 0,00 0,02 0,00 -0,01 0,00
B348  |MSU/3 0,000 21,37 0,00 0,01 0,00 -0,01 0,00
B357  |MSU/6 0,000 1838 0.00 0.01 0,00 -0,01 0,00
B370  |MsU/5 2008| -585 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
B362  |MSU/1 4013| -4842 0.00 -0,01 0,00| -001 0,00
B363  |MsU/7 0,000| 48,00 0,00 0,01 0,00 -001 0,00

Navrhnuty lana od firmy — MACALLOY

Tabulka 5: Maximalni zatizeni lanového systému Macalloy

Pramér lana mm 3 4 5 B 7 8 10 12 14 16 19 22 26
Jednopramenné vinuté lano 1x 19 kN 71 1286 1886 28,2 348 455 711 1020 1380 1820 2120 2850 3880
Kompaktni pramen kN 174 23.9 348 481 603 950 14412 1832 2510 3137

Sestipramanné lano & dratanou dusi kN 50 B9 138 200 273 356 G556 800 10380 1431

el — = _[d%
SAF y systém s k kami SAF
o) i — o p—{ar
SF systém s koncovkou s upevnénym napinakem ST
SF systém s koncovkou a samostatnym napinakem SF
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Max. NORMALOVA SILA
Ny =49,67kN

Dle TAB. > NAVRH ¢10mm
Jednopramenné visuté lano 1x19 Z;=171,1kN

zatiZeni (kN) x délka [mm)
E (kN/mm?) x prafezova plocha [mmé)

Elastické protazeni d: d-

1 x 19 pramenné lano d = Ng-L _ 49,67 4000 = 24,47mm

E-A  107-7854
Parametry od dodavatele
Ocel S316 Dle TAB. pro 10mm

Pro tfidu pevnosti 1,2 a 3

yYmo = 1,15 Styénikovy plech — GP16

1, Kotvici systém — SAF 10
empirické

E=107kN/mm?

Tabulka 6: Rozmérové parametry kotviciho spojovaciho sytému

Primér lana mm 3 4 5 B 0 B W0 12 14 16 18 2 2

Reitfkovateind vidloovd koncoda SAF3 SAF4 BAFD GAFE GAFY  GAFE SAFID BAMI2 GAFM4 GAFIE SAF1D GAFRZ GAREE

L mmo1M 1@ 1@ ‘A AN M3 MR @ 0 M0 4M BE &R :
Reffiovagnst  Tm 12 72 6 0 B 2 R X T’ 4 45 B B I_ﬁi @EE
6 m 7 7 85 W 2 2 7 2 2 %5 %5 B B |
DO mm 53 53 85 95 1B 118 154 195 195 20 0 B/F w0 ME| ﬁ_BI
B mm 85 85 15 120 180 180 210 285 255 30 B/O 480 D
o mm 150 150 190 22 BF BE WA 45 45 &2 &2 763 gy o CMATHEIE
POl mm 64 64 B0 80 14 14 185 18B 8B 255 255 !0 &2
R mmo 216 216 233 T7 M1 M1 M5 H1 1 G9F 8 20 ®D
Soyrkow plch WG BB P P PN G IS (IS GES GRS PR GO paOeLerOSUTAPPLCATIN
Thwiamst) o & 6 B B W 0 5 B B H B B B [ =
- =
DD mm 7 7 8 1M 125 125 185 18 18 265 65} H/S _E
E mo M oM 5 7 W W B W W ® R L 4
A wzt
H mo 7 7 4 7 @ M B 4 4 2 2 B N Pl
Vidicos kuncavka ¥ W F F5 §/ F8 FI0 F2 F4 FE FO FE FE
L mm 70 B ¥ 13 B W0 14 2 B M5 M2 45 I
*
(] mm 63 B 10 M 127 127 16 18 22 54 B/E B B , j*.E
DO mm o 61 81 97 M2 121 121 161 132 224 257 285 !I B2 L
sy
E mm 7 3 M 12 15 15 B e ¥ H ®W B & { o8
/o]
0 mmo 143 18 232 254 2 2B B 45 54 535 888 7BZ @8
PO mm 53 78 95 M08 MB MB 158 187 28 /4 @E HE Mp o oSO
INTHS VEW
R mmo 24 243 M6 W ¥ ¥ 46 FE 87 75 BI 1 @7
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Ocel S355
Dil¢i soucinitel materialu
ymo = 1,00
ymo = 1,25 spoje
B= 180 mm
H= 1400 mm
Rozméry patni desky
B= 160 mm
H= 180 mm
fy = 355MPa
fu= 510MPa
E = 210000 MPa
G= 81000 MPa
O 24 MPa
frox= 16,5 MPa
frook = 0,4 MPa
feok 24 MPa
fe.00k 2,7 MPa
fuk = 2,7 MPa
Eomean = 11600 MPa
Egomean = 390 MPa
Gmean= 720 MPa
Eo5 = 325 MPa

fm, 24
fm,d = kmody_Mk = 0,91'? =17,28 MPa

feok
Ym

fc,O,d = Kmoa = 0.9% = 17,28 MPa

=k feco0k
fc,90,d — Mmod y

=092 = 1,944 MPa
1,25

M

fok

2,7
fo.a = Kmoa P 0'9E = 1,944 MPa

6. SPOJE

6.1 TANGENCIALNI LOZISKO V PATE

180

Lr Ba1084 0
f i
]r e
ot .
@
Podpora Stav Rx ‘ Ry ‘ Rz Podpora | Stav Rx | Ry Rz
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
*Sudentsid verze* *Studentsid verze* *Studertsic verze* *Sudentsid Studerisikd verze* *Studertsid verze® *Studertsid verze™ *Sudentsid ver
Sn5/N1 MSu/7 -134,42 0,21| 337,07| Sn5/N1 MSP/17 -103,50 0,18| 287,72
Sn5/N1 MSU/M 99,44| -39,29| 156,99 | | Sn5/N1 MSP/12 46,57 -26,14 | 194,16
Sn5/N1 MsU/8 -126,09 0,25| 387,32| Sn5/N1 MSP/18 101,00 0,18 | 296,29
Sn5/N1 MsU/9 -112,77 0,24| 395,68 | Sn5/N1 MSP/19 -92.11 0,18 | 301,86
Sn7/N85 | MSU/ -52,78 | -37,73 14,89 | Sn7/N85 | MSP/12 1547 -25,11 64,84
Sn7/N85 | MSU2 123,14 0,16| 24347| Sn7/N85  MSP/M13 95,98 0,14| 200,98
Sn7/N85 | MSU/3 110,19 0,18 | 265,51 Sn7/N85 |MSP/14 90,24 0,14| 207,15

Vd — primérna reakce — Max Ry a odpovidajici R, a naopak

Varymar = «|R% + RZ = \[134,42% + 337,072 = 362,88kN

Va R, max = /R,% + R2 = /112,772 + 395,682 = 411, 44kN

6.1.1 Napéti ve smyku

_ L5Ryme  1,5-39,29-10% 0 210MP
=y T T 2001400 @
6.1.2 Posouzeni itnosnosti
Tg < foa

0,210MPa < 1,944MPa_VYHOVUJE|

6.1.3 Osova sila je pfenesena prostifednictvim
ocel.patni desky
ViRymer 411,44 -10°

A 28800
6.1.4 Posouzeni unosnosti

Ocoq = = 14,286MPa

ac,o,d < fc,o,d

114,286MPa < 17,28MPa VYHOVUJE|
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6.1.5 Posouvajici sila je pfenesena prostfednictvim
bocnich ocel.desek

Rymax __3929-10°
A 360(180—20) a
6.1.6 Posouzeni unosnosti

Oc90,d —

Oc90d < feo0d

0,682MPa < 1,944MPa VYHOVUJE|

NAVRH OCELOVYCH KOLIKU:

KOLIKY - S355

6.1.7 Pevnost dieva v otlaceni stény otvoru
fu= 510MPa

Pro svorniky a koliky do @30mm Ize uvazovat:
d= 22mm

fh,l,k =0,082(1-0,01d) p,
Diléi souéinitel materialu

f,., =0,082(1—0,01-22)380 = 24,305MPa

Ym0 = 1,25 f
— h,o0,k
ek Tk, -sin+cos?
DREVO - GL24h
24.305
hek =1 68.5iN26 4 COS26 24126Mpa
px = 380kg/m3 ’

t= 84mm Ky, =1,35+0,015d =1,35+0,015- 22 =168

Dil¢i soucinitel materidlu | | _ / &
Ymo = 1,3 spoje (3+ 4|COS a|)d

DESKA — S355 Moment kluzu spojovacich prostiedka
M — f . 2,6 —
fu= 510MPa i =031, -
= 12mm M, , =03-510- 22%° = 47314kNm
a, = (3+4Jcos af)d = (3+4|cos 6[)22 =153mm
a=6 a, =3d =3.22 = 66mm
T a, =7d =7-22 =154mm

a,, =3d =66mm

T 1T g, = (24 2-sin@)d = (2+2-5in6)22 = 49mm
A a,. =3d =66mm
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6.1.8 Navrhova hodnota tinosnosti na stithovou
plochu svorni — pro tlustou desku jednosttizné

namahanou
fhak tid

2+ 4‘My,Rk ] l:ax,Rk

foap ti®-d 4

(
Fyre = min{ nakt d

Fax,Rk
4

FaxRk _ 0 L 2,3\/2 "My gt fretd+

24,305-84-22

243058422 | |24 2 473140 |}
Fy pie = min 4 % 24,305 - 842 - 22

2,3\/2 473140 -24,305-22+0

44,916kN
Fyri = min{26,123kN
51,736kN
Ttida V_lhkOStl 1 Fy pi 26,123
Kmoa = 0,9 Fyra1 = Kmoq  ——==0,9 - = 18,085kN
e Yu 1,3

6.1.9 Charakteristick4 unosnost koliki pro jeden stfih
ocel — deska

2:06fu- 4

Fyraz = Yo

2.06-510-310~%/  _
/1'2 c=146,88KN

25a-f,-d-2t
Fpra = fu /yMZ

Fy gy = 25 0,83:510-22 2 12/1’25 — 447.005kN

Moment pfenaseny pomoci ocelovych kolikti
My =Vgg-hy = 45180 - 240 = 10,843kNm

M, r 10,843 - 0,535
Fgg=F Mg =""1 1/2 =" ' /13

T'lz 4

z r# = 0,2102 + (0,248% + 0,3282 + 0,427? 4+ 0,5352) - 2
Eriz = 1,319
\ 2-Fyra1 > Fga

| 218,085 = 436,17kN > Fr; = 4,398k VYHOVUJE |
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Fpq = 5,33kN

Fax,Ed = VEd = 4’5,18kN

6.2 PRIPOJ VAZNICE — VAZNIK — VAR. 1

Ptipoj vaznic pouze na nosnicich ¢. —4,8,12

—>jinak pfipoj pomoci spoje VAR. 2

PRIPOJENI VAZNIK — VAZNICE — mont@zni spojeni vaznic
P PlooR q/
s /P A6
70 Ao Pox160 /P —
N gHg” N B Hlm%m@‘{l B
\ LT 2
— Q T T 5
rze0 1V rebth 04750 1 H vt 3 91072080 1Y /T —+ et sass0 1 H
S N oo oz

6.2.1 HREBIKY

HREBIKY 6.2.1.1 Minimdlni roztece od krajii
fu= 600 MPa
d = 22 mm a, =10d =10-4 =40mm
I = 50 mm a, =5d =5-4 =20mm
a,, = (10+5-cosa)d = (10+5-cos 6)22 = 60mm
DREVO — C24 a;, =10d =40mm
Pk = 350kg/m3 | @a: =(5+5-sina)d =(5+5-sin 6)4 = 20mm
t1= 84mm

Diléi souéinitel materialu

a,. =5d =20mm

6.2.1.2 Navrh hiebikového pripoje

Ovéteni tnosnosti hiebikového spoje na stiih

unosnost spoje ocel-dfevo je zavisla na tloustce ocelovych desek.
Pro t < 0,5d - tenké desky
t > 0,5d - tlusté desky

Bmm > 2mm Dtlusté desky|

Pro tlusté ocelové desky jako vnéjsi prvky dvojstiiznych spoju:

0,5 fpak-t1-d

Fax,Rk

Fy, g = min

2,3J2 "My gy frae-d+ 4

0,5-18,93-50-4

Ymo = 1,3 spoje
Kmod = 0,9
DESKA -S355
fu = 510MPa
t= 5mm
VRUTY
fu= 510 MPa
d= 10 mm
I = 260mm
ls= 250 mm

Foic = min {2,3J2 6617 18,93 -4+ 0

1,893kN

Fyrie = mm{ 2 3kN

fo. =0,082- p -d°=0,082-350-4°° =18 93MPa

M

yrk = 180-d*® = 180-4%® = 6617Nmm
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Fore . 1,893

Fv,Rd,l = kmoa - ——=10,9- = 1,311kN
s = n'ef " ,
n - pocet hebikl v fadé = 533
_ Fgg = =
n=10 FV'Ed B % "Ny B 2 7108_0’376kN
ker = 0,85 -prohiebiky |6 5 1 3 posouzent

N, -u¢inny pocet hiebik
of Fyraa > Fyga

n, =10%%=7,08

1,311kN > Fzy = 0,376kN VYHOVUJE

ng —pocet rovin stiihu

ns =2 6.2.2 VRUTY
6.2.2.1 Ndvrh pripoje pomoci vrutu

Fo =Ny (101, P £, =2,7-(11-10-250 P 23,6 =83,2¢

a

ax,k

foer =36-107 - pr° =3,6-10° 350" = 23,6MPa
n, =n“=3"°=27
F, ri 83,243
Fyra1 = kmoa " —— =09 = 73,919kN
Ym 1
Fax,Ed < Fax,Rd
45,18kN < 73,919kNkKN VYHOVUJE|
VRUTY 6.3 ZTUZIDLO
fu,k = 510 MPa

d= 10 mm

| = 100 mm
Ym = 1,0
DREVO - GL24h
pr = 380kg/m3 PRIPOJENI ZTUZIDLA /Q

th= 97mm

n= 0.9 8 FOHLED A

n, =8"° = 6,498 |

wamice POHLED B
DESKA — str.51 utotonon 29 "
=" ||| st e 7
Prcze B8P H IAD L E
P15x140 GP
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A

——
0Zle,

N

NV

\/ e
-
~
o

ZTUZIDLA
| £TUZIDLA

6.3.1 Minimalni roztece od kraji
p,=22-d=22-10=22mm
e =12d,=12-10=12mm

p,=2,4-d=2,4-10=24mm
e,=12d,=12-10=12mm

Vnitini sily ze str.:51

Ny = 49,67kN
N sina = 43,015kN
N cosa = 24,835kN

6.3.2 Posouzeni pro 1/2vrutli namahanych silou N4

Fom =Ny (-1, P2 f, , =6,498-(11-10-90 J*-26,7

F.. n =100,093kN

a

fax,Rk = 3’6 '10_3 : ,0&5 = 3,6 ‘10_3 . 3801’5 = 26,7MPa

Fv,Rk 100;093
Fyrar = Kmoa " —— =109 = 90,084kN

Ym 1

Fax,Ed < Fax,Rd
| 43,015kN < 90,084kN VYHOVUJE |

6.3.3 Posouzeni na stiih
0,5 'fh,z,k "ty d

1,15\/2 b My,Rk b fh,Z,k ) d +

Fv,Rk = min Fax,Rk

. _ 0,597 - 28,044 - 10
vRk =TI 9 15./2- 60910 - 28,044 - 10 + 0

F . {13,6MPa
vRk = MU 6 791 MPa

f  =0082(1-0,0110)380 = 28,044MPa

M,, =03f, .d*%=0,3-510-10%° = 60910Nmm
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Fv‘Rk 6,721
Foras = Kmoa " —— = 0,9+ ——= = 4,653kN
Ym )

Fypa = Nd,cosa/n _ 24,85/8 = 3.608kN

6.3.3.1 Posouzeni

Fyga < FyRra
| 3,608kN < 4,653kN VYHOVUJE |

6.3.4 Posouzeni na kombinaci namahani

2 2
(Fax,Ed> + (Fv,Ed> < 1
Fax,Rd Fv,Rd

43,015\* /3,608\2
(73515) * (iees) <!
73,919 4,653

| 0,94<1 VYHOVUJE |

6.3.5 Posouzeni svari plechu

Minimalni délka svaru pro pfenaSeni zatiZeni:

L=max {30mm; 6a} = {30mm; 6 - 4} = {30mm; 24mm} = 30mm
L =>140mm

szz:a-l=4-140=56Omm2

t[mm] amin [mm] Fry4 Nd,sina 43015

<10 3

11- 20 4 o l= 22 = 22 = 2v2 = 27,157MPa
21-30 5 A, Ay, 560

>31 6

_ Na,cosa — 24835 —
Tl= A, = /560 = 44,348MPa

0J.SO,9-f—u

Ym
27,157MPa < 367,2MPa VYHOVUJE

Jo 124 3(t 1241 12) < Ju
BwYm,2
V27,1572 + 3(27,1572 + 44,3482) < u
wVMm,2

| 94,076 MPa < 453,33MPa VYHOVUJE |
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6.4 MONTAZNI SPOJ VAZNIKU
Pro pfepravu na stavbu — Lmax=15m

T4m
VRUTY
fu,k = 510 MPa
d= 22 mm
I = 200 mm
KOLIKY
fuk = 510 MPa| ity sily z PRILOHA 1: Pro spoj v fezu 1,2
d= 22 mm
I = 200 mm
(OM,, 4 = 52,67kNm ~ @M, 4, = 107,89kNm
Tiida vihkosti 1 Nq = 181,39kN Nq = 170,89kN
Kmod = 0,9 V, = 23,020kN V, = 20,47kN

6.4.1 Schéma

10

BB 120 , 120 , 120 GTﬁ 495
it

El—ap—c.—-q—-ﬂ—¢ + &
3E4F++«++++§
Er| 4+ + + 4+ 1+ + + 4
3701105]70 245
g+ Tt +
ol T+ T
Bl B °
v e+ + "
é—++ + +
i I s
& 500
L SR B N s e ol SR
+ + + + 1+ + + + &
+ + + 4+ |4 +

6.4.2 Posouzeni stfednicoveho plechu vzdorujici v, 4

vzd T T 12

Zriz =2-(261% +312%) = 0,331-10"°mm

= 1,918kN

My 4 =V,q e =23020-125 = 2,878kNm
Foo=Myam — 28780309,
md = Y 0,331-107¢

Frg = 2,703kN
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6.4.3 Pevnost v otlaceni stény otvoru — S pfedvrtanymi

otvory
f,., =0,082(1—0,01d) p, =0,082(1—0,01-22)380 = 24,305MPa

M, =03f,-d*® =0,3-510-22*° = 473141INmm

6.4.4 Rozhodujici navrhova tinosnost na stfthovou
plochu

( frak ti-d
4AM,, pi Fax Rk
tyed-| |2+ —2 '
Fy e = min Tnaxty Sk ti® d] 4

F
2.3\/2 “Mypi* foaxd+ aZRk

12,153 -200- 22

( JZ 4-473140

112,153 20022 -
min + 12,153 - 2002 - 22

Fore =
2,3/2-473140-12,153-22 + 0
53,471kN
Fyre = min[25,424kN
25,868kN
Fv,Rk _

Fv,Rd,l = kmoa -
Ym

25,424kN
Fyra1 = 0,9 ———— = 3520kN

Fm,d S Fv,Rd,l
[2,703kN < 35,20kN VYHOVUJE|

6.4.5 Posouzeni krajnich plechti vzdorujici normalové
sile Ng a momentu M,, 4
My,q 107,22

— = = 89,35 kN

Fua = == =13
N, 181,39
Fyq = 5 =—5— = 90,695 kN
Fy.+F 89.35 + 90,695
Fiqg= n.d " Nd 17 =15 kN

Fiq=15kN < F,pq = 2+ 17,601 = 35,2kN

Fia =<F,ra
[15kN < 35,2kN VYHOVUJE]|
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HREBIKY

Kotvici hrebik R 20 4,0x60 NK

=0

| 5=~

DREVO — C24/GL24h

350kg/m3
380kg/m3

Pk,c24
Pk,Gl24h =
Diléi souéinitel materialu

YMmo = 1,3 spoje
kmod = 0,9 tf.vlih.1

DESKA -viz BeA

t= 3mm
VRUTY
fu= 510 MPa
d= 10 mm
I = 60 mm
ls = 50 mm

Ly =1—d=60—10

6.5 PRIPOJENI VAZNICE — VAZNIK —-VAR. 2

Uhelnik od firmy BeA — NAVRH — typ4

s ey B ¢
iy
Ce. 2 = y Sy
[ . ‘ »
[
L 5
-
BeA uhelniky 90°typ & [ WE::TA
Pocet otvorii
Rozmeéry [HxLxSxB) @5/811mm Hmotnost 1 kusu Kusii v baleni Objednaci cislo
70x?0x2x550R 14/2 0,120 100 17400356
70x70x2x55mR 14/2 0,120 50 17400355
70x70x25x550R 14/2 0,136 50 17400234
70x70%x25x%55mR. 14/2 0,136 50 17400233
90%90%25x650R. 18/2 0,200 50 17400218
90%90%25x%65mR. 16/2 0,200 50 17400394
105%105%3.0x900R. 26/6 0,400 50 17400220
105% 105% 3.0x 90 mR. 22/4 0,400 50 17400395

mR = s vietuhou
QR = bez vyznhy

6.5.1 Posouzeni na stiith C24
HREBIKY:
05 fpak-ti-d

23 2 My frased +

Fv,Rk = min Fax,Rk

. _ 0,5-18,93 - 60 - 4

vRk =T 5 3 [2-6617 18,93 - 4 + 0
P {1,893kN

vRk 2,3kN

foix =0,082- p, -d ** =0,082-350-4 "% =18,93MPa

M, g = 180 - d*° = 180 - 4*>¢ = 6617Nmm
F 1,893
Fyra1 = kmod'V;Rk= 0,9- = 1,311kN
o M 1,3
VRUTY:
05" frik-t1-d

F, =mi F

vk = TR 2.3\/2 "My ric " fraecd + asz

_ 0,5-18,93 - 60 - 10
- ™M2,3/2-60910-18,93-10 + 0
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5,679kN

Fopie = mm{ll,OéLSkN

F‘U,Rk 51679
Fyra2 = Kmoa ” =09- 13 = 3,932kN

M )

Fga1=Fypqg —22-Fypqq = 45,18 — 26 - 1,311 = 11,094kN

F 11,094
Fgqg = Fal _ = 1,849kN
nUrutu 6

Fga < Fyra2

|  1,849kN < 3,932kN VYHOVUJE |

6.5.2 Posouzeni na stith GL24h
HREBIKY:
0,5 fpak-ti-d
F. = mi
wRE = Min 2’3\/2 My ric* fari - d +

Fax,Rk
4

0,5:20,56 60 - 4
2,3,/2:6617 20,564 + 0

Fore = min{

P .{2,467kN
vRE = T 5 4N

f,., =0,082:p, -d*° =0,082-380-4"° = 20,56 MPa

M, g = 180 - d*° = 180 - 4*¢ = 6617Nmm
Fy ric 2,4
Fv,Rd,l = kmoa - ;M =09- 13 =1,292kN
VRUTY:
0,5 'fh,1,k "ty d

Fypie = mi d
R = Min 2’3\/2 My g froae - d + %Rk

. _ 0,5-20,56 - 60 - 10
vRk =TI 5 3 [2-60910 - 20,56 - 10 + 0
 (9,252kN
Foric =Min 14 510kN
Fy ric 9,252
Fyra2 = Kmoa W =09 3 - 6,405kN
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FEd,l = FV,Ed —22- FV,Rd,l = 45,18 — 26 1,292 = 11,588kN

F 16,756
Fpg = —21 = —— = 1931kN

|  1,931kN < 6,405kN VYHOVUJE |

6.6 PRIPOJENI VAZNICE - SLOUPEK

PRIPCJ SLAUPKL K VAZNICI )é

5100 100 100 .
n -‘ waznice

swothiky a22 /200 13 140
—\ﬁ o 3
@ 5 &

b Bl 8 o

sloupek
300 200

! el | e

200
vaznice

8080
160

6.6.1 Pevnost dieva v otlaceni stény otvoru

SVORNIKU S355
fu= 510MPa ) ) 5
d= 229mm Pro svorniky a koliky do #30mm Ize uvazovat:
I= 200mm f.1, =0,082(1-0,01d) p,

Dil¢i soucinitel materialu f,. =0,082(1—0,01- 22)380 = 24,305MPa

Ymo = 1,25
_ fh,o,k .
22 2 - 0
K, -sin’ +cos,

fh,a,k -

DREVO - GL24h

Pr = 380kg/m3 Moment kluzu spojovacich prostfedk

t1= 200mm
M, =03f,-d**=03-510-22*° = 47314kNm

Dil¢i soudinitel materialu

Ymo = 1,3 spoje frag ti-d
4M Rk Fax Rk
. tod-| 24— :
V, = 17,17kN | Fore = min st fuage ta® d‘ *
| Fax, k
Ny = 5,33kN L 2'3\/2 "My gy - frax-d+ R

24,305-200- 22

f24305 200-22-| |24 2473140 |,
Fy pie = min { <% 24,305 - 2002 - 22

2,3\/2 473140 - 24,305-22+0
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lef =200 — 22 = 178mm

Nep = nkes

N - pocet hirebiki v fade¢
n=2
ker =09
N, -G¢inny pocet hiebikl

n, =2%° =1866

1061,942kN
Fyrie = min{ 47,605kN
51,736kN

Fy Rk 47,605
Fyra1 = kmoa * =09- 3 32,957kN
Ym ,

1,86
Fyea=—>—=0,93kN < F, 41 = 32,957kN VYHOVUJE

6.6.2 Namahanych silou Vz
I:ax,Rk =Ny - (H -d- Ief )0’8 : fax,k = 1,866 . (H .22.178 )0'8 . 26,7
Foum = 93,2kN
fpr =3,6-10° - pr° =3,6-10° - 380" = 26,7MPa
F, 93,2
Fv,Rd,l = kmoa L LRE 0,9- T = 83,88kN

M

Fax,Ed < Fax,Rd
| 17,17kN < 83,88kN VYHOVUJE |

7. UDAJE NA ZAKLADY

Vysledné reakce

Podpora Stav Rx Ry Rz
[kN] [kN] [kN]
*Studentska verze* *Stydenlslé verze* *Studentska verze* *Studentska v
Sn5/N1 MSU/7 -134,42 0,21 337,07

Sn5N1 | MSU/ 99,44 -39,29| 156,99
Sn5/N1 | MSU/8 | -126,09 0,25| 387,32
Sn5N1 | MSU9 | -112,77 024 | 395,68
Sn7/N85 | MSU/1 52,78 | -37,73| 14,89
Sn7/N85 | MSU/2 123,14 0,16| 24347
Sn7/N85 | MSU/3 110,19  0,18| 265,51
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8. SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

Normy:
[1] €SN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei — Cést 1-1: Obecna zatizeni
objemové tihy, vlastni tiha a uzitné zatizeni pozemnich staveb (2004)

[2] CSN EN 1991-1-3 Eurokod 1: Zatizeni konstrukei — Cast 1-3: Zatizeni konstrukci — Obecna
zatizeni — Zatizeni snéhem(2005)

[3] CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei — Cast 1-4: Zatizeni konstrukci — Obecné
zatizeni — Zatizeni vétrem (2005)

[4] CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovéani dievénych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

[5] CSN 1993-1-8 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-1: Navrhovani styéniki

Skripta a publikace:

[6] Kuklik, P.; Kuklikova, A.; Mikes, K. : Dievéné konstrukce. Cviceni, ES CVUT, Praha, 2005
[7] Straka, B.: Navrhovani dievénych konstrukci, CERM, s.r.0. Brno, 1996

[8]Dutko, P.; Chomova, E.; Draskovic, F.; Lapos, J.: Drevené konstrukcie. Priklady, SVST,
Bratislava, 1982

[9] pieklad KoZelouh, B.: Dfevéné konstrukce podle Eurokédu 5, STEP 1, CKAIT, Praha, 2004,
[10] Pteklad Kozelouh, B.: Dievéné konstrukce podle Eurokodu 5, STEP 2, CKAIT, Praha, 2004,

[11] Kuklik, P.: Ptiru¢ka 2 — Navrhovani dfevénych konstrukci podle Eurokodu 5, TEMTIS, 2008

Internetové stranky:

[12] <http://www.izolas.cz>

[13] <http://www.ckait.cz/sites/default/files/EC5_Seminar_drevo_2.pdf>
[14] <http://www.ocel.wz.cz>

[15] <http://www.tension.cz>

[16] <http://www.izolas.cz>
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