Audio elektronika (BPC/BKC-AUD)

Laboratorni Uloha ¢. ? — teoreticka cast

D/A prevodnik

Cilem dlohy je seznémit studenty s vlastnostmi D/A pi¥evodu nizkofrekvencniho
signdlu s proménnym vzorkovacim kmito¢tem. Béhem méreni studenti ziskaji
zakladni predstavu o vlastnostech digitalné zpracovaného signalu v Casové a
kmitoctové oblasti.

UvoD

Schéma zapojeni piipravku je na Obr. 1. Ptipravek obsahuje klasické bloky pro
zpracovani digitalniho signalu, tj. vstupni port SPDIF komunikace pies optické vedent,
Cip pro zpracovani této komunikace, D/A pievodnik se sigma-delta modulaci
s proménnym vzorkovacim kmito¢tem v rozmezi 32 — 192 kHz po ur¢€itych krocich. Za
timto blokem je zesilovaci €len, jelikoz signal vychazejici z D/A pievodniku je vcelku
slaby. Tento obvod je zde také jako vystupni filtr.

Piipravek je napajen ze symetrického zdroje napéti +18V na zadni strané
piipravku. Vstupni signal je za pomoci optického vedeni pfipojen na pfijimac jiz
zminéné SPDIF komunikace, ktera je pies Cip CS8416 prevadéna na sériova data
srozumitelnd pro D/A pievodnik. Cip také rekonstruuje dilezity hodinovy signal
z ptichozi komunikace pro spravnou rekonstrukci digitdlniho signdlu na signal
analogovy. Tato sériova data jsou spole¢né s hodinovym signalem piivedena na vstup
D/A ptevodniku, ktery je za pomoci sigma-delta modulace ptevadi na analogovy signal.
DA/pievodnik je mozno nastavovat pfilozenym ovladacim prvkem v podobé LCD
displeje a tlacitek, ktery za pomoci Arduina posila data ptes SPI sbérnici pfimo do D/A
pfevodniku pro jeho nastaveni. Zde je mozno nastavit zapnuti samotného pievodu,
ztlumeni celého prevodniku, nastaveni vzorkovaci frekvence a odkud bude vybiran
hodinovy signal a ktery bude pro pfevod pouzit. Za D/A ptevodnikem jsou vystupni
filtry, respektive zesilovaci prvky, které se staraji jak o zesileni signdlu z D/A
prevodniku, tak i jeho filtraci. Vysledkem celého pievodu je analogovy signal, ktery by
m¢él byt totozny se signalem posilanym z CD ptehravace. Tudiz by mél signal disponovat
stejnou frekvenci a pribéhem.

Na vstup pfipravku pfivadime harmonicky signal z CD piehravace, ktery
disponuje SPDIF komunikaci. Na dvoukanalovém osciloskopu pozorujeme jak vstupni,
tak zejména signal vystupni. Ptipojeny osciloskop by mél také umoziovat spektralni
analyzu FFT. Vysledkem métfeni by méla byt sada oscilogramt, ke kazdému bodu
alesponi jeden.
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Audio elektronika (BPC/BKC-AUD)

Laboratorni uloha €. ? - protokol

D/A prevodnik

Jméno a prijment: .......cevvvveiiiiiiic e Studijni skupina: ..o

Datum a ¢as MEFENI: .....ccveeveevveeiieiieereeieeeneens Hodnoceni vyucujiciho: .....................

ZADANI A POZNAMKY K MERENI A VYPRACOVANI PROTOKOLU

Splnénim kazdého bodu méteni je vystup oscilogramu z osciloskopu. Pti vypracovani
tohoto protokolu je tieba vytvofit soubor oscilogramti a kazdy oscilogram doplnit
popisem, ptipadné nakresem, individualnim komentafem a celkovym zavérem.

1.

w

V prvni fadé je nutné si fict, jakym zpisobem se bude ovladat menu pro
nastavovani D/A ptevodniku. Menu je vcelku intuitivni a jednoduché. Tlacitkem
Down a Up se uzivatel pohybuje pfes menu nahoru a dola. Tlacitkem Select se
uzivatel dostava do jednotlivych podmenu. Pokud se potiebuje dostat zpét, je
zapotiebi najet na moznost Back. Nastaveni do pievodniku se nahraje tlacitekm
Send. Na zacatku kazdého bodu je potieba zkontrolovat, zdali je prevodnik
V provozu. Sta¢i pouze vybrat v menu moznost DAC Enable a tim se D/A
ptevodnik zapne. Jednoducha kontrola funk¢énosti prevodniku je zvétSeny odbér
proudu, ktery ukazuje zdroj napéti.

Sledujte vliv frekvence vstupniho signédlu na pribéh S/PDIF komunikace.
Zméite vstupni signal kvuli jeho frekvenci a S/PDIF komunikaci ze
stejnojmenného BNC konektoru. Zaznamenejte oscilogramy a okomentujte.
Opakujte bod 2 pro sériovéa data, vystup oznacen jako SDATA.

Urcete, zda ma rozhrani dostupného nastaveni vzorkovaci frekvence né&jaky
vyznamny vliv na kvalitu zpracovaného signalu. Poznatky zaznamenejte do
protokolu.

Porovnejte signaly z mista pred zesilovacim prvkem a po zesilovacim prvku.
Piimy vystup z D/A pievodniku je oznaéen jako ODA R nebo L a celkovy vystup
je oznacen jako OUT R nebo L. Oscilogramy s obéma signaly zaznamenejte do
protokolu a okomentujte v zaveéru.
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SPDIF komunikace na 1 kHz
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Sériova data na kmito¢tu 1 kHz
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Sériova data na kmito¢tu 10 kHz
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efekt by byl vidét az pii vyssich frekvencich. K
nebere v potaz, jelikoZ je délany na hudebni vyu
do 20 kHz.

azdopadné Cip poté uz vyssi frekvence
ziti tudiz pocita s nejvyssim kmitoctem

Uloha 5
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SEZNAM MERICICH PRiISTROJU

Ptipravek s D/A pfevodnikem

Sony MultiChannel CD Player

CD se stopami signal

Laboratorni zdroj DIAMETRAL s moznosti symetrického napajeni
Osciloskop Keysight EDUX1002A

2x BNC-BNC kabel

ZAVER

(Zde kazdy student Citeln¢ doplni své individualni hodnoceni vysledkit méfeni a potvrdi
jej svym podpisem. Je tfeba podrobné komentovat kazdy bod méteni, kazdou méfenou
charakteristiku nebo jednotlivy vysledek.)

V prvnim bod& ulohy §lo o to zjistit, zda ma néjaky vliv na SPDIF kmitocet, ktery
posilame. Z priubéht jasné vypliva, Zze rozdil mezi 10kHz a 1kHz neni na SPDIF
komunikaci nijak znéat. JelikoZ je signal namodulovéan na vyssi frekvencni nosnou vinu,
neni tedy viditelny Zadny rozdil.

Druhy bod se zabyva stejnou problematikou jako prvni bod méfent, tentokrat se ale jedna
o mé&feni sériovych dat (SDATA). Zde je vysledek stejny jako v pfedchozim bodé&. Opét
je rozdil téméf neviditelny.

Posledni bod pojednava o vlivu zesilovaciho ¢lanku na analogovy signél, ktery vychazi
z pfevodniku. Signdl po zesileni dosahuje dvoundsobné trovné plvodniho signalu.
Tudiz zesileni je dvounasobne.



	D/A převodník
	D/A převodník

