PRILOHA 1: NAVOD NA SPUSTENI APLIKACE
V PROSTREDI TWINCAT

V nasledujicich bodech bude popsano, co vSe je potreba splnit pro spravny béh
aplikace, ktera simuluje vyrobu tekutych materialti ve dvou tancich.

1. Instalace softwaru TwinCAT

Aplikace je vytvorena v prostiedi TwinCAT 3 od firmy Beckhoff. Pro jeji spusténti je

potieba nainstalovat toto prostiedi, které lze stdhnout zde: https://www.

beckhoff.com/english.asp?download/tc3-downloads.htm?id=710032219486951.
Pokud budeme chtit stdhnout instala¢ni program z internetovych stranek

firmy Beckhoff, bude nejprve poZadovana registrace do jejich systému, bez ni nenf
moZné tento ani dal$i soubory z téchto stranek stahnout.

2. Instalace knihoven

Abychom mohli v nasi aplikaci pouzivat funkce spojené s praci s XML, je nutné
nejprve nainstalovat patficny doplnék. Ten stahneme opét pomoci odkazu:
https://www.beckhoff.com/english.asp?twincat/tf6421.htm.

JelikoZ je zakaznikim umoZnéno zadavat objednavku online, je potieba

nainstalovat dalSi doplnék, ktery nalezneme na strankach od firmy Beckhoff, a to:
https://www.beckhoff.com/english.asp?twincat/tf1810.htm.

3. Vytvoreni potrebnych slozek

Pokud chceme pokracovat ve stavu, v jakém byla aplikace popisovana v diplomové
praci, a mit k dispozici vSechny jiZ vyplnéné a zpracované objednavky, je potieba
nakopirovat potiebné soubory. Ty se nachazi na priloZeném CD ve sloZce Orders,
a tu nakopirujeme do kotrenového adresare (C:\), takZe pak bude cesta ke sloZce
Orders vypadat nasledovné C:\Orders.

Pokud nebudeme chtit zacinat tam, kde jsme skoncili, tak kopirovat slozky
nemusime, protoZe pri prvnim startu se kontroluje, zda jsou potfebné slozky
k dispozici, a pripadné se automaticky vytvori. Pak je nutné vymazat data
z proménnych typi array, které ndm uchovavaji informace o objednavkach. Jelikoz
to priliS nesouvisi stimto bodem, bude postup, jak vymazat data ztéchto
proménnych, popsan v ¢asti Vymazdni informaci o objedndvkdch z tabulek.


https://www.beckhoff.com/english.asp?twincat/tf6421.htm
https://www.beckhoff.com/english.asp?twincat/tf1810.htm

4, Spusténi prostredi s projektem
Pfed samostatnym spusténim je nejdiive nutné rozbalit komprimovany soubor

Diplomka.rar, ktery se nachazi na CD ve sloZce Zdrojové kddy. Po rozbaleni bude mit
slozka Diplomka nasledujici podobu.
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Obrazek 1: Obsah slozky Diplomka

Poté jiz miizeme spustit aplikaci pomoci souboru Diplomka.sin, ktery je
zvyraznén na Obrazku 1.

5. Nastaveni Real-Time béhu prostredi

Proto, abychom byli schopni tuto aplikaci spravné spustit, je nutné nejprve nastavit
prostiedky pro Real-Time. Kazdy uZivatel tohoto prostiedi si miiZe tyto pozadavky
nastavit podle sebe. TIm mame na mysli, Ze je nutné stanovit pocet jader procesoru,

které toto prostiedi bude vyuZivat.
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Obrazek 2: Nastaveni prostiedkii pro béh aplikace v Runtime



K tomuto nastaveni se dostaneme pres SYSTEM a dvojklikem na Real-Time.
Potom se ndm zobrazi obrazovka, na ni musime nejprve stisknout tlacitko Read from
Target, aby si prostredi zjistilo pocet jader procesoru.

Poté musime pomoci tlacitka Set on target nastavit, kolik jader tomuto
prostredi prenechdme. Jadra pak budou pouZivana pouze timto prostiedim a ni¢im
jinym. Jak je zachyceno na Obrazku 2, tak PC, na kterém byla aplikace tvorena, ma
k dispozici 4 jadra procesoru a vyhrazeno pro TwinCAT bylo pouze jedno, a to pro
tuto aplikaci staci. Po potvrzeni nastaveni pomoci tlacitka SET dojde k restartovani
PC. Poté je opét nutné spustit aplikaci stejnym zptisobem a je znovu jit do nastaveni
Real-Time.

Nyni jiz vidime, Ze nami pocet vyhrazenych jader (oznacenych Isolated) je
dostupny pouze pro ostatni aplikace a operacni systém jej nemtiZze pouzivat. Ted' si
vybereme tato jadra a uvolnime je pro pouzivani pravé nasim prostiredim. Udélame
to tak, jak je to znazornéno na Obrazku 2: vybereme jadra s oznaCenim Isolated
a odznacime jadro, které je vyuZivano operacnim systémem.

Timto jsme nastavili prostiedky pro béh aplikace v runtime, a proto mizeme
prejit k dalSimu bodu tohoto navodu.

6. Aktivace konfigurace

Pred samotnym spusténim runtime aplikace je nutné aktivovat konfiguraci, to
provedeme pomoci tlacitka Active Configuration. K tomuto tlacitku se dostaneme
pres zalozku TWINCAT, ktera je umisténa v listé zalozek, nebo pomoci tlacitka
znazornéného primo na panelu nastrojii. Obé tyto zminéné cesty jsou na dalSim
obrazku zvyraznény.
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Obrazek 3: Aktivace konfigurace projektu

Po aktivaci konfigurace se zobrazi nasledujici okno, které po nas zada
potvrzeni spusténi aplikace v Run Modu. Toto prepnuti potvrdime tla¢itkem OK.
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Obrazek 4: Piepnuti prostiedi do Run modu

Tuto zménu pozname tak, Ze se ndm rozsviti ikona Restart TwinCAT System
a umozni nam spusténi aplikace (zeleny ramecek se Sipkou). Pfi prvnim spusténi
budeme vyzvani k zadani licence, ale tomu se bude vénovat dals$i bod navodu.
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Obrazek 5: Zména ikon pii pirepnuti do Run modu
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7. Zadani licence
Pro pouziti TwinCAT je nezbytné mit aktivovanou licenci, a proto je zde popsan
postup, jak tuto licenci ziskat a vyplnit.

Pokud nemame aktivovanou trial licenci, budeme vyzvani k jeji aktivaci.

Microsaft Visual Studio P

| Some required runtime licenses missing. Generate trial licenses

Ao || Ne || stomo

Obrazek 6: Generovani trial licence

K zadani trial licence se dostaneme pres tlac¢itko ANO. Platnost trial licence je
ale omezena a po jejim vyprSeni budeme opét vyzvani k jejimu zadani. Pro vyplnéni
licence se zobrazi nasledujici okno.
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Obrazek 7: Zadani licence

VloZeni licence neni nic sloZitého a ani ji nemusime nikde hledat, jedna se
pouze o opsani kodu, ktery se sklada z Cislic, velkych a malych pismen, jak je
zobrazeno na Obrazku 7. Po potvrzeni tlacitkem OK budeme vyzvani k prepnuti do
modu Run.

8. Spusténi samotné aplikace

Nyni jiZ madme prostiedi v modu Run a aktivovanou konfiguraci a miizeme spustit
samotnou aplikaci. To provedeme pomoci tlacitka zvyraznéného na Obrazku 5. Po
kliknuti na toto tlac¢itko budeme vybidnuti kvytvoreni potiebného portu, to
potvrdime tlacitkem Yes, pokud nepotvrdime, tak se aplikace nespusti. Po
odsouhlaseni se aplikace pripravi k pouZiti, ale jeSté ji musime spustit. To
uskute¢nime pomoci tlacitka START (zelena Sipka), které je zvyraznéno na priStim
obrazku.
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Obrazek 8: Spusténi aplikace

Nyni mame bézZici proces pouze prvniho ze dvou PLC, a proto musime spustit
proces i v druhém PLC. Mezi témito PLC se pfepneme pomoci roletky, viz nasledujici
obrazek.
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Obrazek 9: Piepnuti mezi dvéma PLC



Vybereme tedy poloZku PLC2 a budeme muset opét spustit pomoci tlacitka
zvyraznéném na Obrazku 5. Stejné jako u prvniho PLC zahdajime tlacitkem START
béh procesu a potvrdime vytvoreni potiebného portu.

Program je rozdélen do dvou PLC, protoZe jedno slouZi pro obsluhu vyroby
a druhé pro tvorbu objednavek na internetu.

9, Zobrazeni uvodnich obrazovek

Aplikace je jiZ spusténa, ale pro jeji ovladani musime zobrazit patticné obrazovky.
Uvodni obrazovka pro aplikaci se zobrazi pomoci otevieni polozky Rozcestnik. K ni
se dostaneme pres PLC Project -> VISUs -> Rozcestnik, viz Obrazek 10.
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Obrazek 10: Zobrazeni ivodni obrazovky aplikace
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K druhé obrazovce se dostaneme pomoci odkazu
http://localhost/Tc3PlcHmiWeb/Port 852 /Visu/webvisu.htm.

10. Vymazani informaci o objednavkach z tabulek

Aby bylo moZné uloZena data v tabulkach vymazat, je k dispozici blok programu,
ktery smazani téchto dat provede. Hlavni vyuZiti mél tento blok pri tvorbé aplikace,
kdy bylo obcas potieba tato data odstranit. A to se mize stati v praxi, a tak byl tento
blok zachovan.

Proto, aby byla prace se zminénym blokem jednodussi, byla vytvoiena
proménna XML.erase typu bool. Pokud tuto proménou nastavime do logické 1, dojde
k vymazani obsahu obou tabulek. Po vymazani se automaticky nastavi do logické 0.
Jestli budeme chtit odstranit vSechny XML soubory ve sloZce Orders, budeme muset
tak ucinit sami, protoZe na to jiz program neni uzputsoben.

Abychom mohli této proménné zménit hodnotu, musime nejprve otevrit
seznam globalnich proménnych pojmenovany XML, k tomuto listu pristoupime
pomoci PLC-> PLC-> PLC Project -> POUs -> XML file -> XML, viz nasledujici obrazek.
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Obrazek 11: Pristup k proménné erase


http://localhost/Tc3PlcHmiWeb/Port_852/Visu/webvisu.htm

Pak je nutné do sloupce Prepared value u proménné erase nastavit hodnotu
na true (viz Obrazek 12) a poté tuto hodnotu zapsat do PLC.

+ (@ Batchsize ARRAY [1..3] OF INT
@ Batchsize_selected INT 0
+ ﬂ current_date TIMESTRUCT
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Obrazek 12: Nastaveni proménné erase na hodnotu true

UloZeni hodnoty do PLC provedeme pomoci tlacitka Write values, které je
zvyraznéno na Obrazku 13.
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Obrazek 13: Zapsani hodnoty do PLC
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http: //www.contactandcoil.com/twincat-3-tutorial/, anebo https://infosys.
beckhoff.com/english.php?content=../content/1033/tc3 plc intro/180143986454
04299.html&id=3912363115358461554
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