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Abstrakt

Tato bakalarska praca sa zaobera analyzou vybranych demografickych udajov
mesta Trutnov. Skuma priebeh ukazovatel'ov pomocou metddy casovych rad, ich

charakteristik a poskytuje pre ne teoretické vychodiska.
KPuacové slova

Casové rady, prva diferencia, regresna analyza, koeficient rastu, demografia,

trend, prognoza, obyvatel'stvo, Trutnov.

Abstract

This Baccalaureate work deals with the analysis of the selected demographic data
of Trutnov. It investigates the indexes by means of time series methods, its

characteristics and describes the necessary theoretical background.
Key words

Time series, first difference, regression analysis, growth coefficient, demography,

trend, prognosis, population, Trutnov.
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Uvod

Vo svojej bakalarskej praci sa zameriavam na prognozu zékladnych demografickych
ukazovatelov mesta Trutnov pomocou casovych radov. Jednd sa o demografické
ukazovatele, ako je pocet obyvatel'ov, umrtnost’, pérodnost’, prirastky a zaplnenost’ §kol.
Sledovanie tychto udajov je pre kazdi tzemnt jednotku doélezité¢ z hl'adiska predikcie

ich buduceho priebehu a prijatia vhodnych opatreni.

Verejnd sféra sa snazi rozdel'ovat’ svoje prostriedky jednotne, vSetkym obcanom, ktory
na tieto prostriedky maju pravo. Prikladom je diet’a, ktoré je vo veku povinnej Skolske;j
dochadzky a ma povinnost’ ale hlavne pravo sa zacastnit’ vzdelavacieho procesu. Mesto
sa snazi poskytnit’ tomuto dietatu adekvatne vzdelanie. Ddlezité je naplanovat
mnozstvo tried otvorenych v jednotlivych ro¢nikoch a zaroven brat’ ohl'ad na kapacitné
moznosti jednotlivych §kol. Zameriavam sa hlavne na moznost’ predikcie poctu Ziakov

v materskych skolach a nastupujucich deti do zakladnych §kol.

Urcovanie trendu pomocou ¢asovych radov je v sucastnosti najpouzivanejSia metoda.
Trend sa neda urcit’ presne, ale dokazeme predikovat’ jeho buduci vyvoj. Tato predikcia
je vyuzitelnd vo viacerych sférach, stkromnych aj verejnych. Podnik sleduje svoje
ekonomické ukazovatele aby mohol ohodnotit’ redlne svoju vykonnost’ a bol schopny ju
porovnat’ s konkurenciou. Vo verejnom sektore sa nejedna len o Skolstvo, na ktoré som
sa ClastoCne vo svojej praci zamerala ale taktieZ zdravotnictvo. Demografia sleduje
napriklad chorobnost’, imrtnost, potratovost’ a pocet obyvatel'ov. Bez tychto tidajov by
nebolo mozné predpokladat’ budice potrebné zlozenie personalu a taktiez kapacity

jednotlivych zdravotnickych stredisk.
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1. Teoretické vychodisko prace

1.1. Casové rady

Pri pisani tejto cCasti tedrie mojej bakalarskej praci som cerpala a citovala knihu

KROPAC, J. Statistika .

Ekonomické veda je veda o rozhodovani. Na zistenie ur¢it¢tho doporucenia mozeme
pouzit’ mnoZstvo metdd. Vhodnost’ vybranej metddy zavisi na sledovanych datach. Ked’
chceme skimat vykonnost podniku jedna z vhodnych metéd pri chronologicky
usporiadanych datach su ¢asové rady. Casové rady st uplatiiované v réznych odboroch
ktoré¢ zdanlivo nemaju ni¢ spolo¢né. Stretneme sa s nimi vo fyzike, biologii,
meteorologii a taktiez demografii, politologii, sociologii a hlavne ekondémii. Vyznam
nadobtdaju nielen v makroekonémii, vyvoji inflacie a nezamestnanosti, ale aj v
mikroekondmii pri trzbach podniku, vyvoji aktiv, pasiv a duilezitych podnikovych
ukazovatelov. Na zaklade sledovania vyvoju ekonomickych ukazovatelov sa da
predvidat’ ich trend za stdvajucej ekonomickej situacie. Nemozeme cCakat’ zobrazenie
skuto¢nosti v buducnosti ale mézeme asponn zistit' predpoklad akym smerom sa bude

priblizne upierat’ a na zaklade toho prijat’ konkrétne opatrenia.

Casovym radom (niekedy chronologickym radom) rozumieme rad hodnét ur¢itého
ukazovatela, usporiadaného z hP’adiska prirodzenej ¢asovej postupnosti. Pritom je
nutné, aby vecna napli ukazovatel’a a jeho priestorové vymedzenie boli zhodné v

celom sledovanom obdobi.
V pripade, Ze nie su splnené vsetky predpoklady moze byt Casovy rad tiez pouzity,

musime si vSak tdaje vhodnym spdsobom upravit, aby pre nas bol tcelny. Casové rady

sluzia pre prezentaciu udajov v ¢asovej postupnosti.
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1.1.1. Delenie ¢asovych radov

o Z Casového hladiska pozname casové rady okamihové a intervalové . Okamihové
Casové rady sa zostavuju z ukazovatelov vztahujucich sa k urcitému okamziku.
Zaujima nas stav veli¢iny k urCitému diniu, napr. pocet zamestnancov alebo jednotiek
nedokoncenej vyroby zaCiatkom roka. [Intervalovy casovy rad ukazuje pocet
vyskytujucich sa ukazovatelov za casové obdobie, priCom mnoZstvo prave zavisi od
dizky sledovaného obdobia. Preto aby sme mohli tieto ¢asové rady porovnavat, musia

sa vzt'ahovat’ na rovnako dlhé sledované obdobia.

o Podla hladiska usporiadania ich delime na vzostupné a zostupné. CastejSie sa
stretdvame s radmi vzostupnymi, ktoré zachovavaju prirodzeny ¢asovy tok. Na buduci

vyvoj sa zameriavame ¢astejSie ako pomocou ¢asovych rad sledujeme minulost’.

o Podra dizky obdobia sa delia na krdtkodobé a dihodobé. Krdtkodobé sa vztahuju na
obdobie kratSie ako rok, napriklad polro¢né spravy. Dlhodobé Casové rady porovnavaju

obdobia roc¢né, alebo dlhsie ako rok, napriklad vyrocné spravy.

o Podl'a moznosti predpovedi ich buduceho priebehu ich delime na deterministické a
stochastické. Deterministicke rady su rady, ktorych buduci priebeh mézeme presne urcit
bez akychkol'vek odchylok. Narozdiel od nich, rady stochastické obsahuji prvok

nahody. Takze mdzeme iba priblizne urcit’ ich budtci priebeh, ale nemame istotu.

Podl'a povodu vzniku porovnanych dat rozliSujeme rady absolutnych ukazovatelov a
odvodenych charakteristik. Absolutne ukazovatele su pdvodné udaje sledované za
casové obdobie bez akejkol'vek upravy. Narozdiel od toho odvodené charakteristiky

predstavuju odvodené pomerové Cisla ako rézne indexy a ukazovatele.
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1.1.2. Zakladné charakteristiky ¢asovych radov

Pri analyze ekonomickych ukazovatel'ov nas ako prvé zaujima vypocet elementarnych
charakteristik. Pomocou tychto vypocitanych charakteristik mézeme zostavit’ grafy, na
ich zaklade urcit’ predpokladany trend a zvolit’ vhodnt funkciu na vyrovnanie. Medzi
zakladné charakteristiky patria priemery hodndt ¢asového radu, diferencia prvého radu,

priemernd diferencia, koeficient rastu a priemerny koeficient rastu.

- Vyberovy priemer intervalového radu je aritmeticky priemer hodndt v jednotlivych

intervaloch. Jeho vzorec je:

S |-

y=—2 v, kdei=123,..,n
i=1

- Vyberovy priemer okamihového radu nastane, pokial’ v skimanej ¢asovej rade st
sledované obdobia rovnako dlhé. Jeho vzorec je :

n—1

— 1 yl yn .
- DSy 2 kdei=123,..n
YR 2 ;y 2 | ! "

- Prva diferencia je hodnota o ktorti sa zmenila sucasnd hodnota oproti hodnote
minulého sledovaného obdobia. Vypocitame ju ako rozdiel dvoch po sebe iducich
Casovych obdobi. Ak vypocitané hodnoty kolisaju okolo konStanty mdzeme

predpokladat’, Ze data maju linedrny charakter a vyrovnat’ ich priamkou.

d(y)=y,—y_,, kdei=23,.., n
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- Priemer prvych diferencii je priemer prvych diferencii a uddva nam priemerny
prirastok hodnoty oproti minulému c¢asovému obdobiu. Jeho vzorec je :
m — YN -
n—1

- Koeficient rastu (poklesu) je jedna z najcastejSie uvadzanych charakteristik. Udava
nam tempo akym sa zmenila hodnota premennych. KedZe sa jednd o pomernu
charakteristiku, neudava sa v pdvodnych jednotkdch ale formou percent alebo
desatinnych ¢isiel. Je to pomer dvoch po sebe sledovanych casovych obdobi, pricom v
menovateli je hodnota minula. Aj tato charakteristika ndm mdze pomoct’ urcit’ vhodnu
funkciu na vyrovnanie dat. Pokial’ koeficienty rastu kolisaju okolo konstatny je vhodné

pouzitie exponencialnej funkcie. Vzorec koeficientu rastu je :

Vi
Yioi

k.(y)= , kdei=23...,n.

- Priemerny koeficient rastu je geometricky priemer ktory vyjadruje priemernti zmenu

koeficientu rastu za jednotku casu. Jeho vzorec je :

— -1V
k(y)="7==.
4 V1

Priemer prvych diferencii a koeficientu rastu zavisi vzdy iba na prvej a poslednej
hodnote ¢asového radu. NezaleZi na jeho ostatnych hodnotach. Z toho vyplyva, Ze ak
data nevykazuju monoténnost’ st tieto pomerové Cisla len informacné a nemaju vel’ka

vypovedajucu hodnotu.
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1.1.3. Dekomponovanie ¢asovych radov

Na dekomponovanie ¢asovych radov je viacero spdsobov. Dekomponovanie je vlastne

rozklad ¢asového radu na zlozky, ktoré mozeme jednotlivo a po Castiach skiimat’.

Dekompozicia ¢asovych radov vychadza z predpokladu, Ze nahodny proces, ktory
generuje ¢asovy rad, je zavisly iba na &ase. Dalej sa predpokladd, Ze ¢asovy rad je
mozné rozdelit’ na niekol'ko nezavislych zloziek. Tento rozklad sa uskutociiuje preto,
lebo je jednoduchsie identifikovat' postupne chovanie jednotlivych zloziek, ako

chovanie celej rady.

Klasicky pristup ju dekomponuje na na Styri zlozky:
o trendovu zlozku T;
o sezonnu zlozku S;

o cyklicku zlozku C;
o nahodnu zlozku &;

Pokial’ je tvar aditivny, mézeme jednotlivé zlozky dekomponovat’ sti¢tom jednotlivych

zloziek. Jeho tvar je nésledujici :

y=T.+85+C,+¢,kdei=12,..,n.

Multiplikaény tvar sa da logaritmickym previest’ na aditivny preto sa s nim v praxi
CastejSie stretdvame. Pri niektorych ¢asovych radach mézu v ich dekompozicii niektoré

zlozky chybat.
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- Trendova zloZka je najdodlezitejSia. Je to tendencia vyvoja hodndt ovplyvnena
roznymi faktormi, ktoré zavisia na skimanych informaciach. Moéze vykazovat
tendenciu rastlicu, klesajiucu alebo konstantn. Ako priklady mézeme uviest’ socidlnu

politiku §tatu, regulaciu trhu Statom ¢i vnutorné predpisy firmy.

- Sezénna zlozka vyjadruje pravidelne opakujlice sa vplyvy zévisiace na obdobi roku.
Pri ich skiimani sa z tohto dovodu skiimaju obdobia kratSieho jedné¢ho roku. Zmeny

tychto cyklov vyZaduji adekvatnu reakciu. Jedna sa napr. o ro¢né obdobia.

- Cyklicka zlozka pre ktort platia podobné vlastnosti ak pre sezonnu, ma rozdiel v
dizke sledovaného cyklu. Jedni sa o kolisanie v dosledku dlhodobého trendu. Ako

najcastejsi priklad mézeme uviest’ hospodarsky cyklus.

- Nahodna zlozka sa taktiez nazyva nesystematickd, ubytkova alebo rezidualna.

Obsahuje nepredvidatelne javy, chyby v merani, ndhodu a zaokrthl'ovanie.

Trend Casovej rady ur€ujeme na zéklade grafického znédzornenia. To ndm poméha zvolit’

vhodnu funkciu.
1.1.4. Konstantny trend

Tento trend mozeme vyjadrit’ pomocou vzorca:

T.=b, kdei=12,..,n

Je to najjednoduchsi trend. Casova rada kolisa okolo konstanty. Odhad parametru b,

vypocitame:

h=y=) % kde i=123,...n.
i=1
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1.1.5. Linearny trend

Linearny trend vykazuji hodnoty pravidelne vzostupné alebo klesajuce. Vyvijaji sa

pravidelnym konstantnym tempom. Mdzeme ho vyjadrit pomocou vzorca :

T.=b,+byi, kdei=123,..,n

Parametre su v tomto pripade dva a dokdzeme ich vypocitat’ pomocou vzorcov:
by=3—b,i, kdei=123,..,n

;iyi—72yi

b, =" =l kdei=123,...,n

n

2 =<2
ZZ —ni
i=1

1.1.6. Exponencialny trend

Model exponencialneho trendu je :

T.=bb,, kdei =12,3,...,n

Moézeme si ich podla logaritmifckého predpisu prepisat’ do zjednoduseného linearneho

tvaru.

log(T,) = log(b,) + ilog(b,), kde i =1,2,3,...,n.

17



1.1.7. Specialne nelinearizovatelné funkcie

V ekonomickej praxi sa moZeme stretnut’ s tromi zakladnymi nelinearizovatelnymi

funkciami.

Modifikovany exponencialny trend- jednd sa o funkciu ktord je zhora alebo zdola

ohrani¢ena. Vzorec funkcie je :

n(i)=b, —b,b, kde i=123,...,n.

Logisticky trend ma inflexny bod. Tato funkcia je ohraniCena aj zdola aj zhora. Jej

vzorec je :

= kdei=123,...n
b, + b,b'

Gompertzova krivka mé inflexiu a je ohraniend zhora aj zdola. Krivka je nesymetricka

okolo inflexného bodu, kde védc¢sina bodov lezi za tymto bodom.. Jeho vzorec je :

n(i)=e"""" kde i=123,..,n.

18



1.2. Regresna analyza

Regresna analyza vyrovnava minulé data pomocou funkcii.. Zohladnuje Statisticky
overenu skuto¢nost’ ich premenlivého pomeru. Aplikuje sa na dlhsi ¢asovy horizont
planovania, ked’Ze v tomto pripade metoda percentualneho podielu straca opodstatnenie.
Tato analyza popisuje zavislost’ hodndt nahodnej veli¢iny Y na hodnotach veli€iny X,
pricom mdze byt ndhodna alebo nendhodné. Riesi dva problémy. Aky typ funkcie je
vhodny na jej rieSenie a ako stanovit’ jej konkrétne parametre. Ako priklad si mézeme
uviest’ zavislost’ ceny poéitaéa na jeho veku. Cim je poéita¢ starsi, tym bude jeho cena
nizSia. Zaujima nds redlne ale aj moralne opotrebenie. Modernd technika ide dopredu
tak rychlo, Ze cena uz vyrobenych pocitaCov sa markantne zniZuje. Potrebujeme najst’
vhodnu funkciu ktort by sme na rieSenie mohli pouzit. Zvolime line4rnu, kvadraticka
alebo dokonca exponencidlnu funkciu? Zvoleny model by mal byt ¢o najjednoduchsi a

nemal mat’ prili§ mnoho premennych .

Regresnd analyza je najbeznejSia metdda pozorovania Casovych radov a taktiez
moznost’ predpovedat’ buduici vyvoj. Sta¢i ked’ dosadime do funkcie, ktorou sme data
vyrovnali ¢asovi hodnotu. Skimame fiou kvantitativne znaky. Je to suhrn Statistickych
metdod a postupov aplikovanych pre vybrané data. Ziskavame ju na zakladne
pozorovania. Regresni analyzu pouzivame pri skimani kvantitativnych, teda
premennych znakov, ked” medzi nezavislou premennou x a zavislou premennou y
existuje nejaka zavislost. Mozeme ju vyjadrit’ funkénym predpisom y=¢(x), kde ale
funkciu @(x) nepozname. Vieme iba, ze pri nastaveni urcitej hodnoty nezavislej
premennej X, dostaneme prave jednu hodnotu premennej y. Regresntl analyzu v§eobecne
mozno vyjadrit' ako suhrn Statistickych metéd a postupov aplikovanych na vybrané
data, ziskané urcitym pozorovanim, za uc¢elom odhadu hodnét alebo strednych hodnot

vhodnych premennych.

V regresnej analyze pozorujeme hodnoty zavislej premennej y, pri nastavenych
hodnotach premennej x. Z danych merani ziskame n dvojic ( x; yi), i= 1,2..., n pricom

n>2, kde x; vyjadruje hodnotu nezévislej premennej x v i-tom pozorovani a y; k nej
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priradentt hodnotu zavislej premennej y. Pdsobenim nahodnych vplyvov vSak pri
opakovanych pozorovaniach nedostaneme pre nastaventi hodnotu premennej x t ista
hodnotu y, ale obecne inti hodnotu. Premenna y sa chova ako ndhodna veli¢ina.
Zavislost medzi veli¢inami x a y je teda ovplyvnena pdsobenim rdéznych nédhodnych
javov, nazyvanych ,Sum®“. Tato nihodna veli¢ina oznacend e, vyjadruje vplyv
nahodnych a nepredvidatel'nych Cinitelov. Predpokladajme, Ze jej strednd hodnota sa
rovnd nule , vtedy sa pri merani nevyskytuji Ziadne vychylky od skuto¢nej hodnoty.
Cielom regresnej analyzy je vyrovnat regresnu funkciu pre zadané data (x;, y;), i=1, 2...,
n, zvolit vhodnu funkciu n(x; bi, b... by) a odhadnut’ jej koeficienty tak aby bola

dosiahnuta ¢o najlepsia vyrovnana hodnota y;.
1.2.1. Regresna priamka

Jedna sa o najjednoduchsi pripad priamkovej regresie. Je vyjadrena :

n(x)=b, + b,x, kdeb, b, st nezname parametre

Pre tto priamku plati :

E(Y|x)=b(x)=b,+ b,x.

Hrladané odhady b,, b, vypocitame pomocou ststavy linearnych rovnic alebo pomocou

VZOrcov:

b=y —b,x,

Z X; Yy —nxy
b, == ,kdei=123,...n

- n
2 —
Z X;—nx

i=1
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Priesecnik osy y s priamkou s je regresny koeficient b;. Sklon priamky k ku ose x
vyjadruje koeficient b,. Je to odhad prirastku strednej hodnoty zévislej premennej pri
jednotkovej zmene nezavislej premennej. Vyberové priemery mozZeme vypocitat

pomocou vZorcov:

=
Il

%2:%,hki=123“”JL
i=1

p=2 y, kdei=123,.n
i=1

1.3. Demografia

V nasledujicej &asti teérie som &erpala a citovala knihu KLUFOVA, R., POLAKOVA
Z. Demografické metody a analyzy

,Demografia ako veda o l'udskej populdcii (obyvatel'stve) objasiiuje tedriu a pojmy,
ktoré pouziva, popisuje demografickii skutocnost’. Pomocou demografickej Statistiky
analyzuje demografickt situdciu. Umoziuje blizSie pochopit’ spravanie ¢loveka ako

jednotlivca, ako aj skupiny obyvatel'ov, tych, ktori pracuju s 'udskym potencialom. ,,

Pojem demografia sa pouziva od konca 19. storocia vo vsetkych svetovych jazykoch.
Prelozit’ sa d4 pojmom ,,narodopis“. Vychadza z gréckych pojmov démos- narod a
graphein- pisat. Demografia je vedecké Stidium l'udskych populécii, zaoberajice sa ich
vel'kostou, Struktirou, vyvojom a d’al§imi znakmi predovSetkym z kvantitativneho
hladiska. V demografii sa termin populacie Casto zamiena pojmom obyvatel'stvo.
Obyvatel'stvo je subor osdb vymedzenych uzemne. Medzi ich charakteristiky patri
vekova alebo narodnostna Struktira. Populacia je subor urcitého zivociSneho druhu, na
vymedzenom uzemi medzi ktorymi prebieha reprodukcia. Jednotlivé populacie maju

spolo¢ny jazyk, kultaru, mentalitu a psychologické zaloZenie.
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1.3.1 Vedecké formy demografie

Teoreticka demografia- Predstavuje teoretické vychodisko ostatnych disciplin. Zaobera
sa Stadiom demografickych procesov zo vSeobecného a abstraktného hladiska,
vykladom pojmov a skimanim zakladnych metodologickych principov a

demografickych javov a procesov.

Popisna demografia- Jej predmetom je velkost, tzemné rozloZenie, Struktura a vyvoj
obyvatel'stva. Jej zistenia si nesmierne dblezité pre Statne, regiondlne a hospodarske

utvary ako aj pre viaceré vedné discipliny ktoré sa tiez zaoberaju obyvatel'stvom.

Matematicka a Statisticka demografia (demograficka Statistika)- Zhromazd’uje udaje o
obyvatel'stve pre ich spravne postdenie a spracovanie. Pouziva matematické a
Statistické metddy pri analyzach demografickych procesov. Poméha nam predpokladat’

budtci vyvoj.

Ekonomicka demografia (sociodemografia, spolocenska demografia)- Zaobera sa
ekonomickymi aspektmi reprodukcie obyvatel'stva, mechanizmom vzajomnych vztahov
ekonomickych a demografickych procesov. Analyzuje demografické javy ako nasledok
ekonomickej situdcie a v obratenom vztahu vplyv demografickej situacie na
ekonomicku oblast’. Je to zlozity komplex ekonomickych a demografickych javov, ktoré

sa navzajom ovplyviuju.

Regionalna demografia- Zaobera sa regiondlnymi rozbormi. Je to ekonomicka
demografia v regiondlnom pouziti. PouZiva analyzu demografickej situdcie
obyvatel'stva v regione a berie ohl'ad na ekonomicku aktivitu jej obyvatelov. Medzi

skiimané oblasti patri mortalita, sobaSe, rozvodovost’, porodnost’, migracia, atd’.

Historicka demografia- Zaobera sa historickymi podmienkami a zdkonitost'ami rozvoja

obyvatel’stva a historie 'udskej civilizacie.
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Paleodemografia- Studuje demograficky vyvoj prehistorickej populacie. Cerpa z

archeologickych poznatkov.

Socialna demografia- Zaobera sa socidlnymi a populacnymi javmi spolo¢nosti a

vzajomnymi vplyvmi medzi r6znymi populéciami.
1.3.2. Vel’kost’ a Struktura populacie

Velkost” populécie je zaujimavéa z dvoch hl'adisk. Jednym je presny udaj k ¢asovému
okamziku, vyjadrujuci velkost' a Strukturu sledovanej populacie. Druhy je zmena
(pohyb), ktord nastala v sledovanej populacii za casova jednotku, kedy najCastejSie
pouzivana Casova jednotka byva obdobie kalendarneho roku. Zmena je uskutociiovand z
viacerych pri¢in. Jedna sa o pocet narodenych deti, rozvodovost’, sobase, potraty ale

hlavne migracia.
1.3.3. Triedenie populacie

Populéciu triedime podla troch najpouzivanejsich kritérii. Hovorime o biologickych,

socioekonomickych a kultarnych kritériach.
1.3.4. Biologické kritérium

Analyzuje populaciu podl'a biologickych kritérii ako vek, pohlavie, zdravotny stav a
pod. Skiima to nielen pre samotni demografiu ale aj pre ostatné vedy ako je sociologia a
ekonomia. Dopad tychto prieskumov na ekonomickll aktivitu je obrovsky. Ktora
populdcia by chcela disponovat’ neproduktivny jedincami? Produktivny vek je obdobie
v ktorom je vicSina obyvatelov ekonomicky aktivna, jedna sa o rozmedzie 15 az 62
rokov. V tomto obdobi vdc¢Sina populacie prispieva hlavne do verejného rozpoctu, ktory
sa snazi podporovat’ nie tak trhovo vyhodné odvetvia. Medzi tieto odvetvia patri
Skolstvo, zdravotnictvo, kultira ale aj prerozdel'ovanie dochodku medzi socidlne slabé
vrstvy a vyplacanie dochodkov. Zaroven kazdu vyspeli ekonomiku, a hlavne jej

obyvatel'ov zaujima zdravotny stav a starostlivost’, ktora tento zdravotny stav pomaha
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zlepSovat’. Stic¢asnym trendom je snaha o zniZovanie imrtnosti a chorobnosti. Bohuzial’,
nie kazda choroba sa da vyliecit. Sledovanie tychto ukazovatel'ov je dblezité pre mozné
predchadzanie negativnych nasledkov. Rozdelenie podl'a pohlavia je smerodajné kvoli

(vo vyspelych statoch) udrzovaniu populécie a zamedzovaniu jej vymieraniu.

1.3.5. Socioekonomické Kritérium

»docioekonomické kritérium analyzuje obyvatel'stvo podla triednej a socidlnej
prislusnosti, podla stupna ekonomickej aktivity, podl'a prislusnosti k hospodarskym
odvetviam, podl'a povolania (banici, zdravotnici, ucitelia, atd’.), kvalifikacie, funkéného

zaradenia a 1.

Podla ekonomickej aktivity rozliSujeme ekonomicky aktivne obyvatel'stvo a

ekonomicky neaktivne obyvatel'stvo.

Medzi ekonomicky aktivne obyvatel'stvo radime:
-zarobkovo ¢inné osoby (zamestnanci, podnikatelia),
-poméhajuci ¢lenovia rodiny,
-nezamestnané osoby (produktivny vek bez prace)
-osoby zdrzané od vykonu zamestnania (odstudeni v

produktivnom veku).

Medzi ekonomicky neaktivne obyvatel'stvo radime:

- osoby pripravujuce sa na povolanie

- Zzeny v domdcnosti a rodinny prislusnici (deti do 15 rokov a

d’alsi vyzivovani ¢lenovia rodiny bez dochodku)

- dochodcovia s vlastnym dochodkom

- rentieri (renta je majetkovy vynos)

— - osoby vo verejnej starostlivosti (pristahovalci, bezdomovci)

Podla rodinného stavu sa obyvatelia delia na slobodnych, Zenatych (vydatych),

rozvedenych a ovdovenych.
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1.3.6. Kulturne kritérium

»Kulturne kritérium analyzuje obyvatel'stvo podl'a vzdelania, narodnosti, materinského

jazyka, ndbozenstva, Statnej prislusnosti a 1.

Vzdelanie rozliSujeme bez vzdelania, zdkladné, odborné, stredoskolské, a

vysokoskolské, ktoré moze byt az tretieho stupiia.

Dolezita je tiez rasova a narodna prislusnost’. Medzi tymito dvoma pojmami je pri tom

velky rozdiel.

Rasova diferencidcia predstavuje dedi¢né vlastnosti a genetické vybavenie vytvorené u
urcitej populacie v dosledku dlhodobého pdsobenia rozdielnych geografickych
podmienok. Jedna sa o dlhodoby proces. Klasifikacia 'udskych ras nie je jednoducha.
RozliSujeme tri zakladné formy: europoidnu, mongoloidnt a ekvatioralnu. V désledku
historického a geografického vzdjomného izemného posobenia rozliSujeme aj zmieSané
a prechodné typy. V novsSich rozdeleniach sa moézeme stretnit s oceanskou,

australoidnou a amerikoidnou rasou (Indiani).

Narodna diferencidcia znamena historickl prislusnost’ k ur¢itému néarodu.

»Narod predstavuje historicki formu l'udskej spolocnosti, ktord vznikla na zaklade
pevného spoloc¢enstva, hospodarskeho zivota, spolo¢ného Uzemia, kultury, sposobu
‘67

zivota, tradicii a hlavne jazyka.

Préve jazyk byva najCastejSie najdolezitejsi faktor pri ich urceni.

Nabozenstvo v siCasnosti ovplyviiuje spravanie 'udi vo vysokej miere. Moralne zasady
vStepované 'udom od narodenia ich nutia dodrziavat tzv. ,,moradlne zasady* daného

vierovyznania.
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1.3.7. Umrtnost’

Umrtnost je podiel zomretych z uréitej skupiny za dané ¢asové obdobie. Je to historicky
prvy demograficky ukazovatel’, ktory sa zacal sledovat, ked’ze u urcitych populacii sa
uz nejednd o umrtnost’ ale vymieranie. V stcasnosti sa nejednd len o sledovanie
mnozstva zomretych, ale snazi sa postihnit’ konkrétne dovody a trendy jednotlivych

umrti.
1.3.8. Porodnost’ a plodnost’

Porodnost’” udava pomer narodenych z urcitej populacie za dané casové obdobie.
Porodnost’ danej populacie ovplyviiuje nielen plodnost’, ale aj potratovost’, ¢i uz chcena
alebo nechcend. Porody rozdelujeme na vc€asné a predCasné. U zeny sa sleduje
reprodukéné obdobie, ktoré uruje obdobie pocas ktorého je Zena plodna a zaroven
schopnd porodit potomka. Potratovost’ je Specifickd, kedZe neexistuje vSeobecne

pouzivana definicia potratu.
1.3.9. Sobasnost’ a rozvodovost’

Sobéasnost’ sleduje mnozstvo svadieb ako hromadny jav. V sucasnej situdcii
neovplyvituje vyvoj populdcie v tej miere ako v minulosti, ked'ze v naSej kultire je
mozné mat’ rodinu aj bez svadby. Rozvodovost’ je sledovanie mnoZstva rozvodov ako

hromadny jav.
1.3.10. Migracia

,»Pod pojmom migracia rozumieme mechanicky pohyb obyvatel'stva . Ide o pohyb v
ramci uzemnej jednotky (Statu) v horizontdlnom smere (vidiek - mesto) a vertikdlnom
smere (mésto - mesto, resp. Vidiek - vidiek), ale aj pohyb cez hranicu Statu, t.j.

medzistatny pohyb. Mézeme tiez hovorit’ o fyzickej alebo zemepisnej mobilite.*
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2. Prakticka ¢ast’

2.1. Mesto Trutnov

Mesto Trutnov je okresné mesto, nachddzajuce sa v Kralovohradeckom kraji v
severovychodnych Cechach. Ma priblizne 34 000 obyvatel'ov aj s okolitymi obcami a
rozlohu 10336 ha. Zastipenie tu ma elektrotechnicky, potravinarsky (pivovar
Krakonos), energeticky, kozusnicky a textilny priemysel. Je vyznamnym Zelezni¢énym

uzlom.

2.1.2. RozloZenie obyvatel’ov

Pocet obyvatel'ov je jeden z najsledovanejSich demografickych ukazovatelov. Je zavisly
od viacerych faktorov, ktorymi sa budeme neskor zaoberat. Okrem demografickych
(pocet narodenych, pocet pristahovanych) je zavisly aj na kvalite Zivota v meste, kvalite
vzdelania alebo mnoZzstva pracovnych prilezitosti. Pocet obyvatelov mesta Trutnov
vykazuje klesajuci trend. K 31.12.2009 je pocet jeho obyvatelov 31 013. Pocet zien
prevazuje, je ich 15 993, pricom muzov je 15 012. Pocet Zien aj pocet muzov vykazuje
rovnaku znizujlca sa tendenciu, preto sa Struktura pohlavia nemeni. Vekova Struktura sa
vsak nevyvija rovnakym tempom. Pocet obyvatel'ov do 14 rokov, ako aj 15-64 rokov
klesa. Ludia nad 65 rokov vykazuju rastiicu tendenciu, tieto osoby nie st ekonomicky
aktivne, a preto je tento zaver sice predpokladany ale znepokojujuci. Na nasledujucich

grafoch zobrazujem Casovy vyvoj vSetkych spominanych vekovych skupin.
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Graf¢. 1: Vyvoj poctu obyvatelov 0-14 2001-2009: Zdroj: Rocenka mesta
Trutnov, vlastné spracovanie
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Graf'¢. 2: Vyvoj Poctu obyvatelov 14-65 2001-2009: Zdroj: Rocenka
mesta Trutnov, vlastné spracovanie

Pocet obyvatelov vo veku nad 65

4600
4400 -

.~ 4200 -

S

S 4000

23800 { o=
3600 -
3400 T T T T T T T T T 1

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

roky

Graf ¢. 3: Vyvoj Poctu obyvatelov 65+ 2001-2009+: Zdroj: Rocenka
mesta Trutnov, vlastné spracovanie
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Na nésledujucom grafe su celkové prirastky kazdej celkovej skupiny, oproti minulému
¢asovému obdobiu. Z grafu vyplyva, Ze pocet deti do 14 rokov ako aj pocet 'udi na 65
stupa. Pocet produktivnych jedincov vSak klesa. Napriek stupajticej tendencii poctu deti,
je ich ro¢ny prirastok mensi ako ro¢ny prirastok osob nad 65 rokov. Z tychto udajov

jasne vyplyva predpoklad, Ze pocet obyvatelov mesta Trutnov nad 65 rokov sa

bude zvySovat’.

Prirastky vo vekovych skupinach
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200 -

100 - //'\/\’
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roky

‘-0—0-14 —— 14-65 —0—65+I

Graf ¢. 4: Prirastky vo vekovych skupinach 2001-2009: Zdroj: Rocenka
mesta Trutnov, vlastné spracovanie

2.1.3. Pocet obyvatel’ov

Sledovanie poctu obyvatel'ov je pre kazdé mesto dolezité. Mestu Trutnov sice mierne,
ale stale klesa pocet obyvatel'ov. Tato tendencia méze mat’ vel'ky dopad na jeho buduci
priebeh, avsak je to iba aktualny vyvoj, ktory sa moze zmenit’.

Pocet obyvatel'ov vykazuje mierne klesajucu tendenciu. Na vyrovnanie som pouzila

modifikovany exponencialny trend. Do vypoctu som dosadila iba hodnoty od roku 2004

ktoré su ustalené a trend je 'ahko poznatelny.
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J J@lsy U Jlan(y)  lsu(y)
1 2000 32142 XXX XXX
2 2001 31859 -283 0,99
3 2002 31588 -271 0,99
A 2003 31998 410 1,01
5 2004 31239 -759 0,98
6 2005 31239 0 1
7 2006 31195 -44 1
8 2007 31109 -86 1
9 2008 30993 -116 1
10 2009 31005 12 1

Tabulka ¢. 1: Pocet obyvatelov 2000-2009: Zdroj: Rocenka mesta Trutnov,
vlastné spracovanie

n(i) = 31353,68 — 24,04-1,3261".

0o

I [kalgy i
11 2010 30818

Tabulka ¢. 2: Prognoza poctu obyvatelov pre rok 2010: Zdroj: Rocenka mesta Trutnov,
vlastné spracovanie

Prognéza pre rok 2011 predpoklada znovu nizSiu hodnotu. Pocet obyvatelov by
mal byt pribliZzne 30818. Po zverejneni poctu obyvatel'ov za rok 2010 je nutné tento

odhad porovnat’.
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Graf ¢. 5: Vyvoj Poctu obyvatelov 2001-2009 a prognoza 2010: Zdroj: Rocenka mesta
Trutnov, vlastné spracovanie

2.1.4. Pocet zivych narodenych

Demograficky vyvoj vybranej oblasti vzdy ovplyviiuje prirastok zivo narodenych. Plod
povaZujeme za zivo narodeny, pokial’ vykazuje asponl jednu zo zndmok Zivota. Medzi
znamky zivota radime srdcovy tep, dychanie, pulzacia pupocniku alebo aktivny pohyb
kosteného svalstva. I ked’ plod ¢oskoro po porode prestane vykazovat' znamky Zzivota,

pokial’ pri porode vykazoval iba jednu stale sa povazoval za Zivo narodeny.

Z nasledujiceho grafu vyplyva, ze pocet zivo narodenych v meste Trutnov narasta.
Napriek tejto rastucej charakteristike pocet obyvatelov mesta  podobny trend
nevykazuje. Je to z dovodu umrtnosti a migracie. Pouzity je znova modifikovany

exponencialny trend.
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I [Rolsy  pi Jddily) i)
1 2000 307 XXX XXX
2 2001 287 -20 0,93
3 2002 272 -15 0,95
4 2003 309 37 1,14
5 2004 274 -35 0,39
6 2005 305 31 1,11
7 2006 351 46 1,15
8 2007 356 5 1,01
9 2008 360 4 1,01
10 2009 363 3 1,01

Tabulka ¢. 3: Pocet Zivych narodenych 2000-2009: Zdroj:
Rocenka mesta Trutnov, vlastné spracovanie

Data vykazuju az do roku 2006 kolisavé hodnoty, preto som na vyrovnanie pouzila iba
posledné tri hodnoty a prognézovala pomocou exponencialneho trendu. Pre rok 2010 je

predpokladana hodnota po¢tu narodenych 365.

n(i) =372 — 159,82-0,75".

11 5

Tabulka ¢. 4: Prognoza poctu zivych narodenych pre rok 2010: Zdroj: Rocenka mesta
Trutnov, vlastné spracovanie
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Graf ¢. 6: Vyvoj Poctu Zivych narodenych 2001-2009 a prognoza 2010: Zdroj: Rocenka
mesta Trutnov, vlastné spracovanie

2.1.5. Pocet zomretych

I Roky  pi  ldify) &)

1 2000 303 XXX Xxx__ 2942
2 2001 284 -19 094 2942
3 2002 267 -17 094 2942
4 2003 319 52 1,19 2942
5 2004 320 1 1 294,2
6 2005 299 21 093 2942
7 2006 301 2 1,01 2942
8 2007 296 -5 098 2942
9 2008 250 -46 0,84 2942
10 2009 303 53 1,21 2942

Tabulka ¢. 5: Pocet zomretych 2000-2009: Zdroj: Rocenka mesta Trutnov,
vlastné spracovanie
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Zhruba do konca 18. storocia bola svetova miera imrtnosti jednotna, priblizne 30-35 %eo.
Pocas nasledujucich rokov vo vyspelych zemiach klesla iba na 10%.. Doévodom je
obmedzenie rozsahu epidémii, zvySenie produkcie potravin, technologicky pokrok,
zlepSenie dopravy ale hlavne pokroky v medicine.

Pocet zomretych v predchadzajucej tabul’ke v meste Trutnov kolisa okolo konstanty.
Hrub4d miera umrtnosti sa vypocita pomerom poctu zomretych ku strednému stavu
obyvatel'stva a vynasobenym 1000. Pocet obyvatelov mesta klesd a pocet zomretych
kolisa okolo konstanty. M6zeme konStatovat, ze hruba miera imrtnosti sa postupne
blizi k hodnote 10 %o. V roku 2000 bola jej hodnota 9,43%o zatial' co v roku 2009 je
9,78%o. Nepredpokladam, Ze by tento ukazovatel mal stipajlicu tendenciu. Pocet
zomretych bude ¢asom kopirovat’ krivku poctu obanov, takze umrtnost’ nepresiahne

10%o. Predpokladam kolisajtci pocet zomretych okolo konStanty.

I R@ky !
11 2010 294

Tabulka ¢. 6: Prognoza poctu zomretych pre rok 2010: Zdroj: Rocenka mesta Trutnov,
vlastné spracovanie
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Graf'¢. 7: Vyvoj poctu zomretych 2001-2009 a prognoza 2010: Zdroj: Rocenka mesta
Trutnov, vlastné spracovanie
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2.1.6. Celkovy prirastok

Celkovy prirastok berie v tivahu nielen pocet narodenych a umretych, ale aj prirastok
vzniknuty stahovanim. Jedna sa o veli¢inu, ktord presne zobrazuje zmenu poctu
obyvatel'ov vzhl'adom za predchadzajice c¢asové obdobie, ktoré trva kalendarny rok.

Tato zmena mozZe byt zaporna alebo kladna. Udaje st zobrazené v nasledujucej tabulke.

i Roky  wi Jdify) Eidp) 0

1 2000 -134 XXX XXX -219,6
2 2001 -188 -54 1.4 -196,94
3 2002 271 -83 1,44 -174,27
4 2003 -190 81 0,7 -151,6
5 2004 -159 31 0,84 -131,94
6 2005 -44 115 0,28 -106,27
7 2006 -86 -42 1,95 -83.6
8 2007 -116 -30 1,35 -60,93
9 2008 46 162 -04 -38,27
10 2009 -34 -80 -0,74 -15,6

Tabulka ¢. 7: Celkovy prirastok 2000-2009: Zdroj: Rocenka mesta Trutnov,
vilastné spracovanie

Z tabul’ky vyplyva, Ze za uplynulé roky bol tento celkovy prirastok vacSinou zéporny,
ale postupne toto zaporné Cislo klesa, teda prirastok rastie. Znova sa jedna o vyrovnanie
pomocou regresnej linearnej funkcie, pretoze predpokladame buduci rast. Sice podla
predpokladov pocet obyvatel'ov klesa, ale zaroveit ich celkovy prirastok sa postupne
znizuje, preto je mozné, Ze za nadchadzajuce Casové obdobia sa hodnoty poctu

obyvatel'ov ustalia. Prognoza pre rok 2010 je uz mierne nad nulou.
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Tabulka ¢. 8: Prognoza celkového prirastku pre rok 2010: Zdroj: Rocenka mesta
Trutnov, vlastné spracovanie

Pre rok 2010 znovu kladny celkovy prirastok a hodnotu 7,07. Grafické

znazornenie je na nasledujiucom grafe.
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Graf ¢. 8: Vyvoj celkového prirastku 2001-2009 a prognoza 2010: Zdroj: Rocenka
mesta Trutnov, vlastné spracovanie
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2.1.7. Prirodzena obmena obyvatel’ov

Prirodzeny ubytok vyjadruje zmenu medzi poctom zomretych a narodenych.

Nezahrnuje vplyv migracie a ostatnych javov.

[Rok 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

ocet Zivo
arodenych | 307 287 272 309 274 305 351 356 360 363
ocet
omretych 303 284 267 319 320 299 301 296 250 303
rirastok

rirodzenou
bmenou 4 3 5 -10  -46 6 50 60 110 60

Tabulka ¢. 9: Prirodzeny prirastok 2000-2009: Zdroj: Rocenka mesta Trutnov, viastné
spracovanie
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Graf'¢. 9: Vyvoj prirodzeného prirastku 2001-2009: Zdroj: Rocenka mesta Trutnov,
vlastné spracovanie

Data nevykazuju v poslednych rokoch lepsie popisatelny trend, preto som ich
nevyrovnala. Keby bolo nutné urcit’ prognoézu pre rok 2010, rozhodla by som sa pre

linearnu funkciu.
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2.1.8. Prirastok st’ahovanim

Migracia je presun, spravidla znaéného mnozstva jedincov ur€itej skupiny z jedného
miesta na iné, kde sa usidlia. Prirastok stahovanim sleduje prirastok alebo Ubytok

obyvatel’stva z dovodov odst’ahovania a pristahovania obyvatel'ov.

[Rol 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2005 2009

Prirastok
stahovanim -138 -191 -276 -180 -113 -50 -136 -176 -64 -94

Tabulka ¢. 10: Prirastok stahovanim 2000-2009: Zdroj: Rocenka mesta Trutnov, vlastné
spracovanie
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Graf ¢. 10: Vyvoj prirastku stahovanim 2001-2009: Zdroj: Rocenka mesta Trutnov,
vilastné spracovanie

Déta znovu nevykazuju konkrétny trend. Prave z tohto ddévodu je vyhodnejsie
prognézovat’ trend celkového prirastku, ktory sme si predtym uviedli. Celkovy prirastok

vykazuje rastici linedrny trend.
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2.1.9. Prirastky
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Graf'¢. 11: Vyvoj prirastkov 2001-2009: Zdroj: Rocenka mesta Trutnov, viastné
spracovanie

V tejto kapitole porovnavam celkovy prirastok s ostatnymi prirastkami, z ktorych sa

hlavne sklada.

Z grafu vyplyva, Ze celkovy prirastok a prirastok az do roku 2004 boli priblizne
rovnaké. Do tohoto roku bol prirodzeny prirastok blizko pri nulovej hodnote. Od toho
roku celkovy prirastok sice kopiruje krivku prirastku stahovanim, ale uz berie v ivahu
aj postupne rastuci prirastok prirodzeny. Z uvedeného grafu predpokladdm celkovy rast
vSetkych prirastkov a hlavne prirastku celkového, ako sme si uz vypocitali.

Nepredpokladam jeho klesajiicu tendenciu.
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2.2. Materské a zakladné Skoly

2.2.1. Pocet ziakov materskych §kol

I Koty pi Jdily)  ly)
1 2001 840 XXX XXX
2 2002 857 17 1,02
3 2003 853 = 1

4 2004 842 -11 0,99
5 2005 833 -9 0,99
6 2006 848 15 1,02
7 2007 837 -11 0,99
8 2008 866 29 1,03
9 2009 892 26 1,03
10 2010 924 32 1,04

Tabulka ¢. 11: Pocet zZiakov MS 2001-2010: Zdroj: Rocenka
mesta Trutnov, vlastné spracovanie

Pocty ziakov §kol mozem vdaka dostupnym udajom prognézovat’ uz pre rok 2011.
Pocet ziakov materskych $kol za sledované obdobie vykazuje podobné kolisavé trendy
ako pocet narodenych. Pocet ziakov 1. triedy materskych §kol sa bohuzial’ nesleduje, a
celkovy pocet ziakov materskych §kol nevykazuje trend. V materskych Skolach su pocty
ziakov limitované poctom otvorenych tried. Preto aj keby bol tento trend sledovany,

nemusi zavisiet’ priamo na pocte narodenych deti v predchadzajicom ¢asovom obdobi.
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Graf ¢. 12: Vyvoj poctu Ziakov MS 2001-2010: Zdroj: Skolstvi a zdravotnictvi OSVSZ
MeU Trutnov, viastné spracovanie

Vytazenost’ materskych §kol je pritom v poslednych rokoch maximalne. Keby sme
porovnali §kélky v Trutnove a v okolitych obciach, za posledné roky bol pocet ziakov
na triedu vZdy maximalny, 28. Iba vynimoc¢ne objavime v meste Ziakov na triedu 26
alebo 27. Prave v okolitych obciach toto nie je pravidlom. Materské Skoly v centre st

pritom viac exkluzivne a preto poZzadované.
2.2.2. Zaplnenie materskych §kol

Mnozstvo nastupujucich ziakov do materskych $kol v prvych tried sa nesleduje. Je to
dané viacerymi faktormi, ale hlavne tdto dochadzka nie je povinna. Matky maja aj r6zne
dlhé materské dovolenky a mnohé su zenami v domacnosti, ktoré maju deti doma do
doby neZ nastiipia do 8koly. Castokrat pred ukonenim materskej dovolenej majii druhé
dieta a radSej si nechavaji obidve doma. Tato zavislost teda nema priamu
vypovedajucu hodnotu. Nemohla som teda porovnat pocty narodenych a pocet
nastupujucich deti do prvych tried materskych skol. D4 sa ale vypocitat’ celkovy

koeficient zaplnenosti materskych $kol porovnanim narodenych deti a poctu Ziakov.
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Graf ¢. 13: Vyvoj poctu narodenych 1998-2007: Zdroj: Rocenka mesta
Trutnov, vlastné spracovanie
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Graf ¢. 14: Vyvoj poctu Ziakov MS 2001-2010 : Zdroj: Skolstvi a
zdravotnictvi OSVSZ MéU Trutnov, viastné spracovanie
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Graf ¢. 15: Vyvoj koeficientu zaplnenia MS: Zdroj: Skolstvi a zdravotnictvi OSVSZ
MeU Trutnova Rocenka mesta Trutnov, vlastné spracovanie
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Casovy rad poétu ziakov materskych kol je posunuty o tri roky. Vdaka tomuto
posunutiu som dokazala vypocitat’ koeficienty zaplnenia Zi;. Vypocet tohoto koeficientu

som si odvodila nasledovne. Priemerny koeficient je 0,35359.

N2, 2Z=035359 > x=2"y,

Vi
Roky 98/01[99/02] 00/03 [ 01/04[02/05[03/06] 04/07 [05/08] 06/09 [ 07/10
Potet | 287 | 205 | 307 | 287 | 272 | 309 | 274 | 305 | 351 | 356
narodenych
s o AekoV] 840 | 857 | 853 | 842 | 833 | 848 | 837 | 866 | 892 | 924
Pocet
narodenych /|
Pocat sakov 0,34 | 0,34 | 0,36 | 0,34 | 0,33 | 0,36 | 0,33 | 0,35 | 0,39 | 0,39
M

Tabulka ¢. 12: Koeficienty zaplnenia 1998/2001-2007/2010: Zdroj: Rocenka mesta
Trutnov, Skolstvi a zdravotnictvi OSVSZ MU Trutnov, viastné spracovanie

Modré ¢iara na grafoch zobrazuje pocet narodenych a ¢ervena pocet ziakov materskych
§kol posunuty o tri roky. Data vykazuji podobné trendy, a navzajom sa ovplyviiuji. Na
ich zaklade, m6Zeme prognozovat pocet ziakov materskych §kdl o tri roky neskor.Jedna
sa o konStantny koeficient. Jeho priemernd hodnota je 0,353590 po zaokruhleni. Na
zaklade tohto koeficientu dokaZzeme prognozovat’ pocet Ziakov materskych §kol pre rok
2011. PodPa vypocitaného koeficientu predpokladiame, Ze ich poc¢et bude 1018. Tato
hodnota je iba hruby odhad. Vypocet ale neurcuje poc€et novo nastipenych deti. Jedna

sa o celkovy pocet ziakov materskych skol.

2.2.3. Pocet ziakov zakladnych $kol

Povinnost’ $kolskej dochadzky je dana zakona. Nejedna sa iba o povinnost, ale hlavne o
pravo. Kazdému potenciondlnemu ziakovy musi byt umoZznené navstevovat’ zakladnu
$kolu. Jedna sa o celkovy poéet Ziakov zékladnych §kol. Ziaci nastupuju na zakladnt

Skolu priemerne v siedmom roku Zzivota, a tato charakteristika zahriiuje stcasne 9
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roznych ro¢nikov. Preto nemusi mat’ tato charakteristika podobny priebeh ako pocet
zivych narodenych v predchadzajucich casovych obdobiach. Tento trend sa bude

vyrovnavat, ked’Ze pocet Zivo narodenych vykazuje rasticu tendenciu.

Koy — pi ldify) i)
2000 3528 XXX XXX

2001 3401 -127 0,96
2002 3276 -125 0,96
2003 3186 -90 0,97
2004 3034 -152 0,95
2005 2949 -85 0,97
2006 2833 -116 0,96
2007 2692 -141 0,95
2008 2547 -145 0,95
2009 2496 -51 0,98
11 2010 2546 50 1,02

Tabulka ¢. 13: Vyvoj poctu Ziakov ZS 2000-2010 :Zdroj: Skolstvi

S\OOO\IO\UILUJNHQ‘O

a zdravotnictvi OSVSZ MéU Trutnov, viastné spracovanie
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Graf ¢ 16: Vyvoj poctu Ziakov ZS 2001-2010 a prognoza 2011: Zdroj: Skolstvi a
zdravotnictvi OSVSZ MeU Trutnov, vlastné spracovanie

Pocet ziakov ZS sa da vyrovnat’ znovu pomocou modifikovaného exponencialneho
trendu. Data vykazuji zjavne klesajucu tendenciu. Pocet narodenych deti stupa.
Predpokladame do d’alSieho budicna vyrovnanie celkového poctu Ziakov zakladnych
Skol, a nakoniec rastici trend, ale jedna sa az o dlhodobej$iu budicnost’. Predpis tohto

modifikovaného exponencialneho trendu je :
n(i) = 624,01 + 2932,48-0,9532".

Pomocou tohto predpisu sa da vypocitat’ prognéza pre rok 2010. Predpokladime

hodnotu 2304 celkového poctu Ziakov zakladnych Skol.

i oy
12 2011 2354

Tabulka ¢. 14: Prognoza poctu Ziakov 78 2011 :Zdroj: Skolstvi a zdravotnictvi OSVSZ
MeU Trutnov, viastné spracovanie
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2.2.4. Polet zaplnenia 1. tried ZS

V kazdej tzemnej jednotke je potrebné dopredu premysliet’ pocet otvorenych tried.
Najvacsi problém pri predikcii pritom je otvorenie prvych tried. Na zaklade poctu
ziakov v prvej triede viete skoro presne zistit’ kol'’ko ziakov bude v nasledujuce;j triede.
Maly rozdiel medzi tymito hodnotami vzniké iba prestupmi na int $kolu, na ktoré vas
rodi¢ia v€as upozornia a prepadnutim niektorych ziakov. Z tohto doévodu je
najpresnejSia moznost ako predpokladat’ pocet nastupujucich deti do prvych tried

zakladanych §ko6l, porovnanie s narodenymi v predchadzajicich ¢asovych obdobiach.

V grafe mame opit’ radu zivo narodenych a posunutti radu ziakov nastupujucich do
prvych tried. V tabulke st tdaje o pocte ziakov 1. tried zakladnych §kol. Tieto tdaje
totiz uz boli zistené od zapisu, teda od 9 mesiaca roku 2010. Data vykazuju stavislost’ s
poctom narodenych za predchddzajice casové obdobie. Zmeny ktoré¢ medzi tymito
udajmi su, zapri¢iiuje hlavne migracia, a taktiez dochadzanie niektorych ziakov z

okolitych obci. Narast vidime od roku 2005 do roku 2008.

Nz, 57Z=1014T>x=Z"y,

Vi
Roky 98/04 | 99/05 | 00/06 | 01/07 | 02/08 | 03/09 | 04/10
Pocet 287 | 295 | 307 287 272 | 309 | 274

narodenych

Pocetziakov 1. | 55 | 308 | 282 282 279 301 | 291
tried ZS

Podiel poctu

narodenych / 11 | 096 | 1,09 1,02 097 | 1,03 | 0,94
pocet ziakov 1.

tried ZS

Tabulka ¢. 15: Koeficienty zaplnenia 1998/2004-2004/2010: Zdroj: Rocenka mesta
Trutnov, Skolstvi a zdravotnictvi OSVSZ MéU Trutnov, viastné spracovanie
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Graf'¢. 17: Vyvoj poctu narodenychl1998-2004: Zdroj: Rocenka
mesta Trutnov, vlastné spracovanie
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Graf ¢. 18: Vyvoj poctu Ziakov 1. tried Z8 2004-2010: Zdroj: Skolstvi a
zdravotnictvi OSVSZ MéU Trutnov, viastné spracovanie
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Graf ¢ 19: Vyvoj koeficientu zaplnenia 1. trie ZS: Zdroj: Skolstvi a zdravotnictvi
OSVSZ MeU Trutnova Rocenka mesta Trutnov, vilastné spracovanie
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Pomerom poctu narodenych a poctu ziakov 1. tried zdkladnych §k6l nam vznikne
koeficient ich vzajomnej zavislosti. Tento koeficienty je priblizne konstantny. Nastavaju
len mierne vykyvy, spdsobené migraciou. Priemerny koeficient je 1,0147. Po
zaokruhleni mézeme konstatovat’ priamu zavislost’. V roku 2005 sa v Trutnove narodilo
305 deti. Pre rok 2011 predpokladam pribliZzne rovnaky pocet Ziakov 1. tried
zakladnych §kol, s maximalnou odchylkou 20 Ziakov. Tato hodnota sa sa bude

kazdym rokov mierne zvySovat, aspon Styri roky bez vicsich vykyvov.
2.2.5. Zhrnutie MS a Z8

Materské skoly v meste Trutnov su uplne zaplnené. Tento trend predpokladame aj do
buducnosti, kedZze dochddzka v predskolskom veku nie je povinna. Nielen v Trutnove sa
kazdy rok matky potykaju s tazkostami pri dostani svojho dietata do materskej skoly, je
to celorepublikovy trend v mestach. V menSich obciach to problém az tak nebyva. Je
pravda, ze mnohé matky uprednostiiuji vychovu doma, alebo kedze maju dve a viac
deti s kratSim Casovym rozostupom, mozu sa o deti dlhSie starat’ v domadcnosti.
Predpokladany pocet ziakov 1. triedy zékladnych s§kol je 305 a mesto Trutnov ma
kapacity pre tento pocet. Najvyssi pocet zivych narodenych bol v roku 2003, ¢o sa

premietlo v roku 2009 v podte Ziakov 1. tried ZS.
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Z.aver

Pocet obyvatel'ov mesta Trutnov klesd. Ked ho porovnadme s celkovym prirastkom ten
ma mierne rastucu tendenciu. Jedna sa hlavne o prirodzeny prirastok V Roku 2010
predpokladdme prvi kladnt hodnotu prirastku, ale je to len sedem o0s6b. Napriek tomu
predpokladame pre rok 2010 hodnotu poctu obyvatel'ov nizsi ako pre rok 2009. Pokial
trend prirastku bude pokraovat, casom sa nielen zmierni ale aj pozastavi klesajuci
pocet obyvatel'stva. Mesto Trutnov sa ako ostatné mestd potyka s problémom
klesajiceho mnozstva ekonomicky aktivnych obyvatelov. Vekova skupiny nad 65 rokov

naopak narasta.

Cielom mojej bakalarskej prace bolo okrem prognodzy poctu obyvatelov aj progndza
pre pocty ziakov v materskych a zakladnych skolach v meste Trutnov. Moje vysledky
poukazujii na malu kapacitu materskych $kol priamo v meste Trutnov. Napriek tomu
mozeme konStatovat’ zavislost’ medzi Casovym radom narodenych deti a posunutym
¢asovym radom ziakov materskych §kol. MnozZstvo nastupujucich deti je obmedzené

poctom vol'nych miest, preto ma tato zavislost’ iba informacny charakter.

Skolska dochadzka je od prvej triedy zakladnych §kol povinna. Z tohto dévodu sa kazdy
izemny celok poktia o poskytovanie dostatoéného miesta v prvych triedach. Skoly v

meste su zaplnenejSie ako napriklad v pril'ahlych obciach.

Pri prognézovani poctu nastupujtcich deti do prvych tried zakladnych $kol je skoro
priama zavislost s poctom narodenych deti. Prave tito zavislost' zistend v moje
bakalérskej praci moze napomdct’ v planovani mnozstva otvorenych tried ministerstvom

Skolstva v meste Trutnov do buducna.
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