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Uvod

V case prudkého technologického rozvoja prave geografické informacné systémy
zohravaju vyznamnu ulohu ako prostriedok na ziskavanie, ukladanie a spravu
geografickych informacii. GIS zaroven predstavuje nastroj na vytvaranie databazovych
dopytov a tvorbu sofistikovanych analyz pomocou ktorych mézeme odpovedat’ na mnohé,
inak neriesitel'né otazky.

Diplomova praca sa zaobera témou tvorby geografického informa¢ného systému
cykloturistickych trads Juhomoravského kraja. GIS obsahuje udaje o regiondlnej cyklotrase
Krajem André a Bzeneckej vinaiskej stezke, patriacej do siete regionalnych Moravskych
vinafskych stezek.

Uvodné kapitoly popisuju cykloturisticka siet’ Moravskych vinaiskych stezek, ich vznik
a organizacie spojené s ich existenciou. Jadrom prace je téma GIS, za ucelom jeho tvorby
bol vyuzity software ArcGIS 10 od spoloc¢nosti Esri. Svoje miesto v praci si nasiel aj novy,
vyvijajuci sa mapovy aplika¢ny server Marushka, od ¢eskej spolo¢nosti GEOVAP.

Praca popisuje metodiku terénneho GIS mapovania s vyuzitim GNSS technologie, tvorbu
geodatabazy zaujmovych objektov, zostavenie funkéného geografického systému
s naslednou analyzou a vizualizaciou dat.

Vysledky prace su prezentované pomocou exportov pre ArcReader, ArcGIS Online,
Google Earth. 3D vizualizacia dat prebehla v ArcScene s naslednym vystupom vo video
formate.
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1. Zakladné pojmy a pouZzité symboly

1.1 Zakladna terminoldgia

Cyklisticka trasa (cyklotrasa) je trasa pre cyklistov oznacena orientatnym dopravnym
alebo turistickym znacenim.

Cyklocesta (cyklisticka cesta) je druh pozemnej komunikacie alebo jej jazdny pas
vyhradend dopravnou znackou pre jazdu na bicykli. Automobilovéa a motocyklova doprava
je z nej vylacena.

Moravské vinaiské stezky je sihrnné pomenovanie pre siet’ cyklotras na izemi juznej
Moravy spajajiica vyznamné miestne vinarske regiony a mikroregiony.

Geograficky informaény systém (GIS) je informacny systém na ziskavanie, ukladanie,
spravu a analyzovanie, dat a ich vlastnosti priestorovo viazanych k Zemi.

Data si obrazy vlastnosti objektov, ktoré si vhodne formalizované pre interpretaciu,
prenos, spracovanie 'ud’'mi alebo pocitacovou technikou.

Priestorové data (geodata) si polohovo lokalizované data, urcené svojim tvarom
a polohou na zemskom povrchu.

Informacia predstavuje vyznam, ktory prisudzujeme datam. Informécie mozu byt vyuzité
ako vstupné data alebo ich ziskavame z vysledkov spracovanych dat.

Entita je T'ubovolny objekt (bytost, vec, jav) z realneho sveta, o ktorej je v daitovom
modely ulozend informécia. Entita musi byt rozliSend od ostatnych entit a existovat’
nezavisle. Typom entity nazyvame mnozinu objektov s rovnakymi vlastnost’ami.

Geoprvok je zakladna priestorova entita, ktora je d’alej nedelite'na na jednotky rovnakého
typu.

10
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1.2 Symbolika
Pouzité znacky:

VM ... hlavné menu

L™ | Tavé tlacidlo mysi, kliknutie

T™R ... pravé tlac¢idlo mysi, kliknutie
OK ... potvrdenie akcie (z angl. ,, Okay*)

Pouzité skratky:

CR ... Ceska republika

CUZK ... Cesky uiad zemnéméficsky a katastralni

DGN ... z angl. design, datovy CAD format vyuzivany softwarom MicroStation
DMT ... digitalny model terénu (z ang. Digital Terrain Model, DTM)

GIS ... Geograficky informaény systém

GNSS ... Globalny navigaény satelitny systém (z angl. Global Navigation Satellite System)
GPS ... Globalny polohovy systém (z angl. Global Positioning System)

JGD ... Jednotna GIS databéza cyklistickej infrastruktiry CR

JMK ... Jihomovavsky Kkraj

KCT ... Klub &eskych turisti

KML ... z angl. Keyhole Markup Language, aplikacia XML na publikaciu geodat
PDA ... osobny digitalny asisten (z angl. Personal Digital Assistan)

PDF ... z angl. Portable Document Format

S-JTSK ... Systém jednotnej trigonometrickej siete katastralne;j

SHP ... shapefile, vektorovy datovy format (Esri shapefile)

WEFS ... skratka z angl. Web Feature Service

WGS 84 ... Svetovy geodeticky systém (z angl. World Geodetic System 1984)
WMS ... webova mapova sluzby (z angl. Web Map Service)

XML ... rozsiriteny znackovaci jazyk (z angl. Extensible Markup Language)
ZM ... Zékladnd mapa

ZUJ ... Zékladna Gizemna jednota, ¢iselny kod obce

11
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2. Moravské vinarské stezky

Projekt Moravskych vinafskych stezek méa za ciel rozvoj

vinarskej turistiky v oblasti juznej Moravy, rozsirenie turistickych MORAVSKE
produktov a poskytovanych sluzieb, zvySovanie ich kvality. WNARSKE
V neposlednom rade ma projekt Moravskych vinafskych stezek STEZKY
zasluhu aj na ochrane kultirneho dedicstva a posilneni miestnych m
tradicii vplyvom propagacie a nemalého zaujmu turistov o akcie

ktoré stvisia prevazne s vinarstvom. Cyklocesty spajaju viac ako Obr. 2.1: Logo
280 vinarskych obci, ktoré v spolupraci s miestnymi obanmi, Mor “"i’?éié‘kvf’ll]afs"yfh

prevazne vinarmi a d’al§imi partnermi — nadaciami a organizaciami
roz8iruju a udrzuju cyklistickd siet’ juzne Moravy. Cela siet’ v su¢asnosti presahuje dizku
1200 km, ¢im poskytuje Siroki moznost’ vyberu réznych vyletov ktorych cielom je Casto
krat spoznéavanie folkloru a tradicii, kultirnych pamiatok alebo ochutnavka vina. Region je
¢leneny do 10 vinarskych oblasti s ktorych kazda ma svoj vlastny okruh cyklociest. VSetky
st vzajomne prepojené hlavnou Moravskou vinnou stezkou. Informac¢né a smerové tabule
st doplnené logom Moravskych vinafskych stezek, ktorého hlavnou crtou je ,,sklepni

Lec

zudro™“ vyskytujuce sa v znaceni vSetkych regionalnych cyklociest, pre kazdu jednu vSak

V inom farebnom prevedeni.
2.1 Historia

Jednym z prvych projektov na rozvoj vinarskej turistiky juznej Moravy vychadzal zo
zémerov doc. Ing. Arch. Jititho Lowa a Ing. Elisky Zimovej vytvorenia ,,Vinaiskych parka‘
Vv miestach najkraj§ich a najznamejsich vinnych pivnic Moravy. Cerpali zo znalosti
miestnych pomerov a zahraniénych skusenosti podobnych projektov uskuto¢nenych
v Rakuasku, Nemecku alebo Francuzsku. Oslovili starostov jedendstich vinarskych obci
s projektom Zdruzenia vinarskych obci juznej Moravy. ZdruZeniu sa podarilo ziskat
Startovaci grant z programu PHARE pre rozvoj malého podnikania, vd’aka comu sa Vv
septembri roku 1997 spustil projekt s nazvom ,,Vinaiské obce a stezky jihomoravského
pohranici“. V ramci projektu vznikla aj prva stadia trds spdjajucich vyznamné vinarske
obce Juhomoravského kraja. DalSou novinkou bolo farebné rozlienie jednotlivych
cyklotras a vytvorenie hlavnej cyklocesty veducej z severovychodu na juhozipad kraja,
spajala vyznamné obce od Uherského HradiSta aZ po Znojmo. Po vycerpani financii
poskytnutych programom PHARE sa projektu chopila Nadace Partnerstvi. Program d’alej
pokracoval pod nazvom ,Greenways — Zelené stezky“. Pomocou dotacii na obnovu
vidieka boli vypracované internetové stranky ,,Sdruzeni vinatfskych obci jizni Moravy*
avydala sa aj cykloturistickd mapa s doporuenymi trasami Moravskych vinafskych
stezek. Vznikla ,,Dohoda 0 partnerstvi a spolupraci‘ medzi Nadaci Partnerstvi, Sdruzenim
vinatskych obci jizni Moravy a ZO CSOP ADONIS z Mikulova. Podpisana bola za ti¢asti
sedemnastich starostov, vinarov a predstavitelov $tatnej spravy juznej Moravy v januari

! Sklepni zidro (slovensky: vypustok, pilier; iné Geské nare¢ové pomenovania: rampouch, klebetnice,
zebracka) je v 'udovom stavitel'stve dverovy otvor spevneny plasticky vystupenym portalom, ktory dotvaraju
bocné piliere a ich oblukové preklenutie. [1I1]

12
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1999. Nasledne boli vytvorené prvé spolo¢né internetové stanky www.vinarske-obce.cz,
ktoré obsahovali navrhové trasy pre vinarske cesty, databazu hlavnych turistickych cielov,
poskytovanych sluzbach v obciach ako aj zdkladné tidaje o vinarskych obciach. Vydana
bola mapa Greenways — Moravskych vinaiskych stezek v edi¢nej rade cyklistickych map
spolo¢nosti SHOCart, ktord zobrazovala 11 vinnych cyklociest, vSetkych 10 regionalnych
cyklotras a hlavna Moravsku vinnu stezku. Obsahovala supis cielov a sluzieb, vybranych
vinnych pivnic, vinoték a vinarskych spolo¢nosti. avSak v dobe vydania tejto mapy
neexistovalo este ziadne znacenie v teréne. Projekt spociatku nenachédzal pochopenie
u malych vinarov, ktorym legislativne nedostatky stazovali vol'ny predaj kvalitného vina
turistom. S podporou nadacie Open Society Found uskuto¢nila Nadace Partnerstvi a
Sdruzeni vinafskych obci jizni Moravy projekt ,,Komunikace s obcemi a malymi vinafi“.
Tym sa podarilo zapojit’ obce do planovaného znacenia cyklociest v teréne. V roku 2000 sa
Nadaci Partnerstvi podarilo zaradit’ koncept Moravskych vinatskych stezek do dlhodobého
projektu na rozvoj regionov. Boli naviazané vztahy s miestnymi, regiondlnymi, narodnymi
a zahraniénymi partnermi vd’aka ktorym sa Nadaci Partnerstvi dari udrZzat' financné
pokrytie vSetkych aktivit s cielom rozvoja Moravskych vinaiskych stezek. [I]

2.2 Delenie cyklotras a ich znacenie

Cyklistickd trasa (cyklotrasa) je trasa pre cyklistov oznacena dopravnym alebo
turistickym znagenim. Ulohou cyklotrasy je ucelené spojenie miest, medzi ktorymi sa da
predpokladat’ moznost’ cyklistickej dopravy. Za tymto celom vyuziva komunikacie, ktoré
st vhodné pre jazdu na bicykli. Cyklisticka trasa moze byt vedena po miestnych cestach
pre cyklistov, vozovke alebo vyhradenym jazdnym pruhom. Prevazna ¢ast’ cyklotras vedie
po pozemnych komunikaciach s povrchom cestnej kvality — asfalt a spevnené pol'né cesty,
niektoré vSak pozostavaju aj znespevnenych terénnych usekov. Cyklistické trasy
S prevazujucim turistickym ucelom st oznaCované ako cykloturistické trasy. ZvycCajne sa
vyznacuji ndrocnejSim terénom vhodnym pre skusenejSich cyklistov a su vhodné pre
horsky typ bicykla. [111]

2.2.1Kategorizacia cyklotras

Podl'a rozsahu mézeme cyklotrasy rozdelit' do troch skupin v ktorych sa d’alej podla
vyznamu delia na 4 triedy, kazda so Specifickym znac¢enim.

Dial’kové - nadregionalne cyklotrasy

. triedy - jednomiestne znaéenie; medzinarodné dial’kové trasy spajajuce metropoly
jednotlivych krajin

1. triedy - dvojmiestne znacenie; dialkové trasy nadregionalneho vyznamu

- mali by mat’ zaistené ubytovanie, ob¢erstvenie, servis a mapy

- maju rekreacne-turisticku funkciu

13
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Regionalne cyklotrasy

[11. triedy — trojmiestne znacenie; regionalny vyznam
- st prepojené s miestnymi cyklotrasami

- sluzia k doprave a rekreacii

Miestne cyklotrasy
IV triedy — Stvormiestne znacenie; su lokalneho rozsahu
- vyuzivaju sa pre dopravu a oddych [2]

2.2.2 CyKlistické znacenie

Na vymedzenie cyklocesty Vv mestach
aobciach a blizkosti cestnych komunikécii @%
slazi  prikazové  dopravné  znacenie
vyhradzujice zaciatok, respektive koniec C 8a
(znacka  preSkrtnutd  Cervendm = pasom | cykiisty

Y,

o
C9a C 10a
Stezka pro Stezka pro Stezka pro
chodce chodce
a cyklisty a cyklisty

.

Z pravého horného rohu Sikmo dole do l'avého

dolného rohu) useku uréeného pre cyklistov, Obr. 2.2: Prikazové dopravné znacenie [VIII]

pripadne aj chodcov.

Smerové dopravné znacenie je tvorené smerovymi informacnymi tabulami s idajmi
o cieli, vzdialenosti a obsahuje dohodnuty symbol (sposob znaéenia) danej cyklotrasy.
Umiestnuje sa hlavne pred krizovatku kde je nutné oznacit’ smer k zvolenému cielu
odlisnym sposobom ako pre ostanti dopravu. Cyklistické tabule musia mat’ zlty podklad

a ¢ierne pismo. [2]

Mo

52 JHLAVA | 16 RAJHRAD 16
( 3 STUDNICE | &V HLUCINA )
CZ - 1S19d CZ - 1S21a
Smerova tabul’a pre C7 - 1520 Smerova tabul'a pre
cyklistov .. cyklistov
. Navestidlo pred .
(s dvoma cielmi) krizovatkou pre (priamy smer)
cyklistov

— &

CZ-1S21b

Smerova tabul’a pre

cyklistov

(odbocka v pravo)

Obr. 2.3: Smerové dopravné znacenie pre cyklistov
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Turistické znacenie cyklotras sa od bezného turistického znacenia pre peSich turistov
rozliSuje umiestnenim farebnej znacky medzi dva zIté pasy. V tomto pripade cyklotrasy
nebyvaji znacené svojim Specifickym symbolom, ale farebnym prazkom cervenej, modrej,
zelenej alebo bielej farby. Od bezného znacenia pre turistov sa lisi aj vicSou velkostou
(140x140 mm). V niektorych oblastiach st cyklotrasy III. alV. triedy vyznacené
smerovym a pasovym turistickym znac¢enim Klubu ¢eskych turistov.

a.) miestne pasové znacenie N NN

I —
b.) cykloturistické znacenie I:I- w:l

Obr. 2.4: Spéosoby cykloturistického znacenia

2.3 Cykloturisticka siet’

V sti€asnosti  tvori siett Moravskych vinafskych stezek plnohodnotny systém
cyklistickych tras s dizkou viac ako 1200 km. 10 regionalnych tras je poprepajanych
jednou hlavnou Moftavskou vinnou stezkou, v kazdom regione sa navySe nachadza
mnozstvo men$ich miestnych cyklotras lokalneho vyznamu. V tabulkdach 2.1 a2.2 su
uvedené jednotlivé regionalne trasy, s ich Specifickym farebne sfarbenym ,,sklepnim
zodrem na znaGeni. Pre nazornost je uvedeny aj dizkovy tdaj pre kazdu trasu.

Tab. 2.1 - Prehlad hlavnych Moravskych vinaiskych stezek

Moravska Brnenska Bzenecka Kyjovska Mikulovska Muténicka
vinna stezka vinarska stezka | vinafské stezka | vinaiska stezka | vinafska stezka | vinafska stezka
= 4 B g t ) B g t
m & ® 5 & s @ 5 &
300 km 130 km 26 km 85 km 82 km 65 km

Tab. 2.2 - Prehl'ad hlavnych Moravskych vinaiskych stezek

Vinaiska stezka Straznicka | Uhersko — Hradist'ska | Velkopavlovicka | Znojemska
Podluzi vinatska stezka vinatska stezka vinatska stezka vinaiska stezka
4 e 4 = ¢ = ¢ o 4
115 km 101 km 75 km 110 km 165 km
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Na obrdzku 2.5 je znazornené priestorové rozlozenie regionalnych vinnych cyklotras.
Farebné rozliSenie tras zodpoveda skutoénému farebnému deleniu cyklotras, tak ako je
uvidené aj v tabulkach 2.1 a 2.2. Ich trasy rovnomerne pokryvaji oblast’ Juhomoravského
kraja, tvoria unikatnu siet regiondlnych cyklistickych tras spajajucich ,to najlepSie
Z vinarstva a pamiatok na juznej Morave [VI]. Navrh tras zohladiiuje atraktivitu krajiny,
malebnost’ vinic, polohu vinnych pivniC a vyznamnych pamiatok kraja.
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Obr. 2.5: Priestorové rozmiestnenie Moravskych vinarskych stezek [VI]

Pri navrhu dopravnej infrastruktary je Vv neposlednom rade potrebné zohladnit’ aj
motivacné faktory cyklistov samotnych. Ako vyplyva zo Studie ,,Cyklistické akademie®,
motivaénych faktorov preco si l'udia pri doprave volia prave bicykel je niekolko.
V prieskume verejnosti, ktory akadémia uskutocnila, boli dotazované jednotlivé subjekty
na velkost vplyvu jednotlivych faktorov vzhl'adom na motivaciu — vol'bu bicykla ako
dopravného prostriedku. Hodnotit” ich mali na stupnici 1 az 5, vysSie Cislo prisudzuje
vyraznejSiu doblezitost danému faktoru. Vysledky prieskumu st graficky znazornene
v grafe 2.1. Silnym motivaénym faktorom pre uzivatel'ov je komplexnost’ infrastruktury,
moznost’ Gischovy bicykla v cielovej destinacii ich cesty. Dal§im vyznamnym faktorom je
bezpecnost’ pri preprave. Naopak maly vyznam cyklisti prisudzuji fyzickej narocnosti,
zriadovacej cene bicykla a naro¢nosti terénu, ktoré st skor povazované za negativne
vplyvy. Ked tieto poznatky aplikujeme na Moravské vinaiské stezky, modzeme ich
hodnotit’ ako cyklisticku siet’ vysokej kvality. Vd’a¢i za to silnej infrastrukture s hojnostou
vyberu alternativnych tras s prislubom relativnej bezpecnosti vzhl'adom na pohyb po
cestach Il. alIlIl. kategorie a miestnych a ucelovych cestach kde je hustota motorovych
vozidiel minimalna. Mnozstvo turistickych sluzieb na trase je certifikovanych znackou
,Cyklisté vitani® informujucej o vhodnych podmienkach pre cyklistov, najmid o moznosti
uschovy bicyklov. PoziCovne bicyklov eliminujiice zriad'ovacie naklady uvitaju hlavne
prilezitostni cyklisti. Prinosom je aj vplyv prostredia. Plochy pahorkatinovy reliéf
s miernym vertikdlnym c¢lenenim vytvara idedlne podmienky aj pre menej kondi¢ne
zdatnych turistov.
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Graf 2.1 — Motivacné faktory pre jazdu na bicykli [XVIII]

Motivacné faktory pre jazdu na bicykli

infrastruktura

reprezentativne oblecenie Uschova bicykla doma

fyzicka naroc¢nost uschova bicykla v cieli

ekologicka preprava naro¢nost terénu

bezpecénost prepravav MHD

Casova Uspora zriadenia bicykla je lacnejsie

¥ vyznamnost faktora

2.3.1Eurépska siet’

NajvyznamnejSie metropoly nasho svetadielu spaja systém
cyklotrds zndma ako EuroVelo. Ide o siet 14 cyklotras
celoeuropskeho vyznamu, jej trasy krizuji celi Eurépu od
severu na juh aod zapadu na vychod. Celkova dizka
navrhnutych tras presahuje 70 000 km. Autorom napadu je
Eurdpska cyklisticka federacia (ECF). Svoj napad preklenutia
Eurdépy medzinarodnymi cyklistickymi trasami zacala ECF uskutoctovat’ v roku 1995.
Spociatku ECF spolupracovala na EuroVele s britskou charitou Sustrans a danskou
organizaciou De Frie Fugle. Povodny plan pocital s vybudovanim dvandstich dial’kovych
cyklotras. V roku 2007 ECF prebralo plnu zodpovednost’ nad projektom. V tom ¢ase sa uz
zacinali vizie projektu menit’ na skuto¢nost’, ked’ sekcie jednotlivych tras boli dokoncené
v krajinach ako Finsko, Velk4 Britania, Spanielsko alebo Cyprus. Znacka EuroVelo sa
pomerne rychlo stala zarukou kvality a vysokého Standardu v povedomi Sirokej verejnosti.

@b EuroVelo

the European cycle route network

Obr. 2.6: Logo cyklistickej
siete EuroVelo [VII]

Graf 2.2 zobrazuje infraStruktaru EuroVela, kde dominuji verejné cesty ,II. a lll.
kategorie®. Lokalizdcia trds na tento typ pozemnych komunikécii umoznil rychly rozvoj
EuroVela ¢im sa obiSla potreba budovania novych ciest, ¢o by spoOsobilo zna¢né
komplikacie hlavne na dlhé vzdialenosti. Tieto komunikécie sa vyznacuji nizkou hustotou
motorovej dopravy a ich zna¢na Cast’ prechadza charakteristickymi oblastami jednotlivych
regionov ¢im sa spristupiiuju turistom nadherné scenérie a kontakt s prirodou.
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Graf 2.2 — Infrastruktura tras EuroVelo [11I]

Infrastruktura tras EuroVelo

B Cyklocesty s asfaltovym povrchom
M Cyklocesty bez asfaltového povrchu

M Cesty Il. a lll. kategérie s nizkou hustotou
premavky, asfaltovy povrch

M Cesty Il. a lll. kategorie s nizkou hustotou 3% ,

premavky, bez asfaltového povrchu

B Cesty s vysokou hustotou premavky, asfaltovy
povrch

B Ostatné komunikacie

Hlavné kritérid pre cyklotrasy aby sa mohli zaradit’ do systému EuroVelo st ich navrh na
uz existujucich komunikiciach alebo tsekoch s planovanou vystavbou v blizke;j
budicnosti, dizka trasy viac ako 1000 km, musi prechadzat’ aspoii cez 2 krajiny a musi mat’
jednotné znacCenie na celom svojom useku. Projekt EuroVelo nie je v sucasnosti
sponzorovany Eurépsku tniou, ECF viak prejavilo zaujem o podporu zo strany EU.
V maji 2013 bolo skompletizovanych 45000 km tras. Dobudovanie systému sa odhaduje
na rok 2020. [VI11]

Pre zaujimavost’ EuroVelo tvori strnast’ cyklistickych trés, aj ked’ ¢islo najnovsej trasy je
15. Dévodom je zachovanie systému Cislovania, parne Cisla prislichaju zapadovychodnym
trasam, neparne severojuznym ktorych pocet prevazuje a tak ¢islo 14 bolo pri najnovsej
severojuznej trase preskocené a pokracovalo a trasa bola oznacena ¢islom 15.

Mesto Brno lezi na tepne dvoch vyznamnych europskych cyklotrds. Zo zapadu, od
mesta Roscoff, pristavného mesta na brehu Atlantického ocednu
o % regionu Bretonsko, Francuzsko, prichddza do Brna Centralna
* 9 * Eurdpska trasa s ozna¢enim EuroVelo 4, ktord pokracuje d’alej az do
i % e Kyjeva na Ukrajine s dizkou 4000 km. V smere poludniku pretina
it e mesto severojuzna, z mesta Gdaisk, Pol'sko, nadvizuje na
Greenway Krakow — Morava — Wien a kon¢i v meste Pula,
Obr. 2.7: Znacenie trasy  Chorvatsko. S dizkou 1930 km sa Balt-Adriaticka alebo taktiez
EuroVelo 9 [VII] znadma ako Jantarova trasa radi medzi kratSie trasy. Znacenie cesty je
zobrazuje obrazok 2.7. Obrdzok 2.8 zachytava vsetkych 14

EuroVelo tras. Poloha mesta Brna je zndzornend ¢ervenou farbou.

* X %
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EuroVelo 1 - Atlantic Coast
Route

EuroVelo 2 - Capitals Route

EuroVelo 3 - Pilgrims Route

EuroVelo 4 - Central Europe
Route

EuroVelo 5 - Via Romea
Francigena

EuroVelo 6 - Atlantic - Black
Sea

B curovelo 7 - Sun Route

EuroVelo 8 - Mediterranean
Route

EuroVelo 9 - Baltic - Adriatic

®1 EuroVelo 10 - Baltic Sea Cycle

Route

EuroVelo 11 - East Europe
Route

EuroVelo 12 - North Sea Cycle
Route

“oValletta

Y curovelo 13 - Iron Curtain
Trail

P Eurovelo 15 - Rhine Route

Obr. 2.8: Cyklisticka siet’ EuroVelo [VII]

2.3.2Bzenecka vinarska stezka

Dika trasy: 26 km MO f
Povrch: 80% pokojné cesty Il. a lll. triedy, 20% spevnené (l-m‘)

a nespevnené miestne a ucelové komunikacie Bzenecki XS}
Vhodny pre typ bicykla: trejkové

Naro¢nost: Vhodné pre vSetky kategorie cyklistov, Obr. 2.9: Znacenie

najnarocnejsie st kopcovité iseky Kyjovskej pahorkatiny v prvej — Bzenecke vinar'ské stezky
polovici trasy (V]
Znacenie: znacky s predpisanym ,,sklepnim Zadrem* sivej farby

Najvyssi bod: 380 m.n.m. — kopec na useku Ujezdec - Vazany

Najniz$i bod: 180 m.n.m. — Bzenec

Nastupné miesta: Bzenec, JeZov, VaZany

Vlakové stanice na trase: Bzenec, Moravsky Pisek
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Bzenecké vinarska oblast’ patri rozlohou medzi najmensSie vinarske oblasti Moravy. Je
znama pestovanim bieleho hrozna Sjemne aromatickymi latkami. Vyhlaseny je
predovsetkym Ryzlink rynsky z Bzenca pod nazvom Lipka a Rulandské biele z Kyjova.

Bzenecka stezka je najkratia regionalna vinaiska stezka, svojou dizkou a miernym
profilom je idedlna pre rodinné vylety. Z Casti vedie eSte Kyjovskou pahorkatinou,
Vv oblasti Bzenca prechadza do rovinatého Dolnomoravského uvalu. Prevaznou cast'ou
kopiruje hranice oblasti po cestach III. triedy, kratke terénne useky st zjazdné za kazdého
pocasia, motorova doprava je na nich minimélna. Poskytuju tak bezstarostnu jazdu za
poznavanim kultivovanej krajiny, zruénych vinarov a tajomného podzemia vinnych pivnic.
Trasa nadvédzovat’ na Kyjovska, Uherskohradi§t'skou a Straznickou vinafskou stezku, cast’
je stibezna s hlavnou Moravskou vinnou stezkou.

Zaujimavosti na trase:

Bzenec - zrucanina hradu v Bzenci z 11. storocia, zachovali sa mury ¢asti hradu - kapInky
sv. Floriana, je znama ako Stary hrad

- zamok Bzenec, nepristupny verejnosti, cez vikend je pristupny pre verejnost’
areal v okoli zamku

- barokovy kostol sv. Jana Krstitel'a z prvej polovice 18. storoCia

- Bzenecka lipa je Statom chrdneny pamétny strom v zdmockom parku, jej vek sa
odhaduje na 900 rokov

- ulicky s vinnymi pivnicami

- zamocké vinne pivnice s moznostou degustacie

Domanin - Klasterni dviir - barokova trojkridlova stavba
- kostol sv. Vaclava z druhej polovice 18. storocia

Jezov - sucast’ mikroregionu Podchiibi; autokemp (kapacita 72 miest) s veCernym barom
- barokovo upraveny goticky kostol sv. Jakuba z roku 1677
- pamétnik T.G Masaryka
- vinarstvo U Kolaju

Syrovin - barokovy kostol Obratenia sv. Pavla z 18. storo¢ia je dominantou obce
Vazany - rozhl'adiia Doubi
Témice - rybnik v Témiciach, odpoc¢ivadlo a moznost’ kipania

Zeravice - pamitnik J. A. Komenského, tu bol v roku 1616 vysviteny za kiiaza
- kostol Stastia sv. Jana Krstitel'a
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2.3.3Krajem André
Dizka trasy: 40 km
Povrch: pokojné cesty III. triedy s asfaltovym povrchom,

t

b

KRAJEM
spevnené, cyklocesty a spevnené pol'né cesty cez vinohrady ANDRE " 3%
Vhodny pre typ bicykla: trejkové alebo horské
Néaroc¢nost’: stredna narocnost’ Obr. 2.10: Znacenie
Znadenie: znacka symbolizujuca putovanie za vinom a sinkom ~ cyklotrasy [‘T\r;]ijem André

naprie¢ vinicami
Najvyssi bod: 320 m.n.m. — usek pred Vrbicami

Nastupné miesta: Hustopece, Velké Pavlovice; Botetice, Kobyli, Nem¢icky
Vlakové stanice na trase: Bofetice, Hustopece, Kobyli, Velké Pavlovice

Nazov miestnej cyklistickej trasy je odvodeny z odrody miestneho hrozna ktoré je pre
oblast’ charakteristické. Jeho povod najdeme v srdci cyklotrasy — Velkych Pavloviciach.
Odroda pochadza z miestnej Slachtitel'skej stanice, vznikla krizenim Frankovky
a Svatovavrineckého hrozna Ing. Jaroslavom Hordkom. Pomenoval ho po prirodovedcovi
Chriastianovi Carlovi André, ktory posobil na Morave a je jednym so spoluzakladatel'ov
Moravského zemského muzea v Brne. Odroda je pomerne naro¢na na svoju polohu, dobré
André je vSak hlavnou substanciou miestneho kvalitného vina vyznaCujiceho sa svojou
harmonickost'ou, vyraznou vonou a intenzivnou farbou.

Cyklisticka cesta Krajem André nadvizuje na projekt Moravskych vinatskych stezek.
Vedie prevazne po polnych cestach ¢im sa vyhyba cestnej motorovej doprave, vacSinu
povrchu tvoria spevnené terénne useky. Charakter cesty vystihuje ilustracné logo
umiestnené na znackach. Cesta Krajem André je o putovanim za vinom a slnkom napriec
zelenymi polami a vinohradmi. Trasa je znaCena obojstranne a je zjazdna pocas celého
roka. Najlepsim terminom pre jej zdolanie je vSak asi posledna jinova sobota kedy je
organizovana pravidelna skupinova cyklistickd vyprava s bohatym kultirnym, vinarskym
ale aj kulinarskym programom.

Zaujimavosti na trase:

Hustopece - stala vinarska expozicia v mizeu
- ulicky s vinnymi pivnicami
- vinny sklep U Vrbt - certifikat vinarskej turistiky
- novorenesan¢na radnica
- rozhl'adina Hustopece

Velkeé Pavlovice - barokovy kostol Nanebovzatia Panny Marie z 17. storocia
- rozhl'adiia Slunec¢nd a rozhl'adiia U Obrazku
- vyznamna vinarska oblast’
- SPachtitel’ska stanica — pri vinarskom penziéne André
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Boretice - barokovy kostol sv. Anny z konca 17. storocia

Svobodna spolkova republika Kravi hora - ide 0 recesisticky a marketingovy pocin
bofetickych vinarov v severnej Casti obce v podobe fungujucej institicie etablovane;]
znakmi S§tatu, vydavaju vlastni menu - kravihorec, v jednotlivych mestach zriad'uju svoje
zastupitel'stva v podobe vinoték, organizuju kultirne akcie v Bofeticiach

Horni Bojanovice - kostol sv. Vavrinca z konca 15. storocia

Kobyli - kostol sv. Jiti z roku 1670

Kurdejov - cenny areal kostola sv. Jana Krstitel'a je najlepSie zachovanou opevnenou
skalnou stavbou na Morave
- luxusné hotelové domy Kurdé€jov s vinnymi pivnicami

Nemcicky - kostol Navstivenia Panny Marie z roku 1678
- Sportovy areal s kuapaliskom
- minigolf
- bobova draha dlha 825 m
- lyziarsky svah s umelou zjazdovkou
- rozhl'adna Kravi Hora

Vrbice - novoromansky kostol sv. Jilji z roku 1920
- uliéky s vinnymi pivnicami

2.4 Organizacie a spolky

Klub &eskych turisti (znamy pod skratkou KCT) je zaujmovym
zdruzenim turistov. Svoju historiu piSe od roku 1888, esSte z Cias
Rakusko-Uhorska. V sucasnosti ma klub okolo 32 tisic ¢lenov, je
rozdeleny na 14 oblasti, ktoré sa tizemne kryju s krajmi CR. Jednou
Z najprinosnejsich aktivit KCT je znadenie turistickych tras. Tejto ¢innosti Obr. 2.11- Znak
sa venuje uz od roku 1889, znaCeniu cyklotras sa venuje od roku 1997.  xypy ceskyen
Dnes je vyznaCenych priblizne 40 600 km pesich, 33900 km turistii [1X]
cyklistickych, 3 500 km lyziarskych a 2 800 km jazdeckych tras pre
hipoturistiku. Zna¢enie udrzuje nieco cez 1 370 dobrovol'nych znackdrov. V rdmci edi¢ne;j
¢innosti vydava Casopis Turista a turistické mapy mierky 1:50 000, ktoré v ramci 98 titulov
pokryvaji celé izemie Ceskej republiky.

Nadace Partnerstvi je najvacsia ¢eskd nadécia urcend pre l'udi a prirodu,
© ktora pomaha starat sa nevladnym organizaciam a obciam o0 Zivotné
prostredie. V roku 1991 na podnet americkych nadacii, ktoré sa spojili pre
¢innost’ v zahrani¢i vznikol program Environmental Partnership for Central

NADACE
PARINERSTVI  Europe so sidlom v Prahe. Spociatku mal len poskytovat granty
Obr.N2.32: Logo 3 stazovanie do USA. V roku 1992 bol program oficialne registrovany pod
adace

Partnerstvi [IV]
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nazvom Nadace Partnerstvi. [III] Dnes poskytuje granty na zaujimavé projekty, odborné
sluzby a in$piraciu zo zahranifia. Podporuje zelené¢ verejné priestranstva, vzdeldvanie
a vSestrannu cykloturistiku a turistiku. Zalozila tradiciu ,,Festivalu otevienych sklept®,
vyrazne sa podiela na rozvoji Moravskych vinafskych stezek. Nadacia pravidelne
publikuje Pravodce po Moravské vinné stezce (cyklosprievodca), Privodce sklepnimi
ulickami jizni Moravy, Pfirodni zajimavosti na Moravskych vinafskych stezkach,
Moravské vinatfské stezky — sada map, Katalog zatizeni Cyklisté vitani.

a biokoridory  vyuzivané  pre turistiku, rekredciu PARTNERSTVI
a Sportov stlade s ekologickymi zasadami. Ide greenways

0 medzinarodny program, ktory v CR zastresuje Nadace
Partnerstvi. V ramci programu je od roku 1999 realizovana
ochrana kultirneho dedi¢stva arozvoj vinarskej turistiky juznej Moravy pod nazvom
Moravské vinatskeé stezky.

Greenways — Zelené stezky su trasy, komunikacie 5 NADACE

Obr. 2.13: Logo Greenways[V]

CyKklisté vitani je eurdpsky certifikat kvality sluzieb pre
cyklistiku a cykloturistiku, na tzemi CR je garantovany
il nadaciou Partnerstvi. Jedna sa o celondrodny certifikacny systém
@L‘ preverujuci s pohl'adu cyklistov vybavenost’ turistickych cielov,
iy g A stravovacich a ubytovacich sluzieb akempov. Turistické
Cyklisté vitani ovacich & uayt SuzIED A ey ,
destinacie  spliajice predpisané kritérid sa odmenené
Obr. 2.14: zelenobielou  certifikatnou  znamkou  so  symbolom
Cyklisté vitani usmievajiceho sa bicykla. Standardy pre ziskanie certifikacie
Certifikat kvality[X] L. . ., . . .. . ..
vramci Europy nie su pre jednotlivé krajiny totozné, ale st si
podobné. Vd’aka tomu mozu turisti aj na medzinarodnych cestdch trasach l'ahSie najst
vhodné sluzby so zarukou kvality. ‘Y‘

Vina z Moravy, vina z Cech je registrovanou ochrannou zndmkou, ktort

vlastni ,Narodni vinafské centrum®. Znacka ,,Vina z Moravy* a ,Vina  yvinazMoravy
vina z Cech

I\I

z Cech sa vyuziva vyhradne na propagaciu vin vyprodukovanych vo
vinarskych oblastiach CR na Morave alebo v Cechach. Pouzitd moze byt obr. 2.15: Ochrannd
len za predpokladu dodrzania zavdznych podmienok, ato jediné na  znamka vin vyprodu-
fPaskovych vinach, ktoré boli schvélené profesiondlnou komisiou ,,Statni  kovanych v CR [XI]
zemédélské a potravinaiské inspekce® ako vina akostné alebo akostné s privlastkom. Jedna

sa 0 prestiznu znamku, ktorou sa pysia najlepSie vindrstva. Tento symbol Casto krat visi pri
vchodovych dverach vinnych pivnic a vinoték a zarucuje vysokt kvalitu domacich vinnych
produktov a dodrzanie stanovenych vyrobnych postupov.

? 5 »European Cyclists' Federation® - Europska cyklisticka
_’J E C F federacia (ECF) je zastreSujucou organizaciu pre vsetky velké
EUROPEAN CYCLSTS” FEDERATION €urOpske cyklo-projekty. Je tvorena 74 organizaciami s viac ako
pol milionom angaZovanych jednotlivcov z 39 krajin Eurdpy.

Vytvorila  avsucasnosti  koodrinuje  projekt  EuroVelo.
Spolupracuje s Nadaci Partnerstvi.

Obr. 2.16: Logo ECF [111]
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3. Geograficky informacny systém
3.1 Popis systému

Pod pojmom geograficky informa¢ny systém (z angl.: Geographic information system,;
skratka: GIS) rozumieme pocitaovy systém navrhnuty na ziskavanie, ukladanie,
manipulaciu, analyzu, spravovanie a naslednu interpretaciu a vizualizaciu geografickych
dat. GIS umoznuje pomocou softwarovych a hardwarovych prostriedkov vytvarat’ modely
Zemského povrchu ktoré ndm pomahaju lepsie pochopit’ a analyzovat’ priestorové vzt'ahy
okolo nas. Z popisu mozeme odvodit’ Siroké vyuzitie pri priestorovom planovani (vystavba
ciest, miest, vedeni), urovani zdplavovych zon riek, predikcii trendov (predpoved’ pocasia,
zemetrasné oblasti), spravovanie zaujmovych oblasti (kataster nehnutelnosti, lesnictvo),
v marketingu ¢i v kartografii pri tvorbe map.

., Uplatnenie GIS je obmedzené iba predstavivostou tych, ktori ho pouzivaju*

Jack Dangermond, Esri

3.2 Historia GIS

Stanovit' presny pociatok vzniku geografickych informacnych systémov je prakticky
nemozné. Prvé zndme priestorové analyzy boli uskuto¢nené v roku 1832 francuzskym
geografom Charlsom Picquetom pri cholerovej epidémii. Vysledkom jeho skiimania bola
mapa 48 mestskych Stvrti Pariza z ktorych kazda mala Specificky farebny odtieti podla
poctu umrti na choleru na 1000 obyvatel'ov. Podobnii metéodu vyuzil aj John Snow
ktorému sa podarilo pomocou priestorovej analyzy odhalit’ zdroj nakazy, verejni vodnu
pumpu a predist’ tak vypuknutiu cholerovej epidémie v Londyne roku 1854. Jeho mapa
bola na svoju dobu jedinecna tym, ze kartografick¢é metody nevyuzil len na vyclenenie
nakazovej zony ale aj na rozbor geograficky zavislého javu.

Ak sa budeme drzat’ su¢asnej predstavy o GISe ako modernej technologii na spravu geo-
dat pouzivajucej pocitacové technologie, tak sa pripohlade na zrod GISu dostdvame
Kk presnejsim datumom. Oznacenie GIS zaviedol v roku 1963 Roger Tomlinson. Opisal ho
ako systém urceny pre pracu s datami nesucimi informdcie o teréne, ktory vyuziva nové
technologie. Za prvy skutoény GIS moézeme povazovat Kanadsky GIS, CGIS. O jeho
vyvoj sa zasluzil prave R. Tomlinson v 60-tych rokoch minulého storocia, systém bol
uvedeny do plného prevozu v roku 1971. Systém sa pouzival viac ako 20 rokov, obsahoval
cez 10 000 map a viac ako stovku r6znych parametrov o celom Kanadskom tzemi.

Rychly rozvoj GIS umoZnil nastup osobnych stolnych pocitatov a tvorba nového
softwaru zaCiatkom 80-tych rokov. Medzi najvyznamnejSich vyvojarov tych ¢ias patrili
M&S Computing (neskor Intergraph) a Bentley Systems Incorporated, ktori sa zamerali na
CAD platformu, najvacsimi komer¢nymi dodavatelmi GIS softwaru sa stali spolo¢nosti
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ESRI (produkt Arclnfo vydany roku 1982), CARIS, Maplinfo Corporation a ERDAS. Do
svojich produktov zakomponovali mnozstvo funkcii, ktoré boli vyvinuté pre systém CGIS.

Paralelne s komerénym softwarom vznikal aj verejne pristupny software: MOSS a GRASS
GIS.

Prvy geograficky informaény systém v Ceskoslovensku sa datuje v 70-tych rokoch, kedy
boli zahajené prace na Informaénom systéme o uzemi (ISU). V 90-tych rokoch prevzala
vyvoj systému spolo¢nost ARCDATA Praha.

Dnesné trendy v GISe su ovplyvnené zvySujicim sa vykonom hardwaru, masivnym
prisunom priestorovych dat pochadzajucich z modernych technologii fotogrametrie,
dial’kového prieskumu, laserového skenovania, GNSS a vzrastajicim poctom mapovych
aplikacii vyuZivajlicich internetovu siet’.

Geografické informacné systémy sa neustdle vyvijaja v ase a podla technologickych
moznosti a kreativnych ndpadov uzivatelov sa neustdle zdokonaluju a prispdsobuji
potrebam doby.

3.3 DetailnejSi pohl’ad na GIS

3.3.18truktira systému

Sucastou plne funkéného geografického informa¢ného systému by mali byt tieto
komponenty:

e hardwarové vybavenie (osobné pocitace,  Software
servery, tlaCiarne, plotter, skenery)

e odpovedajuci software (GIS software, 5 zékladnych

databézovy sytém) komponentov GIS

e data

e odborni pracovnici

e subor metdd pre pracu s datami Hardware pata
Obr. 3.1: Zdikladné komponenty GIS [XII]

3.3.2GIS data

Sucastou realneho sveta, ktory pre potreby GIS zjednodusSujeme, st priestorové objekty
(geoobjekty). Redlne objekty na zemskom povrchu su vzdy trojrozmerné. Do prostredia
GISu sa transformuju podla potrebnej urovne zjednodusenia (generalizacia). Geoobjekty
podl'a poc¢tu dimenzii delime:

¢ bezrozmerné (0D — nula dimenzionalne) — body definované len svojou polohou,
nemaju prideleny rozmer (dizka, plocha, objem); napr. vlakova zastavka, vrchol

e jednorozmerné (1D) — liniové objekty skonednou dizkou a nulovou plochou;
modelovanie rie¢nej siete, komunikécii
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e dvojrozmerné (2D) — plosné objekty (plochy, polygény) s konecnym obvodom
a kone¢nou plochou, maju definovana dizku a $irku, si ohrani¢ené najmenej tromi
jednorozmernymi objektmi; parcely

e trojrozmerné (3D) — geometrické teleso, s definovanou dizkou, Sirkou a vyskou
alebo hibkou, v GISe sa vyuzivaji len v $pecifickych pripadoch; digitalny model
terénu

GIS pracuje stromi zakladnymi typmi geografickych dat: geometrické, grafické
a tematické. [3]

Geometrické data sa z hl'adiska formatu delia na dve skupiny: rastrové a vektorové.
Slizia na priestorova lokalizéciu
objektov vo vztaznom systéme.

Zakladnou informa¢nou jednotkou
rastrovych dat je rastrovy element
(rastrovd bunka) — dvojrozmerny pixel
alebo trojrozmerny voxel (vyuzitie s
napriklad pri  tvorbe  vyskovych -
modelov).  Rastrové  bunky  sa
usporiadané v plosnej alebo objemove;j
sieti  (matici)  réznych  tvarov:
trojuholnikovy, Stvorcovy,
Sestuholnikovy  atd. Geometricka
poloha rastrového elementu je potom
dand jeho polohou vramci matice.
Modely  topografickych  objektov
popisané datami v rastrovom formate
vytvaraju rastrové modely v GIS.

Parcely

.
o _
:§'§E’é Typ povrchu

Raster

Skutoény svet

) - ] Obr. 3.2: Vrstvenie GIS dat [XII]
Okrem modelovacieho vyuzitia maju

rastrové data vyuzitie ako podkladové vrstvy pre tvorbu map a zlepSenie orientacie
V priestore pri praci so softwarom.

Vektorové formaty ako zakladnu jednotku vyuzivajii bod s definovanymi sGradnicami
Vv rovinnom alebo priestorovom vztaznom systéme. Z polohy bodov st odvodzované
vysSSie Struktary: linie, plochy, priestorové objekty (3D) a moéZeme z nich urcovat’ aj ich
geometrické parametre (dizku, plochu, objem). Presnost’ uréenia polohy bodu vyrazne
umerne ovplyviiuje geometrickll presnost’ celého modelu a priestorovych analyz
realizovanych nad tymto modelom. Vektorové modely sa podla zloZitosti svojej Struktiry
delia na $pagetovy, hierarchicky a topologicky model. Spagetovy model uklada objekty
V heterogénnom zozname, bez ohl'adu na pocet ich dimenzii, zoznam ma len 2 polozky:
typ objektu (bod, ciara, polygdn) a parametre objektu (jedna alebo viac stradnic).
Spagetovy model neobsahuje topologické informacie (susedstvo, orientacie, konektivita).
Dochadza v niom k Castej redundanci dat. Hierarchicky model uklad4d data usporiadane
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s ohladom na pocet dimenzii objektov. Pracuje S principom skladania sa polygénov
Z jednotlivych linii. Linia je zlozena z vrcholov (,,vertexes®) so znamymi siradnicami, tie
ju delia na tsecky. Dolezitt tllohu zohravaja uzly (,,nodes) ktoré sa vyskytuji na konci,
zaCiatku a miestach krizeni linii. Elementy st ukladané samostatne, najcastejsie
v geodatabaze. Vyhoda hierarchického modelu spocdiva v rychlom vyhladavani
a manipulacii s objektmi, ¢o je umoznené rozdelenim polygoénov, linii a bodov do rdéznych
stiborov, mézeme si vybrat' data s pozadovanymi vlastnostami a pracovat’ len s nimi.
Topologicky model je kompromisom medzi $pagetovym a hierarchickym modelom, kazda
linia sa za¢ina a kon¢i v uzle. Dve linie sa mozu pretinat’ len v jednom uzli, ¢im odpada
duplicita dat.

Grafické data predstavujii informacie uloZené v digitalnej forme. Pri ich ziskavani sa
Casto vyuzivaji mapové podklady, kde je poZzadovana informdcia Casto krat uz uvedena,
spracovana formou Klasickych kartografickych postupov a vyjadrena v znakovom kI'uci.
Na interpretaciu uloZenej informacie je potrebné ju graficky vizualizovat’ bud’ digitdlne na
monitore alebo v analogovej forme.

Tematické data st informacie o kvalitativnych a kvantitativnych vlastnostiach
uloZenych objektov. TaktieZ sa nazyvaju atributy alebo vecné data. Mnozstvo tematickych
dat je obmedzené len dostupnou pamét'ou na ich uloZenie a spravovanie a poziadavkami
uZzivatelov.

Obrazok 3.3 predstavuje hierarchicky model delenia geografickych dat. Vychadza
Z trividlneho delenia dat podl'a ich typu na grafické (priestorové) anegrafické. Do
negrafickej podskupiny geografickych dat radime tematické informacie o geoobjektoch.
Grafické data su dalej rozdelené podla ich charakteru. Topologické data popisuju
vzajomné vzt'ahy medzi geoprvkami a ich ¢astami. Polohu geoprvkov, ich kvantitativnu
povahu a vyuzitie vyjadruji geometrické data.

text

Negrafické celé Cisla
spojenie
realne Cisla
Geografické dotyk
dada topologické
vnorenie
Grafické orientécia body
. linie
rastrove
geometrické polygdny
vektorové
siete
povrchy
objemy

Obr. 3.3: Hierarchia typov geografickych dat [4]
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Vel'mi délezitu zlozku priestorovo lokalizovanych dat tvoria metadata (,,data o datach®).
St to Struktarované data nesuce informéciu o primarnych déatach. Mozu obsahovat
jednoduché pomenovanie informacii o zdroji, ale aj zlozitejSie zaznamy opisujuce aspekty
dokumentov a dat ako st ich povod, presnost’, referen¢ny systém, kvalita atd’.

3.3.3Praca s datami

Realizacii GISu predchadzaju vivodné Stidie. Na vybudovanie funkéného systému je
potrebné vykonat’ rozbor, zistit' aké data a funkcie ma GIS obsahovat’ aby v dostatocne;]
miere uspokojil potreby uZivatelov a plne sluzil svojmu ucelu. V zdsade data su
najdrah§im komponentom. Preto je dolezité spravne zvolit’ aké data bude GIS obsahovat’
a akym spOosobom sa ziskaju, musia mat dostato¢ni informativnu kvalitu a rozsah.
Financné ndklady na data mozu niekolkondsobne presiahnut’ rozpocet na technické
a programové vybavenie, kvalifikovanych pracovnikov.

Zber dat méZeme rozdelit’ podl'a dvoch zékladnych skupin:

Ziskavanie dat z redlneho sveta klasickymi geodetickymi metdodami (meranie uhlov
adizok, nivelacia), svyuzitim GNSS, metédami pozemnej a leteckej fotogrametrie
(vyhodnocovanie mera¢skych snimok), dial’kovym prieskumom Zeme (LIDAR, satelity so
senzormi na zachytdvanie vlnenia v rdmci elektromagnetického spektra), laserovym
skenovanim alebo pozemnym mapovanim S priamym vyuzitim GIS technologie.
Tematické data tykajuce sa kvalitativnych a kvantitativnych udajov v ¢iselnej alebo
alfanumerickej podobe mézu byt’ vysledkom s¢itani (pocet obyvatelov, ich vek, pohlavie),
ankiet a dotaznikov.

Prebratie uz existujucich suborov ddt v digitalnej podobe (databazové tabul’ky, siradnice
bodov, normy a predpisy, rastrové a vektorové data) alebo digitalizovanim analégovych
dokumentov (mapy, plany, snimky, vykresy). Datové subory spravuju Specializované
organizacie, spoloCnosti a inStiticie. Tieto data su zvyCajne verejne pristupné
K nahliadnutiu na ich serveroch (CUZK, INSPIRE), niektoré dokonca umoziiuju volne
Sirit” aj ich obsah (OpenStreet Maps, Natural Earth, Global Map, European Union Open
Data Portal). Aktualne data s vysokou kvalitou a presnostou st spravidla spoplatnené.

Spravovanie dat spociva v organizovanom umiestneni nazbieranych a nahromadenych
dat v prepracovanych datovych Struktirach, jednoduchy pristup k datam s moznostou ich
aktualizacie a v neposlednom rade ich ochranu pred moznym zneuzitim.

3.3.4Datové analyzy

Po zbere dat a vytvoreni databazy dochadza k vyuzitiu GISu. Precizne zostaveny systém
dokaze rieSit' Siroktl Skalu uloh a problémov, vyhodnocovat vysledky. Je to jeden
z hlavnych ciel'ov tvorby GISu, bez moZnosti rozboru dat by mali stibory len informativny
charakter. Klasické databazy umoziuju vykonavat’ analyzy len v ramci hodnoét atributovej
zloZky. VécSina spracovavanych objektov mé vSak vézbu k ur¢itému miestu.
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Zatial’ neexistuje jednotna ucelend klasifikacia analytickych operacii GIS. Nazory na to,
¢o mdézZeme povazovat’ za analyticku a syntetickil operdciu su rozne. Rovnako sa liSia aj
systémy v GISoch poskytujice nastroje pre tieto operacie. [4] Pre uc¢ely GISu Moravskych
vinafskych stezek vyuzijeme nasledujuce ¢lenenie:

1. geografické analyzy
a) databazovy dopyt
b) mapova algebra
€) vzdialenostna analyza
d) analyza sieti
2. analyzy digitailneho modelu terénu — ma Siroku Skdlu moznosti ako napriklad:
urcenie sklonu a expozicie (orientacie) svahu, tvorba vrstevnic, analytické
tienovanie reliéfu, identifikdcia morfologickych tvarov, vypocet objemu,
generovanie profilov
3. Statistické analyzy - Casté vyuzitie pri tvorbe kartogramov, kartodiagramov,
histogramov alebo pri regresnej analyze
4. meracie funkcie - stanovenie vzdialenosti, dizky &iar, obvodu alebo plochy
5. analyzy obrazu — prevazne zalezitost spracovanie dat DPZ, zaradit’ tu mdZeme
korekciu a vylepSenie obrazu, klasifikaciu obrazovych znakov za ucelom ich
identifikécie

Databazovy dopyt (Cesky: dotaz, anglicky: query) umoznuje vyberat’ jednotlivé prvky,
entity, podla Specificky zadanych kritérii. Jednoducho tak mozZeme zuzit vyber
a vykonavat’ d’alSie operacie len s nami zvolenymi objektmi.

Databazovy dopyt sa vytvara podl'a schémy:

Vyber z udajov typu T (cestné komunikéacie) také, ktoré spiiajo podmienku P (typ
cyklocesta) a vykonanej na nich operdciu O (spojenie).

Mapova algebra je nastroj uréeny vyhradne pre rastrové data. Podl'a matematickych
vzt'ahov umoziuje kombinovat’ rozne vrstvy s polohovo odpovedajiacimi si bunkami. Pre
spracovanie dat vyuziva mapova algebra objekty, ¢innosti a kvalifikatory.

Objekty uskladiujt jednotlivé informacie, mozu slazit’ ako vstupné data. Ako objekty sa
vyuzivaju rastrové bunky, tabul’ky a konstanty.

Cinnosti su prikazy poé¢itatového jazyka, ktoré na objektoch vykonavaju operacie.
Delime ich na operdtory (uskutociiuju matematické vypocty v ramci a medzi rastrovymi
datami) a funkcie predstavuju $pecialne aplikacie operatorov. Funkcie sa podla miesta
vykonania operacie delia na lokélne, fokélne (z viacerych buniek jednej vrstvy vznikne
nova hodnota na d’alSej vrstve), zonalne a globalne.

Kvalifikatory predstavujii pomocné Struktiry a podmienky pocitacového jazyka, riadia
ako a kde sa ma dana ¢innost’ vykonat’.
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Vzdialenostna analyza nie je zamerana len na hladanie najkratSej vzdialenosti ale
pracuje Vv d’aleko SirSich stvislostiach. Analyza nachadza uplatnenie hlavne pri
navigaénych systémoch, umoziuje rychle urcenie trasy najkratSej, najrychlejSej alebo
najekonomickejSej vratane prejazdu zadanymi lokalitami.

Analyza sieti sa zaobera krizenim a naviazanostou objektov liniovych sieti. Pracuje
s tromi zakladnymi charakteristikami: dizka, smer a konektivita liniovych objektov.

3.3.5Prezentacia dat

Poslednym krokom v ¢innosti GIS je prezentéacia dat obsiahnutych v systéme. Vysledky
prace mozeme publikovat’ v digitdlnej alebo analogovej forme. Analdogové vystupy
predstavuju plany, vykresy, tabulky a tematické mapy. Digitalne vystupy umoziuju
interaktivnu vizualizaciu geodat (napr. autonavigacia). Sucastou mézu byt aj doplnky
Vv podobe sprievodnych fotografii, videi a animdcie, hypertextovych prepojeni, geopdf
suborov s moznost'ou prepinania medzi jednotlivymi zobrazovanymi vrstvami.

Geovizualizaciou digitalnych dat sa zaoberd pocitacova kartografia. [4] RozliSujeme tri
zékladné kartografické vystupy z geoinformacnych systémov:

e analégova mapa — tlaceny kartograficky produkt, tzv. papierova mapa

e datovy nahPad — nahlad do databazy urCeny pre uzivatelov, je zaloZeny na
jednoduche;j vizualizacii dat pomocou GIS nastrojov bez zasadného reSpektovania
kartografickych

o digitalny kartoprodukt -  vznikd spojenim  virtualnej reality,
animovanych, multimedidlnych mép, webovych a dynamickych map, ktoré st
pristupné prostrednictvom aplikacnych serverov alebo jednoduchsich aplikacii
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4. Zber dat

Terénnym pracam predchadzali najskor ivodné Stadie. Lokalita a ucel tvorby GISu boli
zadné témou diplomovej prace. Pri mapovani bola vyuzita GNSS technolégia v kombinacii
s vyuzitim digitadlnej kamery na vytvorenie fotodokumentacie objektov. Cielom zberu dat
bolo ziskanie udajov o miestnej cyklotrase Krajem André a Bzenecké vinai'ské stezce a im
prilahlych objektov.

4.1 Pripravné prace

Planovanie pred vyjazdom do terénu vyzaduje premyslenie celého postupu prac do
najmensich detailov aby mohol byt efektivny zber dat realizovany v ¢o najkratSej dobe.
S jednotlivymi lokalitami som sa oboznamil pomocou internetu: Google, turistické blogy,
asi najuzitocnejSie informacie obsahoval web < http://www.stezky.cz > [I], z webovych
mapovych serverov < http://www.mapy.cz > a < https://www.google.cz/maps >  boli
vytvorené lokalne plany s vyznacenim priebehu cyklotrasy a charakteristickych objektov
na trase. Od toho sa odvijal odhad casovej naro¢nosti prac v teréne — 1 den na kazdu trasu
a vol'ba prepravnych sposobov.

Ak to okolnosti umoziiuju je dobré si zvolit' aj vhodné obdobie pre mapovanie. Na jar
a na jesen su u nas najvhodnejsie klimatické podmienky pre pracu v teréne. Prvou vyhodou
je primerana akonStantnejSia teplota pocas dna, ak sa pohybujeme vV listnatych
a zmieSanych lesoch, stromy st v tomto obdobi bezlisté ¢o poskytuje lepSiu viditeI'nost’
a priechodnost’ GNSS signalu. Ak chceme zmapovat jednotlivé sluzby a zaujimavosti na
cyklotrase, najvhodnejSim obdobim je prave letna sezona, kedy je na trase vyvijanych
najviac aktivit. Termin mapovania cyklotrasy bol zvoleny kompromisom, na oktdber,
koncom cyklistickej sezony, kedy st uz vhodnejSie podmienky na mapovanie, ale na
cykloceste je este stale znacné mnozstvo aktivnych sluzieb. Pri vyuziti GNSS technologie
je ucelné naCasovat mapovanie podla predikcie optimalneho rozmiestnenia druzic
(pomocou almanachov, Specializovaného softwaru) ¢o zaruci prijem kvalitnejSieho signalu,
vyS8iu presnost’ a kratsi ¢as observacie. V neposlednom rade v ramci pripravnych prac
bolo potrebné zohl'adnit’” moznosti napajania (nahradné baterky, akumulatory) a overit’ si
kapacitné limity pamét'ovych kariet pre registraciu dat.

Pre potreby prehl'adnej organizécie snimok bol vytvoreny formular na zapisovanie Cisla
a Casu nasnimania fotografie, miesta a popisu odfotografovaného objektu. Formular
vyrazne ul'ah¢il spédtné triedenie obrazkov aich priradenia K prislusnym geoobjektom
Vv databaze. Nazorna ukézka jeho podoby je uvedenad v tabulke 4.1.

Tab. 4.1 - Formuldr na snimky

Cyklotrasa: Krajem André Datum: 22.10.2013
¢ €. snimky Mesto/Obec Popis Poznamka
1 | P2210013; 8:21 | Velké Pavlovice Zeleznicna stanica
2

31




Cykloturisticky GIS Moravskych vinaiskych stezek - VSKP

Bc. Stefan Mudicka

Pouzitie formuldra odpadéa v pripade vyuzitie fotoaparatu s GNSS senzorom, pomocou
ktorého dokaze fotografiam automaticky priradit’ suradnicova polohu.

Pred pracami v teréne sa odportca blizSie sa oboznadmit’ s technickym a softwarovym
vybavenim, ktoré bude pouzité.

4.1.1 ArcPad

Arcpad firmy Esri je software pre mapovanie terénu a zber dat navrhnuty $pecialne pre
potreby GIS profesiondlov. Disponuje pokrocilymi GIS a GNSS technolégiami na zber,
editdciu a zobrazovanie geografickych informécii rychlo a efektivne. Data mézu byt
zdiel'ané medzi niekol’kymi pouzivatelmi alebo geodatabazami. Jeho data mozu byt
priamo integrované do projektov ArcGISu. ArcPad spolupracuje so zariadeniami
fungujicimi na platforme Windows Mobile 5.0 a vysSie.

Prvotnou ulohou pri tvorbe zékladov databazy bolo stanovit’ aké informacie ma systém
poskytovat’ jeho uzivatel'om. Predmetom mapovania bolo zbieranie udajov o obciach — ich
inStitaciach a sluzbach, informdcii o cykloceste (typ povrchu, odpocivadld, znacenie),
miestnych vinaroch a atrakciach v zaujmovych oblastiach ktorymi prechadza cyklotrasa.

Kompletny zoznam mapovanych objektov a ich vlastnosti je uvedeny v Prilohe ¢. I:
Primarny navrh struktury databdzy. Navrh je oznaceny ako primarny, pretoze bol pouzity
pri zbere dat, jeho podoba bola vSak nasledne niekolko krat prepracovana aby lepSie
slizila pre ucely GISu. Jednalo sa prevazne o malé upravy ako korekcia nazvov
subkategoérii, zmena ich datového typu alebo vycClenenie niektorych prvkov do
samostatnych skupin. Kone¢na kategorizacia objektov je uvedena v prilohe ¢. 2.

Praca s ArcPadom

Softwarové prostredie je graficky jednoduché, ¢o ponuka zrozumitelnost a l'ahké
nardbanie aj novym uZzivatelom. Nastroj Rychly zber

kreslenia dat

Najdolezitejsie  ikony pre pracu mes \L 0 00

s ArcPadom st popisane na obrdzku

41, ¢l
@5 ®CYWRTO

Po spusteni programu sa objavi
o N o M M
uvitacie okno umoZziujice otvorit

novii mapu, zalozit rychly projekt Q M
N | Menu
alebo nacitat’ uz existujice data. Pri .:.2 B
p I - .;-\] - -\.I -

praci sme zvolili druht moZnost' na
vytvorenie nového projektu (,, Create
a QuickPoject”). Zvoli sa S$ablona Obr. 4.1: ArcPad Menu

projektu  (,, Template: ~ Default*)

a projekény systém (,, Projection: ,,GCS _WGS 1984 ). ZaloZzeny projekt je oznafeny S
priponou Nazov_projektu.amp (skratka z ,, Adobe Photoshop Curves Map *). Pod polozkou
Menu vM klikneme na Sipku smerujicu dole a vyberieme New -> Shapefile. Sibory
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typu shapefile pozname pomocou pripony Nazov_shapefilu.shp. Lavym kliknutim
mySi L™ na symbol ,+“ zadefinujeme g —
_y .y ; ) ,] <> New Shapefile |t S
jednotlivé udaje, ktoré sa budu v stlpcoch
<z oin il

v shapefile registrovat. Nové stlpce je , _ —

Field Type Size Precision
mozné pridat aj neskor, pocas prace ||sssorun c s 0
vprojekte. Volba ,Import umoziuje [fj=="== ¢ 00

nacitat’ Struktdru uz existujucich shapefilov,
¢o vyuZijeme pri tvorbe viacerych SHP
suborov podobného typu. Prostredie na
tvorbu shapefilov zobrazuje obrdzok 4.2. %
Vytvorenie nového .shp potvrdime OK Obr. 4.2: Tvorba nového shapefilu

azvolime nazov a miesto kam sa novy subor uloZi. Shapefily vloZim do projektu
pomocou Pripojenia dat (,Add Layer”). Sprava vrstiev (,7able of Contents”)
umoznuje organizovat subory dat, urcovat’ ich prioritu zobrazenia, viditelnost alebo
uzamykat' ich editaciu. Pre lepsSiu prehl'adnost v projekte mo6Zeme zobrazované data

© X +| g |

shapefilov v mape rozliSit pomocou roznych typov ikon. Zakladna sada ikén je
implementovana priamo v ArcPade. Pre pomoc pri orientacii v teréne je vhodné
pripnat priamo do projektu podkladové mapy. VnaSom pripade sme zvolili
OpenStreet Maps. Ziskané podkladové stbory [XIX] pokryvali uzemie celej CR, boli
zbyto¢ne vel'ké aspomalovali by chod GNSS pristroja. Data boli preto orezané.
Redukcia dat mézZe byt uskutocnend v ArcGISe editaciou shapefilu alebo pomocou
CAD suborov. Microstation V8 dokaZe c¢iastoCne pracovat so sibormi typu .shp.
Postup importovania shapefilu do Microstation: Refferences -> Attach Reference:
Fyles of type: *shp. ™R na *.shp stibor a vybrat moznost Merge into Master o spoji
data z *.shp aumoZni tak ich editaciu, odpojit’ sibor ako pripojenie Detach. Takto
importovany subor méZeme editovat a jednoducho orezat nepotrebné data pomocou
Ohrady. V ArcGise nasledne *dgn stbory z Microstationu exportujeme cez Toolbar do
suborov typu *shp a takto mo6zZeme orezané OpenStreet Maps vyuZit ako podkladové
data. MenSie subory ako waterways.shp, natural.shp boli Tahko editovatelné
v ArcGise. Pri vacSom objeme dat (buildings.shp) ArcGis zamfzal a preto sa ukazala
vhodnejSia editacia v prostredi Microstation. ArcGis by pravdepodobne zvladol
editaciu aj tychto dat ak by sme mali dostupny hardware s vy$sim vykonom.

Po kliknuti na ikonu Rychly zber dat (,Quick Capture®) vyberieme prislusny *shp.
subor, vyplnime potrebné udaje o bode a ten sa po potvrdeni OKulozi. Zaznamenana
bude automaticky poloha bodu (za predpokladu aktivovaného GNSS senzoru)
a popisné informdcie, ktoré sme vyplnili pocas jeho registracie.

4.1.2 Topcon GRS-1

Na zber dat v teréne bol vyuzity pristroj Topcon GRS-1 (;, Geodetic Rover System*). lde
0 dvojfrekvencny prijimac¢ a kontrolér spolupracujici so systémami GPS a GLONASS.
Jeho odolné, pogumované telo ho predurcuje na pracu v teréne. Vdaka r6znym dostupnym
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konfigurdcidm je vratane DGPS a RTK (vyrobca uvadza presnost
urCenia polohy pre GIS-RTK do 5 cm) je vhodny pre vsetky typy
aplikacii stvisiacich so satelitnymi urCovanim polohy. Navyse
obsahuje niektoré vstavané prvky ako si L1 GNSS anténa,
magneticky kompas, digitalna kamera alebo ¢itacka ciarovych kdédov
robia tuto aparatiru idedlnym pristrojom na zber GIS dat. Bezdrotova
konektivita je zabezpecena Bluetooth a Wireless Lan technolégiou,
kablové prepojenie sprostredkiva USB 2.0. O chod pristroja sa
staraji procesor XScale s frekvenciou 806 Hz a256MB SDRAM
virtualnej paméte. Na ukladanie dat je k dispozicii kapacita 1GB flash
(vyberatel'na SD karta). Napdjanie zabezpecuje Li-on akumuléatorova
batéria BT-66Q (2 ks v zakladnej vybave). Pri praci v teréne vydrzala
jedna plne nabita batéria zhruba 8 hodin. Topcon GRS-1 pracuje na
platforme Windows Mobile 6 ¢o umoznilo plné vyuzitie ArcPadu pri
mapovani.

Obr. 4.3: Topcon
GRS-1[X111]

4.2 Zber dat v teréne

Ciel'om terénnych prac bolo ziskanie potrebnych dat o cyklotrasdch pre tvorbu GISu.
Mapované boli Bzenecka vinafska stezka (oblast’ medzi Kyjovom a Bzencom, dizka 26
km) a cyklotrasa Krajem André (okolie miest Velké Pavlovice a Hustopede, dizka 40 km).
Ked’ze kazda cyklocesta lezi v inej oblasti, prace boli rozdelené¢ na dva Casové tuseky.
KratSia trasa, Bzenecka, nie je uzavretd, zacCina a kon¢i sa v inom mieste. Pre tto trasu
som zvolil pesiu metédu mapovania. Cesta Krajem André ma uzatvoreny, ovalny tvar, ako
dopravny prostriedok som vyuzil bicykel zapoziCany v miestnej cyklopozi¢ovni.
V porovnani s automobilovou prepravou medzi mapovanymi objektmi poskytuje
mapovanie na peso najlepsiu mobilitu v cielovej mapovanej lokalite. Osobny automobil
umoziuje rychlu prepravu medzi lokalitami (obcami), za kompromis medzi tymito dvoma
prostriedkami moéZeme povazovat' bicykel. Jednak poskytuje dostato¢ny ,kontakt
S cyklotrasou a umozni vSimat’ si pdsobenie okolitych faktorov tak ako by ich vnimal
cyklista — cielovy uzivatel GiSu. Mapovanie na peSo alebo s vyuzitim bicykla si vsak
vyzaduje lep$iu fyzickt kondiciu.

Pri mapovani bol vyuzity pristroj Topcon GRS-1, dualny GNSS prijimac, zapoZicany
VUT v Brné, ustavom geodézie. Pri merani bola vyuZita technologia DGPS s prijimanim
korekcii systému EGNOS, ¢im bolo dosiahnuté urcenie polohy s presnostou lepSou ako
Im. Aparatura je vybavena kamerou s rozliSenim 2.0 Mpix. Fotodokumentacia bola
zriadend zariadenim poskytujucim fotografie lepSej kvality: mobilnou kamerou LG
Optimus L5 srozlisenim 5.0 Mpix, ako zalozna sluzila vstavana kamera v mobilnom
telefone Sony Ericson G502 (2.0 Mpix rozliSenie). Zbieranie snimok externym zariadenim
malo vyhodu aj pri Setreni batérii GNSS pristroja. Prijimanie signilu na urcenie polohy
bolo stabilné, bez dlhodobejSich vypadkov, ¢o zabezpecilo plynulost mapovania.
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Problémy s kvalitou GNSS signalu sa vyskytli jedine v uzkych ulickach miest, kde
prekazku tvorili viacposchodové budovy. Na kazdej cyklotrase bolo zmapovanych okolo
200 objektov. Druhy mapovanych objektov st uvedené v prilohe ¢.1.

Po absolvovani terénnych aktivit, priddvam par rad na zlepSenie nami pouzitej metodiky
mapovania. ModernejSie GNSS prijimace su vybavenejSie kvalitnej§imi fotoaparatmi, ¢im
odpada pouzitie externého aparatu na fotografovanie. Zaroven su tieto snimky automaticky
priradené k bodom v databaze, vyrazne to ulah¢i kancelarske prace pri tvorbe GISu.
Anal6gové plany na zlepSenie orientdcie v teréne by bolo vhodné nahradit’ geopdf alebo
klasickym *.pdf suborom a zobrazovat' pofas mapovania na tablete alebo smartphone.
NajidealnejSou alternativou by bolo dopredu vyznacit’ zaujmové objekty priamo v ArcPade
vratane predbezného priebehu cyklotrasy. Odpadla by tak nutnost’ pouzitia dalSieho
zariadenia. Pre ucely mapovanie je vhodné minimalizovat pocet druhov pouzitych
shapefile suborov na zapisovanie dat. Navrhol by som Kklasifikdciu *.shp stborov
redukovat’ na Cyklostezka, Sluzby a Vino. Objekty sa budi dalej kategorizovat’ priamo
v shapefiloch pomocou niektorého zo stipcov, oznageného napriklad Druh. Redukcia poétu
* shp stborov ul'ah¢i vyhladavanie spravneho siboru na registraciu dat a minimalizuje
potrebuje scrollovania po displeji.

4.3 Digitalne podklady

Dal§imi subormi potrebnymi k tvorbe GISu boli geometrické data rastrového
a vektorového formatu. V prevaznej miere sa jedna o mapové podklady, ktoré boli ziskané
bud’ digitalizaciou analégovych mép (cyklomapy od SHOCartu) alebo boli vytvorené
priamo v digitalnej podobe (ortofoto snimky). Za ucelom pisania diplomovej prace boli
data v limitovanom mnoZstve poskytnuté bezplatne.

4.3.1Mapy SHOCart

SHOCart, jedno z najvacsich kartografickych
vydavatel'stiev v CR, poskytlo rastrové data ich
troch edi¢nych cykloméap:

e Moravské vinatské stezky 1:110 000

e Znojemsko 1:60 000 (¢.165)

e Palava, Lednicko - Valticky areél 1:60
000 (€.168) (obrdzok 4.4)

Obr. 4.4: Vyrez z mapy Pdlava, SHOCart

Ziskané geometrické data boli formatu .jpg,

digitalizované s rozliSenim 200 dpi. Tieto podklady maji praktické vyuZzitie pre tvorbu
turistickych map a Mapové podklady bolo pred ich vyuzitim v ArcGise potrebné najskor
georeferencovat’.
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4.3.2D4ata od CUZK

Cesky tGfad zemnéméficsky a katastralni poskytuje roznorodé déta bezplatne studentom na
ucely zavereCnych prac. Data su vSak poskytované v obmedzenom mnozstve. Niektoré
sady suborovych dat, najmé zékladnych map (ZM 10, ZM 25, ZM 50) tak nepokryvaju
celé zadujmové uzemie cyklotrasy. Pri vybere jednotlivych mapovych listov boli
prioritizované tie, ktoré pokryvali vyznamnejsie objekty cyklocesty. Data od CUZK boli
georeferencované v systéme S-JTSK priamo pri dodani.

Geonames

Ide o databazu geografickych mien CR. Spravcom tohto centralizovaného informaéného
systtmu je ,,Zemémeficky ufad“ Databaza obsahuje kompletny subor priestorovych
a popisnych informécii o Standardizovanych geografickych menéach (okolo 165 réznych
typov pomenovani geografickych objektov) apomenovani sidelnych jednotiek. Je
vysledkom procesu Standardizacie geografického nazvoslovia prebiehajuceho v posobnosti
CUZK od 70-tych tokov minulého storo¢ia pre potreby tvorby §tatneho mapového diela.
Digitalizacia povodnej evidencie bola zahdjena v roku 1997, databdza Geonames bola
naplnena v roku 2005, odvtedy je priebezne aktualizovand a dopliiovana v spolupraci
S organmi miestnych samosprav a pracoviskami katastralnych tiradov. Data Geonames st
vV GIS vyuzivané ako zdroj informécii o ¢eskych geografickych menach a ich topologii,
obzvlast vo verejnej sprave. Standardizované nazvoslovie je zavizné pre vydavatelov
Statnych mapovych diel a odporucené pre ostatnych kartografickych vydavatel'ov.

ZABAGED

,Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky,, je digitilnym geografickym
modelom tzemia CR. Ide 0 bez§vovi databizu spravovani ,,Zeméméfickym ufadem*
Vv centralizovanom  informa¢nom  systéme. :
Databaza je v sucasnosti tvorena 123 typmi / Pmclck Y - Hstop, o 4

geografickych  objektov ~ zaradenych do |, "O(; 1% ‘,-; _

. . ’ v . . v . 4' \ o = e /- ‘1'
pOthOpl.Sl’le_] alebo Vy‘skoplsnej‘ Casti. |l o= ,,,-cv_' i .~
Polohopisna zloZka obsahuje 2D priestorové = "“)1'_: S |

informacie a popisné informacie o Sidlach, Ne m é,- é k

komunikaciach, produktovodoch a rozvodnych y}

siefach, vodstve, tUzemnych jednotkach | = %% 307 ?e '&;‘ I \

a chranenych tuzemiach, vegetacii, povrchu Nove o W § 1 W \ E‘f 6/3_‘(“.!81"(
aterénnom reliéfe. Sucastou si aj udaje A\ azie |

0 vybranych geodetickych bodoch. VySkopisna
zlozka disponuje trojrozmerne vedené prvky Obr. 4.5: Data ZABAGED [X1V]
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terénneho reliéfu, je reprezentovana 3D suborom vrstevnic. ZABAGED je postupne
rozsirovany na zéklade potriem uzivatelov.

Proces tvorby ZABAGED zacal v roku 1995 vektorizovanim analégovych podkladov
ZM 10. Databéza bola v ramci celého uzemia CR naplnena v roku 2004, v rokoch 2000 az
2005 bola databaza aktualizovana terénnym Setrenim a fotogrametrickymi metddami, ¢o
dopomohlo aj k spresneniu polohy objektov. Aktualizacia prebicha v trojro¢nom cykle
s vyuzitim leteckych snimok a farebného ortofota, ktoré si kazdoro¢ne vytvarané pre
polovicu izemia CR. V roku 2009 bola dokoné¢ena aktualizacia a vizualizicia 3D vrstevnic
vyskovej Casti, prevedenda fotogrametrickymi metédami. Vytvoril sa digitdlny model
reliéfu s podobe pravidelnej mriezky 10 x 10 m trojrozmerne vedenych 3D bodov pre
uzemie celej republiky.

Je hlavnym datovym zdrojom pre tvorbu zakladnych map CR mierok 1:10 000 az 1:100
000, vyuziva sa ako zakladna vrstva pri tvorbe GIS, najmé vo verejnej sprave.

Data200

Databaza Data200 je geograficky model izemia CR zodpovedajici presnosti a stuptiu
generalizécie mierky 1'200 000. Je spracované celom rozsahu CR, vznikla na podnet

c. = \ S\ Kbemme \J A projektu EuroRegionalMap (ERM), ktory sa
" /5 "*"“if v roku 2013 realizoval v 35 krajindich Eurdpy.
\ %o~ Spracovanie VvCR zaistuje od roku 2005
?_ e T °// ,Zemémeficky Gfad“. Rozlisuje 50 typov
%5/ e , objektov Strukturovanych do 8 tematickych
S ‘"UN vrstiev:  administrativne  hranice,  vodstvo,

drowsice Gl .~ doprava, sidla, geografické mena, r6zne objekty,
\ Jwosoce vegetacia, povrch, vysSkopis. Vrstva vySkopisu

= % bola v roku 2013 doplnena tieiovanym terénom.

Vdaka svojmu povodu su tieto data homogénne
vramci Europy, na Statnych hraniciach st
vystykované ¢o umoziuje ich kombinaciu s datami ERM ostatnych Stitov a moéZeme tak
ziskat’ kvalitny podklad na rieSenie nadnarodnych projektov.

Obr. 4.6: Data200 [XIV]

SM 5

Rastrové data formatu TIFF predstavujii nova podobu Statnej mapy 1:5 000. Jeden
mapovy list SM 5 pokryva tizemie 2,5 x 5 km. Ich prednostou je farebné spracovanie linii
a aktualnost’. V mape je obsiahnuty polohopis, ¢erpany z Katastralnych map, vyskopis z dat
ZABAGED apopis prebrany z geografickych mien databazy Geonames a skratiek
druhotného oznacenia objektov ZABAGED.

37



Cykloturisticky GIS Moravskych vinaiskych stezek - VSKP

Bc. Stefan Mudicka

Inovovanid podoba Statnej mapy 1:5 000 je vytvarana s ciefom dokon¢it vektorovy
formu $tatnej mapy 1:5 000 Vv rozsahu celého tzemia CR, je aktualizovand v polroénych
intervaloch a to len na miestach, kde je dostupna katastralna mapa vo vektorovej forme.

ZM 200

Zéakladna mapa Ceskej republiky 1:200 000 je e \?? P4 ESE.?-{E(.)D[{IS}/_"_KO
zakladnym S$tatnym mapovym dielom strednej Précovy 3 i L
mierky, je koncipovana ako prehl'adn4 vSeobecne \/\ _ & N ~.Chras
zemepisnda mapa. Na 18 mapovych listoch \ SE\D\L{§ ANY =iz

Cerveny Hradel:

je Uzemi lej CR v savislom klade. |oBYskY =S
zobrazuje Uzemie cve eq C ' v suvislom ade’ 2% \’i og ‘ \ S
Z rozmerov aoznacCenia listov ZM 200 su + sk-y—s,fé\ f Ko

. « < . s 2, 0S0Vji
odvodené  konStrukéné  prvky  ostatnych % Ganov

Dohnal\ova Lhot3

zdkladnych map CR. Néazov mapového listu je -
DOUBRAVICE. Rudolecs
/A\l\ -

zhodny s pomenovanim najvacsieho sidla (podla

poctu obyvatelov) zndzorneného na mape. Obr. 4.7: ZM 200 [XIV]

Rozmery papiera mapy st 62 x 46 cm, mapoveé

pole lichobeznikového tvaru s vyskou 38 cm a dizkou zakladni 47,03 az 49,22 cm
zobrazuje priemerne rozlohu 7 280 km?. Prvé vydanie ZM 200 prebehlo v rokoch 1970 aZ
1971. Obnova sa realizuje v nadvéznosti na obnovu ZM 50.

ZM 200 obsahuje polohopis, vyskopis (interval vrstevnic 50 m) a popis. Predmetom
polohopisu su sidla, jednotlivé objekty, komunikacie, vodstvo, hranice krajov, okresov,
porast apovrch pody. Popis pozostava z druhotného oznacCenia objektov,
Standardizovanych geografickych nazvoslovi, vyskovych kot, rdmovych a mimoramovych
udajov. Od roku 2011 sa ZM 200 vyhotovuje digitalnou technoldgiou z ,,Narodni databaze
Data200*. Celé uzemie republiky bolo spracované v jednom roku bezSvovou
technologiou, obnova map prebieha nasledne v trojro¢nom cykle.

ZM 50

Zakladna mapa Ceskej republiky 1:50 000 je $taitnym mapovym dielom zobrazujiicim
uzemie republiky v suvislom klade 211 mapovych listov. Je jedinym mierkovym suborom
zakladnych Statnych mapovych diel strednej mierky, v ktorom s zobrazené predmety aj
mimo uzemia CR, v rozsahu hranic listu ZM 50. Znaéenie a rozmery mapovych listov st
odvodené z postupného Stvrtenia ZM 200 do ZM 100 a nasledne do ZM 50. Nazov listu je
zhodny s menom najvéac¢Sieho zobrazovaného sidla (podla poctu obyvatelov). Rozmery
papiera mapového listu st obdobne ako pri ZM 200 a ZM 100 62 x 46 cm, mapové pole
zobrazuje uzemie s rozlohou 450 km? je lichobeznikového tvaru s totoznymi rozmermi
ako ZM 200.
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ZM 50 obsahuje polohopis, vySkopis (terénny
reliéf zobrazeny vrstevnicami s intervalom 10 m a
Srafami), popis. Od roku 2002 je ZM 50
vyhotovovana na podklade ZABAGED digitalnou
technoldgiou. Nazvoslovie vychddza z databazy
Geonames, ma rozSireny obsah a farebne
rozliSenie vybranych priestorov a ploch. Obnova
ZM 50 je naplanované Specialne pre jednotlivé
uzemia.

E
%[
e
[ =
S

e
A
2

;

s\
LY
ey

= f: N

7 Jap v Kosovy l-/ﬁry

Obr. 4.8: ZM 50 [XIV]

ZM 25

Zékladna mapa Ceskej republiky 1:25 000 je
Statnym mapovym dielom, vznikla odvodenym zo
ZM 10. Je koncipovand ako topograficka,
vSeobecnd zemepisnd mapa strednej mierky.
Uzemie CR zobrazuje na 773 mapovych listoch,
rozmery listu a mapového pol'a st totozné s ZM
200. Jeden list v priemere pokryva plochu 113

2 Rozmery aznaCenie ZM 20 vychadza

km?”.
Z delenia ZM 50 na Styri diely, nazov sidla je
opét’ zhodny s menom najvécsieho sidla.

Obsahom ZM 25 je polohopis, vyskopis (interval Obr. 4.9: ZM 25 [XIV]

vrstevnic 10 m) a popis. Obsah mapovych listoch

vydanych po roku 1993 je doplneny o rovinna pravouhla siet’ s hustotou 1 km (S-JTSK)
a zemepisnu siet (WGS84). Od roku 2004 je ZM 25 vyhotovovana digitalnou
technologiou na podklade ZABAGED a Geonames s farebnym rozliSenim vybranych
ploch a priestorov. Tato nova podoba ZM 25 bola v roku 2009 dokoncena pre celé izemie
CR, je priebezne aktualizovana. V roku 2007 bola koncepcia ZM 25 ocenend bronzovou
plaketou Medzinarodnou kartografickou asocidciou v kategorii topografickych map.

ZM 10

Zakladna mapa Ceskej republiky 1:10 000 je
Staitnym mapovym dielom strednej mierky
pokryvajiicim Uzemie republiky na 4533 listoch.
Rozmery aznaenie ZM 10 su odvodené
z delenia ZM 50 na pét’ stipcov a pét’ riadkov.
Oznacenie listu vychadza z ¢isla ZM 50 a cisla
z rady 01 az 25 podl'a polohy listu v deliacej sieti.

Obr. 4.10: ZM 10 [XIV]
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V priemere zobrazuje plochu 18 km?. Je postupne vydavana od roku 1970, prvé vydanie
bolo dokon¢ené v roku 1988.

Obsahom ZM 10 je polohopis, vyskopis (interval vrstevnic 1,5 a 5 m) a popis. Od roku
2001 je ZM 10 vyhotovovana na podkladoch ZABAGED a Geonames.

Ortofoto

Ortofoto Ceskej republiky je periodicky aktualizovana sada farebnych ortofoto snimok
vrozmeroch aklade mapovych listov Statnej mapy 1:5 000 (2 x 2,5 km). Ide
0 georeferencované zobrazenie zemského povrchu ziskané leteckym snimkovanim, su
farebne vyrovnané a zdanlivo bezS§vové (Svy st na prirodzenych liniach). Od roku 2008
boli vytvarané s vel'kost'ou pixela 0,5 m, roku 2009 sa velkost’ pixela zmenSila na 25 cm.
Dalsiemu zlepSeniu presnosti prispelo snimkovanie pomocou digitalnej kamery v roku
2010. V rokoch 2003 az 2011 bolo tizemie CR snimkovana v trojroénych poludnikovych
sadach (Zapad, Stred, Vychod) v spolupraci ,.Zeméméiického ufadu®“ a ,,Vojenskym
geografickym a hydrometeorologickym ufadem®. Od roku 2012 sa letecké meracskeé
snimkovanie zemia a tvorba Ortofota CR vykondva s dvojroénou periédou (kazdy rok sa
nasnima priblizne 2 uzemia).

Ortofoto nachadza stale SirSie uplatnenie ako podkladova vrstva pre GIS, mapové portaly
a webové aplikacie.

4.3.3Nadace Partnertsvi

Nadace Partnerstvi, zastreSujuca organizacia projektu Moravskych vinatfskych stezek,
Vv spolupraci s Greenways iniciovali tvorbu informa¢ného webu pri cyklistov a turistov
< http://lwww.stezky.cz > [I]. Webovy portal obsahuje mnoZstvo cennych informacii,
Z ktorych bolo Cerpané pri tvorbe diplomovej prace. Sucastou je aj interaktivna mapa
s vyznacenim cyklotras Juhomoravského kraja. Boli ndm poskytnuté data so zékresom
cyklotrasy vo vektorovej podobe, ktory bol v GISe pdvodne vyuzity na zobrazenie
priebehu hlavnej cyklotrasy. Pocas stretnutia s ich zastupite’om sme obdrzali informativnu
brozirku, cykloturistického sprievodcu Na kole krajem pamdtek a vina, Moravské vinarské
stezky.

4.3.4Data Informatiky JMK

Portal Jihomoravského kraje [II] disponuje rozsiahlou databazou so0 zaujimavym
obsahom pre tvorbu GISu. Boli nam poskytnuté data r6znorodého charakteru, ktoré boli
zakomponované v GISe Moravskych vinafskych stezek. Spomenit modZeme
jednopasmovy digitalny model terénu s rozliSenim 10 x 10 m v rastrovej podobe (r. 2012),
vektorové katastralne mapy (r. 2013) alebo vektorova cyklistickll a turistickl siet’ Juzne;j
Moravy (r. 2005).
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5. GIS software

5.1 ArcGIS
5.1.1Esri

®
Esri je medzinarodny dodavatel’ softwaru pre geografické esrl
informacné systémy, web GIS aplikacii a nastrojov na spravu
geodatabaz. Spolo¢nost’ bola zalozena Jackom a Laurom
Dangermodovcami v roku 1969 pod nazvom Enviromental
Systems Research Institute so sidlom v Redlands, California. Jack Dangermond posobi ako
prezident spolocnosti aj v Case pisania tejto prace. Primarnym cielom firmy bolo
poradenstvo v krajinnom planovani. Ako pomocny nastroj pre pracu s rozvijajucim sa GIS
zacali vyvijat’ vlastny software, ich hlavny produkt ArcGIS tvori dnes viac ako 40% podiel
na trhu s GIS v globalnom meradle.

Obr. 5.1: Logo Esri [XI]

5.1.2Popis produktov

Systém ArcGis pozostava z rady produktov urcenych pre kompletné nasadenie v GIS na
f akejkol'vek  trovni.  Sucastou

[o«ktopclS] [5‘"‘;;“? ] Eob"nlﬁj F;'fo'j’;;j ArcGIS st desktopove, serverove

w

g ( e a vyvojarske nadstavby.

< V poslednej dobe sa rozrasta

.f_. 8} & = @ vyuzitenost mobilnych zariadeni

» = @3 &ﬂ M,\ astapa pocet Specializovanych

- 4 ? . . .
@ gy nadstavieb. Do popredia zacinaji

prenikat’ aj aplikacie pre Online

Obr. 5.2: ArcGIS vyuzitie [XV] GIS, cloudovy systém poskytujici

najroznejsie GIS sluzby v prostredi

internetu ako je napriklad uloZzny priestor pre data, mapovych publikécii alebo sluzieb pre

geoprocessing. Vsetky produkty ArcGIS su zostavené z modularnych softwarovych

komponentov, jednotlivo vyuzitelnych v desktopovych aj serverovych produktoch,

prostrednictvom mobilnych pristrojov ich méZzeme zobrat’ do terénu, daji sa jednoducho
zaClenit’ do uZzivatel'skych aplikacii.

IRC/INFO bol prvy komerény GIS software, na trh sa dostal v roku 1982 od spolo¢nosti
Esri. V druhej polovici 90-tych rokov doSlo k vyraznej prestavbe a zdokonaleniu tohto
produktu. V roku 1999 bol na trh uvedeny produkt ArcGIS. Jeho vyvoj neustale prebicha,
najnovs$ia verzia s oznacenim ArcGIS 10.X sa dostala medzi uZzivatelov v roku 2010,
aktualizacia 10.2 bola vydana 30. jula 2013.

ArcGIS 10 sa deli na 3 zakladné odvetvia: ArcGIS Online, ArcGIS Desktop a ArcGIS
Server.
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ArcGIS Online poskytuje vSetky potrebné nastroje na tvorbu interaktivnych webovych
map a aplikacii, zaroven poskytuje moznosti ich zdiel'anie cloudovym prostredim, ktoré
poskytuje Esri. Sucastou su aj kvalitné podkladové mapy (topografickd mapa bola pre
tizemie CR odvodend z dat ZABAGED, v mierke 1: 10 000). Sluzba ArcGis Online je
kompatibilna so stolnymi pocitacmi, notebookmi, tabletmi ale aj smartphonmi.

ArcGIS for Server je komplexny nastroj umoznujici zriadovanie, spravu, analyzu
a vizualizaciu priestorovych dat v on-line prostredi. Ponuka nastroje pre vyvoj vysoko
vykonnych webovych a mobilnych GIS aplikacii.

ArcGIS for Desktop je dostupny v troch licencovanych sadach: Basic, Standard
a Advanced. LiSia sa svojou funkcionalitou, maju jednotnt architektiru a uZivatel'ské
rozhranie.

Verzia Basic (predtym ozna¢ovana ako ArcView) je tvorena sadou aplikacii: ArcMap,
ArcCatalog, Arc Toolbox a Model Builder. Umoziuje prehliadat’ priestorové data,
vytvarat’ viacvrstvové mapy a vykonavat’ zakladné priestorové analyzy.

Sada Standard (povodne ArcEditor) je uCena na vytvaranie, upravovanie a spravovanie
vektorovych datovych formatov (geodatabada, sapefile) a kontrolu topoldgie dat. Ma plnt
funkcionalitu ArcGIS for Desktop Basic, naviac ma rozSirené moznosti editacie
geodatabaz.

ArcGIS for Desktop Advanced (predtym ArcInfo) je uréeny pre Specialistov, ktori chct
maximalne vyuzit' potencial GIS, vykonavat sofistikované analytické ulohy a vytvarat
profesiondlne mapové ainé vystupy. Obsahuje mnoZstvo nastrojov pre zvysenie
produktivity prace s geografickymi datami, funkcionalitu oboch produktov nizsej
kategorie, ktora je obohatend o rozsirené priestorové tlohy.

Pod produkt ArcGIS for Desktop mozeme zahrnat eSte ArcReader, volne Siritelny
prehliada¢ map a GIS dat, ktoré boli zverejnené cez ArcGIS Publisher. Obsahuje zdkladna
nastroje na prehliadanie map, moznosti tlace a zakladnych dopytov na priestorové data.

5.1.3Aplikacie ArcGIS

ArcGIS for Desktop obsahuje radu aplikacii, ktoré st navzdjom prepojené a dokazu
efektivne spolupracovat’.

ArcMap predstavuje centralnu aplikaciu pre ArcGIS for Desktop. Sluzi pre vSetky
mapove Ulohy, priestorové analyzy a editaciu dat. Aplikacia poskytuje dva r6zne pohlady
na mapu: zobrazenie geografickych dat a zobrazenie vykresu mapy (Upravy pre tlac).
Zobrazenie geografickych dat spristupiiuje pracu s vrstvami, zmenu symboliky, analyzu
a kompilaciu datovych sadd GIS. Vykresové zobrazenie mapy pracuje s jednotlivymi
mapovymi strdnkami (ramcami geografickych dat), poskytuje moZnost zostavenia
legendy, vykreslenie mierky, ¢i severky. Prostredie vykresu sliZi na tvorbu mapove;j
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kompozicie pred tlaou alebo digitdlnou publikdciou. Mapové dokumenty mdzeme
nasledne publikovat’ ako mapové sluzby napriklad prostrednictvom sluzby ArcGIS Server.

ArcCatalog napomaha pri sprave a organizacii GIs dat. Obsahuje nastroje pre
prehliadanie a vyhladavanie geografickych dat, spravu metadat, definovanie, export
a import schém a navrhov geodatabazy, vyhl'adavanie GIS dat na lokalnych sietach alebo
internete a administraciu produktu ArcGIS for Server.

Aplikacia ArcToolbox predstavuje sadu nastrojov a funkcii pre geoprocessing
(spracovanie priestorovych dat). Kazda troven produktu ArcGIS for Desktop obsahuje
rozny pocet nastrojov pre spracovanie priestorovych dat. Aj ked st niektoré zékladné
funkcie dostupné vo verzii Basic, mierne pokroc¢ilé v urovni Standard, primarnym
produktom na spracovanie priestorovych dat v GIS je ArcGIS for Desktop Advanced.
Poskytuje kompletnii nastrojovi sadu na vykonavanie zloZitych analyz GIS. Dalsie sady
nastrojov poskytuju nadstavby ArcGIS Specialne navrhnuté pre odborné vyuzitie. Medzi
najpouzivanejSie patria ArcGIS 3D Analyst (nastroje pre modelovanie GRID, TIN
a analyzu terénu), ArcGIS Spatial Analyst (balik priblizne 200 néstrojov pre modelovanie
rastrov), ArcGIS Network Analyst (sietova analyza, kalkulacia cCasu, najkratSia
vzdialenost’), ArcGIS Tracking Analyst (sledovanie pohybov a zmien objektov v case).

Model Builder je grafické modelovacie prostredie s moznost'ou implementacie modelov
spracovavanych priestorovych dat, zahrfiuje nastroje, data a skripty. Pre postup
spracovania dat mdéZeme tak vytvorit’ modelové situdcie, organizujiice a prepojujice radu
nastrojov s datami za uc¢elom vytvorenie progresivnych procedar a postupov spracovanych
dat. Do modelu mézeme jednoducho umiestnit’ ddtové sady a ndstroje na ich spracovanie,
vzajomne ich prepojit’ a vytvorit tak usporiadani postupnost’ krokov pre rieSenie
komplexnych tloh GIS. Model Builder je aplikacia ur¢ena na zdiel'anie metdd a procedur
S ostatnymi pracovnikmi a uzivate'mi GIS.

Pre naro¢nejSie postupy je mozné vyuzit' integrovany programovaci jazyk Python.
Umoznuje individualny pristup k jednotlivym funkciam ArcGIS, vytvaranie novych
funkcii a ich zahrnutie do vedeckych vypoctov alebo automatizaciu spravy dat. ArcGIS for
Desktop d’alej podporuje programovacie jazyky .NET, Java a C++.

Vyberie lesy
nachadzajice sa
v dotknutej oblasti.

Vytvori obalovu oblast
okolo vietkych ciest
zadanej vzdialenosti.

Output
Feature
Class (2)

Vytvori sa
nova vrstva
lesov v okoli ciest.

silnice_Buffer
.shp

Obr. 5.3: Model Builder — vzorovy prikiad [XV]
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5.1.4Typy datovych suborov

Firma Esri ako priekopnik v geografickych informacnych systémoch bola nitena spolu
S vyvojom softwaru vytvarat’ aj nové datové formaty na ukladanie Specifickych typov dat
ktoré sluzia nie len na ukladanie GIS projektov a vystupy, st vyuziteIné aj ako vstupné
data. Svojou Struktirou umoziuju rychle a efektivne spracovanie dat v GIS prostredi.
Jednd sa o otvorené datové formaty pristupné k vyuzivaniu aj inym vyvojarskym
spolo¢nostiam, je tak zaistend aj ich kompatibilita s inymi CAD a GIS softwarmi (novsie
verzie).

Zakladné typy datovych suborov:

ArcMap Document (*.mxd) je datovy format na ukladanie mapovych stiborov aplikacie
ArcMap. Slazi na ukladanie mapovych projektov vratane ich pouzitého znakového kl'uca,
rozloZenia vrstiev, hyperlinkov, pridanych nastrojov.

Shapefile je datovy format pre ukladanie vektorovych priestorovych dat pre geografické
informa¢né systémy. Bol vyvinuty firmou Esri. Shapefily priestorovo popisuju
geometrické body, linie a plochy, v mapach mozu napriklad reprezentovat’ vysky,
vrstevnice alebo lesy. Kazdy prvok mdze obsahovat’ d’alej atributy, ktoré ho popisuju.

Shapefile povinne obsahuje hlavny stbor (*.shp), indexovy subor (*.shx) a databazova
tabul’ku (*.dbf). Okrem toho mdze obsahovat doplnkové siuibory: *.prj (informacie o sur.
systéme a projekcii), *.qix, *sbn a *sbx (priestorové indexy prvkov) *.atx (atributovy index
pre subor *.dbf), *.shp.xml (geopriestorové metadata vo formate XML), *.cpg kdédovanie
pre spravnu identifikaciu znakov v dBASE).

Povinné subory:

Hlavny subor (*.shp) je stbor, kde je kazdy prvok popisany v zozname stradnic s ur¢enou
polohou jeho lomovych bodov.

Indexovy subor (*.shx) indexovy subor ukladajuci indexy geometrickych prvkov medzi
hlavnym stiborom a databazovou tabul’kou.

Databdzova tabulka (*.dbf) dBASE tabulka atributov priestorovych dat, kazdy zdznam
Vv tabul’ke zodpoved4 jednému prvku.

Layer file (.lyr) je stbor s vlastnostami vrstvy. Uklada nastavenia vrstvy a cestu k nim,
obsahuje pouziti symboly danej vrstvy, o ma vyuZitie pri manipulacii so znakovym
kl'aiCom medzi vrstvami alebo viacerymi projektmi.

44



Cykloturisticky GIS Moravskych vinaiskych stezek - VSKP
Bc. Stefan Mudi¢ka

5.2 Marushka
5.2.1GEOVAP
©’ GEOVAP
Spolo¢nost GEOVAP bola zalozena v roku 1991. Od svojho
vzniku sa S$pecializuje na systémovl integraciu v oblasti
pokrocilého spracovania grafickych dat, vyvoja, grafickych a informa¢nych systémov

Obr. 5.4: Logo GEOVAP [XVII]

v oblasti priemyselnej automatizacie. Spolo¢nost’ realizuje projekty na zaklade platforiem
firmy Bentley (grafické prostredie Microstation) a relaénych databazovych systémov
ORACLE aMS SQL Server. Ztychto systémov vychadza ich firemna technologia
GeoStore pre spravu priestorovych dat vrelatnych databazach a vyspelom
geoinforma¢nom systéme Marushka

5.2.2Popis aplikacie

Mapovy aplikaény server Marushka predstavuje novi generdciu prostriedkov pre
publikdciu a vyuZzivanie dat GIS v prostredi internetu a intranetu. Je postavena na
komponentovej technologii GeoStore s vyuzitim prostredia NET. Cielom vyvoja bolo
prekonat’ limity beZnych mapovych serverov, hlavne v oblasti ich publikaéného vykonu
a kartografickej prezentdcii dat. Zékladnym konceptom technologie  Marushka je
publikécia dat z uniformného datového skladu postaveného na baze RDBMS (databaza
srelaénymi vztahmi). Prenos dat prebieha Standardnym internetovym protokolom
(http/HTML) v rastrovom tvare a symbologii definovanej na strane serveru. Zobrazovaci
klient umiestneny v prostredi bezného internetového prehliadaca poskytuje vSetky
progresivne moznosti nataveni pri ovladani mapy. Marushka ma vyuzitie ako prostriedok
na Sirenie dat cez webové sluzby, Standardom je poskytovanie dat cez prostrednictvom
sluzieb WMS (primarne ur¢eny na Sirenie rastrovych dat vo formatoch JPEG, TIFF, PNG)
a WES (primarne urceny na prenos vektorovych dat: SHP, DGN).

5.2.3Data

Marushka je primarne urCena na vyuzivanie datovych skladov, virtudlnych ulozisk
z ktorych je mozné rychlo a efektivne Cerpat’ potrebné data vo vektorovej alebo rastrovej
forme. Nativne pracuje s vektorovym formatom WKB (agl. ,, Well Known Binary“, binarna
obdoba znazkovacieho jazyka WKT vyuZivana v databazach SQL). Na stbory typu WBK
je mozné budovat’ viactroviiové (prevazne dvojuroviiové) priestorové indexy
reprezentované stromovou Struktirou R-Tree, ktory vyrazne zefektiviiuje pristup
k jednotlivym geometrickym elementom. Medzi dal$ie podporované vektorové formaty
patri: GML (definovana standardiza¢nou organizaciou Open Geospatial Consortium), DGN
(Intergraph/Bentley, verzia 7 a 8), SHP (Shapefile format od Esri) a GPX (topograficky
vymenny forméat pre GPS).
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6. Prace v ArcGIlSe

6.1 Tvorba projektu

Prevazna cCast’ kancelarskych prac pri tvorbe cykloturistického GISu bola vykonana
v softwari ArcGIS. Tato kapitola je venovana popisu prac ktoré boli potrebné na pretavenie
dat ziskanych v teréne do podoby funkéného geografického informaéného systému. Pre
zorientovanie sa v prostredi ArcGIS for Desktop 10.1 (v kapitole d’alej len ,,ArcGIS*) je na
obrazku 6.1 popisand jeho zakladna Struktura a najCastejSie vyuzivané Casti.

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize  Windows  Help
Ceas & - K EEE S P
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Editor ~
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41 =

Table Of Contents + _Attributes
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Obr. 6.1: Prostredie ArcGIS for Desktop 10.1
Po otvoreni ArcGISu vytvorime nova mapu:
VM -> File -> New -> Blank Map

Mapu patricne pomenujeme, vyberieme miesto ukladanie jej dat. Hned pri zakladani
projektu je vhodné nastavit’ relativnu cestu ukladania dat:

VM -> File -> Map Document Properties -> Pathnames: v~ Store relative pathnames

Ak budeme projekt premiestiovat na iné datové médium, zachova sa cesta k datam
a projekt bude s nimi vediet' spolupracovat’ (data, na ktoré projekt stratil pripojenie st
oznacené Cervenym vykricnikom v ,, Table Of Contents*, v takomto pripade treba cestu
k datam nanovo definovat’ L™ na ,,!*). Pri manipuldcii s projektom je potrebné skopirovat’
vsetky jeho vstupné a podkladové data, najlepSie cez ArcCatalog.

Definovanie suradnicového systému umoZzni automatické umiestnenie vstupnych dat
Vv priestore:

VM -> View -> Data Frame Properties: Coordinate System
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Stradnicovy systém projektu sa ur¢i sam aj automaticky pri vkladani prvého stiboru, ak ma
v metadatach definovany referencny systém. Ako zdkladny stradnicovy systém bol
zvoleny narodny systém pouzivana v CR: S-JTSK, konkrétne jeho variant S-JTSK Krovak
EastNorth (zaporne prehodené suradnice).

Coordinate System: Projected C. Systems: National Grids: S-JTSK Krovak East North

6.1.1Doplnenie udajov

Détam nazbieranym v teréne bolo potrebné kompletne doplnit’ ich atributové hodnoty.
Jednak vypisovat’ vSetky udaje na malom dotykovom displeji Topconu GRS-1 bolo
Vteréne nepraktické a zdihavé, zistit niektoré tudaje priamo v praxi bolo prakticky
nemozné (napr. weboveé stranky pohostinstiev, mailové a telefonne kontakty). V teréne
bola u prevaznej Casti objektov zaznamenana ich poloha, druh a poddruh (druhy a treti
stipec v prilohe ¢ 1) anazov objektu. Primarne data (nazbierané v teréne) boli doplnené
0 sekundarne data (ziskané zuZ existujucich zdrojov) pomocou internetu, hlavnymi
zdrojmi sa stali: Google, Mapy.cz, domovské stanky miest a obci, turistickych blogov
a sprievodcov.

Kompletizacia databazovych tidajov moéze prebehnuit’ v trochu réznych typoch softwarov.
Prvou volbou je doplianie udajov priamo v GIS softwari (ArcGIS) editiciou
importovanych shapefilov. Vyhodou je zobrazenie objektov v priestore Co vyrazne
ulahCuje orientdciu a priradenie Specifickych tdajov danym objektom (napriklad
fotografii). Program vSak Casto krat zamfzal, najmi pocas ,,zoomovania®, pri spadnuti
programu mohla byt’ stratend aj niekol'kohodinové neuloZené praca. Druhou vol'bou méze
byt software na spravu databdz (MS Access), umoznuje prehl'adni pracu s viacerymi
tabul’kami stcasne. Tretou moznostou je export atributovych tdajov do tabulkového
editora (MS Excel). Editacia dat v tabul’kovom editori sa javi byt’ ¢asovo najefektivnejsia
a hardwarovo nenaro¢na. Tymto spdsobom editované tidaje je potrebné importovat’ spat
do pévodnej databazy.

Pripojenie obrazovych suborov ku geoprvkom modze prebehnut vloZenim fotografii
priamo do popisu ich atributovych vlastnosti (nutnost’ typu atributového pola: raster),
obrazok sa tak v ArcGISe priamo zobrazi pri kliknuti na objekt. Nevyhoda tejto
zobrazovacej metody sa prejavi pri exportoch. Obrazok sa neprenasa so shapefilom. Preto
bola zvolena druhtt mozZnost’ prepojenia geoprvkov s obrazkovymi prilohami. Obrazky boli
umiestnené na server < http://www.photobucket.com >. Photobucket je uréeny na
zdiel'anie grafickych médii, poskytuje pokrocilé mozZnosti hierarchického triedenia dat,
a zékladné nastroje na ich editaciu. Do popisu objektov v geodatabaze je vloZeny priamo
odkaz na jednotlivé fotografie a albumy, v pripade ak bolo k objektu ziskanych viac
fotografii. Tymto postupom sa obrazky spristupnili pre niektoré z pouzitych exportov.

Priamky odkaz na kniznicu obrazovych médii vyuzitych pre tvorbu GIS:
< http://s1368.photobucket.com/user/Cyklostezky/library/?sort=3&page=0 >
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6.1.2Zostavenie geodatabazy

Databaza v ArcGISe bola vytvorend pomocou aplikdcie ArcCatalog. V ArcCatalogu
vyhl'adame priecinok kde chceme databazu umiestnit’, (v nasom pripade: ArcGIS: Projekt:
Databdze), a pravym kliknutim mysi na prie¢inok zalozime nova databazu. Zvoleny bol
typ Personal Geodatabase, ide 0 obdobu beznej databazy MS Access, takze
s geodatabazou vytvorenou v ArcGISe moézeme pracovat aj v MS Access. databaza
umoznuje systematicky ukladat’ data, tvorit dopytovacie otazky, spravovat grafické
a negrafické udaje obsiahnuté v suboroch. Databaza umoznuje importovat’, exportovat’
a vytvarat nové databazové tabulky ro6znych typov a funkcii. Potup vytvorenia
geodatabazy:

ArcCataog: ™R na zloZku -> New -> Personal Geodatabase

V geodatabaze vytvorime nové bazové tabul’ky do ktorych importujeme zozbierané data
pre jej tvorbu. Tvoria sa v ArcCatalégu pravym kliknutim na geodatabazu s volbou New,
vyberieme polozku Feature Class, zadefinujeme jej typ (pouzity format siborov Point —
bodové prvky, Line — liniové prvky — trasa cyklocesty), suradnicovy systém preberieme
z shapefilov vytvorenych pri praci v teréne (GCS_WGS_1984) a zadefinujeme jednotlivé
atributové polozky tabulky (podla obrdzku 6.2). Ak uz existuje sibor pozadovanou
Struktirou, mézeme vlastnosti tabul’ky priamo importovat’.

ArcCataog: ™R na Geodatabase -> New -> Feature Class

Novovytvorent tabulku Feature Class naplnime tdajmi zozbieranymi v teréne. Pravym
kliknutim na novt tabul’ku v ArcCatalogu vyberieme moznost Load Data, zvolime subor
Z ktorého chcem importovat’ data (subory musia obsahovat’ data rovnakého typu: point —
point) a priradime jednotlivé polozky kam sa maju v novej tabulke ulozit. Je dobré mat’
tabul’ky rovnakych vlastnosti, priradenie poloziek tak prebehne automaticky. Vytvorenim
novych tabuliek v geodatabaze a importovanim meranych dat tak vytvorime nové stbory,
s ktorymi moZeme pracovat. Merané data ostani v povodnom stave s moznostou zalohy
dat.

ArcCataog: ™R na Feature Class -> Load -> Load Data

Primarna Struktara geodatabazy (priloha ¢.1) bola prepracované do findlnej verzie. Jej
jednotlivé komponenty vratane atributovych prvkov st zobrazené na obrdzku 6.2. Zmeny v
datovych sadach databazy prebehli za Gi¢elom preskupenia objektovych poddruhov medzi
zakladnymi typmi entity tak, aby vystiznejSie tvorili ucelent kategoriu (priklad: typ entity:
vino; databazové prvky: vinarna vinotéka, vinafstvi, vinny sklep, sklepni ulicka).

Medzi datovymi tabulkami boli vytvorené relaéné vztahy typu 1:N. Ako primarny kPa¢
tabul’ky bola zvoleny atribit ZUJ (Zakladna uzemnd jednota, kod). Tabulky, ktoré
existovali pri zbere dat (priloha ¢.1) osobitne, boli teraz zli¢ené do jednej komplexnej
databazovej tabulky Sluzby. Spojenie tabuliek zjednodusilo rela¢ny model databazy, co
umozni rychlejsiu a efektivnejSiu pracu s databazou. Hlavnym tucelom databazy bude
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Obr. 6.2: Relacné vztahy geodatabdzy, findlna verzia. MS Access

vyhl'adavanie sluzieb suvisiacich s aktivitami na cyklotrase v jednotlivych obciach. Pre
»Sklepni ulicky, Akce a Vlakovu zéastavku‘ boli vytvorené samostatné tabul’ky, pretoze ich
atributova Struktira tabuliek ma Specificki podobu, vyrazne liSiacu sa od ostatnych.
Relacné vztahy medzi tabulkami umoznuje zostavit priamo ArcGIS pomocou ndstroja
,Join and Relates”, je dostupny v tabulke atributov. Klasickym spdsobom na tvorbu
relacnych vzt'ahov je vyuzitie software na spravu databdz (napr. MS Access).

6.1.3Vstup dat

Nacitavanie dat do programu ArcGIS vykonava funkcia pre vstup dat (obrazok 6.1) ,, Add
Data ““. Najskor boli do projektu vlozené podkladové data od CUZK: Ortofoto a Zakladné

mapy. lde o georeferencované rastrové subory, ich CC

poloha je definovana v suradnicovom systéme JTSK, R

rovnaky systém ako je prednastaveny v zaloZenom LTt

projekte. Pri vkladani sady rastrovych siiborov mame R 1.°.

moznost’ zvolit’ si z troch technik ich vykresl'ovania. R 1.°.°.
Nearest Neighbor Assignment — ,urdenie | . . k1% - D

najbliz§ieho suseda®, zacne vykreslovat jednotlivé S T e A

vstupné bunky rastrov zo stredu, pokraduje LT T LT

V zobrazovani rastrov v smere hodinovych ruciciek, P

Vtvare Spiraly smerom von, vzdy vykresli S

najblizSicho suseda v poradi. Prekreslovanie je  Obr. 6.3: Urcenie najblizsicho suseda

uskutoénené vzdy pri pohybe sobrazom do stran [Xn]
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alebo zmene mierky. Vykreslovacia metdda najblizSiecho suseda ma vyuzitie najma pri
nepravidelnom rozmiestneni rastrov alebo ich umiestneni na rozsiahlej ploche (tvar
Stvorca, obdiznika, oval). Vyhodou je zobrazenie rastra v centre obrazovky — zaujmové
oblast’ ako prvého. Nevyzaduje zlozité vypocty a tak vykresl'ovanie prebieha najrychlejsie.
Tato technika bola zvolend pri vykreslovani rastrov v GISe Moravskych vinatfskych
stezek.

Bilinear Interpolation — ,bilinearna interpolacia® ur¢i poradie vykresl'ovanych rastrov
pomocou interpolacie, rozdeli priestor pravidelnou mriezkou a ti linearne interpoluje
V horizontalnom a vertikalnom smere, ako prvého vykresli najbliz§icho suseda v jednom
z tychto dvoch zakladnych smeroch. Rastrové vykresl'ovanie bilinedrnou interpolaciu ma
vyuzitie pri liniovom usporiadani rastrov.

Cubic convolution — nova interpolaéna technika vykreslovania dat, vychadza
z bilinearnej interpolacie, na zaklade vaZzeného priemeru vypocita najbliz§ieho suseda z 16
okolitych rastrov a nasledne ho vykresli. Poskytuje najostrej$i obraz na hrandch rastrov,
pretoze vysledok vykreslenia je ovplyvneny vypoctami z viacerych okolitych rastrov.

Rychlost’ opédtovného vykresl'ovania vloZenych
rastrovych dat moézeme zvySit  vytvorenim
pyramid. Ide o0 zniZzenie hustoty vzorkovania
rastrovych buniek (forma generalizacie dat), ktoré
sa prejavi najmd pri praci v menSich mierkach,
znizuju Cas potrebny na ¢itanie dat z disku aich
spracovanie pred vykreslenim. Pyramidové udaje st
ulozené v .rrd suboroch (,, reduced resolution
dataset ), zaberaji asi 8% origindlnej velkosti
dekompresovanych rastrovych suborov. Tvorba

1:12,500

1:25,000

1:50,000

pyran'nd si 'Vyzaduje ur<flty ,vstupny cas® avsak pri Obr. 6.4: Tvorba rastrovich pyramid
d’alSej préaci sa ndm vrati mnohonéasobne. [XI]

Nie vSetky subory vSak maju v svojich metadatach informaciu o ich priestorovom
umiestneni a suradnicovom systéme. Takymto pripadom st napriklad digitalizované
turistické mapy od vydavatel'stva SHOCart. ArcGIS ich nacita, av§ak vlozi ich len volne
do priestoru. Nastroj na georeferencovanie rastrov aktivujeme pravym kliknutim na hlavné
menu a vyberieme poloZku ,, Georeferencing “.

™R na VM -> Georeferencing -> Add Control Points -> Update Georeferencing

Priestorovi polohu obrazka definujeme pridanim kontrolnych bodov (obrdzok 6.5).
Postup georeferencovania je zalozeny na premiestneni rastrovej bunky vlozeného obrazka
bez suradnic (prvy klik) na jeho zndmu polohu v priestore (druhy klik). V menu
Georeferencing mozeme vyberat’ Z niekol’kych metod transformacie (zvolenéd bola afinné
transformacia — tvarovo podobnostnd). Tabulka View Link Table ukazuje vysledky
transformacie, mézeme v nej uberat’ a priddvat’ jednotlivé zvolené kontrolné body ktoré
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Georeferencing *| C100H jog - | At g & I:l
Update Georeferencing
Rectify...

Update Display

Auto Adjust

Flip or Rotate 3
Transformation »
Delete Links

Reset Transformation

Options...

Obr. 6.5: Nastroj na georeferencovanie rastrov

budi zahrnuté do transformdcie. Novu polohu rastra uloZime potvrdenim ,, Update
Georeferencing ““. Na transformdciu je vhodné pouzit’ optimalny pocet kontrolnych bodov
rovnomerne  rozmiestnenych  po L
ploche rastra, v pripade rozsiahleho Original data
rastra je vhodné ich koncentrovat’ na
zaujmové  tzemie. AK  raster
neobsahuje  body s jednoznacne
definovatelnou polohou (zname
stiradnice rohov, sturadnicova siet),
mdézeme na jeho georeferencovanie
vyuzit charakteristické body (rohy
budov, krizovatky). Presnost’
transformacie zavisi od preciznosti
priradenia  kontrolnych  bodov.
Znacné nepresnosti moézu vzniknat
pri rastroch malych mierok alebo
S nizkym rozliSenim.

Affine Second order Third arder
polynamial polynomial

Obr. 6.6: Vplyv volby metody transformdcie na deformdciu
rastra [XI1]

Nie je potrebné pridavat hned’ v uvode vSetky zozbierané podkladové data. Ich
nadmerny pocet zhorSuje orientaciu pri sprave dat a spomal’'uje chod softwaru. Pri tvorbe
GISu boli ako zakladné podkladové data vyuzité Ortofoto snimky, ZM a mapy SHOCart.
Ostatné data boli pridané az pre potreby databazovych dopytov a tvorbe exportov.

Pri vkladani vektorovych siborov meranych dat nastava problém pri zvolenom
stradnicovom systéme. Projekt pracuje v narodnom systéme JTSK, ale importované
vektorové data z merania boli pri zbere zapisané v globalnom systéme WGS 84. Tieto data
je nutné transformovat. Ako najvhodnejsi spdsob prevodu stradnic sa javi moZnost
transformacie wgs 1984 1 (obrdzok 6.7). Po importovani dat bola ich poloha odchylena
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vrameci dm, ¢o uplne postacuje pre ucely cykloturistického GIS a odpada tym potreba
externej transformacie dat.

VM -> View -> Data Frame Properties: Coordinate System: Transformations

Convert from:

GCS_WGS_1984

St
Into:

|6cs_s_amsk v [ add. |

IUsing (choices are sorted by suitability for the layer's extent):
5_JTSK_To_WGS_1984 1 -

Method: Position Vector - dw=570,800000 dy=85, 700000 dz=462,800000
rx=4,998000 ry=1,587000 rz=5,25 1000 s=3,550000

Obr. 6.7: Nastavenie transformdcie medzi sur. systémami

6.1.4Symbolika bodovych prvkov

Pri nacitana priestorovych dat je ich poloha v zobrazovacom okne znazornena bodom,
data su len farebne rozliSené. Dolezitym prvkom tvorby kartografického diela je vyber
spravnych mapovych znakov reprezentujucich zobrazované tdaje. Symboly musia byt
primeranej velkosti, aby bola mapa CitateI'na, musia byt vhodne farebne doladené, aby
nesplyvali s pozadim a boli na mape I'ahko rozpoznatel'né. Zaroven vsak musia byt’ pouzité
primerané farby, inak na mape mozu posobit’ agresivne.

ArcGIS obsahuje v zakladnej znakovej sade Siroké mnozstvo symbolov, ktoré mézu byt
priradené datam podl'a ich Specifickych atributovych vlastnosti. Vyber symbolov
vykoname pravym kliknutim na datovy subor v sprave dat (obrdzok 6.1) ,Table Of
Contents* a pozrieme sa blizSie na vlastnosti suboru ,,Properties®. V zalozke ,,Symbology*
nacitame mame Siroky vyber moZnosti vizualizacie udajov. V nasom pripade bola zvolena
moznost kategorizacie dat podla atributu: Poddruh_sluzby.

Table Of Contents: ™R na ddtovy subor -> Properties -> Symbology: Categories
Categories -> Value Field: Poddruh_sluzby: Add Values

Zmenu symbolu vykoname dvojklikom L™ na znacku. V hornom riadku dialogového
okna ,,Symbol Selector mozeme vyhladavat jednotlivé symboly podla ich popisu
(,tag“), alebo ich manualne vyh'adame v manudlnom okne. Polozka ,, Style references *
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umoznuje pridanie d’alSich kniznic znakov. Po ndjdeni vhodného znaku potvrdime jeho
vyber ,, OK“ a automaticky prebehne zmena vsetkych symbolov v databazovej tabulke pre
vsetky data s danym atributom.

Show:
Feal Draw categories using unique values of one field.
Categories Walue Field Color Ramp
- Unigue values Poddmih_sluzby - -

Unique values, mary
i Match to symbals in &

Quantities Symbel  Value Label Count =
Charts I:‘ * <all other values: <all other values:
Multiple Attributes
<Heading> Poddrubh_sluzby

vinama vinama 7 E
P —— . H vinoctéka vinoctéka ?

vinarstvi vinarstvi 7

. vinmy sklep vinmy sklep 7 m

sklepni uiidka sklepni uiidka ? -

[ Add Al Values ] [ Add Values... Remove Remove Al ] [ Advanced -

Obr. 6.8: Okno Symbology — volba symbolov v ArcGISe

Nie vzdy v$ak preddefinované symboly spiiiaju nase poziadavky. Na upravu a tvorbu
novych symbolov sluzi néstroj ,, Symbol Property Editor* (obrazok 6.9). Nastroj spustime
vol'bou ,, Edit Symbol* v okne ,,Symbol Selector*. Jednotlivé symboly a znacky mdzeme
navzajom kombinovat, otacat, odsadit, menit’ ich velkost’ ¢i farbu. Pridanim pozadia
symbolu a zmenou farby bol vytvoreny symbol vindrna (obrdzok 6.8), kombinaciu
symbolov (list a pohar) vznikol symbol vinarstvi. S vyuzitim vlastného obrazka a pridanim

) pozadia bol vytvorené

— znak pre Vinotéku a

Type: |Character Marker Symbol S = Sklepnl' ulicku.

| Craracer Marer [ Masic | Kombinacia tychto

Fort: 4] ESRI Busiess Seo: (0281 - vSestrannych

Subset:  Latin-1 Supplement Angle: 0,00 = editaénych postupOV

d colr: (T3 nam umoznuje

Ju— vytvarat’ vystizné

v 00529 = symboly, ktoré¢ buda

Uuzivatela na prvy

u - pohl'ad evokovat’
vyznam

interpretovanych dat.

Obr. 6.9: Editacia symbolov, ArcGIS
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Pouzita symbolika vrstiev bola vyexportované do *.lyr suborov. Stubory vrstiev, *lyr, su
uloZené v projekte, prie¢inok ,,Znakovy kli¢“. Pomocou *.lyr siborov mézeme importovat’
vlastnosti pouzitych vrstiev (obrdzok 6.8: volba ,, Import”) jednotlivo pre d’alSie budice
GIS projekty Moravskych vinaiskych stezek. Podmienkou pre import je rovnaky tip
shapefile suboru (bod, linia) a totozny spdsob atribatovych vlastnosti prvkov v stipci
,2Poddruh® (priloha ¢.2).

Pre zobrazenie v mape boli vytvorené samostatné vrstvy pre typy entitiy ,,Druh*
(priloha ¢.2) ¢o umoznilo lepSiu kategorizaciu a osobitné delenie jednotlivych sluzieb pri
ich zobrazeni. Videtel'nost’ jednotlivych vrstiev sa d4 osobine zapinat’ a vypinat’. UZivatel
si tak sdm navoli aky obsah je prefino v mape zaujimavy. ,,.Druh* je znaceny bez diakritiky,
kedZe sa jednd 0 nazov stboru (diakritika sa nezobrazuje spravne pri niektorych
exportoch, napr. ArcGIS Online).

Kategorizacia stiborov podla atributu ,,Druh® v zatvorke je uvedené dalSie delenie
prvkov v ramci skupiny (,, Poddruh"):

e Obcerstveni (hospoda; restaurace; pizzerie; fastfood; cukrdarna, kavirna; jidelna;
jiné obcestverni)

e Ubytovani (hotel; penzion,; kemp; ubytovna, ostatni ubytovani)

e Instituce (méstsky, obecni urad; radnice; posta; knihovna; informacni centrum;
nemocnice; policie)

e Obchody (potraviny, smisené zbozi; trafika; lékdarna)

e Jine_sluzby (bankomaty, toalety, jiné sluzby)

e Zajimavosti (pamdatky: kostel,; kaple; muzeum; hrad, zamek, socha, pamdtnik;
ostatni pamatky,

turistické zajimavosti: panorama, rozhledna, park, studanka, ostatni

Zajimavosti)

e ViNno (vindrna, vinotéka, vinarstvi, vinny sklep, sklepni ulicka)

e Kolo (cykloservis; piijcovna, tischovna kol)

e Vlakova_zastavka

o Akce

6.1.5Kategorizacia liniovych prvkov

Liniové prvky predstavuju polohové informacie o priebehu cyklotrasy v teréne. Jednou
z tloh bolo zakomponovat’ medzi liniové prvky charakteristiky cyklotrasy. Pri ¢leneni
vlastnosti trasy sme sa pridizali zisad JDG. GIS tak spiia moderné trendy ktoré sa
uplatiiuji pri tvorbe cykloturistickych informa¢nych systémov v CR. Aby bola zaistena
osobitd vizualizacia charakteristickych dat, pre kazd( kategoriu vlastnosti bol vytvoreny
vlastny datovy subor, kedZe vlastnosti jednotlivych skupin zaberaji rozny useky
cyklotrasy. Udaje su tak samostatne zobrazitelné podla aktualnych potrieb uZivatelov.
Kazda kategoria je znaCend Specifickym typom c¢iary (ObtiaZnost: bodkovand, Povrch:

54



Cykloturisticky GIS Moravskych vinaiskych stezek - VSKP

Bc. Stefan Mudicka

plnd), hrubkou (Obtiaznost: 5; Povrch: 1) s pripadnym doplnenim textového popisu
v mape (typ komunikécie). Poradie vrstiev jednotlivych kategérii bolo sofistikovane
premyslené, tak aby sa dali data zobrazit v réznych kombinédcidch a stale poskytovali
dostato¢ny informativny charakter. Nazov trasy sa zobrazuje nad liniou spolu s popisom
typu komunikacie. Pod liniou je umiestnena menovka typu povrchu. Zobrazovanie
menoviek linii bolo obmedzené mierkovym faktorom, ¢im sa zabezpecila vysSia miera
prehl’'adnosti a Citatelnosti zobrazovanych dat. Popis linie pre typ bicykla a obtiaznost’ nie
je potrebny, linie maji va¢siu hribku ako ostatné prvky a ich tidaje su dobre viditelI'né aj
Vv kombindcii s inymi prvkami. Rozdelenie charakteristickych vlastnosti cyklotrasy je
tabul’kovo zobrazené v prilohe ¢. 3.

Zakladna infrastruktura:

Udaje o zékladnej infrastruktare popisuju hlavné charakteristiky komunikacii, po ktorych
su cyklotrasy vedené. Vztahuju sa k Castiam cyklotras, ich usekom. Typ komunikécie a typ
povrchu. K popisu cyklotrasy sme dalej pridali delenie tsekov podla typu trasy,
obtiaznosti a vhodnosti typu bicykla. [1]

a) Typ komunikacie:

e Cesty I. triedy — cesty ur¢ené pre medzinarodnud a vnutrostatnu dopravu

e Cesty Il. triedy — cesty s vyznamom prepravy medzi okresmi a krajmi

e Cesty IlI. triedy — cesty s ur¢ené na dopravu medzi mensimi obcami

e Miestne a ucelové komunikdcie — cesty niz$ej kategorie so zbernou alebo obsluznou
funkciu

e Cyklocesta — samostatne vedena komunikacia urCena pre cyklistov, oznaCena
znackou C 8a (obrdzok 2.2)

e Cyklopruh — vyhradeny jazdny pruh pre cyklisticki dopravu, je sucastou
komunikécie (jazdného pasu) a je vyznaceny prislusnou dopravnou znackou

Komunikacie st znaCené plnou ciarou hrubky 1, farebne rozliSené podla cClenenia
Reditelstva silnic a dalnic CR [XVI]. Cesty L. triedy neboli vyznatené Eervenou farbou, ta
bola zvolena pre vyznacenie priebehu cyklotrasy. Pre typ komunikacie bol pridany popis
menovkou. Nastavuje sa v ArcGlSe vo vlastnostiach vrstvi, zalozka ,, Label .

b) Typ trasy:
e Hlavna trasa — vyznacenie priebehu hlavnej zdujmove;j trasy
o Vedlajsia trasa — nadvézujlice cyklotrasy dialkové a regionalne

Priebeh hlavnej trasy bol vyznaCeny plnou ciarou hribky 1. Vedlajsia trasa je
znazornené prerusovanou liniou s intervalom 1,5, hrabkou 1. Linia cyklotrasy je cervene;j
farby, ktord je jasne rozpoznatelnd na prevaznej vicSine Standardnych mapovych
podkladov od zakladnych a katastralnych map azZ po ortofoto.

55



Cykloturisticky GIS Moravskych vinaiskych stezek - VSKP
Bc. Stefan Mudi¢ka

c) Typ bicykla:

o (estné — sek vhodny pre vSetky druhy bicyklov, vratane cestného
o Trekkingové — usek zjazdny aspon na tekkingovom bicykli

e  Horske — usek trasy zjazdny len na horskom bicykli

Urcenie vhodného typu bicykla pre dany tusek trasy vychadza najma z typu povrchu,
zohl'adnené su aj vyskové pomery. Typ bicykla je zndzorneny prerusovanou ¢iarou hrubky
2 rozneho farebného rozlisenia podl'a vhodnej kategorie bicykla.

d) Obtiaznost’:

e 1 —nizka naro¢nost’, vhodné pre rodiny s detmi

e 2 —strednd narocnost’, vhodné pre rekrea¢nych cyklistov

e 3 —vysoka naro¢nost, vhodné pre zdatnych cyklistov a Sportovcov

Obtiaznost’ jednotlivych usekov cyklotrasy je odvodend zo sklonovych pomerov na trase
a typu povrchu. Ur€enie stupiia obtiaznosti bolo odvodené z databazy JMK. Informacia o
obtiaznosti je znazornené bodkovanou ¢iarou hribky 5, interval bodkovania (1,5 — 2,5)
evokuje l'ahky, respektive stazeny prejazd tiseku. Farebna rozliSenie je volené symbolicky:
odtien zelenej pre 'ahké iseky, oranzova pre stredne naroc¢né a Cervend farba pre obtiazné
tseky. S vyuzitim Informaéného portalu JMK boli tvorené aj pozdizne profily cyklotrasy.

e) Povrch:

e Asfaltovy povrch — spevneny zivicovy povrch, bezny na vaésine komunikacii

e Dlazdeny povrch — spevneny povrch z prirodného kamena, cementového betonu
(zamkovej dlazby) alebo betonového panela

e Hlineny povrch — prirodny zeminovy povrch tvoreny prevazne prachovymi
Casticami, najviac zastupeny polnymi cestami

o Strk — strkovity povrch o velkosti zfn 2 mm az 256 mm, niekedy nazyvany aj
makadam

e [ny typ povrchu — jedna sa o d’alSie formy povrchov, ktorych vyskyt nie je moc
Casty, a preto nevyzaduji podrobnejsSiu kategorizaciu (napr. liaty beton, drevené

dosky, piesok)

Setrenie typu povrchu prebieha v teréne. Povrch je vyznaGeny plnou &iarou hribky 1,

typy povrchu st farebne odliSené. Pre vrstvu povrch je nastaveny labeling umiestneny pod
¢iarou.

Pri kategorickom deleni charakteristickych vlastni cyklotrasy bola snaha dodrzat
Standardy JDG a prispdsobit’ Gcelnost’ GISu zakladnym poziadavkam, ktoré kladi na
cyklotrasu jej uZivatelia pri vybere a kombindcii jednotlivych tsekov. Kladeny doraz
uZzivatel'ov na jednotlivé charakteristiky trasy pri vol'be cyklotrasy a ich usekov znazorfuje
graf 6.1. Pri vybere s cykloturisti najviac ovplyvneny bezpecnostou trasy, kvalitou
povrchu atypom komunikacie. Niz§i vyznam prisudzujii vertikdlnemu c¢leneniu trasy,
kvalite a hustote znadenia. Samotna dizka trasy taktieZ nepredstavuje vyznamnu &rtu pre
vol'bu trasy na dosiahnutie cielovej destinacie.
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Graf 6.1 — Vyznam vplyvov na volbu trasy [XVIII]

Vplyv

Vyznam vplyvov na volbu trasy

Pzdizny sklon (rovinatost trasy)
Kvalita a hustota znacenia
Dizka trasy
Typ komunikacie

M Kvalita povrchu

B Bezpecnost

0 1 2 3 4
Stupen vyznamnosti
6.1.6 Usporiadanie vrstiev
Usporiadanie vrstiev je dolezitym organizaénym = 7 lLayers

prvkom prace v ArcGIS.

Na vrchu je umiestnena siet cyklistickych
a turistickych ~ tras  Juhomoravského  kraja.
Poskytuje globalny pohlad na priestorové
umiestnenie spracovanych tras v ramci kraja. Dalej
je vytvorena vrstva pre Moravska vinnu stezku,
posobi ako spojovaci ¢lanok medzi cyklotrasami.
Bodové aliniové prvky st rozdelené podla
cyklotrasy na vrstvu Bzenecka a Krajem André.
Vrstvy obsahuju bodové a liniové prvky v dvoch
roznych  sturadnicovych systémoch, WGS84
(vstupné data z merania, vyuzité na exporty do
KLM, ArcGIS Online), stbory S-JTSK boli
vytvorené za Uc¢elom exportov (ArcScene) .

Podkladové mapy st oddelené v samostatnej
vrstve, Vv pripade potreby to umozni ich rychle
vypnutie. Vacsina dat je lokalneho rozsahu, preto
sa d’alej vrstvy d’alej vetvia na jednotlivé oblasti.
Jedna sa o ukdzkovu vrstvu vystupného projektu.
Pre jednotlivé ucely GIS boli vyuzité vzdy len
urcité vrstvy. Zakomponovanie vSetkych vrstiev do
projektu netnosne zvySuje hardwarové naroky.
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Obr. 6.10: Schéma zobrazenia vrstiev,
Arcgis
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6.2 Databazové dopyty

S vyuzitim databazového jazyka SQL moézeme v geopriestorovej databiaze ArcGISu
vyberat’ data pomocou dopytov. Pre ucely GIS su vyuzitelné tri typy dopytov: atribitovy
dopyt, ktory vyhl'ada prvky na zaklade ich Specifickych znakov, priestorovy dopyt, ktory
vybera prvky na zaklade priestorovych vlastnosti objektov a kombinovany dopyt vyuziva
zlicenie vlastnosti tychto dvoch dopytov.

Podobu zakladny dopyt v SQL mozeme definovat vetou:
anglicky: ,Select * From <Layer or dataset> Where clause” [XII]
slovensky preklad: , Vyber *z <vrstvy alebo stiboru dat> kde Podmienka”

ArcGIS méa automaticky pri dopytovani preddefinovany uvodnu Cast’ s prikazom vyberu,
staci tak len uviest’:

anglicky: ,<Field name> <Operator> <Value or String>"“[XII]
slovensky preklad: , <Ndzov_pola> <Operdtor> <Hodnota alebo Retazec>"
Atributovy dotaz iniciujeme cez zaloZku Selection:
VM -> Selection -> Select By Attributes

Predvedieme si uéelnt ukazku dopytu, ktory zahrnie do vyberu vSetky odpocivadla
v vrstve Cyklo_bod_dbase (obrazok 6.11):

e— ) [Druh] = ‘odpocivadlo

layer  [& Cyklo_bod_dbase Vybrané prvky mozeme zobrazit do novej
[ Only show selectable layers in this list
Method: Create & new selection

[OBJECTID] s At b= Contents:

[Druh] Remove from cument selection
WTSK_ Y] |Select from cument selection

Hggéf " ™R na vrstvu -> Selection -> Create Leayer
- From Selected Features

E informadni tabule"
‘odpo&ivadlo’
- -= -.qnd e ;o
- anscen! alebo exportovat’ ako novy stibor:

vrstvy, kliknutym na vrstvu z vyberom v 7able Of

B8 ™R na vrstvu -> Data -> Export Data: Exort:
oo e e Selected Features -> OK

SELECT * FROM Cyklo_bod_dbase WHERE:
[Druh] = ‘odpoéivadla’

Dalsi dopyt bude zamerany na vyber vhodného

Clear H Verify ][ Help ][ Load... H Save... ]

kone¢ného mesta cyklotary na trase Krajem
André, kde sa bude dat prenocovat’ v hotely
a v meste budu fungovat’ sluzby aj neskoro vecer.

o] (e ) (o)

Obr. 6.11: Atributovy dopyt, ArcGIS
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Najskor zaéneme vyberom trasy podla atributu:
[Nazev_stezky] = 'Krajem André’
Dalej otvorime dialogové okno pre priestorové atributy:
VM -> Selection -> Select By Location

Vyber miest ktorymi prechadza trasa Krajem

Selectfeatures from one of mare targetlayers based on thef location n André vykoname pomocou funkcie prieniku:
Selection method: ., intersect the source layer feature ako vstupna
select features from
Targetlayers): vrstva poslazi vybrand trasa Krajem Adnré
Rl e acielova vrstva bude vrstva , PolbndL“
[ sklepni_ulick: , I . It
O3 Profy, prenedka v datovom subore ,,Data200, Line: BND*.
= & Data200 , , .,
BT Potvrdenim ,,Apply* sa na mape zvyraznia useky
E &# BND
PolbndL 1 1 7M1 A
) rabra. hranic obci, ktorymi prechadza cyklotrasa
R, (obrdazok 6.12). Vyber miesta na prenocovanie
[] Only show selectable layers in this list méieme Vykonat’ prlamo podl’a V}']beru 70
Source layer: , . .
zobrazenych Ob_]ektOV na ubytovanle na mape.
o selecled feclures (0 features selected) Paci sa ndm napriklad mesto Hustopece, ktorého
Spatial selection method for target layer feature(s): - v o«
et e corce oy fomtre ZUJ je 584495 (ZUJ pre mesto Hustopede zistim
[ Apply 2 scarch distance Vv tabul’ke Obce), moznosti na ubytovanie v meste

2000 ) Meters

Hustopee vyhladame atribatovym dopytom
Vv kombinacii s logickymi operdtormi na vrstvu

Obr. 6.12: Priestorovy dopyt, ArcGIS . Sluzby_dbase*:

About select by location

[ZU]] = 584495 AND [Poddruh_sluzby] = 'hotel’ OR [Poddruh_sluzby| = 'penzion’

Vysledkom je vyber mozZnosti ubytovania v hotely alebo

V penzidbne na V meste Hustopece, cyklotrasa Krajem André
(obrdzok 6.13).

6.3 Analyzy nad datami

Prostredie ArcGIS a jeho aplikacia ArcToolbox poskytuju
obrovské mnozstvo nastrojov a moznosti na vykonanie
priestorovych analyz. Prvym krokom pri tvorbe analyzy je
polozit’ si otazku: “Aké objekty alebo javy budi analyzované
a akym problémom sa bude analyza zaoberat™. V stvislosti s tvorbou cykloturistického
GIS sa blizSie pozrieme na cyklisticki siet’ ajej vybavenost, konkrétne na jeden

Obr. 6.13: Kombinovany dopyt,
vysledny vyber, ArcGIS

z najdolezitejSich prvkov, atym su odpocivadla. Dostatoény pocet odpocivadiel
Vv primeranej hustote je jedna zo zdkladnych potrieb rekreanych cykloturistov a rodin

59



Cykloturisticky GIS Moravskych vinaiskych stezek - VSKP
Bc. Stefan Mudi¢ka

s detmi. Kvality odpocivadiel ocenia aj Sportovci a profesionalny cyklisti. Odpocivadlo nie
je len miestom na oddych a nacerpanie novych sil na pokracovanie tare. Prestavuje verejné
miesto kde sa stretavaji ludia, turisti, vymienaju si skuasenosti a informdcie
0 prebichajucich udalostiach a stave trasy. Je to miesto s moznostou socializacie.
V pripade rodin s malymi det'mi prilezitost’ k zdbave, v okoli mézu byt’ preliezacky alebo
volné priestranstvo pre hry. Casto krat su v ich blizkosti umiestnené informaéné tabule
rozsirujice popisné udaje a vykladovy charakter trasy alebo nau¢ného chodnika.

Pri analyze vyuzijeme mapovu algebru, vzdialenostni analyzu a analyzu digitalneho
modelu terénu.

J{'}.

Buffer (2)

modra_zona

Obr. 6.14: Model analyzy rozmiestnenia odpocivadiel, Model Builder

V prvom kroku vyznac¢ime oblast’ v okoli cyklotrasy. Predmetom zaujmu bude priebeh
hlavnej trasy a jej blizke okolie, vyzna¢ime oblast’ 100 m od jej osi:

ArcToolbox -> Analysis -> Proximity -> Bufter

Vznikla obalova vrstva cyklotrasy s nazvom ,,hl trasa dbase buff 100m ‘. Obdobnym
spdsobom vytvorime obalova vrstvu odpocivadiel. Pri analyze vyuzijeme vrstvu vytvorenu
selekciu odpocivadiel ,, Odpocivadlo “, ktora bola vytvorené pri tvorbe dopytov (kapitola
6.2). Ak sa optimalnu priemerna vzdialenost’ medzi odpocivadlami stanovime vzdialenost’
2 km, obalova zona pre bodovy prvok bude predstavovat’ kruh polomerom 1 km (hodnota
, Distance” nastavené pri tvorbe obalovej zoény). Novl vrstvu pomenujeme
,,odpocivadlo _buff 1lkm*.

Prienikom tychto dvoch wvrstiev ziskame oblast cyklotrasy pokrytd blizkymi
odpocivadlami, vrstva ma nazov ,,modra_zona“. Zvyraznime ju svetlomodrou farbou.
V pozadi ostane vrstva ,,hl trasa_dbase buff 100m “., ktoré oranzovou farbou zvyraziuje
miesta z nedostato¢nou vybavenost'ou odpocivadiel.

ArcToolbox -> Analysis -> Overlay -> Intersect
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Pre Specifickejsi vyber aucelnost novych odpocivadiel vytvorime analyzou
digitalneho modelu terénu vrstvu sklonovych pomerov. UmoZnia nam lepSie
vystihnat ich vyuzitie, v miestach so strmym sklonom budd mat oddychovy
charakter, vrovinatych miestach sa vytvaraju prileZitosti na vybudovanie vacsich
odpocinkovych z6n s moZnostou vystavby malych detskych ihrisiek, otvorenych,
udrZiavanych priestranstiev na piknik Komerc¢né vyuzitie mdéZe byt v pripade
umiestnenia malych sezénnych bufetov a stankov s obcerstvenim.

ArcToolbox -> 3D Analyst Tools -> Raster Surface -> Slope

Vysledok analyzy je znazorneny na obrdzkoch 6.15 a 6.16. Svetlo modrou farbou su
vyznacené useky cyklotrasy s dostatocnym pokrytim odpocinkovych zon, oranzova farba

Obr. 6.15: Vyznacenie iisekov s malou hustotou odpocivadiel, Obr. 6.16: Vyznacenie usekov s malou hustotou
stezka Krajem Andé odpocivadiel, Bzeneckd vinarska stezka

znazornuje miesta kde je ich nedostatok. Ako podkladovd mapa posluzil vygenerovany
model sklonovych pomerov terénu. ZvySeny stupenn sklonu (Cervend farba) poukazuje na
potrebu funkénych odpocivadiel predurenych primarne na oddych. Zelené pozadie
symbolizuje rovinaty terén s moznostou vybudovania odpocinkovych zon socidlneho
charakteru.

Analyza hustoty siete odpocivadiel na cyklotrase moézeme brat’” ako vzorovy model
vyuzitel'nosti nastrojov priestorovej analyzy GIS softwarov. Limity priestorovej analyzy
vidim len v kreativnosti pristupu GIS uzivatela a znalostiach programovacieho jazyka na
tvorbu novych nastrojov analyzy v pripadoch, kedy je aj Siroka paleta dostupnych funkcii
nepostacujica.
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7. MozZnosti exportu

V nasledujticej kapitole si priblizime vybrané moznosti exportov z ArcGIS. LiSia sa
svojim uplatnenim v praxi, narokov na vel'kost’ exportovanych dat, moznostami vyuzitia a
naslednej editacie dat. Kazdy z nich poskytuje informacie v inej podobne, ale svojmu ucelu
sluzia excelentne.

Dostupnost’ exportovanych suborov:

ArcReader: PMF subor ulozeny v prie¢inku ArcGIS: Vystupy: ArcReader na DVD prilohe
¢ 16, potrebna nainstalovand aplikacia ArcReader (zdarma).

ArcGIS Online: dostupné on-line na < http://www.arcgis.com/home/ >:

Bzenecka vinarska stezka, Krajem Andre — zadat’ nazov do vyhl'adavania, odkaz uvedeny
v prilohe ¢. 21 a 22, pre prehliadanie potrebny ucet na ArcGIS Online (registracia zdarma).

Google Earth: KMZ stibor vlozeny do prie¢inka ArcGIS: Vystupy: Google Earth na DVD
prilohe ¢. 17, potrebna nainsStalovana aplikacia Google Earth alebo Google Drive (zdarma).

ArcScene: video vystup ulozeny na DVD prilohe, prie¢inok: ArcGIS: Vystupy: ArcScene,
vyZaduje software na prehravanie videa (subory typu .avi, .wmv,) priloha ¢. 20.

7.1 ArcReader

ArcGIS umoziiuje pomocou nadstavby ArcGIS Publisher l'ahko zdielat’ a distribuovat’
GIS mapy adata s kymkol'vek. Publikovat mézeme mapy z ArcMap a ArcGlobe do
formatu PMF (Published Map File), ktory je kompatibilny s prehliadacom map ArcReader,
vol'ne stiahnutelnou aplikdciou. PMF obsahuje polohové informécie o datach vratane
pouzitej symboliky mapy. Umoznuje tak bezpecne a jednoducho zdiel'at’ digitalne mapy na
miestnych sietach alebo cez internet. ArcGIS Publisher taktiez dovol'uje vytvarat’ baliky
s obsahom PMF aich vstupnych dat, ktoré st potrebné pri zobrazeni map. Publikacia
automaticky ulozi do suboru vSetky vrstvy zahrnuté do projektu. Zobrazit’ sa budi dat’ len
tie, na ktoré bude mat’ PMF priamy pristup. Vystup je preto pomerne naro¢ny na datova
kapacitu, kedze pre Uéelné zobrazenie geopriestorovych dat je potrebné do exportu
zahrnat aj podkladové mapy. Samotny PMF balik tak s kazdou podkladovou vrstvou
nabera na svojej velkosti. Jedna sa o efektivny nastroj pre distribuciu GIS dat avSak bez
moznosti ich editacie.

Export mapy cez nadstavbu ArcGIS Publisher:

™R na VM -> Publisher -> Publish Map

Publisher~ | ¥ | i | &

Obr. 7.1: Panel ArcGIS Publisher
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7.2 ArcGIS Online

Jezov O
Spolo¢nost’ Esri vytvorila vlastny nastroj na publikaciu
webovych map, nim je prave ArcGIS Online. lde 0 verejne v
. . . , . - A
dostupmi aplikacia umiestnend na internetovom portali o
- .. vee . ,
< http://lwww.arcgis.com/home/ >. Pre jej vyuzitie je potrebné - =]
registrovat’ si vlastny tcet. &
Postup tvorby vlastnej mapy je jednoduchy: \ B
Obr. 7.2: Topografickd mapa,
My Content -> Create Map -> Add ArcGIS Online

Pri tvorbe mapy mézZeme vyuzit existujice data, zverejnené na internete cez ArcGIS
Online alebo ich cerpat z externych GIS serverov. Na zostavenie webovej mapy
cyklotrasy boli naimportované vlastné data. Arcgis Online pracuje priamo SHP s
stubormi, je vSak potrebné ich vloZit kompletné, vratane povinnych aj doplnkovych

suborov. Idedlnym postupom na exportovanie SHP je

THAkce  Addto "Akcezip” vytvorit shapefile zip subor, ktory vytvorime
Akce.prj pomocou komprimacného softwaru (WinRAR, 7-Zip).
Akce Zabaleny subor nacitame,
= Akce.shp do mapy sa prida ako nova &t SetVisibility Range
Akce vrstva. Obsahuje priestorové
. ;s s s v w Remove
B Akce a atributové informdacie s moz-

nostou ich editacie. K dispozicii

bR
su kvalitné podkladové mapy, [ Configure Pop-up

Femaove Pop-up
Obr. 7.3: Shapefile Zip

Topograficki mapa pre tzemie CR ¢erpa zo ZABAGED
, o - Change Symbols
1:10000, data poskytol CUZK.

i Hide in Legend
Vyhody

ArcGIS
Online su

Select a basemap EF Show Table

v efektivno Obr. 7.4: Nastaven_la vrstvy,
, ArcGIS Online
i m zobrazovani

» ‘n~ RN - 7 e Ve -
Imagery AImagery with Streets prleStorovyCh suborov, SlI‘OkE]
Label . A , .
s dostupnosti roznorodych dat
‘ uverejnenymi Esri alebo samotnymi
i uzivatelmi.  Aplikdcia  umoziuje
Topographic Terrain with Light Gray editaciu dat. Nevyhoda pre priamu

Labels Canvas , ., , .,
e (i \ 1 dostupnost  uZivatelom  spociva
T o o W R . e . p
}?‘ﬁ; T ‘ P v nutnosti registracie. Pri vstupe dat
et ot (R | I e | nie je zachovana symbolika aje

Nati | M , . .

ik L Sl potrené ju  vytvorit  nanovo

Obr. 7.5: Vyber zdakladnych podkladovych mdp,
Arcais Online
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7.3 Google Earth

Export GIS dat do aplikdcia Google Earth
predstavuje jednu z najefektivnej$ich moznosti
publikacie. Dovodov je hned’ niekolko. Google

Earth je
ArcToolbox s
— volne
ArcToolbox éiritel’ny,
& 30 Analyst Tools 1 PN
- opularny :
a Analysis Tools p . :
software Obr. 7.6: Zobrazenie KML v Google Earth

&3 ArcPad Tools
&3 Cartography Tools
= & Conversion Tools
& From GPS
& From KML

Spodporou pre Siroké spektrum platforiem:
Windowx, Linux, Mac, Android a iOS. V roku
2013 prekrocil pocet stiahnuti aplikacie Google
V=] Layers| Earth 1 miliardu [III], ¢o je

& From Raster )

& From WFS o W Bzenecks skutoénym dokazom jeho
& Metadata Bobove prvky rozSirenia.  Aplikdcia  je
& To CAD Cyklo_bod_prvky|  vyuZitelnd na  osobnych
&+ To Collada Cyklo_lin_prvky | pogitadoch, tabletoch
& To Coverage Profily a smartphonoch. Data
& To dBASE

nezaberaju  vela  miesta
(napr. exportovany KML stubor Bzenecka vinarska
stezka ma velkost'192 kB), sta¢i importovat’ Cisto
prvky z geodatabazy, o mapové podklady sa
postara Google. Po kliknuti na KML stbor sa
automaticky a svizne sa otvori v aplikacii Google
Obr. 7.7: Konverzia dét do KML, ArcToolbox Earth, presne na mieste kde sa objekt nachadza.

& To Geodatabase

= & To KML
'tm Layer To KML

< (AT

& To Raster
& To Shapefile

Export dat z ArcGISu sa vykona jednoducho pomocou ArcToolbox:
ArcToolbox -> Conversion Tools -> Map To KML

Map Document

D:dipl_cyklo\Moravské vinafskeé stezky'\Bzeneckd\ARCGIS Projekt\Bzenecka stezka. mxd @
Data Frame

Layers -
Output File

D:dipl_cyklo\Moravské vinarske stezky'\Bzenecka\WRCGISWystupyiGoogle Earth'\Bzenedka vinarska st @

Map Output Scale (optional)
S0000

Clamped features to ground (optional)

# Data Content Properties

[] Retum single composite image (optional)

[] Convert Vectorto Raster joptional)

Obr. 7.8: Nastavenie exportu Map To KML, ArcToolbox
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ArcToolbox ma dve moznosti konverzie dat do siboru KML. Prvou je konverzia jednej
vybranej vrstvy (,, Layer to KML “), druhou vol'bou je konverzia celého mapového projektu
(,Map To KML*, vytvori sa stbor typu KMZ, pre jednoduchost ho budeme dalej
oznacovat’ ako KML). KedZe projekt obsahoval niekol’ko vrstiev ktoré sme cheeli aby boli
obsiahnuté v mape, konvertovand bola celd mapa. Pri konverzii je potrebné aby boli
aktivne vSetky exportované vrstvy, inak nebudu zahrnuté do KML suboru. KML subor bol
nasledne otvoreny a niektoré vrstvy boli vypnuté pre docielenie lepSej kompozicie
zobrazovanych dat. Aktivne boli ponechané vrstvy pre bodové prvky a vyznacenie
priebehu trasy. Modifikacia viditeI'nosti vrstiev bola ulozena z polozky ,, Docasné miesta
ako novy stbor do polozky ,,Moje miesta “.

Places: Temporary Places: ™R Layers -> Save Place As...

Aplikacia podporuje diakritiku, €o umoznuje spresnit’ informativny charakter
atributovych prvkov pre uzivatel'ov nasho regionu. Samozrejmostou je aj praca s vrstvami,
¢o umoznuje prehladnti selekciu a vizualizdciu pozadovanych dat. Pri exporte je
zachovana pévodny mapova symbolika bodovych prvkov, mensie nedostatky su badatel'né
pri exporte liniovych prvkov a Specifickych typoch Ciar, aplikacia podporuje len plny ¢iaru,
rozliSuje vSak jej hrabku. Nevyhoda spociva v nutnosti pripojenia k internetu (min.
rychlost’: 128 kbit/s).

KML stibor méze byt umiestneny priamo na Google Disk (,, Google Drive*), kde po
kliknuti odkaz sa subor otvori v internetovej mapovej sluzbei Google Maps, je tu vSak
problém so zobrazovanim legendy, je vhodné pri exporte jednoduché ¢lenenie symbolov a
vyuzit Standardizované symboly z kniznice Esri. NajlepSou moznostou pri publikacii
KML cez Google Drive sa zatial’ javi exportovat’ ¢isto len vektorovi kresbu (cyklotrasu).

7.4 ArcScene

Atraktivnou cestu prezentacie dat poskytuje aplikacia software ArcScene. Jeho vyuZitie
spoc¢iva najma pri prezentovani 3D dat a modelov s moznostou ich priestorového otacania,
zmeny mierky. Jednak 3D model umozni lepSie pochopit’ priestorové vzt'ahy medzi
jednotlivymi faktormi pri 3D analyzach, zaroven sa da vyzit' ako vyborny prostriedok na
prezentaciu dat, tvorbu pohladovych snimok a animovanych videi s preletom ponad
zaujmove Uizemie.

Po spusteni ArcScene mdzeme preniest’ vrstvy z ArcMap projektu ich jednoduchym
skopirovanim cez spravu dat:

ArcGIS: Table Of Contents: ™R na vrstvu -> Copy

ArcScene: Table Of Contents: ™R na Scene layers -> Paste Layer(s)
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Takymto spdsobom jednoducho vytvorime képiu projektu z ArcMapu s ktorou moézeme
d’alej pracovat’. Prenesené vrstvy si zachovaju vsetky svoje vlastnosti vratane symboliky.
Zaklad pre plné vyuzitie ArcScene tvori vlozenie modelu terénu. Po jeho nacitané sa
vektorové modely zobrazia ihned’ priestorovo, ak vkladame rastrovy model, je potrebné
mu priradit’ vySky. Vykondme tak jednoducho vo vlastnostiach vrstvy, zdlozka Base
Heights:

ArcScene: Table Of Contents: ™R na ddtovy subor -> Properties: Base Heights
Jeho vyskové pomery vizualizujeme v odstavci Elevation from Surface:
Properties: Base Heights: Floating on a costum Surface -> OK

Hodnotu prevysenia méZzeme pre nazornost’ upravit' v Elevation from features: Custom,
B polozka sluzi na nastavenie koeficientu pre nasobenie vySok. Princip
— tvorby 3d modelu reliéfu v ArcScene znédzornuje obrazok 7.9.
——. Vyuzitie to ma najmi pri modeloch s nizkym prevysenim. Dalsie
— podkladové mapy (ortofoto, ZM) obdobnym postupom importujeme
od ArcScene apriradime im vySky zo suboru modelu terénu.
rovnakou cestou vlozime anamodelujeme vektorové data

1

Obr. 7.9: Elevacny  (CYKIOUaSY).

model, AscScene Ak chceme do projektu zahrnat rozsiahle tzemie, ktoré je

znazornené na niekol’kych mensich mapovych listoch alebo datovych
suboroch (napr. ortofoto). Je vhodné ich pred samotnou prezentaciou spojit’ do jedného
suboru pomocou funkcie pre torbu bez§vovej mozaiky. Vytvoria tak suvisly povrch.

ArcToolbox: Data Management Tools: Raster: Mosaic To New Raster

Takto dosiahneme avSak za cenu vysSich hardwarovych narokov na spravu modelu.
Panel pre nahravanie animacii aktivujeme v hlavnom menu:

™R na VM -> Animation

Zaznam videa a narabanie
S jednotlivymi pohladmi a néstrojmi
ma intuitivne ovladanie. NajlepSie je si
to rovno vyskuSat. Kazdopadne
vysledkom su puatavé animacie, ¢im
tento sposob publikdcie GIS dat
najviac zaujme Siroké publikom.

Obr. 7.10: Vizualizdacia digitalneho modelu terénu, AscScene
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7.5 Iné mozZnosti exportov

PDF

ArcGIS podporuje ukladanie dat do PDF suboru. Ide o jednoduchy, vizualny export
mapy. Atributové udaje objektov nie su v exporte pritomné. PDF vystup obsahuje zakladné
Clenenie vrstiev, s nastavenim ich viditeI'nosti pre lepSiu prehl'adnost’ mapy.

GeoPDF

Format geopriestorovych PDF dat pochadza
od spolocnosti TerraGO. Subor zachovava
priestorové informacie o polohe (podporovany
systtm WGS 84), dokaze
jednoduché meraéské ulohy (meranie dizok,
ploch), obsahuje atributové tdaje objektov,
prepinanie  medzi  datovymi
a vkladanie hypertextovych odkazov. Data
mozu byt zobrazené v 2D alebo 3D systéme.

vykondvat’

vrstvami

Pre zobrazenie GeoPDF suboru je potrebny
nainStalovany PDF prehliada¢ Adobe Reader.
TerraGo Publisher, nadstavba pre ArcGIS pre
tvorbu GeoPDF, je vSak licencovana.

Vyuzitie dat v PDA

Vytvorené SHP subory moézu byt priamo otvorené
v mnohych mobilnych GIS aplikéciach. Vacsina aplikacii
je kompatibilna s platformou Windows Mobile, ktora patri
systemy pre PDA.
Prikladom aplikacii moézu byt ArcPad od Esri (vyuzity aj
pri mapovani, licencovana verzia) alebo gv SIG Mobile

medzi najrozSirenejSie operacné

(volne dostupny, dokaze pracovat aj s KML suborom

vytvorenym v ramci Google Earth Exportu).
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8. Marushka

Jadro softwaru tvori sibor SQL dotazov generujuci obraz aktivnej databazy (pre portal
CUZK vykonava aplikacia priblizne 5000 dotazov za minutu), v com spociva hlavna
vyhoda Marushky v porovnani s inymi web mapami ktoré generuju len dlazdice (), tiles )
v preddefinovanej kostre (Google Maps). Vytvorenie mapového projektu prebicha
V nadstavbe Marushka Design, administracnom néstroji na tvorbu mapovej kompozicie.
umoznuje rychlo a prehl'adne konfigurovat’ sucasti mapovej kompozicie ako su vrstvy,
dotazy, symboly a d’alsie. Obsahuje sadu funkcii pre transformaciu, editaciu a tvorbu
geografickych dat. Na spravu databazovych tidajov sa odporaca vyuzit’ externy software na
spravu databaz, napriklad SQL Light Express.

Zakladna Struktira SQL prikazu na vyber:
SELECT Geom, ID FROM Table WHERE Cause

Prikaz vyberie (SELECT) z databazy (Table) poZzadované prvky (Geom), s prisluSnym
identifikaénym ¢islom (ID), stcastou vyberu moéze byt aj logicka podmienka (Cause).

Pre tvorbu projektu vlozime do Marushky data (najlepSou volbou je subor SHP), alebo
sa pripojime na datovy server z ktor¢ho budeme Cerpat. Je potreba importovat data
v rovnakych stradnicovych systémoch. Dal§im krokom je import dat z nagitanych suborov
do novej databazovej tabul’ky (napr. cez SQL Light Express). Tu vytvorime dve nové
tabul’ky, jednu redlnu (fyzicka), kde sa buda ukladat’ data, druha virtudlna (pohladové
tabulky na pracu s datami, tvorbu dopytov). Udaje z novovytvorenej databazy zobrazime
V Marushka Design. Mo6zeme ich zoskupovat’® do vrstiev, vytvarat pre nich vlastnu
symboliku. Software dokaze zostavit' legendu z pouzitych symbolov, ktora méze byt
statickd (zobrazia sa vSetky definované symboly v projekte) alebo dynamickéd (obsahuje
len prvky ktoré su zobrazené v aktualnom pohlade). Vzhl'ad projektu si mézem pozriet
V nadstavbe Marushka Web, ukaze ako bude vyzerat’ mapa po publikacii na internete. Po
uloZeni projektu ho mozeme publikovat’ na internete, alebo ho vyuzit’ pre osobné ucely v
rezime ,,0ffline* (napr. zber pri zbere dat v teréne).

Praca s Marushkou si vyZaduje mierne
pokrocilé znalosti SQL. Z toho vyplyvaju
jej hlavné vyhody, ide o otvoreny software
umoznujici prispdsobit’ sa Specifickym
potrebam uZivatelom s moZnostou jeho
konfiguracie prave s vyuzitim jazyka SQL.

Téma: Tutorial CZ

Nastroje

EO

B o Jooswiopuill s

L.(! @eqysnael

Obr. 8.1: Marushka, webova prezentdcia dat
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Zaver

Kone¢nym produktom prace je funkény geograficky informaény systém
cykloturistickych tras. Data boli spracované v GIS softwari ArcGIS 10.

GIS je vyuzitelny pri planovani cykloturistiky. Pre uzivatelov obsahuje cenné
informacie v podobne poskytovanych sluzieb v blizkosti trasy, atrakcii a paméatihodnosti,
Kedze sa jednd o vinarsku oblast, Specidlna pozornost bola venovana lokalizacii
vindrstiev, vinoték, vinnych pivnic a pivnicnym ulickdm. Databdza poskytuje podrobny
popis jednotlivych objektov vratane ich fotodokumentacie.

Cyklotrasa obsahuje pokrocilé delenie jej vlastnosti podl'a typu komunikécie, povrchu,
obtiaznosti a vhodnej vol'by bicykla, ¢o umoznuje cyklistom volit’ trasu nie len podla
lokalizacie zdujmovych bodov ale aj suvazenim vplyvu charakteristickych vlastnosti
cyklotrasy.

Zaklad databazy tvoria udaje zozbierané priamo v teréne, ktoré boli doplnené
0 sekundarne data ziskané z existujucich zdrojov. Vysledny GIS tak predstavuje

kombinaciu r6znorodych dat, ktoré boli spojené do koherentného celku.

Udaje obsiahnuté v databaze buda vyuzité pri aktualizacii cykloturistickej databazy
Nadace Partnersvi, ktoré koordinuje projekt Moravskych Vinatskych stezek.
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Zoznam priloh
Viazané prilohy:

Priloha ¢.
Priloha ¢.
Priloha ¢.
Priloha ¢.
Priloha ¢.
Priloha ¢.
Priloha ¢.
Priloha ¢.

: Primédrny navrh Struktury databazy

: Legenda bodovych prvkov, ArcGIS

: Legenda liniovych prvkov, ArcGIS

: Legenda bodovych prvkov, ArcGIS Online

: Legenda liniovych prvkov, ArcGIS Online

: Charakteristické vlastnosti Bzenecké vinatskeé stezky
: Charakteristické vlastnosti cyklotrasy Krajem André
: Bzenecka vinafska stezka

00 3N L kW~

Vol’'né prilohy:

Priloha ¢. 9: CykKloturisticky sprievodca

Elektronické prilohy na DVD:

Priloha ¢. 10: GIS cyklotras Krajem André a Bzenecké vinaiské stezky
Priloha ¢. 11: Symbolégia v elektronickej forme
Priloha ¢. 12: Atributovy databazovy dopyt
Priloha ¢. 13: Analyza hustoty odpocivadiel
Priloha ¢. 14: Tienovany digitalny model terénu
Priloha €. 15: Vyskové profily

Priloha ¢. 16: Vystup pre ArcReader

Priloha ¢. 17: Vystup pre Google Earth

Priloha ¢. 18: PDF vystupy

Priloha ¢. 19: Export do GeoPDF

Priloha ¢. 20: Animécia v ArcScene

On-line prilohy:

Priloha ¢. 21: Bzenecka vinaiské stezka, dostupné on-line:
< http://www.arcgis.com/home/item.html?id=7fb1648811074833826123c382670366 >

Priloha ¢. 22: Cyklotrasa Krajem André, dostupné on-line:
< http://www.arcgis.com/home/item.html?id=3780451406154c23883bc6fead23a7a0 >
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Priloha €. 1: Primarny navrh Struktiry databazy

Tab. 1 — Struktira databdzy pre zber dat

| obec | (obec, zuj, www stanky, ps¢, okres, pocet obyvatel, rozloha, poznamka) |

rozcestniky souradnice bodu E,N,H (X,Y,H), (foto), poznamka
prirodni odpocivadlo souradnice bodu E,N,H (X,Y,H), (foto), poznamka
odpocivadla soufadnice bodu E,N,H (X,Y,H), (foto), poznamka
i znaceni soufadnice bodu E,N,H (X,Y,H), (foto), poznamka
bodové prvky |- — L ]
informacni tabule soufadnice bodu E,N,H (X,Y,H), (foto), poznamka
vyhlidky souradnice bodu E,N,H (X,Y,H), (foto), poznamka
panoramatické fotky souradnice bodu E,N,H (X,Y,H), (foto), poznamka
jiné souradnice bodu E,N,H (X,Y,H), (foto), poznamka
hlavni trasa pocateéni a koncovy bod linie
typ trasy
alternativni trasa pocatecni a koncovy bod linie
silnice Il. tfidy pocatecni a koncovy bod linie
silnice IIl. T¥idy pocatecni a koncovy bod linie
cyklostezka X — o i o
typ komunikace oddélena cyklostezka pocatecni a koncovy bod linie
polni cesta pocateéni a koncovy bod linie
lesni cesta pocateéni a koncovy bod linie
nizka (poznamka ocatecni a koncovy bod linie
liniové prvky L. - (P - ) P L y
narocnost stfedni (poznamka) pocatecni a koncovy bod linie
vysoka (poznamka) pocateéni a koncovy bod linie
asfalt pocateéni a koncovy bod linie
panel pocateéni a koncovy bod linie
kostky/dlazba pocateéni a koncovy bod linie
typ povrchu - o )
pisek pocatecni a koncovy bod linie
Stérk pocateéni a koncovy bod linie
hlina pocateéni a koncovy bod linie
obec
psc
okres
2uj

(druh, nazev, ZUJ, adresa, GPS souf. (E,N), JTSK souf. (Y,X), telefon, www stranky, moZnost stravovani,
obcerstveni | letni zahradka, cyklisté vitani, oteviraci doba, nabidka piv, foto, poznamka)

hospoda

restaurace

pizzerie
druhy: fastfood

cukrarna (kavarna)

sluzby jidelna

ostatni

(druh, nazev, ZUJ, adresa, GPS souf. (E,N), JTSK souf. (Y,X), telefon, www stranky, foto, poznamka,
ubytovani Uschovna kol, cykliste vytani)

hotel

penzion

druhy: kemp

ubytovna

ostatni

vlakova
zastavka (jméno zastavky, ZUJ, GPS souf. (E,N), JTSK souf. (Y,X), foto, pozndmka, zéna)




instituce (druh, ZUJ, adresa, GPS souft. (E,N), JTSK souf. (Y,X), telefon, www stranky, oteviraci doba, foto, poznamka)

obecni/méstsky drad

radnice
posta
druhy: informace
nemocnhice
policie
ostatni
obchody (druh, nazev, ZUJ, adresa, GPS souft. (E,N), JTSK souft. (Y,X), www stranky, oteviraci doba, foto, poznamka)
potraviny
druhy: smiSeny zboZzi
|ékarna
ostatni
(druh,ndzev, ZUJ, adresa, GPS soufr. (E,N), JTSK souft. (Y,X), telefon, www stranky, oteviraci doba, foto,
vino pozndmka)
vinarna
vinotéka
sluzby druhy: vinafstvi
vinny sklep
slechtitelska stanice
pamatky,
turisticke (druh, nazev, ZUJ, adresa, GPS sout. (E,N), JTSK souf. (Y,X), telefon, www stranky, oteviraci doba, foto,
zajimavosti | poznamka)
kostel
kaple
muzeum
umalé hrady
zamky
druhy: rozhledny
bobova draha
ostatni
ostatni pamatka
pfirodni Jeskyné
propast
ostatni pfirodni Ukaz
koupani (druh, ZUJ, adresa, GPS souft. (E,N), JTSK souft. (Y,X), telefon, www stranky, oteviraci doba, foto, poznamka)
umélé kryté
nekryté
druhy: rybnik
pfirodni jezero
prehrada/nadrz
jiné (druh, ZUJ, GPS souf. (E,N), JTSK souf. (Y,X), foto, poznamka)
druhy: bankomaty
ostatni
akce (ndzev, datum, ZUJ, adresa, GPS souf. (E,N), JTSK souf. (Y,X), telefon, www stranky, poznamka)

opravny_kol | (ndzev, ZUJ, adresa, GPS souft. (E,N), JTSK souf. (Y,X), telefon, www stranky, oteviraci doba, foto, pozndmka)

pujcona kol | (ndzev, ZUJ, adresa, GPS souf. (E,N), JTSK sout. (Y,X), telefon, www stranky, oteviraci doba, foto, poznamka)




Priloha €. 2: Legenda bodovych prvkov, ArcGIS
Tab. 2 — Legenda bodovych prvkov, ArcGIS

X Nazev .shp Druh Poddruh Velkost
Symbol .
Diakritika ne ano ano znacky
hospoda i 12
restaurace 12
pizzerie 12
Obcerstveni oblerstveni  [fastfood E'i‘ 12
cukrarna, kavarna ™ 12
jidelna (1] 14
jiné obcerstveni O] 14
hotel 15
penzion A 14
Ubytovani ubytovani kemp A 12
ubytovna 14
ostatni ubytovani 14
Sluzby méstsky, obecni Gfad 15
radnice i1 15
posta E 10
Instituce instituce knihovna m 12
informaéni centrum B 14
nemocnice H! 14
policie POLIE 20
potraviny 14
Obchody obchody smiSené zboZi 14
trafika (=] 14
Iékarna 15
bankomaty 8 9
Jine_sluzby jiné sluzby toalety [#l1] 13
jiné sluzby 15
kostel gl 16
kaple P 10
pamétky muzeum it 17
hrad, zamek "% 20
socha, pamatnik 1 15
Zajimavosti ostatni pamatky 1 15
panorama 9
turisticke rozhledna li' 10
zajimavosti park 15
studanka = 17
ostatni zajimavosti 15




Tab. 3— Legenda bodovych prvkov, ArcGIS

X Nazev .shp Druh Poddruh Velkost
Symbol .
Diakritika ne ano ano znacky
vinarna 15
vinotéka E 18
Vino vino vinafstvi 15
vinny sklep % 11
sklepni ulicka 11
Vlakova_zastavka & | 15
Akce 14
cykloservis 9
Kolo kolo )
pljcéovna, Uschovna kol 11
koupaliste 10
Koupani koupdéni rybnik, jezero, S 10
prehrada, nadrz ey
znaceni 1 16
Cyklo_bod_prvky | cyklo_bod_prvky |odpotivadio 9
informacni tabule ¥ 16




Priloha €. 3: Legenda liniovych prvkov, ArcGIS

Tab. 4 — Legenda liniovych prvkov, ArcGIS

Rozdéléni Mapovd znacka Typ Cary Barva Tloustka [Interval [Menovka
Silnice I.tfidy plna Cantaloupe 1 -
Silnice Il.tfidy — plna Lapis Lazuli 1 -
Podle typu Silnice Il1.t¥idy plna Citron Yellow 1 - no
komunikace Mistni a uc¢elova komunikace _ plna Dark Amethyst 1 -
Cyklostezka plna Quetzel Green 1 -
Cyklopruh plna Big sky Blue 1 -
Silnicni —— Water Wasteware - InlineStorage Yogo Blue, Gray80% 2 1,5
Typ kola Horské — Water Wasteware - InlineStorage Poinsettia Red, Dark Olivenite 2 1,5 nie
Trekové —— Water Wasteware - InlineStorage Quetzel Green, Burnt Umber 2 1,5
1 - nejlehdci CAD GIS Center SDS 200 - communications_duct_line Medium Apple 5 2,5
Obtiznost 2 CAD GIS Center SDS 200 - communications_duct_line Electron Gold 5 2 nie
3- nejtézsi preseas CAD GIS Center SDS 200 - communications_duct_line Mars Red 5 1,5
Asfalt — plna Gray80% 1 -
Dlazba plna Heliotrope 1 -
Povrch Hlina — pind Burnt Umber 1 - ano
Stérk plna Medium Coral Light 1 -
Jiny plna Mango 1 -
Trasa Hlavni — plna Poinsettia Red 1 - no
Vedlejsi - = — ESRI - Dashed 6:6 Poinsettia Red 1 1,5
Sklepni ulicka Sklepni ulicka plna Electron Gold 1 - nie




Tab. 5 — Legenda bodovych prvkov, ArcGIS Online

Priloha €. 4: Legenda bodovych prvkov, ArcGIS Online

Druh Poddruh Kategorie symbolu Symbol Velikost
Hotel VSeobecnd infrastruktura 18
Kemp National park service 18
Ubytovani Penzion Vseobecnd infrastruktura G 18
Ubytovna VSeobecnd infrastruktura = 18
Ostatni A-Z @ 18
Potraviny Turistické body z4jmu & 18
SmiSeny zbozi Turistické body zdjmu 18
Obchody
Ostatni AZ 10, 18
Lékarna National park service |; 18
Hospoda Turistické body zdjmu 18
Restaurace Turistické body zdjmu 18
Pizzerie Turistické body zajmu 18
Obcerstveni Fastfood Turistické body zdjmu f% 18
Cukrirna, kavarna Turistické body z4jmu e 18
Jidelna National park service W 18
Ostatni A-Z @ 18
Meéstsky, obecni uiad VSeobecnd infrastruktura 18
Radnice VSeobecnd infrastruktura ﬁ 18
Posta National park service [Z] 18
Instituce Knihovna VSeobecnd infrastruktura Eﬁ 18
Informacdni centrum Turistické body zdjmu @ 18
Nemocnice VSeobecnd infrastruktura [:] 18
Policie VSeobecnd infrastruktura m 18
Bankomaty obchodni $ 18
Jine sluzby Toalety National park service |m| 18
Jiné sluzby AZ Q 18




Tab. 6 — Legenda bodovych prvkov, ArcGIS Online

Kostel Vseobecnd infrastruktura B 18
Kaple VSeobecnd infrastruktura 1 18
Muzeum Turistické body zdjmu m 18
Pamatky
Hrad, zamek Vseobecna infrastruktura B 18
Socha, pamatnik Turistické body zdjmu i 18
Ostatni pamatky A-Z @ 18
Panorama Turistické body zdjmu @ 18
. . . i
Rozhledna Turistické body zdjmu .% 18
Turisticke
zajimavosti Park Turistické body z4jmu o 18
Studanka Turistické body zdjmu Q% 18
Ostatni zajimavosti A-Z @ 18
Vinarna Bezpecnost zdravi 18
Vinotéka Bezpecnost zdravi 18
Vino Vinarstvi Kartografické 18
Vinny sklep Kartografické 18
Sklepni ulicka Vseobecna infrastruktura @ 18
Vlakova zastavka Doprava i 18
Akce AZ A 18
CyKkloservis Doprava oo 18
Kolo
Pujcovna, uschovna kol National park service 18
Koupaliste National park service P ) 18
Koupani
Rybnik, jezero National park service 7 __4_5;_] 18
Znaceni Doprava [’E ] 18
Cyklo_bod_prvky Odpocivadlo National park service i 18
Informacni tabule Pobyt v ptirodé 5& 18




Priloha €. 5: Legenda liniovych prvkov, ArcGIS Online
Tab. 7 — Legenda liniovych prvkov, ArcGIS Online

Rozdéleni Tiidy Druh &ary Typ &ary Barva Tloust’ka
Silnice Ltfidy plna Zlutd 3
Silnice ILtfidy plna tmave¢ azurovd 3
Podle typu Silnice IILtidy plnd Cernd 3
komunikace Mistni a i¢elovd komunikace plnd fialova 3
Cyklostezka plna sttedné modra 3
Cyklopruh plna karminova 3
Silni¢n{ cerchovand nebeskd modra 4
Typ kola Horské m— o mmm w mmmw Cerchovand oranzovocervend 4
Trekové ¢erchovand limetkove zelend 4
1 - nejlehci " ® & ® ® §®§ &= teCkovana zelena 7
Obtiznost 2 te¢kovand oranZova 7
3- nejtézsi "= = = ® ®F 5 &= teckovand cervend 7
Asfalt plna tmavé bridlicova Seda 3
Dlazba plna Svestkova 3
Povrch Hlina plna kaStanova 3
Sterk plnd zlatd 3
Jiny plna temn¢€ modra 3
Hlavni plna Cervend 3
Trasa Vedleisi | = =0 0= e e = e = = ¢arkovand cervend 3
Sklepni ulicka Sklepni uli¢ka plnd nachové 4




Priloha €. 6: Charakteristické vlastnosti Bzenecké vinatské stezky

l%b WFESWICE 4l J

%_Os tﬁﬁiﬁ”

/

Obr. 1: Typ komunikdcie, Data200

Obr. 3: Typ povrchu, DMT

Powrch
= asfalt
== hlina

jiny

== gilnicni

== frekove

Typ kormunikacie
= cilnice I tfidy

silnice I tfidy
== rmistni a Uéelova kemunikace
= cyklostezka

Obr. 2: Obtiaznost, Sklonovy model
Obtiaznost’

e 1

L

e 3

Typ bicykla

Obr. 4: Typ bicykla, Ortofoto



Priloha €. 7: Charakteristické vlastnosti cyklotrasy Krajem André

it o S N Kasmcwe
C\E\-.- ?‘: $ 7 Wd; Typ komunikacie
b, ¥ 7 askat, . o = silnice II. téidy
: Arovice e W silnice I tiid
A W) ?Bﬂleradme Brumovice:+ Y
HU STGPEEE UrdBjoyE Lo i BDJEHWICE-‘ Lo A == mistni a ucelova komunikace
39-*‘_,_,,. T *"':" Nj}mcw - = cyklostezka
WL ~Koby
J ! g o b E‘ |
e i arfNICky' VEL 1,{7'
. Sakvice E?'M ELKE;PAULGUIEE
) - & W .:
A .

Obr. 5: Typ komunikdcie, Data200

Obr. 6: Obtiaznost, Sklonovy model

Obtiaznost
e 1
L W
e 3

Obr. 7: Typ povrchu, DMT

Povrch
= gsfalt
= hlina
e BTk

Obr. 8: Typ bicykla, Ortofoto Typ bicykla
= horské

== gilnicni

== trekove



Bzenecka vinarska stezka
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