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Abstrakt

Dnes existuje spousta polostrukturovanych dokutperteré by bylo vhodné tpvést do

strukturované podoby. Cilem prace je navrhnout ésystktery umoii tuto praci co nejvice
zautomatizovat. To fiZze byt obtizny problém, protozetsina tchto dokumernit neni generovana
automaticky pgitatem a systém proto musi tolerovat fesmosti. ProtoZe jédba i ukité sémantické

pochopeni problému, bude systém testovan na dosasly dokumeritzapisi ze sclizek.

Abstract

Today exists many semi-structured documents, whitehwvant convert to structured form. Goal of
this work is create a system, that make this taskerautomatized. That could be difficult problem,
because most of these documents are not genergtazbrbputer, so system have to tolerate

differences. We also need some semantic underagnthats why we choose only domain of
meeting minutes documents.
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2  Uvod

V sowasné dob existuje spousta dat v databazich. Tato datagtwoilturovana, daji seidlit,
vyhledavat, transformovat. Lze z nich také pomatirpilych nastrofi dolovat dalSi informace, které
nejsou na prvni pohledgmé. Na druhou stranu existuje fegttSi mnozstvi dat, které strukturované
nejsou. Zejména se jedna o webové stranky a dokiymen

Tyto dokumenty obsahuji uZzttea data, které by bylo dobré mit ve strukturovamé¥. Ale
jejich manuélni prochazeni a pim do databaze je nesmirndlouhavé, ékdy az ténsi nemozné. Pro
webové strdnky existujgada néstrdj (wrappet), které dokazi pomoci definice od uZivatele
vytahnout patbna data. Webové stranky nejsou jedinymi zdrofi dam dalSim jsou textové
dokumenty, naifklad vytva‘ené v nastroji Microsoft Word. Vzhledem k tomu, témto nastroj je
velmi rozsteny, je teba hledat zisoby jak popsat strukturu dokumentu, abyzmohl program
automaticky ¢i poloautomaticky) vytahnout data. To nemusi byitbec snadné, protoze tyto
dokumenty jsou velmiasto psany lidmi a nejsou tak debstrukturované jako webové stranky, které
obvykle generuje podtaé. Tato prace si klade za cil vyt nastroj, ktery umoZzni pomoci
uZivatelského rozhrani popsat dokumetitsadu dokumeid) tak, aby program byl schopen z nich
vytahnout informace s jistou toleranci. Tento péoblje pochopitek obtizny, proto se prace zatim
prace zarffuje pouze na dokumenty zapige setkani (meeting minutes). Je jasné, Ze pokde b
prace dostat@é obecna a Usgna, fjde to roz&it a pouzit na celotadu fiznych dokumerit Cast
prace se zabyva zakladni analyzou MS Word dokuimentalSi ¢ast popisem jazyka pro popis
struktury a posledniast popisem konkrétnich dokuméntNa rozdil od klasického webového
wrapperu se prace musi potykat s toleranciesmsti a zakladnimi NLP problémy (Named Entity
Recognition, rozpoznani potencialnich uiteh informaci — daturdas, nadpisy... analyzagly
odstavd...). O¢ekava se, Ze jazyk pro definici dat nebude slqiize k popisu jednoho konkrétniho
dokumentu, ale pro celou sadu podobnych dokuimeldzyk musi na jednu stranu &npopsat
elementy dost obe¢n— aby se ty jednoduSe definovatelné daly vyuZitspeust podobnych
dokument. Ale zarové jiné elementy popsat konkrétr zejména takove, které budou mit slozZitou
specifickou strukturu. V semestralni praci budedstaven navriteSeni problému, ktery vychazi
z analyzy a prototypovani. Je vSak ¥isté, Ze po implementaci a testovani nebude agdiavovat
a bude poupraven. Navrh by protélryt Skalovatelny.

Je pochopitelné, Zeskteré informace {gdou popsat snadno, jiné ng@ou tén&i vilbec. Jedna
se o dokumenty, které se nedrzi zadné strukturyraBevat informacetisté z volného textu by
znamenalo mit k dispozici velké mnoZstvi at@vanych dat, coz nemame.

DalSim problémem, ktery jeebaresSit, je nardnost na uzZivatele. Je sice krdsné viitvo
slozity nastroj, ktery umoZzni rozpoznavat s velikiasnosti, ale uzivatelé ho nebudougtipouZzit.
ProtoZe nebude dostatek oZkavanych dokumeit(tj. trénovacich dat), bude se klasitké& model
muset vytvéet s asistenci uzivatele. Komunikace s uZivateleoebdileZita i ve fazi rozpoznavani.
Systém nemusi mitifis velkou gesnost a proto musi hlasit nejasnosti uZivatekryktmize
zkontrolovat vysledky, upravit klasifikai model, nebo népsnosti upravit jednordzévruené.
Kontrola dat je dleZita, protoZecasto si nerfizeme dovolit nechat systém automaticky zpracovat
dokumenty a pak se spoléhat na spravnost dat.cEazeiamena pro uZivatele praci navic, ale i tak to
bude rychlejsi, nez informacégpisovat rdang.

V nasledujici kapitole proberu obécnbecna témata, jako klasifikaci textu, Named Entit
Recognition, wrappery a analyzu existujicich pogab technologii — napLixto. DalSi kapitoly se
budou ¥novat rozborem konkrétni problematiky a navrhieseni.



3 Extrakce informaci z dokumenti

IE je obor zabyvajici se automatickou extrakci infaci z nestrukturovanych, nebo
polostrukturovanych dokument Jak jiz bylo zmi#no v Uvodu, extrahovat data je mozné i
z webovych stranek. Na to jsoucany wrappery, které seigsré fidi strukturou dokumefit a
pravidly. Pokud chceme ale extrahovat data zémémukturovanych dokumeint musime mit
k dispozici pokréilejSi nastoroje, které umozni alegpariblizné pochopeni sémantiky textu. IE také
cerpé zkuSenosti z oblastti®zeného zpracovani jazyka.

Zpocatku se IE zawtovala na identifikace jmennych entit — obecnychpjgsou jména lidi,
meést, organizaci, datumy¢asy apod a jejich zakladni relace. Pokud bylorgiat wjaké lepSi
porozumeni textu, dosahovalo se celkem slusnych vydledite jen v Gzkych oblastech.¢ieré
aplikace nyni uvedeme. Rageni systém v této kapitole je fevzaté z [1].

3.1 Aplikace IE

Sledovani zprav

Tato ¢4st je zarmrena na automatické vyhledavani specifickych udéisbvinovychélanki. Maze
se jednat otzné nehody, epidemie nemo¢i,teroristickych udalosti. Zaklademichto extrakci je
nalézt pojmenované entity a pomoci NLP postqpagiklad identifikace podstatnych jmen,
ptidavnych jmen a sloves) zjistit jaké jsou relaceiménma.

Obchodni aplikace
Zde se jednd zji®vani informaci o produktech, genebo zakaznicich z emaiki jinych dokumeni.

Cisténi dat
Oblast IE se da dob vyuZit i v databazich. N#iglad mame k dispozici sloupec adresa a naSim
Ukolem je petransformovat ho na strukturované informace o zewstu, ulici,éislu popisném apod.

Védeckeé aplikace
Zde se jednaipdevsim o oblast bioinformatiky.

Sledovéani nazof, ¢i nelegélniho obsahu

Sledovani nazdrbere v Gvahu, zda je nazor spiSe negatiinpozitivni. Vyhledavani nelegalniho
obsahu mze vyhledavat wité &ci jako rasistické texty apod — zde v3ak jiaam jit o nastroj na
potlatovani svobody slova.



3.2 Typy dokumenti

Strojové generované dokumenty

Zde se nmiZze jednat zejména o webové stranky, ale i o doktynenag. MS Word. Tyto nastroje se
nazyvaji Wrappery. U&thto dokumernit obvykle nebyva pdéba porozust castem textu. BleZita je
struktura.

Céstané strukturované specifické dokumenty

Toto je fipad, kterym se zabyva diplomova prace. Jednadekomenty, které maji danoucitou
strukturu, ale neda se na ni za kazdou cenu spplglk@ u strojo¥ generovanych dokument
Musime se vypkadat s rozmanitosti, chijicimi daty, iznym pdadim elemerit apod. Tyto typy
dokument je treba popsatasténe strukturdli — identifikovat ¥ty, odstavce, ziskat informace o
tabulkach, seznamech, nadpisech... A zatoye cast&né popsat sémanticky — identifikovat
pojmenované entity, datumy atd.

Otevieny text

Oteveny text neni strukturovan témvabec - s vyjimkou rozileni do ¥t a odstavé. Kromg
identifikace jmennych entit je'dba pouZivat pokuilé nastroje jako zjigovat informace o slovnich
druzich apod. Extrahovat informace z g@ného textu je nejobtiZjsi.



3.3 Piehled metod pro extrakci

Ru¢né definované nebo dici metody

Rwné definované systémy vyZaduji odbornika, ktery viitvaravidla tak, aby davala co nejlepsi
vysledky. To wibec nemusi byt snadné. Jeipba totiz znat dak doménovou oblast a zarave
problematiku extrakce. Jéeba vyvinout robustni extréki pravidla, ktera budou déd generalizovat
(tj. tolerovat variabilitu). Na druhou stranugici systémy se di automaticky z velkého mnoZsvi
ozna&kovanych dat. festoZe run¢ definovana pravidla jsou vyvoj®wstarsi, neznamend to, Ze by
byla automaticky horsi. Siétotiz zaleZi na problému a moznostech.

Zatimco réni pravidla jsou nakma na vytvéeni, nepatbujeme na & velké mnoZstvi
oznakovanych dat. bici systémy se totiz potykaji také s mnozstvim fgnoh. Zejména se jedna o
problém generalizace, kdy se systémchanijaka pravidla z trénovacich dat, ale tato pravjzdéom
nefunguji na ostatnich dokumentech. Nebo, v ton$ihoiFipac, se systém neni schopen problém
nawit vabec. Ri¢in mize byt mnoho:

Spatné zvoleny wici algoritmus
Pouzivame tici algoritmus ¢i model klasifikatoru), ktery se absoldtnehodi na dany problém.

Trénovaci data nejsou variabilni

Mame sice velké mnoZstvi dat, ale mezi nima se adokelké mnozstvi dat, které deme opakuji.
Tim padem gicich dat nemame mnoho.tlfe se pak stat, Ze se potom systémiingio pravidla
velmi silné a odmita jakoukoliv jinou moZnost. U trénovacidt g dileZité aby obsahovalyizné
moznosti. \&tSina trénovacich modeje schopna dde generalizovat, ale jen pokud ma k dispozici
dobré trénovaci vzory, které pokryvafizné okrajové moZznosti — timto se zabyvarildad SVM
klasifikator.

Model pracuje dobie na kvalitnich trénovacich datech, ale Spathna téch ostatnich

Tomuto problému séikd peweni. Vznika nafiklad v okamzZiku, kdyreSime jednoduchy problém
sloZitym modelem. Model je takigsny, Ze dokaZergsreé popsat trénovaci data a igpisti Zadnou
jinou alternativu. To vznika naixlad u neuronovych siti. Jednoduché modely tuastmiost obvykle
nemivaji, protoZze nejsou schopny trénovaci datsataak pesré. Z toho plyne, Ze velkaigsnost u
trénovacih dat nemusi znamenat dobry vysledek. $et@Si napiklad prokladanim trénovacich a
testovacich dat, ale timto se v semestralni petmyvat nebudeme.

TakZe volba mezi nimi pravidly a @icim algoritmem neni vZdy jasna. Ob&ae dé&ici, Ze mame-
li dostatek trénovacich dat a problémgeke jednodusSe popsat, je lepSi pouZitiualgoritmus.

Pravidlové nebo statistické metody

Pravidlové metody pracuji $gsnymi pravidly. Zatimco statistické metody praadjisly (nagiklad
vahy, prah apod.). Pravidlové metody jsou jednodumzs pochopeni a vytveni. Umo#uji lepsi
kontrolu dat a spravnost vyslediNa druhou stranu netoleruji Zzadné malérzyra nepenosti.
Pravidlové metody jsou dobré v oblastech, kde snizeme dovolit chybné vysledky a

problém Ize doie popsat. Zatimco statistické metody jsou vhodn® kale se da népsnost tolerovat
a problém je fliS sloZity na to, aby Sel popsategnymi pravidly. DalSi vyhoda je vy&ieni
dosazeného vysledku. Statistické metody n&t$iou nic néeknou o tom, prd systém dosy
k urcitému rozhodnuti, z pravidel se to da &sto vyist.

Pravidlové metody se n#glad vyuZivaji u extrakce z piiatem generovanych dokumént
Vzhledem k tomu, Ze gitac pouziva na generovani sam pravidla, neni obtieédokumenty takto



popsat. Zatimco statistickyriptup je vhodny na popis dat, které pochazfimmpeného prosedi —
napiklad odé¢loveka.

Existuji kombinace mezi tm¢ definovanymi nebo dicimi metodami a mezi pravidlovymi a
statistickymi metodami.

Ruéni pravidlové

Jedna se o problémy, které Ize fiolpopsat réné a presré. S €mito pravidly se setkavame vlastn
docelacasto. Mize se jednat naiklad o klasifikacicisel do 2itid — suda a lich&. V Oblasti IE seibe
jednat o identifikaci &eho, co se da popsatla regularnim vyrazem — nazvy, které se dig$mpych
standard apod. Rdni pravidlové jsokasgjSi nez @ici pravidlove.

U¢ici pravidlové

Ucici pravidlové metody se pouzivaji u probtérkteré maji gjaké vnitni pravidla, ale jsou porme
slozita na vytveéeni a zarowe mame k dispozici velké mnoZstvé trénovacich datcilhlgoritmy pro
pravidlové systémy jsou néklad Bottom-up, nebo Top-down metody. Daji se Wyuiné metody,
jako je genetické programovani.

U¢ici statistickeé

Statistické metody byvaji ngjsgji ucici. Aplikuji se na rozsahla trénovaci data a jsderantni Wci
chybam a nefesnostem. Mezi klasické metody flaBayesovké klasifikace, Markovy modely,
Neuronové sé SVM apod.

Ruéni statistické
Podobaji se ’nim pravidlovym. Opt je vytv&i uZivatel, ale tentokrat se nejedna o pevna playvid
ale o0 model tolerujici népesnost.

Model, ktery vyuzivam v diplomové praci je hybridde to vlasté pravidlovy gistup, kde pravidla
nejsou pevna, ale maji statisticky charakter. Jaéni, ale zarovie cast&né ucici.



3.4 Pravidlové systémy

Pravidlové systémy se obvykle skladajgato pravidel:Nalezeny vzor -> AkceéNalezeny vzor |
entita) se sklada z takzvanych vlastnosti, nebd (gsg. Features). Rysy mohou obsahovat informace
0 vyskytu utitych rysi, nebo dive nalezenych vzér Je tedy BZné, Ze vzory se hledajikaskadach
Postupuje se obvykle od obe&Sich a snadno identifikovatelnych vapaz k €m specifickym.

Napiklad se nmiZze jednat o nalezeni ulicegata acisla popisného a nésledmytvorit dalSi
entitu s ndzvem Adresa, ktera nalezené vzory abaluj

Rysy entit:

- RetéZce obsazené ve vzoru.

- Pravopisné rysy, jako néglad velk4 pismena. Toto je dobré voditko pro yazv

- Slovni druhy — podstatna jména jsou iiklpad dobrym kandidatem pro jmenné entity,
slovesa jsou zasdil@Zzita pro odvozovani relaci.

- Externi znalosti ze slovnik

- Jiné, dive nalezené vzory — zde jilba se zminit o pojmu Bag Of Words, ktery se v IE
pouZzivaéasto. Slova, ktera se nachazi okolo zkoumanéhaipmakn davaji velice silnou
informaci o jeho sémantice. Zidbdu zjednoduSeni s&sto nesnazime najit mezi slovy
gramatické zavislosti a proto nas zajima jen jejigiskyt. Bylo zji¥éno, Ze toto
zjednoduSeni byva na spousty prohicostaténé.

- Vizualni prvky. Napiklad velikost pisma Wi okolnimu textu, informace o tabulce,
seznamu, odstavcich... - toto se da vyuZzit ale pouzést&né strukturovanych
dokumentech.

Pravidla pro rozpoznani entity

Jsou zde dleZité ti parametry:
- Pravidla pro z&atek entity
- Pravidla pro obsah entity
- Pravidla pro ukogeni entity

Pravidla mohou bytizna. MiZze se jednat o prosté textové vzory,itvel nalezené entityi obecné
informace typu — entita Zama v dalSim odstavci, za jiZ nalezenou entitolponeradku pod, biiky

v tabulce napravo atd. Vhiti pravidla entit se obvykle skladaji #ivk nalezenych entit nebo textu.
Konec entit je podobny jako &dtek, aviakasto je ho velmigZké definovat. Mize byt totiz omezen
vyskytem jiné entity, koncem odstavce apod.

Jin& pravidla mohou byt t¥ena regularnim vyrazem, bezkontextovou gramatikodpkonce
béZnym programem. Programovaci jazyk ma #ijvvyjadovaci schopnost &sto se pouZiva pro
nalezeni doménavspecifickych entit, které se&zko definuji pomoci &nych pravidel. Spousta
nastrofi je proto otetend a umaiuje giloZit vlastni kédy pro rozpoznavani. Volani tohdtédu
muze byt implementovano jako volani udalosti pro piv— tzn. Pravidlo méa tvar Nalezeny vzor ->
Akce a kdd je mozné napojit nacostrany pravidel. Vzhledem k tomu, Ze jséomnto funkcim gedany
i informace o stavu rozpoznavani, jedna se o vsiimy nastro;.



Prekryvani entit a hierarchie
Je BZné, Ze entity se mohotgkryvat. Jsou ale dva&ipady gekryvani:

Entita je vytvofena na zaklad nalezenych entit
To je gipad dive uvedené adresy. Nebo s&za jednat o jméno:

<PERSON><title>Dr.</title> <first name>Sheldon</fist name> <last name>Cooper</last name>,
<title>Ph.D.</title><PERSON>

Je jasné, Ze entity Person a ostatni nejsou vikanfPochopiteld by bylo mozné § piitazeni entity
odebrat, ale mohli bychom ztratit informace, kteyézivaji réjaké jiné entity. Nap

<Meeting Date><Date>21.2.2009</Date><Meeting Date>

Mohli bychom sice odebrat entitu Date, ale jinatartty se na tuto entitu mohla odkazovat a to by
nebylo dobré. Pochopiteinby se mohla odkazovat naegrjSi zaazeni Meeting Date, neZz na
obecnou date. Ale to by #gobovalo sila rekurzivni pravidla, kterym se chceme vyhnout,tgie
Meeting date by se zase mohlo odkazovatihegni pravidlo. Proto je lepSi kdyZ se entity odkaz
na entity, které byly vyti@ny v fedchozim kroku. Pokud se definujetita kaskada entit, potom
bychom tyto problémy ne#h. Obecr¥Si pravidla by se aplikovalaride a konkrét¥si pozdji.

Je tedy pdtba definovat witou hierarchii afici, které entity mohou obsahovat jiné entity bez
omezeni a v jakém padi je aplikovat. Ty ostatni se nesmékryvat.

Entita se pfekryva a nentla by:

s

Druhy pipad je sloZitjsi:
<PERSON>Dr. Sheldon<PERSON>Cooper</PERSON>Ph.D.<®RSON>
Systém nam vytud dvé entity misto jedné. Nebo jinyipad:

<RECORD> <Date>21.2</Date> <PERSON> John Connor </PERSON¥ASK> <RECORD>
Prepare next meeting </TASKRECORD>
<Date>21.2</Date><PERSON>Sarah Connor<PERSONRECORD>

Zde byly tdaje Datum, Osoba, Ukol a u druhého zamnakol chykl. Systém byl pvodré nawten na
Sablonu, ukol, datum, osoba. ProtoZze mu Ukol u &ratzdznamu chyh vydedukoval, Ze Ukol za
jménem pai Johnu Connorovi. Druhy zaznam zagedpokladal, Ze na prvnim miste nachazi dkol.
Tento problém by pochopitainbyl t¢Zko ieSitelny i proéloveka, ktery by nerél velké znalosti
problému a ne# by k dispozici vizualni informace — jakoZe je HgZzaznam na samostatnéauku
atd. Mohou ale nastat horsi probléniiasto se stane, Ze se navaziené entity na fekryvajici se
oblasti. Potom je problém sit, ktera vliastaplati.

Toto jsou ¥ci, které se nedaji jednoduSe obepnpsat. Velmi zalezi na doméive které se
pohybujeme. Existuje ale&ékolik doporitenych postugy:



Entity jsou nesdazené a disjunktni

Popularni postup, kdy se entity vytefi nezavisle na seéla teprve tehdy, az dojde ke konfliktu
(prekryti), spusti se nasledujici heuristiky:

- Preferuj entity, které jsou delSi
- Slw tyto entity do jedné — to Ize &dt pouze v fipac, Ze akni ¢ast tohoto pravidla je
stejna. Pokud neni, jéeba vyuZit jinych sloZ{Sich specifickych postup
Tato metoda je jednoducha, protoze unuje definovat pravidla nezévisle na 8oBle u sloZitjSich
problémi selhava.

Pravidla maji definované sé&azeni

Tento problém byl naut uz véasti o hierarchii entit. V tomtotfpad je to roz&eno dal — na priority.
KaZda entita ma definovanou prioritu a pokud se&kytre konflikt, vyhraje ho entita s vySsi prioritou
Prioritu je teba volit podle uiitych kritérii. Entity, které maji slozijSi pravidla a vysokouipsnost
vyhledavani by rly mit vySSi prioritu, nez entity, které maji prdd jednoducha a mohou se
vyskytovatéasto a s chybama. Prioritaize také zohleitbvat délku entity, nebo u hybridnich systém

i ohodnoceni pravidel — statistické metody totiZpnaeuji na systému Ano/Ne, ale pouZivaji
ohodnoceni — o tom ale v datSisti.

Ucici algoritmy

Pravidlové systémy byvaji rigsgji rucni, plesto existuji postupy, jak je automaticky &iau
V diplomové préci teni pravidel nejspis nebude vyuZitidoec a proto se tim nebudeme zabyvat.
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3.5 Statistické systémy

Tyto systémy jsou deny zejména prodici algoritmy. Misto pevnych pravidel jsou modeblazeny
na statistice, neuronovych sitich apod. To je mnohehodrgjSi na ueni. Podob#& jako
v pravidlovych systémech, i zde se pracuje s jistyntitami. Text niZze byt kugikladu rozélen na
tzv. tokeny, coz izou byt teba slova. Kazdy token ma jisté vlastnosti — sla@raoh nebo typ (zda se
jedna o jméno, misto...). diti systém potom pomoci trénovacich dattmj§ vzajemné zavislosti
mezi tokeny a vytvd tak model. V zasadse tento postupifhis nelisSi od pravidlovych systémJe
mozné pohliZzet na model jako na sadu pravideltadte pravidla jsou tolerantj$i a sndze se na&n
daji aplikovat dici algoritmy.

Model, ktery se bude pouzivat v diplomové praciddo model hybridni. Bude se jednat o
pravidlové systémy s ¢kkymi pravidly reprezentovanymi neuronovou siterit se bude konstruovat
automaticky pomoci uZivatele a bude mozné ji pastymipravovat na trénovacich datech. Vzhledem
k tomu, Ze dat bude mélo, neni mozné viitymodel, ktery by se natrénoval komplétntrénovacich
dat bez zasahu uzivatele.

Neuronové sié

Neuronové séjsou velmi robustni nastoje, které maji spoustyzity v riznych oblastech. Inspiruji se
totiz skuténymi neurony v mozku, ale¢bné modely maji k nim maji daleko. V oblasti IE @i
nepouzivaji a to ztovodu malého mnozstvi trénovacich dat. Velmi snasintotiz dokazi jetrénovat

— 1j. vytvaet modely, které siceipsré vystihuji trénovaci data, ale neumi pracovat rsot@cich
datech v provozu, které se liSi. DalSi nevyhodalggitt zakbdovan&eSeni — ze ziti spoji mezi
neurony se tohoifliS mnoho vyist neda a &které systémy vyzaduji vystleni. Ale nejétSim
problémem je vysoka dimenzionalitafidkost rysi — text obsahuje hromady moznychirys kazdy
token gitom ma velmi malo@ast z nich. Pokud bychom vykonstruovali neuroncsiéa za&li ji ucit,
byla by ohromna aijiom by byla vyuZita jen malé&éast na malych trénovacich datech. Odbornik
zbshly v neuronovych sitich snadno vydedukuje, Ze \tgkeodel by silg trpel preuwienim a
neefektivitou. Pro byl tedy v diplomové praci zvolen model inspiriljge neuronovou siti? VSe bude
vyswtleno po Uvodu do jejich problematiky.

Klasifikace

NeZz budou popsany neuronovéésife teba si vysitlit pojem Kklasifikace, ktery stim souvisi.
Klasifikace je hledani transformai funkce mezi vstupy a vystupy. Vstupy jsajiakd data a vystupy
znamenajifidu, do které pa@t Vstupem niZe byt tedy naifiklad obrazek &akéhocisla a vystupem
tiida, do které p#&t—tj. 0, 1, 2, 3...9.

Klasifikace je pi extrakci informaci BZnou ¢innosti. Rifazeni elementu tité ¢asti textu je
v zasad klasifikaéni problém. Mame text a na jeho zaklguifazujeme sémantiku kazdému slovu.
Sémantika se da pojmout jako klasitiké ttida, které rize klasifikdtor nabyvat. Statistické i
pravidlové systémy jsou tedy klasifikatory. Oba mlydnaji réjaké vstupy a na jejich zaklagccitaji
vystup.

Klasifikace mize mit mnoho podob. N&flad se niZe rozliSovat klasifikace diedné z N #id
a do vice ¥id. V prvnim gipadt klasifikator gifadi kazdému vstupu préyednu tidu a v druhém
piipads je vstupu pifazeno viceitd — navic s informacemi o el pfislusnosti k dan&idé. Pravidlové
systémy obykle podporuji jen prvni variantu, kdeZtstatistickych neni problém podporovatob

DalSim pojmem jebinarni klasifikace. Ta umo#auje rozliSovat pouze dvttidy — obvykle se
pouZiva na rozliSeni — ano/ne — vzoripdb tidy / nepati. Pokud chceme klasifikovat do vidédt
neni problém mit paraledmékolik binarnich klasifikatok, které se vzajenmdani nemusi ovlikovat.

Lineérni klasifikator je takovy klasifikator, ktery umaiije klasifikovat do dvouitd a navic
lineérre separabilni data — tzn. data, ktera Ize &bzda dw ¢asti clici rovinou — tj. ve 2D fimkou,
ve 3D rovinou... Nafiklad fukce AND je linearé separabilni, pokud bychom si ji promitli na osal x
y, meli bychom bod 1 f x = 1 a 'y = 1, v ostatnichastech 0, takZze by Slo snadno zkonstruovat
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piimku, kterd roz#8i prostor natasti, kde funkce AND dava 1 a kde 0. Pokud bychowzali funkci
XOR, u ni to mozné neni, protoZze dava vystup 1ara 11. Diky tomuto poznatku se mimojiné
zastavil v 70. letech vyzkum neuronovych siti, ptetperceptrony (budou popsany déale) jsou linearni
klasifikatory. Pak bylo ale konstatovano, Ze nélmé klasifiktor 1ze ziskat vhodnou kombinaci
klasifikator linearnich, coz jefgjmé.

Komprese. Prestoze komprese gatdo zcela jiné oblasti, jgdba si ugdomit, ¢im vlastré
klasifikator je. Nejlepsi klasifikator by byl takgvktery by n&l obrovskou tabulku dat atipvybéru
téidy vstupu by ho porovnal s databazi, vybral nephogSi prvek a pifadil jeho tidu na vystup
(tento postup se take&kdy pouziva, naip u K-Nearist alogirtmu). Klasifikator provadi kongsi tim,
Ze nachazi mezi prvky vzdjemné zavislosti, kddgedp modelu a ten pak vyuziva. Model je
samozejmng mensi neZ by byla dwodni databaze trénovacich dat. Tato komprese \Sa#
negresnd, proto se da pouzivat jen &itych dat — jako jsoureba multimedia.

Perceptron

Perceptron vymyslel v roce 1957 Frank Rosenblatpituje se biologickym neuronem, ktery méa
hromady vstuf, t€lo a jeden vystup. Vstupy symbolizuji vstupni imfarce, které se ¥le spoji a
rozhodne se, zda se méa vystup zaktivovat. Vstupioirmace mZe signalizovat &akou vstupni
velicinu, nebo nMze byt vystupem jiného neuronu. Pokud jsou vstupfarmace dostate silné
(presahnou vnihi prdh neuronu), neuron se zaktivuje a vysle signa

Obréazek 3.1

Kazdy vstup ma svoji ideZitost. Ta hraje ip rozhodovani dleZitou roli. Uve’'me jeden fklad
z praxe (B zna&ném zjednoduseni).

Mé&jme neuron, ktery @uje zda se nam bude libit osoba @pEho pohlavi.

Vstup — @i, dulezitost: 5

Vstup — Tvé, dilezitost: 3

Vstup — Spoléné zajmy, dlezitost: 4

Prah: 6

Potkame-li tedy osobu, ktera budeigplat @i na 100%, tvAna 50% a spotaé zajmy na 80%,
potom vnitni hodnota neuronu bude 5* 1 + 3* 0.5 + 4 * 0.8.5. Prah je 6, neuron tedy vySle signal
a vyhodnoti, Ze se ndm dana osoba libi.

Perceptron je tedy definovan gem vstug, jejich grisluSnymi vahami (@lezitostmi) a
prahem. Mizeme to matematicky popsat vzorcem: (nasledujimicezjsou pevzaté z wikipedie):

1 fw-z24+b=10

0 else

flz) =
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Perceptron je tedy binarni klasifikator, ktery Kiksije vstupni data do dvou skupin (0.

Uceni perceptronu

Je jednoduché. Perceptronu jsou postygiedkladana trénovaci data ve f@rm vstup a pozadovany
vystup. Perceptron je na &dku naplgn ndhodnymi vahami {fpadré miZze byt nadefinovan
uZivatelem, jako vipadt diplomové prace).

Pokud dostane na vstupsjaky trénovaci vzor, vyhodnoti ho a porovnatjswystup
s poZzadovanym vystupem. Je-li tento vystup sgramedila nic. Ale pokud je tento vystup Spatn
potom poupravi vahy:

wey1(7) = we(j) + aly — f(2)z(7) (G=1,....n)

Nalevo je nova hodnota vahy, ktera se ziska jad@dtodnota vahy plugipustek. Tento prustek je
tim wtSi, ¢im je rozdil y — f(x), coZz znamenda rozdil ve vystumezi skut&nou hodnotou a
poZadovanou hodnotou. Pokud bude skudehodnota &t3i, neZz poZzadovand, zavorka vrati zapornou
hodnotu a vaha perceptronu se bude sniZzovat, ppkstuténd mensi, vaha se bude zvySovat a
pokud jsou stejné, vysledek bude 0, tudiz nova \@Alde rovna staré vaze. Celé se tocjestsobi
vstupem (protoz€im etSi je vstup, tim vice by seého ,pohnout” s vahou) a koeficientengeni,
ktery byva kolem 0.1 a snaZi se brzdit rychlastni, kdyby byl 1, tak by se perceptro&l pfilis
velkymi skoky a nil by problém dosahnout optimalni hodnoty. Na drustsenu mal& hodnota sé&iu
pomaleji a proto sedhkdy zpaatku utuje hodnota &eni vySSi a postugnse sniZuje. Toto pravidlo
pro weni jednoho perceptronu bude v z&jpouZzito i u neuronovych siti a je tedylekité.

Vicevrstvé sit

Perceptron je linearni klasifikator. N#dé nic jiného, neZz Ze protne prostafirpkou (rovinou) a

rozckluje prostor do dvouritd. To na spousty probl&mestai a proto byly vyvinuty vicevrstvé sit

Ty umoziuji vzajemné propojeni neurbna tim tak zmnit linedrni Klasifikator na nelinearni.
NejjednoduZsi je vicevrstva di@und 4, ktera neumaluje z@Etné propojeni neurdn které by

zpasobily rekurzi. Mdme zde vstupni vrstvu neurokteré vedou do dalSi vrsty a tycdplo dalSi, ale
nikdy nevedou z d‘o p‘edchozigh vrstev.

Obréazek 3.2 — neuronova $i

Tato st se da dote nauit algoritmem Backpropagation. Je velmi znamy aysémi, vzhledem
k tomu, Ze vyZaduje velké mnoZstvi trénovacich platydpodobr nebude v diplomové praci vyuZzit.
Bude proto uvedena jen jeho stna myslenka:
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Backpropagation

Mame ici algoritmus pro jeden neuron, ktery iiituje znat sy poZadovany vystup. To je vSak
mMoZné jen u neurdinve vystupni vrsté. Zndme tedy chybu neurbwe vstupni vrst, které si mohou
poupravit své vahy. To ale ne&talepsi by bylo kdybyekly neuroim v niz8i vrst¥, Ze je ®co
Spatré a & si je poupravi taky. To je zakladni mySlenka altgau. Algoritmus postupuje po vrstvach,
od posledni vystupni do spagich. Kazdy neuron si potom sfita svoji chybu na vystupu a rozeSle
propojeni mezi neurony je, tim zas#jlrse spodni neuron podili na clylk tim vic by ji nl
eliminovat. Neurony v nizsi vrstvtedy dostanou informaci o chytod kazdého neuronu ve vyssi
vrstw, vysledky sétou a tim dostanou celkovou chybuctai chyb je dleZité, protoZze se stane, Ze
jeden neuron bude pozZadovat zvySeni vystupu, f@sg snizeni — néfglad by jeden mohl poZzadovat
zvySeni s chybou 5 a druhy sniZeni s chybou -3ediem niize byt (zjednoduSeénvzorec je pro to
trochu slozigjSi) zvySeni s chybou 2. Laickigcen, neuron odpovi: ,,Ano, zvySim prigfe swij
vystup, ale ne tak, jak Z&das, musim brat ohledadstatni*.

Pirechodova funkce

Aby mohl algoritmus Backpropagation fungovat,igbt mit jinou vystupni funkci neuronu nez
skokovou (vystup 0 nebo 1). Yelha ¥dét, jak moc se fiblizujeme k danymifdam. Proto séasto
pouziva funkce sigmoida, protoZze ma vhodny tvanlaelse derivuje — derivace je peiva u vypotu
chyby. Obrazek jeievzaty ze studijni opory Ziskavani znalosti z diatab

|

-6 -4 -2 0 2 4 4]
Obréazek 3.3 — funkce sigmoida

Sigmoida méa hladky ifrozeny piibéh a proto bude asi pouZita i v diplomové praéespoze neni
nutre tieba, protoZe se pouziva zejméndlkwucéeni Backpropagation. Model neuronové ditide
zakladem pro klasifikani model diplomové prace. ProtoZze to budg kiera se bude konstruovat
ruéné, nebude problém s vysokou dimenzialitou dry$budou vyuZity jen ty dlezité) ani

s neptihlednosti zakdédovarieSeni — kazdy neuron bude mit svoji sémantiku &éthesi. Nejprve
bude ale strtn¢ predstaven systém, ktery vznikl jako inspirace pto préci — Lixto.
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3.6 Lixto

Lixto je kvalitni komeé&ni nastroj. Je wen k extrakci informaci z webovych dokuméer(i kdyz
vyrobci uvadi, Ze se nemusi jednat jen o web). Jespornou vyhodou je uZivatelskaiimhost.
Pomoci jednoduchych oztavani poZzadovanych informaci a dagjicich Gdaj si uZivatel nadefinuje
model, ktery seieloZi do extrakniho jazyka Elog, ktery uZivatefibec nemusi znat.

Elog se sklada ztakzvanych viofpatterns), které maji &ité filtry — podminky. Tyto
podminky mohou byt néfklad:

After / Before Vyskyt elementu fed/za elementem

Not after / Not Before Nepritomnost elementu

Elements inside Podminky pro elementy uviielementu

Regularni vyraz Pokud regularni vyraz usje, nalezeny element je oze

Rozsah Vybeér jen ukitych ¢asti elementu — prvigést, posledni, druha atd.

Tento jazyk je pla skryt pred uZivatelem. UzZivatel pouze ozoge poZadovanéasti dokumentu a
podminky jsou automaticky vyhledavany z kontextatida se &ma nejjednoduzsima a upravuji se a
pridavaji dokud nejsou ozdany vSechny poZzadované elementy a Zadné jiné. ¥eiriek tomu, Ze
Lixto je komegni nastroj, ktery se nepaddla sehnat, omezime se v diplomové praci pouzeyta t
zakladni informace a pokusime se navrhnout syst&folmy Lixto. LiSit se budetpdevsim v tom, Ze
nebude ufen pro web, ale pro polostrukturované dokumentyn@dami, takze musi byt tolerantni
vaci negresnostem a za druhé, bude optimalizovany na doménextrakci z dokumefitzaznan ze
schizek.
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4 Popis systemu

Navrh systému byligvzat ze semestralni prace a rteasi Zakladni mySlenka vSakstala

stejna.

4.1 Schéma systému pro extrakci informaci

z dokumenti

Microsoft Word
Interni model dokumentu

Popis uZivatele

Extrahované informace

Popis datové sady

Datova sada

Obrazek 4.1 — schéma systému



Extrakce se sklada ze 3 fazi:

1. Systém automaticky ke data z programu Microsoft Word pomoci COM ohjekuloZi si je
do interniho modelu. Tento krok je nezbytny, pretemunikace ifes COM je pomala a na
druhé straéito umo#uje rozsfit systém i o jiné formaty, nez jen Microsoft Word.

2. UZivatel r&n¢ popiSe pomoci uzivatelského rozhrani elementyréktiice vyextrahovat.
Alternativrg |ze elementy popsat i ve formatu XML, ktery je k§#iliS upovidany na to, aby
slouzil pimo pro uZzivatele. Je to spiSe jakysi komudikaformat pro pipad integrace
externich nastréja predevsim slouZi k serializaci pravidel preely persistence.

3. Uzivatel popiSe jak chcergvést vyextrahované dokumenty do dat — tj. kteegnehty maiji
tvorit fadky tabulky, které sloupcové Udaje apod. Vysledmdva sada se daaprevest do
XML, nebo RDF¢i naplnit do databdze — RDF a databazi ale systé@pliditné nepodporuje,
na to je teba vytvdit vlastni gidavny modul.

4.1.1 Prevod z formatu Microsoft Word

Prevod dat z formatu Microsoft Word do interniho miodie Uzké hrdlo aplikace, protoZze omezuje
moznosti systému. Vzhledem k lirinih komunik&niho rozhrani COM se musela extrakézmsobit
nagiklad faktu, Ze se nepoill@® najit zpisob, jak ziskat ¢které vizualni parametry textu. Toto
omezeni bylo v &kterych gipadech tak silné, Ze secité problémy nepoddo pomoci stavajicich
postum vyieSit. Dala by se najit i jin@Seni, ale byla byifhis komplikovana, nef@esna a pro uzivatele
nesrozumitelnd. Tyto problémy budou rozebrany vtkég .. (TODO).

DalSim problémem je rychlost komunikace ¢i¢a zakladni informace - tj. text, tabulky apatetrva
dlouho. Ale ngitani informaci o fontu je podstatpomalejSi. Pravidla, ktera tyto informace vyZaduji
¢asto, velkym zfisobem zvySujéasovou narénost extrakce.

Nedokonala komunikace COM se podepsala i na uiskae rozhrani. Nagklad neni mozZnost
programo¥ ozn&it nesouvislé¢asti dokumentu. A alternativa, vybarvovani nalepbnglement
,neni zcela komfortni. Trva dlouho, neZz se ¢éené provede a uZivatel si taktoie omylem

zmenény dokument uloZit a poskodit. Komunikace s proggemMS Word byla fevzata z [5].

4.1.2 Popis elemend

Zde gichéazi natfadu uZivatel. Jeho ukolem je popsat, jakymisgiem jsou v dokumentech zapsany
informace, které chce extrahovat. Ukol to nenilzgednoduchy a velmi zélezi na sloZitosti,
strukturovanosti a podobnosti zdrojovych dokumeltspgdnost extrakce pak nezalezi jen na systému

samotném, ale zejména na vyoych pravidlech od uZivatele.
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4.1.3 Prevod do dat

Po skowreni druhé faze jsou v dokumentu nalezeny a ohodiyqoeZadované informace (elementy).
Tyto samotné informace jéSbestéi k tomu, aby byl vysledek rozurimterpretovatelny. f¥vod do
dat tedy vytvéi pravidla, kter4 by se dala stn¢ shrnout timto fikladem:

Pro kazdy nalezeny element ItemRecord (poloZkadgee tvaru datuntas...) se podivej na
poloZku ItemTime, ktera ozgje ¢as, dale vyber seznam osob a ulozZ je do kolekéeneirstruktury
ItemRecord. Posledni informaci, datum polozky, naés bd’ uvnité zaznamu, nebo se podivej na
nejblizsi platny element datumu $zRy vlevo (ve sniru toku textu). Vysledné datové polozky

ItemRecord ukladej do kolekce Agendaltems.
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4.2 Tvorba interniho modelu dokumentu

Interni model dokumentu slouZzi k uloZenifebinych informaci ziskanych Ayodniho dokumentu
MS Word. Ma i dalSi dleZity ukol — zoptimalizovatifstup k textu. Textova data jsoiil® rozsahla,
nez aby se v nich dalo vyhledavat metodou slovslpeu. Dale model &i text na logické celky —
vzhledem k tomu, Ze vzdalenost s&ipi skrze vzdalenost ve slovech, jeba oddlit konce fadki,

konce odstavicatd., rtkolika prazdnymi slovy.

4.2.1 Rozdéleni na slova

Text se dli na slova jednak podle pravidel Wordu a jednattlpqidavnych pravidel. Postup ma
svoje vyhody i nevyhody.
Hranice slov ma néasledujic¢liti pravidla:

- Slova jsou odélena mezerowi néjakym specialnim znakem (konec odstavéeku atd.)
- Pokud slovo obsahuje znaky, pak tyto znaky sladfbadsamy tvéi dalSi slovo, takze
napiklad:

ABC-DEF je tvdeno slovy: ABC, -, DEF

Ale text ABC-*-DEF je tvé#en ABC, -*-DEF
Tato pravidla dleni slov jsou fimo importovana z Wordu. Systérfigavéa dalSi pravidlo:

- Cisla tvai samostatna slova.
Tzn. Text 13th bude t¥en 2 slovy — 13, th

Toto je dilezité pravidlo, protoZe systém vyhledavaizatlu vykonnosti pouze cela slova — fijad
pii identifikaci datumu je velicéasto uveden den ve tvaru 13th, coZ rigslo. Nicmér nikde neni
re¢eno, Ze by systém nedokézal vyhledavdtsiti slov, nebo pomoci regularniho vyrazu, aleadiri

pravidla se fi béznych ukonech bez tohoto obejdou.

4.2.2 Indexace slov

Pri vyhledavani slov by byléasow narané projizdt cely dokument a testovat kazdé nalezené slovo
na rovnost s pozadovanym. Snazsi je viitvakovou strukturu, ktera pro kazdé slovo v dokumio

piipoji seznam pozic, na kterych se nachazi. Navjedi#d o hashovaci tabulku, takZze goms rychle
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Ize zadat dotaz, ktery vrati vSechny vyskyty po¥adeého slova. Tabulka vyskytu slov navic nemusi
obsahovat vSechna slova. Obsahuje pouze ta, ldergskytnou v extralnich pravidlech.

Co se tye slov, je teba udlat malou vsuvku — systém je implementovan v geat.NET, které
pouziva metodu zadrZovéatétzci — tzn . vSechnyettzce uklada do Hashovaci tabulky a porovnani
dvoutetézci je pak porovnani dvou referenci na to samé sloMash tabulce. TudiZz nerfebareSit

efektivitu @i porovnavani slov, pokud ke sliow pristupujeme jinak, nez skrze index.

4.2.3 Rozdéleni textu na stavebni bloky

Text je v modelu uloZen jako pole slov. Vzdalendgbu elemerit se pro efektivitu vyp&tu pasita
jednoduse jako rozdil pozic v poli slov. Tentidspup je sice rychly — ndiklad kdyby se jednalo o
rozdil v pa@tu znaki, nebo skrze &akou uzivatelem definovanou sémantickou blizkdsty s-
nagiklad uritd slova by ji zvySovala, jind snizovala, pak bylmice systém &sSi popisovaci
moznosti, ale byl by pomaly a pro uZivatele zbgteslozZity. Ale i takto by se dala w@akém
pokrazilém pravidlu pditat vzdalenost. S@asna pravidla ale pouZivaji vyhr&dmzdalenost ve
slovech.

M¢éjme ale nésleduijici text:

Dnes veéer jsem Sel ven s Janou <konec odstavce>.

Zitra pijdu zase za Markétou.

Které slovo je k elementu Jana bliz? Rozlkobdy to n€lo byt slovo ,s“. Z tohoto @vodu jsou
specialni oddovaci slova v textu znasobeny 4x (tj. misto jednslova /n/a jsou to slova 4). Toto
¢islo ale Ize nastavit. Slovo zitra potom budeadislova Jana vzdalenost 5.

Tento z@isob mé ale i své nevyhody — tidgad pokud jde o slova t¥ena kombinaci kratkych slov a

znaka. Tato slova potom vyt¥avelkou vzdalenost v textugii nez by vizualkmela byt.

4.2.4 Tabulky

Tabulky tvai podstatnou informaci o strukidokumentu. Pokud je hotlimformaci v tabulkach, Ize
dokument popsat velicefgsré. S tabulkami vSak souvisi jeden problém — &mé buiky. Tento
problém sefeSit da, ale ne ve vSech situacich. Komutiikaozhrani s Wordem totiz nedava zcela
jednozné&nou informaci o tom, které iy jsou gesré slowené — pouze vrati vyjimku, pokud se
odkazujeme na adresu, kterd je &gmti jiné slotené buiky — ntkdy ale neni jednoziaé, zda je
buiika slokena s jinou biikou ve vedlejSim sloupci, nebo yepichozimradku. Ve spoustpripadi je

tabulka pevedena spra¥nv jinych gipadech ne.
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| kdyZ se pevod tabulky nepovedergsrg, stale je mozna extrakce. Hranice 8um radiki se uii

vzdy pesré. Ale rekteré pokrailejSi dotazy nemusi fungovat. Které to jsou, uvedenyni.

Nap‘iklad:

Tabulka 4.1 - ukazka

10-15h Kafe
Prestavka
Kino

Element Kafe, Restavkagi kino se chce dotazat na vyskyt elemetds na stejnérfddku v tabulce.
Element Kafecas utité najde. Ale co elementyigstavka a kino? Vzhledem ktomu, &as se
vyskytuje pouze na prvnitadku, tak by ho tam najit néig. Ale diky nahrazeni obsahu st@mych

burgk na referenci na hilku s obsahem 10-15h, tatas najdou také.

Tento @ipad fungovat bude, ale existujipady, kdy to jednozriaé neni. Tyto fipady vSak bohuZel
nejsou v dob psani zpravy jiz kdispozici a protoZe jiné zatimbyly objeveny a fgsnost
rozpoznavani se timfitis nezhorsi, nebudeme se timto problémem dakpvzab

Diky rozcleni textu do blok popsanych vigdchozi¢asti, ma tabulka i ¢gkné vzdalenostni
vlastnosti. A to takové, Ze vzdalenost dvou dufe oddlena rékolika znaky konce hiky a

vzdalenost meziadky je oddlena dalSimi znaky kond@dku tabulky.

4.2.5 Specifické elementy dokumentu

Jazyk pro popis elemanbbsahuje posrné dost nastrdj, nékteré jsou navic, vyloZeémro urychleni
prace. Aletasto je teba pokladat dotazy typu:

Element se nachazékde okolo zdrojového elementu na stejitédku.

(jinak — hledej element pobliz v dité toleranci pétu slov, ale nesmi&ipgtom prekraiit znak konce
fadku)

Element se nachazékde pobliz konceadku

(jinak — rekde za elementem #eba v toleranci 5 slov, se nachazi element kéadku)

Element nesmi mit rozsah mimo odstavec

(jinak — element nesmi obsahovat element konceockst

Systém totiz az na vyjimky umbidje operace pouze s elementy. Ale diky tomu, iaelky, konce
fadka, tabulka, biika, konec biiky, koneciadku tabulky...atd., mohou byt také elementy, ziské#va

SirSi Skalu dota, aniz bychom museli v navrzeném systému cokolrawupvat.
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4.3

Zakladni nastroje pro popis elemeni

ProtoZe dokumenty jsou ve formatu programu Micro$brd, musi se brat ohled na jeho
moznosti. Zatim se n&jglad nepodélo zjistit pozici (x, y) ukité ¢asti textu v dokumentu. Tato
pozice by mohla bytideZitou vizualni informaci.

Presto niizeme ziskat vice informaci, nez by bylo k dispozioteweném textu:

Word umi rozdlit text na slova a &y. Déleni na slova je celkem kvalitnigleéni na ¥ty
se vSakiidi pongrné jednoduchymi pravidly a nefungujegsre, na &ty se tedy flis
spoléhat neda.

Text je rozdlen na odstavce. Odstavce jsotinpsnou informaci, iiesto je zde jedna
nevyhoda. Z&teinici ¢asto newdi, Ze stisk klavesy enter, négobi ukoreniradku, ale
ukonteni odstavce. Na ukéeni radku je klavesa shift+enter. &hto divoda je treba
informaci o odstavcich brat s rezervou.

Spousta strukturovanych informaci ma tvar tabulek.je velmi dilezity fakt, rekteré
slozit strukturované informace nebude mozné zjistit jimadZ z tabuleke{ seznam). U
tabulek ntize byt zdsadni informace o nadpisu pro slougiaédky.

Seznamy nam rovs mohou slouZit uZite¢ jako tabulky.

Informace o velikosti, tvaru pisma ¢{ne, kurziva) apod, ndm bude davat Wfita
informaci o nadpisechj o dialeZitych¢astech dokumentu.

Informace o pozici vzhledem k n@enému bloku (blokem se mysli cely dokument, nebo
¢ast dokumentu, ktera jiz byla ozrema). Napiklad pokud budeme hledat datum &y,
bude se nachazetkde na zs&atku dokumentu. Seznantastniki tam najdeme taktéz.
Pozice niZze byt absolutnii relativni.

Informace o délce elementu.

Informace o pozici elementu ti@adku — zda je spiS$ vice vlevo, nebo vice vpravo.
V8echny délky a pozice jefeba popsat podletaznych kritérii. Nkdy jimi bude
procentualnitast vzhledem k nadzenému elementu, jindy &t slov, jindy pdéet znak,

¢i vét, nebo odstavc

Samotny obsah textu — v neposlethtt.

Dale budeitba definovat dalsi rysy, podabjako v nastroji Lixto

Pritomnost elementuipd/za i negitomnost elementu
Piitomnost elemeiituvnitt elementu
Apod. — podrobgi dale.

Toto vSechno se d& wvyuzit a popsat. redehozich kapitolach byla popsana zakladni teorie
neuronovych siti. Jejich pouZiti by mohlo dat mo#tdry sphuje tyto poZzadavky:

Lze snadno popsat. Kazdy vstup neuronu by byl apliktkterych informaci popsanych
vySe. Je na uZivateli, které z nich shledieZitymi a jakou jim pifadi vahu.

Diky tomu, Ze neuron si uZivatel ,postavi® sam, \jgreSen problém vysokéidké
dimenzionality. Zarove bude model date citelny.

Neuronové sétoleruji nepesna data.

Bude moZzné vyuzit i vicevrstvé &ipokud by byloieba. Ale sama informace o ostatnich
elementech tvid model vicevrstvé sit jelikoZ ostatni elementy jsou samy o oleurony.
Tzn. vysledny model nebude linearni klasifikatofcarstva g1 by spiSe tviila moznost
alternativ. Jednalo by se o uzly AND a OR — alécn@a systém lepSi nastroje.
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Posledni a nemérdilezita podminka je, aby byl systérredvidatelny. Jedna se otni klasifikator,
takZe uZzivatel musi mitredstavu, co se uviitkje, aby to mohl ovlisiovat.

Definice vzoru elemeni

Je teba rozliSovat element a vzor. Vzor je definicdeanent je konkrétni vyskyt v dokumentu. Vzor
je zakladni stavebni kamen aplikace. Pomoci vzerdedinuji podminky, za jakych seife element
(konkrétni vyskyt vzoru) navazat naitiou oblast v dokumentu, jaké bude mit ohodnocerdaabude
takovy element na zéklacdhodnoceni tbec platny. Dale Ize také definovat jakymigpbem bude
element peveden do datovych sad.

Prehled zakladnich paramétr

Nazev
Musi byt jedinény. RozliSuje se kratké jméno a celé jméno. Ceknjonje spojeni kratkého jména a
jmenného prostoru.

Jmenny prostor

Jmenné prostory jsouildZité, protoze nam umdidji definovat vzory platné pouze procité
dokumenty. Navic umaitiji lepSi spravu a gadek. Jmenné prostory maji stromovou strukturu a
jednotlivé nazvy jsou odtené t€kou, nap:

Common.DateTime.Time
Common.NER.Person

Pokud rozpoznavame ditou sadu dokumetit je dobré si ufit, které vzory budou ip rozpoznavani
platit. M4 to rekolik vyhod:
- Rozpoznavani je rychlejsi, nevyhodnocuje se tatibnv.
- Rozpoznani jeiesrgjSi, nez kdyby se testovaly i neplatné vzory s yizlscore.
- Je to snazsi, nez vyladiténi klasifikator tak, aby systém vzdy automatickyzpal, Ze
néco rtkam nepat na zaklad kontextu celého dokumentu.

Priklad pouZiti:

UZivatel ma svoji sadu dokumé&nd/ytvori si s\ vlastni jmenny prostokdj Jmenny Prostor. Pro
n¢j si nadefinuje vzory platné ve vSech jeho dokureent(jsou-li takové). Pod timto jmennym
prostorem si zaloZi nazWATO Meeting Minutes a OSN Meeting Minutes. Vytvoii si pravidlo,
které bude platit v Mj Jmenny Prostor.OSN Meeting Minutes a pokud sewakmenny prostor
vyskytne v dokumentu, potom pravidlo plati.

Condition Pattern Reference
Obsahuje odkaz na knovou podminku, ktera musi byt spia, aby byl vzor platny. Condition
pattern bude uveden v datSisti.

Minimum binding threshold
Minimalni vnitrni hodnota vystupni podminky pro to, aby byl elehm@maen jako platny a mohl v
dokumentu nadale existovat.

Binding Order:

DuleZity udaj.Rika v jakém peadi se ma element pokusit hledat svoje umisElementy se totiz
vazou v pesném piadi.
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Condition Pattern

KaZdy condition pattern obsahuj&jaky rys, nebo jiné condition patterny. Jedna sestw o neuron,
ktery byl definovan réné. Vhodnym seskupenim ConditionPatietre vytvdet funkce AND, ORI
dokonce Maximum, nebo jinou funkci. Lze také zvafjtstupni funkci — skokova, sigmoida apod.
Systém v sotasné dob podporuje pouze sigmoidu, nebo linearfdghodovou funci.

Parametry:

Type Informace zda se jedn& o podmirgkikpncovy rys (Feature pattern)

Threshold Prah neuron

FeaturePattern Pokud je typ podminky koncovy ryanege se zde informace o
koncovém rysu.

Conditions Seznam péidenych podminek ConditionPatternReference. Kazda
podminka obsahuje HuFeaturePattern, nebo Conditions. Conditions
jsou podizené neurony, které jsou spojené vahou Weightjeneu v
referenci. Vytvéi se tak strom podminek.

Output type Typ vystupu —
Suma — klasicky s¢e vystupy potizenych neuran a vynasobi
vahama.
Max — vybere maximalni hodnotu pgéeeného neuronu (nezavisle na
vaze) a pitadi ji na vystup neuronu.

FunctionType Typ vystupu funkce, sigmoida, skokeyidd. Nebude aplikovano u

max.

Condition PatternReference
Obsahuje dlezitou informaci — vahu mezi neurony. Ma ale | rjedvelice uZiténou vyhodu.

Reference nemusi odkazovat pouze na samostatnauimdad specifickou pro dany vzor, ale i na jiny
vzor. Tim padem se k dané podminépgqi korenovd podminka odkazovaného vzoru. To ufnpg

znovupouZzitelnost, kterou se prace pgizoude zabyvat podrolji.

Rysy (Feature Pattern)

Trida FeaturePattern udavgaky koncovy rys — nagklad obsah textdi velikost pisma, nebo vyskyt
elementu v okoli.

FeaturePattern bude mit na starosti jedéwi-v vracet informaci o kvatitnalzeného rysu v
urcitém intervalu, pokud mozno 0..1. Konkrétni impler@ee bude zaleZitosti odvozenytill t Které
téidy to budou jiZz bylo strtné popsano v Uvodriasti.

4.3.1 Vazaci podminky (Feature binding)
Specialni rysy jsou takzvané vazaci rysy. Od osfhtrse liSi tim, Ze na jejich zakkadystém

rozhoduje, kde bude Zatek a konec elementu. Préely vazacich vzdr, systém projizdi vSechny
FeaturePattern nezavisle na vaze a wmist neuronove siti a snazi se aplikovat vSechasigia na
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danou oblast. Na zakladoho vznikne #izné mnoZstvi elemeint dale se testuji dalSi rysy a teprve
potom se rozhodne, které z nich plati a které ggoiorg navazané.

Vazaci rysy jsou ndfklad:
-  Primé vazani na element — na zaklafiného elementu vytwd novy element,
nejjednoduzsi moznost
- Skupina elemeiit — vaze se na zakladn¢jaké skupiny elemefit s danou toleranci
vzdalenosti nejblizSich od sebe, ukowvaci elementy zas#kaji, kdy nekompromish
vazani zastavit a uke.
- Koncové body — element jeden skupinou elemeinpro z&atek a pro konec.

Vazaci rysy jsou vlastnodvozenéifdy od Feature Binding. Umi vracet ohodnoceni astapapojit
na condition pattern.

4.3.2 Alternativni nazvy

Alternativni nazvy posiluji jazyk o jednufifemnou vlastnost. #@dstavme si situaci, kdy mame
vytvorenou sadu popisktypu Datum, Nazev organizacegdstnici...atd... Vime, Zze za kazdym
nazvem najdeme pgaina data. Mkdy je mizeme nalézt snadno — za datumem bude nasledovat
element datum, zacastnikama zase seznam osob. Adkdy data obsahuji jen otéany text. Jak
uréime hranice, kde kair?

Neni to snadny ukol, ale jedna z moznostige Ze utité korci elementem Datum, Nazev organizace
a (Lastnici - a to ziodu, Ze zadmito elementy se nachazeji jina data. Bylo by peagypisovat
v8echny tyto elementy do podminky. A co kdyZ sewbpozdiji definice novych vzak, bude pdteba
dopsat nové odkazy? Jednoduz8feni je fradit skupig téchto elemerit alternativni nazev,
nagiklad Common.Caption a pak do omezujici podminklagtb dat piradit ukoréujici podminku
Common.Caption.

Alternativni nazev poslouzi v Siroké Skalgpadi. DalSi mozZnosti je definovat alternativni definice
vzori. Mame dva vzory, kazdy ma zcela odliSnou defirate, maji se pro okolni elementy titdako
totéZ. Nadefinujeme kazdy zviagtieba i v jiném jmenném prostoru) &fpdime obma stejné
alternativni jméno, nebo &ime jeden jako primarni a ten druhy bude mit adtevni nazev jméno

prvniho.

25



4.4  Popis rysi a vazacich podminek

Rysy a vazaci podminky sice netviadro systému, jdou snadntigévat a ubirat, ale vytyiacelou
filozofii popisu dokumerit. Jak jiz bylore¢eno, rysy sedi do 2 skupin:

- Be&Zné rysy

- Vazaci rysy
Obe skupiny maji jedno spateé — umi vracet ohodnoceni. Vazaci podminky serakto mohou
pouZivat pouze na ohodnoceni a ne na vazani -viagjhost binding, kterou Ize nastavit na false.

vvvvvv

piiklady pouZiti.

4.4.1 Text Binding

Toto je jeden z nejzakladj$ich rysi. UmoZiuje vazani na slova@j skupinu slov. Vraci ohodnoceni,
kterétiké jak moc vazani odpovida definici. Definuje eeramem &t, které ma vzor obsahovat
(takZe je to pole pofietézad).
Text Binding pracuje ve dvou modech:
- SingleBinding
- Multi Binding

Single Bindingje jednoduZsi moZnost, ktera neutgg Zadnou toleranci. Zkratka nalezena slova
musi ffesré odpovidat Bkterym z uvedenychét v definici. TakZze pokud bude ndklad v definici
toto:

Not Attendants

Non Attendants

Non Participants
Element se navaZze pouze na tyt¢ dvojice slov, na nic jiného. Slova musi dodrZetsné ptadi a
nesmi mezi nima byt nic navic.
Multi Binding je tolerantsjSi, toleruje ptadi slov a dokonce ani slova nemusi byt &pledle sebe —
d& se nastavit tolerancedo preska@enych slov. Multibinding pak vraci ohodnoceni vigéosti na
tom, jak moc dof® se nalezend slova shoduji se slovy v definicitidoding nachazi shluky slov
z definice, oznd je elementem a spité& skore.
Priklad:
Not Attendants

Non Attendants
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Non Participants

V ptedchozim fipad se element navazal pouzéeg® na jeden zéchto ti vyskyti skupin slov.

Multibinding pracuje v uiité toleranci. Zaprvé je mozné zavést tolerancialedosti slov, takze by
ptijmul i slova Non ...cokoliv... Participants prdipad tolerance vzdalenosti 2 slova. Zadrutigne

i slova Not Participants, protoZze Not a Particigase oboji vyskytuje v definici slovigstoZze Not
Participants uvedeno v definici neni.

Vypoéet ohodnoceni:
Pro kazdy zdznam v definici (Not Attendnats, NontiBipants, Non Attendants) se sji@ blizkost. A
to tak, Ze se vezme et slov, které sedi s textem v elementu. Potonpa#ta ponér délky elementu
a vzoru ve slovech a pokud déslo wtSi nez 1, peklopi se — tzn. Pokud je element dvakrat delsi nez
vzor, bude se nasobiislem %2, pokud je polo¥mi jako vzor, bude to @p . Nakonec se vezme
v Gvahu délka znakslov, které element obsahuje ku délce Znatoru a opt se vysledek upravi tak,
aby pongr byl mensi nez 1. Vysledné hodnoty se znasobiZaldmu vzoru sefjfadi podobnost
s elementem. Nebere se v Uvahiigold slov, coz rize rékdy vadit, ale zatim to v extrakci nevadilo,
proto to nakonec nebylo do vy§ia zahrnuto.
Z téchto vypd@ta se spoita pfimérna hodnota podobnosti a maximalni hodnota poddbnbsgsledek
bude:

0,5 Maximalni hodnoty+ 0,5 Bmérné hodnoty
Tento empiricky vzorec bere v GvahtileFitost nejlepSiho vysledku a pdadpé skore vSech ostatnich

vysledki.

Konflikty:
Pri navazani na text hraji konflikty velicdildZitou roli. Vyhodnocuji se konflikty pro elementteré
jsou vazané na text, které maji povolené vyhodrnidaamnfliktt a jsou ve stejném padi vazani — to je
dulezité, protoZe pokud by neig stejné poadi vazani, potom by se mohlyémm zruSit a cela
klasifikace by z#ala davat nespravné vysledky.
Konflikty se vyhodnocuji pouze pro elementy, ktes@ gekryvaji celé. Potom jsou aplikovana
nasledujici pravidla:

- Preferuji se element y s vyS$§im ohodnocenim

- Preferuji se elementy $tgi délkou

- Priorita od uZzivatele také hraje roli
Tyto tii Udaje se vynasobi (pa@mdélek se bere vZzdy k nejdelSimu elementu v koBkapirg).
Postup je potom nasledujici:
Pro kazdy element, ktery byl v tomto kroktidany, ktery ma povolenteSeni konfliki a ktery ma

vazani na text, prode
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- Vezmi vSechny vnihi elementy
- Spaiitej pro kazdy score, dr vitéze a vSechny ostatnitigej do seznamu pro
odstragni

Na konci algoritmu se vSechny elementy ze seznatstrasgni smazou.
Timto nastrojem lza'¢baresit situaci:
Attendants
Non Attendants
Navazou seft elementy — jednou NonAttendants a dvakrat AttetslalenZze spodni attendants je
v konfliktni skupiré Non Attendnats a bude ,vyzvan k souboji i@iti“. Souboj by mohl feZit (za
piedpokladu stejnych priorit) jen tehdy, kdybyglrdvojndsobné ohodnoceni — protoZze délka spodniho
elementu NonAttendants je 2%t8i. Tato situace by nastat mohlaiipad okolnich podminek. Ale
protoZze oba elementy za sebodekévaji seznam osob, s nejvyssSi pepatdiobnosti element

Attendants prohraje, protoZze zakladni ohodnoceddbuénsi stejna.

Slova, ktera element nema obsahovat

Zatim byla popisovana pouze slova, ktera elementobsahovat. Co se slovy, které nesmi? Text
binding umo#uje zadat pouze pozadovana slova. Ale Zidehazi maly trik. Mizeme totiz vytvtit
dalSi podminku TextBinding, kter4 bude mit zapormdhu a vypnutou vlastnost Binding. Tudiz
nebude v seznamu vazani (nebude se podle defitbwevghledavat), ale sgitd se skore slov

v definici ku obsahuCim lep3i bude, tim hor&i bude vysledné ohodno@@piafna vaha u podminky).

4.4.2 Simple Number Binding

Stejre jako Text Binding se vaZze na text, Simple Numberdiig se vaze naipozenacisla — ne
reélna, protoZze desetinna&ka rozdluje ¢islo na vice slov. Na desetintgsla by bylo pateba jiné
pravidlo.

Vazani nadisla zkratka vyhleda vSechrisla v dokumentu, vytud elementy a kazdémuripadi

ohodnoceni podle tabulky interdiaMyuZziti je celkem jasné, nerfeba uvadt priklady.

4.4.3 Element binding

Toto vazaci pravidlo pracuje ve 2 modech — SingWudi.

Single Binding se vaze préwa jeden element z mnoZziny a Multibinding se vddeshluk elemeiit
Z mnoZziny pi dané toleranci vzdalenosti . To je velice podojak® v Fipads Text Binding. Ale jsou
tu navic jedt stop elementy — vékterych Fipadech je totizieba vazani nekompromiszastavit pi

prichodu gjakého elementu — néflad konce odstavce, kong&dku tabulky atd.
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Daldi d¥ pomicky jsou MinimumBindingScore a MaximumBindingScor€azdy Element méa
ptitazené ohodnoceni a pokudtepahne MaximumBindingScore, element se dkon
MinimumBindingScore zaséika, Ze pi ukonteni (StopElementemii velkou vzdalenosti mezi
elementy) se otestuje score a pokud je mensi, aleseanevytvi.

Posledni poriicka je ElementCounter, ktery kazdému elemertitagi maximalni peet (implicitng

neomezed#). Pokud je p&et prekracen, element se ukéha navaze.

4.4.4 Element boundary binding

Najde prvni vyskyt elementu z mnoziny startovnilgmenti a druhy vyskyt z mnoziny koncovych
element a navaze nag&wvysledny element. UzZivatel sitthe rozhodnout, zda patesni ¢i koncovy

element bude zahrnut do vysledného elementu.

445 Element Occurence

Nejedna se o vazaci podminku, pouze o ohodnoceyacHleda vyskyty jinych elemehtv okoli
zdrojového elementwi(uvnitt jeho samého). Pracujed&ye 2 modech.
V prvnim hled& vyskyty elemeintz definované mnoziny s danym ohodnocenim a romsadieli a
tita vysledky. Vyskyty elemefifsou omezené tzv. stop elementy. Pomoci tohodzefinovatiteba
dotaz:

Lvratr mi ohodnoceni (znasobené def. Vahou) vSech elémemtB v okoli (-50,50) slov. Ale
oblast bude ohradena elementy konec odstavce."
Jinymi slovy, hledame elementy A a B v tomtéz odsita
Ve druhém hleda pouze jeden konkrétni vyskyt a p#item v Gvahu ukodovaci elementy — to jsou
elementy, které se kdyZ se nachazi mezi zdrojovymalazenym elementem, snizuji celkové skore
vysledku. Pokud je elemenhalezeno vic, vrati se pouze vysledek s nejvysiomdnocenim.
Pfi vyhodnocovani se bere v Uvahu i samotné ohodrniocalezeného elementu. Rozsah okoli je
nastaven intervalem atbe seftidit levym okrajem zdroje, oba okraji zdroje, ngravym okrajem
zdroje.
Element Occurence mé jégedno vyuziti, & k tomu rys fivodns nebyl navrZzen. Stop Elementy totiz
neznamenaji automaticky, Zze se hledani na nichdikate pouze snizuji ohodnoceni vysledku. Na
druhou stranu, je mozné definovat u StopElemenadr@pskore, tim padem StopElementy nebudou
ohodnoceni sniZzovat, ale zvySovat. Toze pomoci nadefinovat naplotaz typu:

»Najdi element A v ditém okoli, ktery je ale v jiném odstavci“.
V piekladu by to znamenalo:

Hledej element A a pokud mezitim najdes elementkmdstavce, zvys ohodnoceni.
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4.4.6 DalSirysy

Mezi dal3i nastroje jazyka ganagiklad:

SplitElementBinding

TableBinding

DataScore

ElementsAfter/ElementsBefore

BetweenElements

Elementsinside

ElementsinsideCoverage

ElementVisualParameters

Vytvoii elementy pomoci jinychéticich element v urité
oblasti (oblast je aft definovana elementem).

Umozni vazat elementy na sloupce (aiédky, tam to vSak
nema velky vyznam, zde gfanavazat na element TableRow).
Podminkou je, Ze musi byt nalezefjaky popisek (teba
hlavicka sloupce s nazvem sloupce) a lze zadat za jakych
podminek se vazani uk&innag. nalezeni jiného popisku).
Spaitd ohodnoceni na zakladefinice dat (viz poziji).

Zjisti, zda se z&i pred elementem nenechazi jiny element (
skupina elemei). Lze nastavit podminku AND nebo OR.
Vraci 0, nebo 1. Podobé se ElementOccurence ditdgre
pomoci toho Ize nasimulovat, ale slézit

Nahrazka kombinace ElementsAfter a ElementsBefore.
Podobé se DataScore. Bere v Gvahttypelemeni obsazené
uvnité. Definuji se intervaly witych elemeni (poity) a jejich
ohodnoceni. Je to vlastalternativa k data score vipac, Ze
neni definovana sada dat, které ma element obsahova
Misto patu elemeni pcaiita pokryti elemerit v oblasti (v
jiném elementu) ve znacich. TakZe diky tomuizeme
vyjadiit, Ze polozka Attendants by &a byt z 50-100%
znako¥ pokryta elementy Person. Znakové pokryti 1épe
odpovida vizualnimu pokryti, protoZze pokryti veveloh je
velmi zkresleno pitem slov a p&tem kratkych od&ovacich
znaki.

Vrati ohodnoceni v zavislosti na volnych mistecholok
elementu (tabelatory, odstavce, koniglkd), na velikosti
pisma, tdnosti pisma a na ptu velkych pismen ve slév
VSechny tyto parametry se daji vdhovat diggint. Jedna se
o velici dilezity nastroj pro vyhledavanialzitych popisk.
Casto se totiz stava, ze nalezeny text odpovidaahteuu
popisku, zde potom rozhoduje zejména viditelnosbr(k
okolnich elemerit). Dulezité zachytné body v dokumentu jsou

témst vzdy dolie viditelné.
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Length

PositioninRegion

StopWordsDensity

TableParametersFeature

TableFeature

TableElementOccurence

Horizontal Alignment

Délka elementu ve znaciclti slovech. Lze nastavit
pozadovany interval, nebo bez intervalu — potom je
ohodnoceni rovno tité délce / zvolena konstanta.

Pomoci tohoto rysu @Zeme fici, Ze chceme aby se nas
element nachazel v prvnich 0-50 slovech traaeného
elementu (zvolime kterého).®™eme volit, zda se bude jednat
0 absolutni,éi relativni pozici, o tom, zda chceme gitat
vzdalenost od levéhei praveho rohu, nebo dokonceibeme
zvolit relativni délku pokryti jiného elementu véowech.
Napiklad takto niZzeme nadefinovat, Ze hlakové
informace (Nazev, Datum atd...) by seilyn nachazet na
zatatku dokumentu.

Hustota stop slov ndm udéava, zda dany element afgsahise
bézny text,éi néjaké informace. Experiment&ioylo zjis€no,
Ze volny text obsahuje kolem 10-20% stop slovzedi izné
tabulky apod, obsahuji kolem 1% stop slov.

Pokud se element nachazi v tabulce, tak diky té&tstnosti
Ize ziskat ohodnoceni, pokud tabulkansjeg ugitda kritéria
(rozsah pétu sloupd ¢i radka).

Pokud je element v tabulce, Ize ziskat ohodnocezdivislosti
na tom, na kterémadku ¢i sloupci se nachazi — jsouceny
rozsahyradki ¢i sloupdi, pokud se do nich element vejde, je
vraceno ohodnoceni, pokud nejize byt vraceno zaporné
ohodnoceni (nastavi uzivatel).

V pristi verzi by bylo moZzné se odkazovat na jiny eleime
v z4vislosti na poloze zdrojového elementu —iikdgd 2
fadky nad tebou vtomtéz sloupci by sesl machazet
element... Ale tato moznost v aplikaci vyuZzita nebglaeni

v tuto chvili implementovana.

Hleda vyskyt elementu n&dku, ¢i ve sloupci — obvykle se
bude jednat o hlavku sloupceci radku. TotéZz by se dalo
popsat i pomoci TableFeature, pokud by ta mozngi b
doimplementovana, ale tento rys je pedrmou praci snazsi.
Tento rys mil udavat pozici elementu v zavislosti na levém a
pravém okraji tiskutelné plochy. Vzhledem k nedtista
informaci poskytovanym komunikaim rozhranim (viz.

Uvod) tato moznost nemohla byt implementovana.
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ColumnOccurence itd vyskyty danych elemeitve sloupci — je to vhodné
v piipadt kdy chceme posilit svoji pozici ve sloupci pro flan
element — pokud v tom samém sloupci byly fikdpd stejné

elementy s vysokym score, pak jsme zde sgrgiumak ne.
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4.5 Algoritmus extrakce

1. Sedazeni do skupin podle BindingOrder

2. Pro kaZdou skupinu podle fzali a pro kazdy vzor ve skugin

a.

oo

5 @

Spus’ vazaci podminky

V této chvili se navazi elementy daného vzoru.

Zavola se AfterBinding pro vSechnyigavné moduly.

Elementy se i&®Zou podle oblasti, ve kterych maji platit (vohi&lpro kazdy element).
Jsou aplikovany uZivatelské elementy.

UZivatelské elementy jsou uZivatelem osr@é, platné pouze v ramci jednoho
dokumentu. M4 to praktické vyuZiti ¥ipads, kdy je neproduktivni upravovat
definice vzofi a misto toho je lepsi ¢né nadefinovat, Ze na konkrétnim néista,
nebo nema element byt — viz v dalSich kapitolach.

Prokehne prvni ohodnoceni prdanavazanych element

Jsou vyeSeny konflikty pro elementy vazajici se na text.

Elementy s ohodnocenim nizSim, nez MinimumBindirg8cjsou odstraimy.
Spousti se Akce.

Akce jsou uZivatelem definované operace, definowentiéelné pro vzory. Bude o
nichtec déle.

Vytvoiené elementy jsou 8pohodnoceny (vliv akcti odstragnych elemerit apod,

maji vliv na zn&¢nu ohodnoceni).

3. VSechny elementy jsou znovu ohodnoceny.

Je to z dvodu, Ze Bkteré elementy se odkazuji na jiné, které jsou r@awaaz v budoucnu —

nyni se jejich vliv projevi. Sice to neunmiage zkontrolovat minimum binding score, aléa

to pomoci pi rozhodovani, zda se dany element buigkvfdt do datci nikoliv.

Jsou provedeny akce na konci rozpoznavanii{klag reSeni uZivatelem def. konflikt

Provede se dalSi ohodnoceni.

Provede se analyza koreferenci a nasigievod do dat.
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4.6 Named Entity Recognition

Pojmenované entity tvddileZitou sodast extrakce. V projektu nejsou pouZity Zadné exteastroje,
misto toho je zde moZnost vytsi vlastni sady pojmenovanych entit jak&Zheé elementy. Na
druhou stranu to nijak nevyuje pouZiti externich sluzeb, dokonce v kombinaeiastorné
definovanymi elementy.

V projektu je pouZit pouze jeden typ pojmenovanymitit a to entity Person, které se skladaji
z elemeni FirstName a SurName. FirstName a SurName jsodephd elementy, které se vdZzou na
TextBinding, maji tedy textovou sadu, na kteromaeazou, definovanou uzivatelem. Person je potom
element, ktery se vaze na FirstName a SurNamedieamnce vzdalenosti. Tzn., tyto elementy musi
byt vedle sebe. Tentofigptup ma nejmensi chybovost. Pokud bychomglichtro uriité oblasti

v dokumentu definovat vlastni pravidla elementusBey stéi vytvorit viastni element aiadit mu
alternativni nazev Common.NER.Person. To, Ze $@kd oblast ozrigena jako Person vsak
neznamena, Zze se musi o osobu skiteednat. UZivatel se @ite rozhodnout, Ze v dané oblasti bude
kazdou poloZzku Person brat v potaz jako osobuyjisel nize rozhodnout otesotvat okoli, zda je
element platny — na to jsowzné nastroje, ndjklad vlastni element, ktery se navaze na Person a
pokud nesplni poZzadavky na okoli, vyskyt Persorésma

Vzhledem k tomu, Ze elementy Person jsou mlefinované pomoci nastfojazyka beztehokoliv
externiho, Ize podobnym #&pobem nadefinovat elementy Organisation, Place .agdefojektu to

v3ak uélano neni, protoZe bez externich nastiwj bylo poteba mit obrovskou databazi nézv
4.6.1 Pridavani nazvi

Je dobré mit mnoZstidavat nazvy do seznamu jmen. Prvni moznost jeditzinaéno a kliknout naip

na tla&ito Add First Name¢i Add Sur Name. Pokud jméno neni v seznamu uvedairtomaticky se
pifida a uloZi. Pro ostatni pojmenované entity tabdmost neni, aviakgsto Ize otefit textovy editor

a ta jména tamifdat rung.

DalSi mozZnosti jeici pii extrakci: Obsah nalezenych elemerutomaticky pidavej do seznamu
jmen. To Ize udlat pomoci speciélni akce AddTextToPatternTextBigdiTo bylo vyuZito naifiklad

v tabulce, ktera obsahovala tabulku s hilewu FirstName a LastName. V takovénipad: je presnost
vysoka natolik, Ze si fiteme dovolit kazdy nalezeny elemetiidpt do seznamu. Seznam je vSak

tiebacas odcasu zkontrolovat, zda se ¥m nenachézeji nesmysly.
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4.6.2 Analyza odkaai

Anglicky Coreference Analysis. Toto se vyuZiva z&8@ u pojmenovanych entit, ale Ize to zobecnit

na jakykoliv element. Gft ji Ize feSit i externim modulem, ale systém ma vésishplementovanou

zakladni funknost.
Odkazy jsou naifiklad toto:

Milan PospiSil je element Person

Milan je také element Person, oba elementyi it jednéitidy, ale je ¥ejmé, Ze Milan bude nejspis

odkazovat na osobu pojmenovanou Milan Pospisil.

Kazdy vzor, ktery chcéeSit odkazy si zvoli ndzev pojmenovariéy. To je pro pipad, kdy bychom

chtgli dva zcela rozdilné vzoryrjgat do jednérfdy odkazi. Nasled® systém rozéli elementy doftiid

podle nazvuridy. Potom pro kaZdoditlu probiha proces oderg.

Kazdy element vefitdé se porovna s ostatnimi elementyié‘gdi swij odkaz jednomu z nich podle

ohodnoceni.

Ohodnoceni se spita nasledové

Priklad:

Spaita se poet spolénych slov zdrojového a cilového elementu.

Odete se od #ho paet slov, které jsou v zdrojovém a nejsou Vv cilovdementu,
slova, ktera obsahuje cilovy element a zdrojovynés wibec nezajimaji, protoze to
se u analyzy odk#ézpredpoklada, Ze zdrojovy element bude obsahovat eRyépdet
slov nez cilovy element.

Ohodnoceni se vynasobi délkou cilového elementund dogiku,éim delsi je cilovy
element, tim #tSi je Sance, Ze se odkazujeme na plny nazev.

Déle hraji roli priority, které vSak nakonec nebylprojektu otestovany ani pouZity.
Smysl priorit byl napiklad vtom, Ze ufité oblasti elemeiit budou mit @tSi
ohodnoceni na to aby se staly kandidaty na odkamxillad osoby v oblasti
Attendants apod.

Méjme dva elementy:

Milan PospiSil, Milan

SpaitAme ohodnoceni pro elemévidan Pospisil:

Porovnani s elementem Milan Pospisil

Patet spolénych slov: 2, pdet rozdilnych slov: 0
Délka cile: 2

Celkové ohodnoceni: 4

Porovnani s elementem Milan

Pacet spolénych slov: 1, p&et rozdilnych slov: 1
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Délka cile: 1
Celkové ohodnoceni: 0

Bude tedy vybran cil Milan PospiSil, coZ je spravn

Ohodnoceni pro elementilan :
Porovnani s elementem Milan Pospisil
Pacet spolénych slov: 1, p&et rozdilnych slov: 0
Délka Cile: 2
Celkové ohodnoceni: 2
Porovnani s elementem Milan
Paiet spol. slov: 1, rozdilnych: 0
Délka cile: 1
Celkoveé ohodnoceni: 1

Bude tedy vybran cil Milan Pospisil, coZ je spravn

Nedostatky

Systém spluje opravdu jen zakladni futikost. Analyza odkazneni tématem prace. Nididad neesi
véci typu: Pospisil M.

Najde osobu PospiSil a zkratkou se nezabyva. Tgtopbchopitel# nebyl takovy problém

doimplementovat, ale analyza odkambyla v hlavnim z4jmu prace.
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4.7 Rozpoznavanicasu a data

4.7.1 Rozpoznavani¢asu a data

Opet se jednd o relativnprovizorni verzi, ktera si nekladla za cil rozpéeatcas a datum s vysokou
presnosti. Na to uz davno existuji hotové kvalitnétraje. V projektu byla spiSe snaha popsat tyto
entity pomoci existujicich nasttof zhodnotit vysledek.

Takto popsané entity se nerozpoznavajtilSpvysokou pesnosti, otas se stane, Ze seéjaké
neplatné datunii cas oznai tam, kde byt netto. Na druhou stranu pratsinu dokumerit to st&ilo.

Jak rozpoznani probihd? Nejprve jsou nalezeny déklatavebni kameny, tgisla, kterd maji
piitazené ohodnoceni podle obsahu fidgd ¢isla wtsi neZ 60 nebudou dobrym kandidatenias).

Na druhou stranu je povolit musime, protoZe co kébyile ®kde (daj 100 hodin. Jedna se
bezpochyby @&as. Dale jsou nalezeny nazvysioi, rizné Fipony st, th (praisla dmi), ndzvy typu
seconds, hours, minutes... Qtlivace :, ., /, - atd.

Zakladni kameny sestl do téchto kategorii (uvedeme jen ty néjezitejsi):

- DateNumber <islo pro datum

- TimeNUmber —¢islo pro¢as

- Month — ngsic (ve slo¥)

- Koncovka wisel (th, st, rd, nd...byvéa jen Zéslem dne)

- Oddlovace casu

- Odctlovace data

- Pridavné nazvy (jako napminutes, seconds, hours...)

- Casové Gdaje (a.m, p.m, morning, midnight, afterfioon
Urcit neciselné Udaje je podmé snadné aiesné. Problém jedSsly. Systém nezkouma faali cisel
vzhledem k forméatu data &su — to by Slo pouze pomoci externiho kédu. Psezeabyva okolim
C¢isel a na zakladtoho rozhoduje, zda se jedn& spis&isto dataci o ¢islo ¢asu. Vyhraje poloZzka
s vys$Sim ohodnocenim. Tim padem systém pdik#e kde je datum &as, ale uz riék& konkrétni
hodnotu.
Na z4klad toho se na tyto vyskyty ,natdhnou” elementy TimPate, kazdy ma definovanou sadu
element, které ma pokryt, sadu elemépkteré uz nesmi pokryt a toleranci vzdalenosti.
Priklad

19th of january 2009 17:00

19 bude vyhodnoceno jakéslo data, protoZze ma za sebou koncovku th

of pouZziva s€asto v datumu, je uvedeno v seznamu slov, ktevédseu vyskytuji
january bez pochyby nadzewsice

2009 zde bude mitétsi ohodnocenéislo datumu, z okoli toigjmé byt nemusi — &sic

pied tim nemusi rozhodovat (veame v Gvahu 19th of january 17:00)
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17 Jedna se téfhjisté o ¢as, jelikoz za&islem nasleduje odtbvat ¢asu. Datum zde bude
oznaeno take, ale vyhodnoti se konflikkasem, ktery bude mit vys$Si hodnotu

00 Opt se jedna @islo

Definice ¢asu a datumu ma dobry recall, ale niZ&spost — je to dano tim, Ze se nevyhodnocuje

sémantika jednotlivych prikvzhledem k formdim. Ve &tSin¢ pripadi to nevadi, protoZze uZivatel

¢asto na&as a datum véze vlastni elementy u kterych d&éums okoli a potom teprve vyhodnoti, zda

je to to, co hledal.

4.7.2 Rozsahéasu

Rozsahtasu se definuje nasledavn

Je pouzit rys ElementBinding, ktery se vaze na etdaytas, konec odstavce, element rozsahu (-, to
atd),¢i konec buiky tabulky. To umoZzni spojit néixlad toto

17:00 <tab> 19:00, 17:00 to 19:00, 17:00-19:00 ndka ¢asy v sousednich Bké&ch tabulky.
Ukoncovaci elementy jsou n&flad konedadku,¢i koneciadku tabulky.

Vzor Rozsahucéasu neni zcela fpsna definice a ma své nedostaky. Existuje zejnjéka
zjednoduSeni, aby si uzivatel nemusel pokazdé hazsau definovat sam. Pokud existujigady, kdy

je rozsahc¢asu ¢asto uten Spatd, Ize na & navazat testovaci element, ktery rozhodne zdae bud
rozsah¢asu odstragn ¢i ne a nebo si definovat vlastni domé&epecificky rozsah, kterému Ize poté
jednoduse firadit Alternative Name na Common.DateTime.TimeRange.

Problém:

MuzZe nastat situace, kdy jsdasy od sebe vzdaleny vice jak jednuiky ¢i jeden odstavec arg@sto

se element navaZze. Co stim? Jedna z moznostidat pys Elementsinside a vipac vice jak 1
vyskytu buiky snizit hodnoceni. DalSi moZnost je omezitéqio element konec odstavce

v ElementBinding.

Rozsah data

Nebyl poteba, neni tedy definovan, ale jednalo by se o pogpbpad jako rozsabasu.
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4.8 Akce

Akce jsou peddefinované dodateé operace nad elementy. V gasné dob ma systém

implementované dvakce — AddToPatternTextBinding a DeleteOnBind.

4.8.1 Add to pattern TextBinding

Tato akce jiz byla zmiima v sekci pojmenovanych entit. Unioje pidat obsah elementu do databaze
jmen. Nemusi se nutjednat jen 0 osoby, e jit o jakykoliv vzor obsahujici TextBinding, kfema
nastaveno Binding na true — to jetwddu, kdy chceme pouzit dalSi rys TextBinding reva) ktera
nema vzor obsahovatid®lpoklddame, Ze vazaci podminka TextBinding budearu jen jedna,

protoZze neméa smysl jich mit vice.

4.8.2 Delete on bind

Toto je velice dlezita akce, protoZe roZgje extrakni nastroj o mnoho moznosti. Zde je jejich

piehled:

Ovéieni platnosti elementu

Casto se stanefipad, kdy chceme ¥t platnost existujiciho navédzaného elementu viestn
dodaténymi pravidly a rozhodnout se, zda je element glatrpokud ne, smazat ho. Lze to snadno
provést tak, Ze se naiwdni element navazeme a pokud splni podminku MinBindingScore,

provede se akce, kteréyodni element smaze.

Nahrazeni pivodniho elementu
Nekdy se stane, Ze mame definovany element, kteryyigivany ve vice dokumentech, ale my
potrebujeme, aby pro&v uréité sad platila jina pravidla (nafklad pro gevod do dat). Jednoduché

feSeni je navazat novy element riaguni a fivodni smazat.

Reseni konflikti

Konflikty se jiz reSily u TextBinding, ale zde mame mozntesit konflikty pro jakékoliv elementy a
podle definice uZivatele. Krognpiimého smazani lze totiz nastavit podminky, za jakse element
smaze. Tyto podminky jsou nididad porovnani ohodnoceni, délky elementu ve slbvénebo i
znacich) a priority. Dal8i mozZnosti je nastavitsaiz oblasti, ve které se bude mazat (mazéani tedy ne
omezeno pouze na oblast elementu). A poslednindaisje ta, Ze si musime zvolit elementy, které
chceme podrobit testu na konflikt. Toto j@eafité, protoZe jeduZivatel vi, které elementy maji byt

v konfliktu a které ne.
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Tento gistup byl napiklad pouZit @i rozpoznavani data &asu — zejméndisel DateNumber a
TimeNumber — bylo zder¢ba vyeSit, zdacislo pati spiSe Kasu, nebo k datu a element s nizSim
ohodnocenim smazat.
DalSi praktické vyuZziti bylo vifjpact rozpoznantasového zaznamu u agendy, kde se objevoval udaj
0 délce zaznamu (Vase), tudiz byl ¢dy povazovan z&as agendy a vytval tak chybny novy
zaznam:

15:00-15:30 Break 0:30
Cas 0:30 mohl byt povaZzovan zasaeek nového zaznamu, coz je chyba, protozé kaedchozimu
zaznamu.Re3eni bylo okami#it po navazani ltemTime navazat dalsi element lteralength a
pokud uspl v podminkéach, které si definoval uZivatel spewigbro svoji sadu dokumentpavodni

element ltemTime se smazal.
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4.9 Prevod do dat

V okamziku, kdy sko&i faze nalezeni eleméntje teba tyto elementyipvést do datovych sad. Na
zaklad datovych dat Ize potom jednoduSe vysledek uloditXtlL, nebo napsat viastnifgvod do
databaze. fevod do dat je také jedninteSeni alternativnich definic —iZe se jednat o dva rozdilné
elementy @zr¢ definované, které se vSak zapiSi do dat pod stmodditem — to bylo naipklad
vyuZzito v jedné satltestovacich dokumeintPrevod do dat sice funguije, ale neni zcela Whadudiz
existuji rekteré sekundarni parametry, které véamné dob nejsou pouzité, nebo nefunguji zcela
spravrg — jedna se v3ak spiSe o parametry, které mijemmit uZivateli orientaci.

Kazdy vzor niZe mit definici pevodu vlastni, nebo seiite odkazat na definicitpvodu jiného vzoru

— to napiklad v gipack, kdy se jedna o Zizné vzory se stejnymi@vodem do dat.

Definice gevodu dat vypada takto:

Name Jméno klée, pod kterym bude poloZka uloZendizRé typy elemeirit miZou
mit stejné jméno kie a tudiz budouifany do stejné sady dat.

PatternName Konkrétni jméno vzoru, kteryipvod do dat provedl.

RootData Zda se jedna o zdrojova data, tj. zda elementdéfimice z&ne s pevodem,
¢i bude volan p prevodu otcovského elementu.

Count Interval. P@et vyskyfi, které se v dokumentucekavaji. Pokud je pet
vyskyti elemeni vétSi nez je peet count, potom se &&li podle ohodnoceni a
vyberou se ty nejlepsi.

Data Attribute Vniini polozky elementu. (kolekce)

MinimumScore Minimalni score elementu prdagvod do dat.

Definice Atributi dat:

Name Nazev atributu.

Elements Elementy, které mé atribut obsahovat. U kazdéhmettu 1ze nastavit
SearchinsideFirst na true a potom se bude nezéaad¥ataSource prén
prohledavat vyskyt elementu uvhit

Count Patet element, interval. Pokud je elemenhalezeno vice, potom seradi
podle ohodnoceni a vyberou se ty nejlepsi.

DataSource Zdroj dat. Data mohou byt:

Uvniti Elementu

Nejbliz8i vyskyt— zleva, zprava, oboji — hleda se v3ak pouze 1wysk
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Search in columns V piipad zapnuté volby se hleda ve sloupcich tabulky, vdéta source
uréuje, zda se bude hledat vyskyt&em nahoru (zleva), dolu (zprava), nebo

nejblizsi.

49.1 Priklad

Méjme elementtemRecord, ktery obsahuje jedefasovy zaznam agendyasemitemTime, datem
HeadLineDatea seznamem osob Person.

Definice bude vypadat takto:

ltemRecord

Count — 0, Max

Name —miaZeme ponechat prazdné, bude to nahrazeno celynejmernoru

Root data —true

DataAttribute:
ltemTime (1,2) - jeden vyskyt, Inside - uvhit
Person (0..Max) - neomezené mnozstvi lidi, Inside — uvnit
HeadLineDate (1,2) - jeden vyskyt, Nearest Left, SearchinsidsF

Pokud by bylo datum uvifizdznamu, vezme se

I

uvnitt, jinak se hleda nejblizsi vyskyt vievo.

Vysledna struktura zaznamu bude potom vypadatiklag takto:
Test2.ltemData.ltemRecord
Dataltem
Test2.ltemData.ltemTime
3:30p
Common.NER.Person
heile
Test2.HeadlineDate
monday july 5, 1999

PoloZek Dataltem je (0...N). V tomto vypisu neni usmedely textovy obsah elementu ItemRecord,

v databazti XML vSak uvedeny byt rize.
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4.10 ReSeni problémi a chybné klasifikace

N¢které problémy se nedaji#8it prostou Upravou definice vigjsou teba ojedinlé, nebo pilis
sloZité. Zde jsou popisy probléna moZnostieSeni:

V nékterych situacich je velice obtizné popsat konec ttavé oblasti.

Je mozné dokument manu&ltioplnit o zn&ku konce oblasti a na jejim zaktadytvorit element.
Na jednom konkrétnim mis# se neustéle objevuje element, ktery by tam byt ne#h v ostatnich
dokumentech ve funguje spravé

Pro konkrétni dokument je mozné vyiitaiZivatelsky element a ¢&it kdy a kde se vytvo (nebo
smaze).

Extrakce funguije priblizné na 90%, ale je vyZadovana fesnost téngi 100%.

Neni jinéfeSeni, neZz kné projit vysledky a opravit chyby.

V nékterych dokumentech se klasifikuji elementy, kterése tam vibec nemaji co pohledavat.
Bud’ se zpesni popis elemeini{coZz nemusi byt snadné), nebo se pro vybranoumadt tyto vzory
element vyradi z jmenného prostoru a nebuddberc brany v potaz.

Nékdy se tabulkova data nenachazeji v tabulce a jsaddéleny tabelatory, potiz je v tom, Ze

nadpisy se nachazi v ,prvnimiadku” tabulky, tj horizontaln é&.

Napr:
Full name status att. %  phone company e mail
Mr. Houman Alborzi voter 100 +1 301 405 2775 University of Maryland houman@cs.umd.edu
Mr. Dimitri Alexandrou voter 100 +1 919 462 6544 Atmel Corporation da@dctcorp.com

Systém tuto situaci neuniésit, protoZe nejsou k dispozici vizualni parameéxtu, které by mohli
fici — ano, dany textovy blok se nachazge pod timto napisem. Ritat paty tabelatoh taky neni
mozné, protoZe jednaw je ve wordu pouZzivat pravitka a druhgc vozdilné poty tabelatod pro
odsazeni nestgjndlouhych blok —standard& ma byt pomoci pravitek kazdy blok @tieh jednim
tabelatorem, &sSina uzivatal to nedla.

JedinéteSeni, které by bylo mozné, j& gnalosti pdadi a obsahu eleméntPokud se jedna nazvy
osob, telefonniisla apod, je mozné nadefinovat elementy, kterdas&zi na konkrétni obsah a
neoznéené textove bloky £fko rozpoznatelnym obsahem klasifikovat podle okoli

Mozna by nebylo na Skodu nadefinovat v budouctjaky rys, ktery bude brat v potazijdi popisk
(FullName, status, phone atd...). Ale dalekstSi by byly vizualni informace, protoZe taaseni jsou

prilis komplikovana.
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Mam seznam dat, které jsou vnbené v jiné datové oblasti, naf
Author: Pat Kinney
Mike Mclnnis-Assisting
Pat Kinney, Intermec Technologies
550 Second St SE
TELEPHONE: 319.369.3593
FAX: 319.369.3299
EMAIL: kinneypw@norand.com
Telephone, Fax a Email jsou popisky, alg‘ipadd data Author. JenZe data Author &oglementem
popisek, takze se zastavi na Telephone.
Resenim je popisky telephone, fax a author nenazt@mativnim Common.Caption a navazat data
Author. Teprve po navazani dat je mozZné navazatopoyn element s alternativnim nazvem
Common.Caption na tyto 3 elementy. Diky tomuizeme v dalSi fazi navazat datovou oblat

telephone, fax a Email, rogégnou pra¥ novymi popisky.
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4.11 Uzivatelské rozhrani

UZivatelskeé rozhrani je v séasné dobv rozpracovaném stavu. Uninie sice ¥tSinu operaci, ale
bylo pxilis casow slozité vytvdit vSe co by bylo v aplikaci pteba. VylepSeni budou zhodnocena
alespa teoreticky.

UZivatelské rozhrani seéldl do rekolika skupin:

4.11.1 Zakladni uzivatelské rozhrani

Obsahuje zakladni nezbytné prvky k udrZzovani apéikazoti a jejich rys..

Hlavni okno

[=[p

Solukion  Document  Recogrition MER Tools  Data  ‘Wizards

Load document | Start recagnition | Edit patterns | Test | Hide all |
Ewvaluate | Filter | Edit element | Edit pattern |
I?’E-}?? [20] Mebraskawheat HeadD ata. BoardMembersPresent [0,9699255] = board members prezent | j

board members present

B 77  [20] Mebrazkawheat HeadD ata BoardidembersPresent [0,9639255) = board memberj Shiow |

Obréazek 4.2 — hlavni okno

Toto okno udrZuje fistup ke vSem ostatnim okm a je vzdy ,,On Top“. Horni nabidka (drop down
list) obsahuje vSechny viditelné elementy v dokutmesdazené podle pozice. Obsahuje vSak jen ty,
které si uZivatel zvoli. Spodni nabidka obsahujelgmenty, které ozga uZivatel v dokumentu.
Tlacitko show dany element zobrazi uvrptostedniho pole.

Prostedni pole obsahuje cely text uinélementu nebo fichod ohodnocovacim stromem. Ten se
hodi v gipads, kdy chceme &dét, jakym zmisobem doSlo kvypgtu ohodnoceni elementu.
Ohodnocovaci strom v3ak z nedostatiau neni zcela vyhovujici,dié by to Slo napsat Iépe.

Element je pak vypsan ve tvaru:

75-77 (20) NebraskaWheat.HeadData.BoardMembersRrés68699255) => board members present

75-77 Umistni v dokumentu ve slovech dle toku zleva doprava
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(20)
NebraskaWheat...
0,9699255

Board...

Pdadi vazani (Binding order)
Cely nazev vzoru
Ohodnoceni elementu

Vnitni text elementu (do &ité délky)
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Okno pro vybér vzoria

Pattern window =1oj x|
Create Mew | | Test2 FirstT able Delete |
From pattern I Choose I
ﬂl v Multigelection
" Eomm_un _ Test2 FirstT able. CaptionB aze -
[+ meeteing2meeting Test2 FirstT able. Captionz.Attendants

MontrealS pecific Test2 FirstT able. Captiohs.Author(S)_
Mebrazkawheat Test2 FirstT able. Captionz.Date_
T:mrﬁzt; = Test2 FirstT able. Captions. FileM arne

P Test2 FirstT able. Captions. InvolvedPartners

- Testl Test2 FirstT able. Captions. Mondttendants
- Test? Test2 FirstT able. Captions. Organization]S]_
- Agenda_Objectives Test2 FirstT able. Captions. Place
- AtendantsMaote Test2 FirstT able. Captions. Typedndi ame

Test2 FirstT able. Captions.Mersion_
Test2 FirgtT able. Captions\wp T a&k_Subtas;I

[+ AttendantzT able
- EndAgenda

Add condition reference to roots |

i CaphtionBase

; . Weight: 1
[H- Captions
B Data Delete condition reference from roo |
- HeadlineD ate
- IternDr ata
[] b ainD ate Append altermnative name |
Ta!:IeDfI:ontent Delete alternative name |
[+ ThirdT able
- VigibleDate
- Testd Edit all bazic parameters |
Set threshold |
Threshold |4

Obrazek 4.3 — okno pro vylér vzori

Toto okno umotuje vytv&et vzory, nebo editovat stavajici. Jak jecvid/zory jsou uspi@dané ve
stron® (jmenné prostory). Je nesmirailezité si spravé rozvhnout vzory do stroim protoze to
umo#i daleko snazSi Upravy. Systém v&mné dob sice neumaluje pejmenovat vzory, ale
v piisti verzi by to tam u¢ité melo byt. Proto je dlezité umisini ve jemnnych prostorech @i ¢
zadat.

Ve své nejjednoduzsi podobtai dvakrat kliknout na koncovy element a zobrazblkseo pro editaci
jednoho elementu. Toskdy ale nesté, protoZecasto chceme zeditovatkolik zakladnich vlastnosti
nardz pro skupiny elemént- nagiklad pdadi vazani (Binding order), nebo minimalni vazaci
ohodnoceni (minimum binding threshold), vSem eldiimanprifadit (ubrat) jeden alternativni nazev,
upravit prah hlavniho neuronu, nehiadat podminku, kterd bude platit pro vSechny elemen

Pokud je zapnutd volba multiselection, Ize dvogdik na jmenny prostor vybrat vSechny elementy,
které patti pod vybrany jmenny prostor. Potom Ize nad vielamenty dlat operace, které byly
struiné popsané vyse.
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Editace vzoru

Common.DateTime.Date

e

=101 x|

E Basze attributes
Actions
AutoBinding
AutoFeaturel alue
BindingQrder
InE lerments
firimumBindings core
Pricrity
ResolvelConflicts
E Data definibon
D ataDefinitionR eference
D ataPriarity
E Externnames
B azedlternativeM ames
E Impersonation
Allowil mperzonation
Grantimpersonation
ImpersonationClass
ImperzonationD efinition
ImperzonationPriarity

DocumentE xtractor Actions
False

True

10

(Collection] Jiaa]
1]

1

True

DocumentE xtractor.DataDe
1

[Collection]

Falze
DocumentE xtractor. Grantin

DocumentE xtractor Impers
1

InElements

D ata definition |

= - (1]
05 = ElementBinding
1 2 Elementccurence
-5 3 ElementOccurence
2 & ElementOccuence

Obréazek 4.4 — editace vzoru

V tomto okré se da nastavit vie ohledvezoru, krond nastaveni typu barva apod — to se nastavuje

v ¢asti nastaveni aplikace. Editace vzoru obsahujeemiormace nutné k extrakci a kepodu do

dat.

Obrazovka je roztlena na 3¢asti. Nalevo se daji editovat veSkeré parametrywzonapravo se

nachazi strom podminek. Spodaskt je vyhrazena chybovému oknu. Vitjich pripadech je uzivatel

upozorgn na nedostatky v definici — nidklad takovy nedostatek, kdy je element vazan ng ji

element, ktery mé ale vySSifadi vazani —ifp rozpoznani by v dabnavazani takovy element j&st

neexistoval.

Strom podminek umakije upravovat podminky,fjdavat apod. Umi ale také navazat podminku na

zdrojovou podminku v jiném elementu, tigad:
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=1 3
F-1 -»  [0] defived fram: Comman.Caption
- d oy TextBinding
-1 -» TableFeature
-1 = [1]derived from: Test2 FirstT able. CaplionB aze
1 = ElementDccurence
g2 - [0.5] derived from: Cammion.HeadD ata
L N PaositionlnRegion
=1 -+ [0.5] derived from: Commaon.HeadData
I [N Pozitionl nB egion

=

Obréazek 4.5 — ukazka stromu rys

Zde je vidt, Ze se jedna o zatemé podminky odvozené od jinych vizorTo umo#uje
znovupouZitelnost a udrZovatelnost vSech &zde dobré podobné elementy seskupovat do jednoho
jmenného prostoru aipadit jim vSem odkaz na jiny bazovy element, ktetlyZuje vSechny spaiteé

vlastnosti.
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4.11.2 UzZivatelské rozhrani pro editaci rydi (vlastnosti)

Rysi se vyskytuje v projektu veliké mnozZstvi — v &asné dob asi 23. Vlastnosti musi byt
editovatelné pomoci uzivatelského rozhrani a taltdqei XML — pro @ely otevenosti a persistence.
Navic musi byt mozné (i kdyZz to neni v diplomové&qirplré implementované) vytiét viastni
uZivatelskeé rysy — pro uzivatelské rozhrani to fijegale bohuZel to v sdasné verzi nefunguije i
nedokonalé XML serializaci v .NET, bylo bfeba vyvinout vlastni serializaci.

UzZivatelské rozhrani neni zcela snadny Ukol, petodstavit ho pro 23 nisje zcela mimaiasové
moznosti. Z tohotod/odu je teba mit k dispozici nastroj peutomatické generovani GUI

Je pravda, Ze takto generované uZzivatelské rozhemiizcela optimalizované a ¥kterych gipadech
uZivatelsky nepivétivé, ale na druhou stranu uniiofe okamzi¢ reagovat na zémy v definici
vlastnosti a velice snadnéigiavat nove, coz jetpvyvoji nepostradatelné.

Automatické generovani GUI probiha na zakldéfinice tidy a tzv. atribut. Pomoci reflexe se pak
za kEhu zji%'uji datové typy, izna omezeni, vyjimky (na &ité ci se teba postavi specialni dialog)
atd.

=10/ x|
2= 41 |
E Misc
BazeTextinzide [Collection]
Binding True
LoadT extFromFile [Collection]
MinimumDistance 2
MulbiBinding True
M ame TextBinding
RawT extlnzide [Collection)
Textinzide [Collection]
Hame

Obréazek 4.6 — okno prohlizée objekti

Okno prohlizée zobrazuje vSechny vlastnosti (properties), polkdivatel néekne jinak pomoci
atributa (nagF. [Browsable(false)]. Déle zjitije zda se jednd o zakladni datové typy, kteréagie d

editovat @gimo, objektové typy (které fizou, ale nemusi mit vlastni editor), nebo o kolekce
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BoundaryBindingDpenedMode Collection Editor ﬂil
tembers: TestZ2 First T able. Caphionz. Filekame prop..
] Testz FirstT able.Captions. FileN am|ies | l%_: a:r!:l |
*l B Misc
Element Test2 FustT able.Ca
ElementMode Test2 FustT ahle.l:aﬂ
Inciudelt False
dl | H
Add | Remove |
(] Cancel |
A

Obrazek 4.7 — prohlizeni kolekci

Zde je vidit editor kolekci, ktery spravuje kolekci stejnélypu. Pokud uZivatel vytia viastni rys,
stati, aby seridil urcitymi omezenimi co se navrhu objektwdy Za to bude odémén automaticky

vygenerovanym rozhranirReseni bylo inspirované [12].

XML Serializace

Xml Serializace oft musi byt automaticka. Neni mozné, aby se nadykazubjektem rysu sestavoval
specialni kéd pro zapis adi@ni XML. Systém ma k dispozici metody SaveXml @atdXml, ktery
umi n&ist i zapsat tégf jakykoliv objekt, ktery spluje ugité podminky. Obsahuje také 2 callback
funkce BeforeSerialize a AfterSerialize, které and fida miZze doiplementovat afipravit se na
serializaci — 8kdy je totiZ teba utité parametry dopitat aZz za &hu, ty se ukladat nebudou.

Xml Serializace v .NET ma v3ak jednu velkou nevythedrysy jsou odvozené od bazovily a ta
umi poznat konkrétnifidu pomoci atributu class, jenze aby ji serializageZila, potebuje k tomu
Atribut Xmlinclude, ktery se v s@asné verzi .NET ned& dynamickyigat. TakZze pokud chceme
doplnit jiny vzor, nelze to udiat pomoci externi knihovny.
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5 Experimenty

Experimenty probihaly na 65 dokumentech, které/lsi podobné. Ne vSak doslova, byla spousi,v
ktera se musela nadefinovat jinak, ale cilem expemiu bylo pedvést znovupouZitelnost a obecnost
nékterych definic. V Experimentech jsou diskutovanyniklé problémy a jejichteSeni spokne

s @ibliznou presnosti extrakce — nenic¢asovych moznostech vSechny dokumenty dizmeat a
presré zhodnotit. Besné hodnoty nejsou navic &miho klasifikatoru podstatné.ilezité je zhodnotit
chybrt klasifikovana data aifpadré navrhnoutieSeni. Usgsnost je tedy jakysi neformalni slovni

popis precision a recall.

5.1 Re3eni obecnych problér

5.1.1 Agendy

V sadt dokument, kterd byla k dispozici, se agendilis nelisily, vzdy se jednalo &sovy Udaj
(zejména rozsah) a k tomeéiglusny popis. Pokazdé to vSak bylo zapsano v jifekmatu, kkdy
v tabulce, Bkdy ne. Dobrd moznost vyzkouSet moznosti exinétho nastroje.

Priklady zaznari:
27.3.2009

Tabulka 5.1 - ukazka

morning: KiWi systém

09:00 09:45 Welcome & A Look Back (Sebastian) Sebastian
09:45 10:30 KiWi user experience design, demo of Szaby
current KiWi system (Szaby, Sebastian)
10:30 11:00 coffee break
11:00 11:45 KiWi data model and architecture (Rolf) Rolf
11:45 12:30 KiWi transaction management and Steffi
versioning (Steffi)
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Tabulka 5.2- ukazka

morning: KiWi systém

09:00-09:45 Welcome & A Look Back (Sebastian)
09:45-10:30 KiWi user experience design, demo of current KiWi system (Szaby, Sebastian)
10:30 11:00 coffee break

11:00-11:45

KiWi data model and architecture (Rolf)

11:45

12:30 KiWi transaction management and versioning (Steffi)

28.3.2009
9:00-9:45

Welcome and Look Back (Sebastian)
9:00-9:45

Welcome and Look Back

Sebastian

9:00

Welcome and Look Back

Sebastian

Tabulka 5.3- ukazka

9:00 9:15 | Welcome 0:15

9:15 9:35 | Project status (coordinator) 0:20
WP presentations (WP1, WP2, WP3, WP4, WP5, WP8)

9:35 | 10:45 . 1:10
10’ each (work performed — next actions)

10:45 | 11:15 | Coffee break 0:30

11:15 | 12:45 | WP7 plenary and D7.2 1:30
Architecture services overview and common UI (or any

12:45 | 13:00 . o . 0:15
design guidelines) for the whole project

13:00 | 14:00 | Lunch break 1:00
Architecture services overview and common UI (or any

14:00 | 14:45 0:45
design guidelines) for the whole project
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14:45 | 16:00 | Discussion on the questions of PO 1:15

16:00 | 16:30 | Coffee break 0:30

Tabulka 5.4- ukazka

October 3, 2008

9:00 a.m. Call to Order Tab 1
NE Open Meetings Law
Roll Call — Planting Report
Introduction of Guests
Review/Adopt agenda
Review of minutes
Financial Report

Compliance Reports

9:30 a.m. Budget
Review and Update

Krome téchto Udaf se je&t objevuji tdaje o Datu, které poloZzkamighusi. Jak je vi&t, zaznamy
maji tiznorody vzhled, &kdy jsou v tabulce, &kdy ne. V tabulce mohou byt fiadku, nebo také

na viceradcich.

ItemTime (definice ¢asu)

Cas mize byt obyejny ¢as, ¢i rozsahéasu. Proto je zde ElementBinding nastavencaséi
rozsah. ItemTime ma dale rys Visibility, ktery jelice dilezity, protoZze sefedpoklada, Ze takto
dalezithd poloZzka bude dostét® viditelna. Dale zvySuje ohodnoceni fitpmnost elementu
EndOfLine, ¢i EndOfTableRow nalevo, kteryika, Ze ¢asové Udaje uvedené na levé stran

dokumentu maji vySSi Sanci stat se IltemTime. Tebo zakladni podminky.

HeadLineDate (definice data)
Datum utuje datum zaznamu, je obvykle uvedené samastatt$echny zaznamy pod nim (po

nové datum) nélezi jemu.

IltemRecord (definice zdznamu agendy)

Morp N s

ElementBoundaryBinding, ktery ma ¢#&eni element prav ltemTime a koncovy, &ktery
Z ©chto:

ltemTime Je jasné, Ze jakmile narazime na ri@agy jedna se o novy zdznam.
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EndOfDocument Pokud zaznam Kokoncem dokumentu, jéeba ho oznit za

platny.
HeadLineDate Zaznam koéindatem.
EndOfTable Konec tabulky v naprost&3in¢ piipadi ukortuje ItemRecord.
Caption Jakykoliv nalezeny popisei fiadpis) ukotuje zaznam (pokud

bychom chéli definovat popisky uvnitltemRecord, musime to &dt
az po navazani ltemRecord).
Tato definice byla odzkouSena na spéutkumend a funguje dote. Co kdyZ ale budentesit

nésledujici problémy:

Nékteré ItemRecord jsou pro moji sadu dokumenfi neplatné.
Je teba je pekryt elementem platnym pro tuto sadu, ktery sédbawna IltemRecord, otestuje dané

podminky a rozhodne se zda ItemRecord smazed.

Soutasna definice ltemTime mi nevyhovuje, ale nechci Kii tomu predélavat piavodni definici
ani délat novy ItemRecord.
Je mozné vytuit vlastni definici ltemTime a nastavit alternativvdzev pro fivodni ItemTime, novy

ItemTime se bude pro ostatni elementy jevit jakoysttemTime.

Ve svych dokumentech mam uvedené i jinéasy, které nesouvisi s ltemTime, extraktor mi je
piesto jako ItemTime ozndi.
Je teba definovat dokument®specifické kontrolni elementy ltemTime navazan@iadni

ItemTime, otestovat a pokud splni podmink§ygdni ItemTime smazat.

5.1.2 Hlaviékova data

Priklady:

Date: 23/06/2008
Author(s): Michael Ovelgonne
Organisation(s): EM-KA
WP/Task/Subtask: WP 4

Version: 01
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Takto vypada spousta hlakovych dat. Nkdy jsou v pehledné tabulce, jindy pouze ve farm
popiski a dat oddné tabelatorem. Jak to#egit? Napiklad definovat oblast, ve které se data nachazi.
Paiateeni element bude dany popisek (date, author...) adwgnelement jakykoliv popisek (Caption),

¢i konectadku tabulky. Tim nejsme vazani naadi elemerit ani striktré na tabulku.

Rozpoznani popisku

Popisek se rozpozna jednak podle obsahu textureakepodle viditelnosti. Bkdy miZze pomoci o
pritomnost okolnich popisk vime-li, Ze s&asto nachazeji spolu,iteme pifadit vy$Si ohodnoceni
pii jejich pritomnosti. Abychom v kazdé definici nemuseli tytopgsky definovat znovu a znovu, je
dobré pro utitou sadu popisk nadefinovat bazovy popisek, ktery bude obsahovdtrpnky (vizuélni
elementy, vyskyt ostatnich popisk sad atd...) a konkrétni popisky budou mit pouze TextBigd
(kazdy se nazyva jinak) a odkaz na bazovy popisekySichni zddi jeho rysy.

Rozpoznani konce datové oblasti

Byva problematické. Pokud se za datovou oblastiytyge rejaky nadpis, jako ve&Singé dokument,
neni stim Zadny problém. Aletkdy se za datovou oblasti vyskytuje dtaw text — ve vlastnim
odstavci. Zde neni jednoductiiei, kdy to prohlasit za konec, nebo za péksgni. Nkdy mizZe
pomoci uZivatel pomoci uzZivatelskych elemgrikdy ruiné ifekne: Tady ko#i oblast dat, jindy rize
dopsat rdné ngjaky popisek a nadefinovat praijnelement a doplnit ho do vSech dokuniefat
posledni moZnosti je vyklasifikovat odstavec sdeého textu jako konec datové oblasti —ifidad
mu pifadit alternativni jméno Common.Caption (coZ je tmoanatouci, lepSi by byloéno jako
Common.EndOfData, ale to by bylo petba do koncové podminky dat tento nazseat). Odstavec
s ote¥enym textem neni takovy problém odhalit — na taEleys StopWordsDensity. Bylo &teno,
Ze mezi daty v tabulkach (ndklad viz. nahte) a mezi volnym textem je velky rozdil vgbo Stop
slov. Problém by mohl byt snad jen v datech stet®ym textem. Ale to uz by si museliegit

uzZivatel sam — ndfklad i dodaténou kontrolou dat.

5.1.3 Tabulkova data

O téch se zde zminime jen velice kréatce, protoZe daagjoznavat sipsnosti 95-100%. &Sina dat
byla vSak zapsan&kdy v tabulce, skdy mimo tabulku, takze byla geba volgjSi definice. Ale

data, ktera byldisté v tabulce, byla velicetpsna a celkem snadna na popis.
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5.2 Nebraska Wheat Agenda

8 dokumentii

Typ: Casovy seznam s udalostmi a osobami v nich zaimteaegmi.

Znovupouzitelnost:  Témet vSechny pedchozi definice

Uspésnost: Vysokéa
V prvni fazi asi 90%, po Upravach které trvaly &8i minut vzrostla asi na
95%. Do uspSnosti se nezapiialy nenalezené osoby Person, protoZze zde
zélezi na velikosti databdze jment8ina osob ale byla nalezenaiibfiznou
aspEsnosti 95%.

Problémy aieSeni:

Chybi HeadLineDate

U nekterych poloZek chybi HeadLineDate - neni totizdemo a tim padem se vztahuje k MainDate.

Otazka zni, zda je to diy nebo Spatn to zaleZi uz na uzivateli. Neni problém MainDaradit i

jako HeadLineDate, nebo tuto informaci zohledtiitgpevodu do databaze...

Wednesday, March 10 (Working Lunch Provided)
Nékdy je HeadLineDate nenalezeno.
Problém: Mezi datem a naslednyma poloZzkama ItemTJéntext, sniZzuje to vidtelnost data.

MoznéreSeni: Posilit u HeadLineDate viiwhosti pisma.

March 16 & 17, 2009
Problém: Rozpoznano pouze March 16
MoznéreSeni: Povolit znak & jako spojovaci text pro aizs

Thursday, June 11, 2009
1:00 p.m.Call to Order

Problém: Nebyl rozpoznatas.
MoznéreSeni: Ukazalo se, Zze na konci data nebyl zadnydkeéddku, ani konec
odstavce, coz je trochu zahadné ¢lickonec odstavce tmé vytvorit a

problém byl vyeSen.
Problémy se zdznamy na viceadki v tabulce
Problém: Nkteré Gdaje byly v tabulce,fipemz neplatilo pravidlo, Ze jeden

zaznam je na jednomdku.
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Vzhledem k tomu, Ze tabulkova data jsou iaésjama docelaipsre, je

mozné podminku kond@dku u ltemRecord vypustit.

Ukonéeni poslednich zaznani ItemRecord

Problém:

Ukogiovaci podminky pro ItemTime se u posledni nemukbupotit
spravrg, jelikoz ukortovaci podminka je nastavena na ltemTime,
HeadLineDate, EndOfTable a CommonCaption.

Automatické vyhledavani nadpiento probléméasto vyesi, ale je
vypocetrg velice naréné, protoze musi testovat u kazdého dostate
kratkého nadpisu jeho informace o fontu. To tr#@spCOM rozhrani
dlouho. Horsi je to, kdyZz seznam ItemRecord nékaradpisem, ale
n¢jakym souvislym textem, ktery bez vizualnich infach které Word

nerad poskytuje, nelze rozpoznat.

Pritomnost ¢asové délky u zaznamu

Problém:

Casova délka atas mize byt oznsena jako ltemTime, ipsemz paiti
pod jeden zaznam spot€ scasovym rozsahem.

Vytveit specialni element ItemLength, ktery bude deféov
v zavislosti na saddokumeni a navaze se na ltemTime, vyhodnoti se
zda se nejedna spiSe o ItemLength a pokud ano (best
MinimumBindingScore), ItemTime se na tomto misinaze.

Druh& moZnost je zénit pfimo ItemTime, ale to fiZe poskodit jiné
extrakce.

Nékteré osoby v zdznamech nebyly rozpoznany

Tento problém v zas@dchemareSeni, vSe zavisi na velikosti databdze jmen aaticth deduénich
schopnostech Named Entity Recognition.

V nékterych dokumentech to rozpoznalo seznamy osob (néjlad Attendants apod)

Problém:

MozZnéteSeni:

Je mozZné, Ze secab vyskytnul tento text, ktery byl diwb vidt a byl
povaZovan za popisek osob.

Zpesnit definici datovych popigkby bylo velice pracné a mohlo by to
poskodit hotové funini definice. LepSi je tyto definice pro tuto sadu
dokument ignorovat a vySkrtnout ze seznamu vzdProtoZze seznamy osob

ani jeden dokument obsahovat nema.
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Nékdy je ItemRecord zdhadré ukonéen

Jedn& se @¢asty problém u této sady dokuminTento problém ovSem neni chyba systému, nybrz
chybné formatovani dokumentu, protoZekteré dokumenty maji ukenou tabulku vfice
ltemRecord a dale vypis poktge mimo tabulku. Vizudkh neni nic poznat, protoZze tabulka ma
vypnuté okraje a text pod ni je odsazen tak, atiyél. ReSeni tohoto problému bysto spis byt na
straré tvirce dokumentu — takto se dokumenty nepisi. UZivatele data opravit &n¢ — ozn&i co

povaZuje za ltemRecord a co ne.
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5.3 Nebraska Wheat Meeting

14 dokumenti

Typ: Tabulkova data v hlagce, seznamy osob + poznamky k nim.

Znovupouzitelnost:  VétSina definic novych — Kili ruiznym typim osob.
Uspesnost: Vysoka. 90-100%.

Problémy afeSeni:

Ruazné definice seznanh osob pro nizné dokumenty

Problém:

Jednou byla data v klasické fa¥fm
Nazev role...seznam osob (na kazdédku jedna)
DalSi nazev...aft seznam osob.

Podruhé byla v tabulkové fokmvypadalo to asi takto:

Meeting Minutes

Nebraska Wheat Board

March 16 & 17, 2009

Holiday Inn, Lincoln, NE

%]
(9]

[Board Members Present Guests
Dan Hughes, Venan¢— Chairperso Scott Osler, President NW(
Chris Cullan, Hemingford Paul Johnson
\Von Johnson, Cambridge Ken Anderson, Brownfield Network
Rick Larson, Pottt Ashley Colglazie
Brent Robertson, Elsie Mike Keenan
Delferd Schlake, Blue Springs Mark Hodges, PGl
Roger Berry, A-FAN
[Ex-Officio Member Present Joe Parsons, USDA
Dan Duncan, UN Dr. Gary Hein, UNI
Dr. Jens Walter, UNL
Staff Present Terry Hejny, Nebraska LEAD
Royce Schaneman, Executive Diregtor Michelle Weber, NE Attorney General Offi
Zoe Olson, Public Information Officer Ken Rahjes, KRVN
IAnn Bauers, Staff Assistant Jeff Noel, Husker Genetics
Cody Dvorak, Intern Pat Nelson

Z tabulky neni problém tato data vyextrahovat. EnmbmiZze nastat f spojovani osob a jejich roli —

nemiZzeme uz pouZzit NearestBefore, protoZe role nejgoresndru toku textu, ale ve sloupcich.

Reseni:

Datovéa polozka obsahuj# tnformace: Vniti text (Wetrg poznamek), jméno osob v zaznamu a role

osob (Staff Present, Guests...).

Definice pro nadpisy bude stejna. Rozdil je pouzemnv, jak& pravidla plati pro jednu poloZku

zaznamu. Jednou bude mezi nadpisy a jednou budBwecich pod nadpisy v tabulce. Nadefinovala
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se poloZzka AttendantsBlock, kterd se navazala recrgb element TextBlock (ktery ma vyznam
textového bloku oddeného koncem odstavcaadku, tabeldtoru apod.). AttendantsBlock se
vyhodnocuje podleiftomnosti osoby, fitomnostitidicich nadpis (Staff Present, Guests...) atd.

Dale se vytvtila polozka AttendantsBlockCell, kter&gkryla AttendantsBlock a pokud se daty
blok nachazi v tabulce, AttendantsBlock byl smazda.to z prostéhoudodu Attendants block
vyhodnocuje svoji roli (Guest, Staff Present) ogbliESiho popisku vievo ve siru toku textu. Ale

v tabulce hleddme nejblizSi element ve sloupci€jblidiSi element vlevo by dal Spatny vysledek,
nagiklad Terry Hejny by byl pod roli Staff PresentZzde Spatt. Oba elementy maji teda stejnyckli
definice dat, dokonce i tvar vysledného zazname. kdZdy si sva datagvede jinak. Vysledek vede

k tomu, Ze datova sada je pro oba typy dokuinstgjna.

5.4 Agenda (Kiwi)

9 dokumenti
Typ: Casovy seznam s udalostmi a osobami v nich zaimeaeymi. Nekdy
v tabulce, 8kdy mimo tabulku.
Znovupouzitelnost:  Témer vSechny pedchozi definice.
Uspésnost: Vysoka, . 90-100%.
Zhodnoceni:
V ¢asovych zaznamech jsogkteré dodatené udaje (nafklad informace zda jde plenary session,
nebo parallel session). Pokud je uZivatel chcevrdétech, Ize to utlat nasledovix
Vytvoiit novy ItemRecord, navazat navodni ltemRecord a tenipodni smazat. Nasledrvytvorit
vlastni definici pevodu do dat.
DalSi moznost je upravitifmo zdrojovou definici dat, coZ fungovatéiig bude a ostatni dokumenty

to neovlivni, na druhou stranu jde o zdsah do odtdefinic.

5.5 Meeting (Kiwi)

34 dokumenti
Typ: Tabulkova data, Udaje o dokumentugasinicich
Znovupouzitelnost:  Vlastni definice

Uspésnost: Témst 100%.
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5.6 Montreal Meeting Agenda

1 dokument

Typ: Klasicka agenda
Znovupouzitelnost:  Vysoka

Uspésnost: Vysoka, . 95-100%.

Jediny problém, ktery mohl nastat, bylo ukeni seznamu agendy. To $lo snadni@if ozndenim

nadpig, které tuto oblast uk@ovaly.
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3] Zaveér

Podilo se vyvinout systém, ktery dokdze extrahovatdad strukturovanych az polostrukturovanych
dokument, které nejsou generované ¢ffacem. Pro dole strukturované informace (zejména
tabulkova data) se U&fnost blizi ke 100% - podl€ekavani.

Pro még strukturovana data je Gsfnost kolem 90-97%. Zde zalezi hédma velikosti
databaze jmennych entit a n&gnosti rozpoznani datadasuci jinych polozek. V pedchozich
tabulkovych datech zaleZelo na spradvném nalezebulkavych popisk, v piipad mére
strukturovanych dat je velicaikzité najit zachytné body a spréuwozclit data do oblasti. Problém
nastane zejména tehdy, vyskytuje-li se v dokuméntetké mnozstvi ,matoucich* zachytnych lfiod
— nagtiklad hledame-Itas i ¢asovy rozsah) pro &éeni z&atku zdznamu agendy a udriznamu se
opet nachazitasy a dote viditelné. MiZze dojit k chybnému rozteni oblasti.

Nedostatky systému jsou zejména v absenci vizdélmiéormaci, které rozhrani COM
neposkytuje. TudiZ které situace nelzgesit jednoduchymi prostdky a slozité progtdky by byly
pro uZivatele filiS komplikované a ne zcelagsné.

DalSim nedostatkem je generované uZivatelské roghkgeré sice umdibije rychly vyvoj, ale
neni zcela fivétivé pro uZivatele. Tento nedostatek je vSak zgelehopitelny, protoZze kompletni
uZivatelské rozhrani je mimi@asové moznosti prace.

Systém byl navrZzen na di@bstrukturovana data psatlavékem a tento &el spinil. Pokud ma
uZivatel k dispozici velké mnoZstvi dokumeéns dobrou podobnou strukturou, je moZzné data
extrahovat s velmi vysokougsnosti. Systém ale nebyl testovan na $dammatovana data. Na ty by
bylo treba dodatného uZivatelského kédu s podporou standardnictrofjiasystému pro ulateni

prace.
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