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ABSTRAKT  
Pěedmětem diplomové práce je návrh a posouzení děevěné nosné obloukové 
konstrukce sportovní haly pro lokalitu Ģumperk. Půdorysné rozměry objektu jsou 
45,0 x 4ř,0 m s maximální výģkou 15,0 m. Ěeģení je vybráno na základě dvou 
zpracovaných variant. Konstrukce je navržena na mezní stavy únosnosti 
a použitelnosti. Víceúčelovou sportovní halu tvoěí 13 pěíčných vazeb v osové 
vzdálenosti 4,0m. Hlavní nosný systém tvoěí oblouková konstrukce navržena jako 
trojkloubový pěíhradový vazník z rostlého děeva a ve druhé variantě jako 
plnostěnný vazník z lepeného lamelového děeva. Podélná a pěíčná ztužidla zajiģťují 
prostorovou tuhost konstrukce. Stěeģní pláģť je nesen krokvemi uloženými 
na vaznicích, které jsou kotveny do horního pásu vazníku. Ve ģtítových stěnách jsou 
navržené ocelové sloupy. Práce byla ěeģena za pomocí softwarového programu 
Scia Engineer 2014. Vybrané prvky obou variant byly posouzeny ručním výpočtem. 
Součástí práce je statický výpočet, ěeģení spojů, detailů, výkresová dokumentace 
konstrukce a výrobní výkres části vazníku.  

KLÍČOVÁ SLOVA  
diplomová práce, víceúčelová sportovní hala, děevěný pěíhradový vazník, 
obloukový vazník, rostlé děevo, lepené lamelové děevo, návrh a posouzení 
konstrukce zastěeģení  

ABSTRACT  
The subject of the Diploma thesis is a design wooden structures of a multipurpose 
sport building in Ģumperk. The floor plan measurements of the building are 45,0 
x 4ř,0 m with the maximum height 15,0 m. The solution is choosen on the basis 
of two variants. The structures is designed with respect to ultimate and 
serviceability limit states. The multipurpose sport building is consist of 13 main 
truss centre to centre spacing 4,0m. The main structural system is design as the 
three-hinged arched structure made of solid timber and in the second variant 
as the arched structure made of glue laminated timber. The spatial rigidity of the 
structure is secured of diagonal bracing. The roofing is carried by rafter which are 
safed by purlin and then by upper chord. The steel columns are design as a part 
of gable wall. The project was carried out in the scia Engineer 2014 software. Some 
of the particular elements both variants were checked and designed by manualy 
calculating. The thesis includes structural design report, joints structures, drawings 
and production drawing the element of the three-hinged arched structure.  

KEYWORDS  
diploma thesis, multipurpose sport building, timber truss girder, arched girder, 
solid timber, glue laminated timber, design and check the roof structure  
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ϭ 
 

ϭ Úǀod 
Předŵěteŵ zadáŶí diploŵoǀé práĐe ďǇlo ŶaǀrhŶout dřeǀěŶou ŶosŶou oďloukoǀou 
koŶstrukĐi sportoǀŶí halǇ pro lokalitu Šuŵperk a rozpětí koŶstrukĐe ϰϱ ŵ. 
S ohledeŵ Ŷa zadáŶí a ǀǇužití sportoǀŶí halǇ, ďǇla ŶaǀržeŶa koŶstrukĐe o 
ŵaǆiŵálŶíĐh půdorǇsŶýĐh rozŵěreĐh ϰϱ ǆ ϰϴ ŵ. Výška koŶstrukĐe čiŶí ϭϱ ŵ. 
Rozŵěroǀé požadaǀkǇ Ŷa koŶstrukĐi ǀǇplýǀají z Ŷároků Ŷa dǀa teŶisoǀé kurtǇ.  

 
VýĐhozí sĐhéŵa koŶstrukĐe: 
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Ϯ 
 

Ϯ VariaŶtǇ řešeŶí 
Pro toto zadáŶí ďǇlǇ ǀǇtǀořeŶǇ dǀě ǀariaŶtǇ koŶstrukčŶího řešeŶí. NosŶá oďloukoǀá 
střešŶí koŶstrukĐe: 

AͿ Trojklouďoǀý příhradoǀý ǀazŶík z rostlého dřeǀa  
BͿ PlŶostěŶŶý ǀazŶík z lepeŶého laŵeloǀého dřeǀa  

VariaŶtǇ ďǇlǇ poroǀŶáŶǇ z hlediska hŵotŶosti, oďjeŵu, počtů prutů a odhadoǀaŶé 
ĐeŶě za ŵateriál.  

Ϯ.ϭ VariaŶta  ϭ 

V této ǀariaŶtě ďǇla ŶaǀržeŶa ŶosŶá střešŶí koŶstrukĐe z příhradoǀýĐh ǀazŶíků 
z rostlého dřeǀa peǀŶosti CϮϮ. )atížeŶí půsoďíĐí Ŷa střešŶí plášť je přeŶášeŶo přes 
krokǀe do příčŶýĐh ǀazŶiĐ z lepeŶého laŵeloǀého dřeǀa GLϮϰh, které jsou uŵístěŶǇ 
Ŷa horŶíŵ pásu příhradoǀého ǀazŶíku. Osoǀá ǀzdáleŶost příčŶýĐh ǀazeď je ϰ ŵ.  

HorŶí a dolŶí pásǇ ǀazŶíku jsou ŶaǀržeŶǇ jako složeŶé průřezǇ, spojeŶé poŵoĐi 
sǀorŶíků a ŵezilehlé ǀložkǇ. DiagoŶálǇ a sǀisliĐe jsou ŶaǀržeŶǇ jako saŵostatŶé 
prutǇ, ǀždǇ zdǀojeŶého počtu. Přípoje stǇčŶíků jsou poŵoĐí ǀložeŶýĐh teŶkýĐh 
pleĐhů tl. ϭ,ϱ ŵŵ a spojoǀaĐíĐh hřeďíků. Celý sǇstéŵ ǀazŶíku je ŶaǀržeŶ jako dǀa 
saŵostatŶé ǀazŶíkǇ spojeŶé k soďě za poŵoĐí dolŶího a horŶího pásu. KlouďǇ 
ǀ podporáĐh a ǀe ǀrĐholu jsou ŶaǀržeŶǇ jako čepoǀé spoje. 

K zajištěŶí tuhosti koŶstrukĐe jsou ŶaǀržeŶǇ příčŶé a podélŶé ztužidla.  

Tato ǀariaŶta řešeŶí ďǇla ǀǇďráŶa k podroďŶějšíŵu zpraĐoǀáŶí a oǀěřeŶí ǀýsledků ze 
softǁaru SĐia EŶgiŶeer ϮϬϭϰ. BǇlǇ řešeŶǇ také detailǇ, přípoje a ǀýkresoǀá 
dokuŵeŶtaĐe. 

SĐhéŵa:

 

Ϯ.ϭ.ϭ )hodŶoĐeŶí koŶstrukĐe 
HŵotŶost dř. prǀků koŶstrukĐe:   
CϮϮ ϵϴ ϱϴϯ kg 
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ϯ 
 

GLϮϰh ϮϮ ϯϵϬ kg 
Oďjeŵ dř. prǀků koŶstrukĐe: 
CϮϮ ϮϵϬ ŵϯ 

GLϮϰh ϱϵ ŵϯ 

Počet prǀků: ϮϬϭϮ ks ;ǀǇjŵa čelŶíĐh stěŶͿ 
OdhadoǀaŶá ĐeŶ za ŵateriál: 
CϮϮ Ϯ ϭϬϮ ϱϬϬ Kč  ;při ĐeŶě ϳϮϱϬKč/ŵϯͿ 
GLϮϰh ϯϯϱ ϴϱϬ Kč  ;při ĐeŶě ϭϱϬϬϬKč/ŵϯͿ 
Součet Ϯ ϰϯϴ ϯϱϬ Kč 

 

Ϯ.Ϯ VariaŶta Ϯ 
V této ǀariaŶtě ďǇlo použito stejŶé řešeŶí střešŶího pláště, sǇstéŵu krokǀí a 
ǀazŶiĐ. Rozdíl oproti ǀariaŶtě A je ǀ hlaǀŶí ŶosŶé části koŶstrukĐe zastřešeŶí. 
)de ďǇl Ŷáǀrh proǀedeŶ jako plŶostěŶŶý ǀazŶík z lepeŶého laŵeloǀého dřeǀa 
GLϮϰh. Geoŵetrie a osoǀá ǀzdáleŶost příčŶýĐh ǀazeď zůstala roǀŶěž stejŶá 
z důǀodu ŵožŶosti poroǀŶáŶí oďou ǀariaŶt.  
K zajištěŶí tuhosti jsou ŶaǀržeŶǇ příčŶé a podélŶé ztužidla. PříčŶá ztužidla 
jsou ŶaǀržeŶa z oĐeloǀýĐh truďek. VǇďočeŶí spodŶího pásu ǀazŶíku je 
zajištěŶo ǀzpěraŵi, které přeŶáší sílǇ do ǀazŶiĐ.  
PodporǇ jsou opět ŶaǀržeŶǇ jako klouďoǀý čep. Tato ǀariaŶta ďǇla řešeŶa Ŷa 
úroǀŶi ŶaǀržeŶí a posouzeŶí profilů ǀ softǁaru SĐia EŶgiŶeer ϮϬϭϰ. HlaǀŶí 
prǀkǇ ďǇlǇ oǀěřeŶǇ ručŶíŵ ǀýpočteŵ.  
 

  
 
 
 
 
 
 



Diploŵoǀá práĐe A – PRŮVODNÍ )PRÁVA FAST VUT BrŶo 

ϰ 
 

Ϯ.Ϯ.ϭ )hodŶoĐeŶí koŶstrukĐe 
 
HŵotŶost dř. prǀků koŶstrukĐe:   
CϮϮ Ϯϯ ϱϳϮ kg 
GLϮϰh ϭϯϭ ϬϳϬ kg 
Oďjeŵ dř. prǀků koŶstrukĐe: 
CϮϮ ϳϬ ŵϯ 

GLϮϰh ϯϰϱ ŵϯ 

Počet prǀků: ϭϮϬϳ ks ;ǀǇjŵa čelŶíĐh stěŶͿ 
OdhadoǀaŶá ĐeŶ za ŵateriál: 
CϮϮ ϱϬϳ ϱϬϬ Kč  ;při ĐeŶě ϳϮϱϬKč/ŵϯͿ 
GLϮϰh ϱ ϭϳϱ ϬϬϬ Kč  ;při ĐeŶě ϭϱϬϬϬKč/ŵϯͿ 
Součet ϱ ϲϴϮ ϱϬϬ Kč 
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   ϯ.ϭ ZatížeŶí stálé…………………………………………………………………………ϰ
   ϯ.Ϯ ZatížeŶí stálé – tíha střešŶího pláště a opláštěŶí…………………..ϰ
   ϯ.ϯ ZatížeŶí Ŷahodilé…………………………………………………………………..ϰ
  ϰ Popis jedŶotlivýĐh částí koŶstrukĐe…………………………………………………...ϱ
   ϰ.ϭ StřešŶí plášť…………………………………………………………………………..ϱ
   ϰ.Ϯ Krokve…………………………………………………………………………………..ϱ
   ϰ.ϯ VazŶiĐe………………………………………………………………………………….ϱ
   ϰ.ϰ VazŶík…………………………………………………………………………………...ϱ
   ϰ.ϱ PříčŶé ztužidlo……………………………………………………………………….ϱ
   ϰ.ϲ PodélŶé ztužidlo……………………………………………………………………ϱ
   ϰ.ϳ Klouďový spoj………………………………………………………………………..ϲ
   ϰ.ϴ KotveŶí vazŶíků……………………………………………………………………..ϲ
   ϰ.ϵ KotveŶí sloupů čelŶí stěŶy…………………………………………………….ϲ
   ϰ.ϭϬ PřipojeŶí čelŶího sloupu Ŷa vazŶík………………………………………ϲ
   ϰ.ϭϭ MoŶtážŶí styk……………………………………………………………………..ϲ
  ϱ PovrĐhová úprava a protipožárŶí oĐhraŶa………………………………………….ϳ
  ϲ MoŶtáž………………………………………………………………………………………………ϳ
  ϳ Výpočet….….………………………………………………………………………………………ϳ
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ϭ OďeĐŶé údaje 

ϭ.ϭ Úǀod 

Předŵěteŵ zadáŶí diploŵoǀé práĐe ďǇlo ŶaǀrhŶout dřeǀěŶou ŶosŶou 
oďloukoǀou koŶstrukĐi zastřešeŶí sportoǀŶí halǇ pro lokalitu Šuŵperk a 
rozpětí koŶstrukĐe ϰϱ ŵ.  
S ohledeŵ Ŷa zadáŶí a ǀǇužití sportoǀŶí halǇ, ďǇla ŶaǀržeŶa koŶstrukĐe o 
ŵaǆiŵálŶíĐh půdorǇsŶýĐh rozŵěreĐh ϰϱ ǆ ϰϴ ŵ. Výška koŶstrukĐe čiŶí ϭϱ ŵ. 
Rozŵěroǀé požadaǀkǇ Ŷa koŶstrukĐi ǀǇplýǀají z Ŷároků Ŷa dǀa teŶisoǀé kurtǇ. 
NosŶá koŶstrukĐe je ŶaǀržeŶa ze dřeǀa peǀŶosti CϮϮ, lepeŶého laŵeloǀého 
dřeǀa GLϮϰh a oĐeli SϮϯϱ, Sϯϱϱ pro sloupǇ čelŶíĐh stěŶ a použité spojoǀaĐí 
prostředkǇ.  
HlaǀŶí ŶosŶý sǇstéŵ tǀoří trojklouďoǀý příhradoǀý ǀazŶík z rostlého dřeǀa 
peǀŶosti CϮϮ.  
  

ϭ.Ϯ DispoziĐe 

 Šířka: ;rozpětíͿ ϰϱ,Ϭ ŵ 
 Délka: ϰϴ,Ϭ ŵ 
 Výška: ϭϱ,Ϭ ŵ 
 PříčŶý ŵodul: ϰ,Ϭ ŵ 

  
 SĐhéŵa oďjektu: ;ǀýpočtoǀý ŵodel z prograŵu SĐia EŶgiŶeer ϮϬϭϰͿ 
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 SĐhéŵa dispoziĐe a geoŵetrie oďjektu: 
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Ϯ Použitá literatura a ŶorŵatiǀŶí dokuŵeŶtǇ 
 
ČSN EN ϭϵϵϬ: Eurokód: )ásadǇ ŶaǀrhoǀáŶí koŶstrukĐí 
ČSN EN ϭϵϵϭ: Eurokód ϭ: )atížeŶí koŶstrukĐí – ϭ-ϭ: OďeĐŶá zatížeŶí – 
Oďjeŵoǀé tíhǇ, ǀlastŶí tíha a užitŶá zatížeŶí pozeŵŶíĐh staǀeď 
ČSN EN ϭϵϵϭ: Eurokód ϭ: )atížeŶí koŶstrukĐí – Část ϭ-ϯ: OďeĐŶá zatížeŶí – 
)atížeŶí sŶěheŵ 
ČSN EN ϭϵϵϭ: Eurokód ϭ: )atížeŶí koŶstrukĐí – Část ϭ-ϰ: OďeĐŶá zatížeŶí – 
)atížeŶí ǀětreŵ 
ČSN EN ϭϵϵϱ: Eurokód ϱ: NaǀrhoǀáŶí dřeǀěŶýĐh koŶstrukĐí – Část ϭ-ϭ: OďeĐŶá 
praǀidla a praǀidla pro pozeŵŶí staǀďǇ 
DřeǀěŶé koŶstrukĐe podle Eurokódu ϱ - Step ϭ NaǀrhoǀáŶí a koŶstrukčŶí 
ŵateriálǇ, Bohuŵil Koželouh ϭϵϵϴ 
DřeǀěŶé koŶstrukĐe podle Eurokódu ϱ - Step Ϯ NaǀrhoǀáŶí detailů a ŶosŶýĐh 
sǇstéŵů, IŶforŵačŶí sǇstéŵ ČKAIT, Praha ϮϬϬϳ 
Straka S., PeĐhaloǀá J.: DřeǀěŶé koŶstrukĐe, BrŶo ϭϵϵϲ 
Kuklík P.: DřeǀěŶé koŶstrukĐe, IŶforŵačŶí ĐeŶtruŵ ČKAIT, Praha ϮϬϬϱ 
ČSN ϳϯ ϭϳϬϮ NaǀrhoǀáŶí dřeǀěŶýĐh staǀeďŶíĐh koŶstrukĐí 
ČSN EN ϭϵϵϯ: Eurokód ϭ: NaǀrhoǀáŶí oĐeloǀýĐh koŶstrukĐí – Část ϭ-ϴ:  
NaǀrhoǀáŶí stǇčŶíků 
Straka, B. NaǀrhoǀáŶí dřeǀěŶýĐh koŶstrukĐí, CERM, s.r.o., BrŶo, ϭϵϵϲ 
Straka, B. Sýkora, K. DřeǀěŶé koŶstrukĐe. StudijŶí opora, Modul BOϬϯ-MOϭ až 
BOϬϯ-MOϱ 
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ϯ )atěžoǀaĐí údaje 
NaǀržeŶá koŶstrukĐe oďjektu je ŶaǀržeŶa Ŷa základě statiĐkého ǀýpočtu, který 
respektuje ǀýše uǀedeŶé ŶorŵǇ a požadaǀkǇ.  

ϯ.ϭ )atížeŶí stálé  
VlastŶí tíha koŶstrukĐe ďǇla geŶeroǀáŶa poŵoĐí ǀýpočetŶího softǁaru SĐia 
EŶgiŶeer ϮϬϭϰ. 

ϯ.Ϯ )atížeŶí stálé – Tíha střešŶího pláště a opláštěŶí 
Skladďa střešŶího pláště je ŶaǀržeŶa jedŶotŶá Ŷa Đelé koŶstrukĐi. Taktéž 
opláštěŶí čelŶíĐh stěŶ je ŶaǀržeŶo ǀe stejŶéŵ sǇstéŵu. Skladďu tǀoří záklop 
z OSB desek, sǇstéŵoǀá deska Bauder tl. ϮϬϬ ŵŵ, latě, koŶtralatě a střešŶí 
pleĐhoǀá krǇtiŶa Satjaŵ. K ǀýsledŶé suŵě zatížeŶí ďǇla připočteŶa hodŶota 
Ϭ,ϭϬ kN/ŵϮ jako zatížeŶí ǀǇďaǀeŶí střeĐhǇ. 

ϯ.ϯ )atížeŶí Ŷahodilé  
Náǀrh řešeŶého oďjektu počítá s uŵístěŶíŵ ǀ oďĐi Šuŵperk, který leží Ŷa 
seǀeru MoraǀǇ ǀ OloŵouĐkéŵ kraji. 
)atížeŶí sŶěheŵ odpoǀídá IV sŶěhoǀé oďlasti, ĐharakteristiĐká hodŶota sk=Ϯ,Ϭ 
kN/ŵϮ. 
)atížeŶí ǀětreŵ odpoǀídá II ǀětrŶé oďlasti, koŶstrukĐe je ŶaǀržeŶa Ŷa základŶí 
rǇĐhlost ǀětru Ϯϱ,Ϭ ŵ/s. 
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ϰ Popis jedŶotliǀýĐh částí koŶstrukĐe 
ϰ.ϭ StřešŶí plášť 

StřešŶí plášť je tǀořeŶ ďedŶěŶíŵ z OSB desek tl. ϮϮ ŵŵ, které jsou uložeŶǇ Ŷa 
sǇstéŵ krokǀí ǀ osoǀé ǀzdáleŶosti prǀků ϭ,Ϭ ŵ. Na ďedŶěŶí ďude TI paŶel 
Bauder tl. ϮϬϬ ŵŵ, kotǀeŶý poŵoĐí latí a koŶtralatí ϰϬ/ϲϬ ŵŵ. Jako střešŶí 
krǇtiŶa je ŶaǀržeŶa pleĐhoǀá krǇtiŶa Satjaŵ Rapid. 

ϰ.Ϯ Krokǀe 
 Krokǀe jsou ŶaǀržeŶǇ z profilu ϭϮϬ/ϭϴϬ ŵŵ. Použitý ŵateriál je rostlé 

jehličŶaté dřeǀo peǀŶosti CϮϮ. Osoǀé ǀzdáleŶosti krokǀí jsou ϭ,Ϭ ŵ. Výpočtoǀé 
rozpětí je Ϯ,ϵϬϭ ŵ. Spoje ŵezi krokǀeŵi jsou řešeŶǇ jako klouďoǀé.  

ϰ.ϯ VazŶiĐe 
VazŶiĐe jsou ŶaǀržeŶǇ z lepeŶého laŵeloǀého dřeǀa GLϮϰh profilu ϮϬϬ/ϯϮϬ 
ŵŵ. VazŶiĐe jsou podporoǀáŶǇ příhradoǀýŵ ǀazŶíkeŵ. UŵístěŶí ǀazŶiĐ je do 
ŵísta stǇčŶíku Ŷa horŶí pás ǀazŶíku. Rozpětí ǀazŶiĐ je ϰ,Ϭ ŵ. Spoje ŵezi 
ǀazŶiĐeŵi jsou řešeŶǇ klouďoǀě. 

ϰ.ϰ VazŶík 
VazŶík je ŶaǀržeŶ jako trojklouďoǀá příhradoǀá koŶstrukĐe o rozpětí ϰϱ,Ϭ ŵ. 
Osoǀé ǀzdáleŶosti ǀazŶíku jsou ϰ,Ϭ ŵ. Materiál je rostlé jehličŶaté dřeǀo CϮϮ. 
Výška ǀazŶíku – ǀzdáleŶost horŶího a dolŶího pásu je Ϯ,Ϭ ŵ. HorŶí pás je 
ŶaǀržeŶ jako složeŶý průřez o rozŵěreĐh ϮǆϭϬϬ/ϭϴϬ s ŵezilehlou ǀložkou o 
rozŵěru ϭϬϬ/ϭϴϬ ŵŵ. SpojeŶí je zajištěŶo poŵoĐí sǀorŶíků průŵěru ϮϬ ŵŵ. 
DolŶí pás je ŶaǀržeŶ Ŷa stejŶéŵ priŶĐipu složeŶého průřezu o rozŵěreĐh 
ϮǆϭϲϬ/ϮϲϬ ŵŵ + ϰϬ/ϮϲϬŶŵŵ, taktéž zajištěŶ poŵoĐí sǀorŶíků průŵěru ϮϬ 
ŵŵ. DiagoŶálǇ a sǀisliĐe jsou ŶaǀržeŶǇ jako ĐeŶtriĐkǇ tlačeŶé/tažeŶé prutǇ, 
ǀždǇ ze dǀou prǀků. VazŶíkǇ jsou ŶaǀržeŶǇ jako dǀě sǇŵetriĐké koŶstrukĐe 
propojeŶé prostředŶiĐtǀíŵ sǀorŶíků ǀ horŶíŵ a dolŶíŵ pásu. StǇčŶíkǇ jsou 
zajištěŶǇ poŵoĐí dǀojiĐe ;čtǀeřiĐeͿ teŶkýĐh pleĐhů tl. ϭ,ϱ ŵŵ, sďíjeŶýĐh 
hřeďíkǇ průŵěru ϰ,Ϭ a ϱ,ϲ ŵŵ.  

ϰ.ϱ PříčŶé ztužidlo 
PříčŶá ztužidla jsou ŶaǀržeŶa ǀ krajŶíĐh políĐh. Poloha ztužidel ǀ roǀiŶě 
ǀazŶíku je u horŶího pásu. )ajištěŶǇ jsou poŵoĐí oĐeloǀýĐh spojoǀaĐíĐh 
prostředků. Jsou ŶaǀržeŶǇ z jehličŶatého dřeǀa peǀŶosti CϮϮ. PříčŶá ztužidla 
jsou ŶaŵáháŶǇ osoǀýŵi tahoǀýŵi i tlakoǀýŵi silaŵi. Rozŵěr ztužidla je 
ϭϴϬ/ϭϴϬ ŵŵ.  

ϰ.ϲ PodélŶé ztužidlo 
PodélŶé ztužidlo je ŶaǀržeŶo ǀ desíti roǀiŶáĐh pro zaďezpečeŶí účiŶků 
ǀzpěrŶého tlaku horŶího a dolŶího pásu. JedŶá se o sǇstéŵ příhradoǀé 
koŶstrukĐe, jež je tǀořeŶa prǀkǇ z jehličŶatého dřeǀa peǀŶosti CϮϮ. PřipojeŶí 
do stǇčŶíků je poŵoĐí oĐeloǀýĐh spojoǀaĐíĐh prostředků. DiŵeŶze podélŶého 
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ztužidla je ϭϮϬ/ϭϮϬ ŵŵ. )tužidlo je ŶaŵáháŶo tahoǀýŵi a tlakoǀýŵi osoǀýŵi 
silaŵi.  

ϰ.ϳ Klouďoǀý spoj  
KoŶstrukĐe je ŶaǀržeŶa jako trojklouďoǀý ŶosŶík. Ve ǀrĐholu je ŶaǀržeŶ 
klouďoǀý přípoj poŵoĐí oĐeloǀého čepu průŵěru ϰϬ,ϬϬ ŵŵ. Čep je zajištěŶ 
oĐeloǀýŵi deskaŵi třídǇ SϮϯϱ, z ŶiĐhž krajŶí dǀě jsou tl. ϮϬ,ϬϬ ŵŵ a 
prostředŶí potoŵ tl. ϯϬ,ϬϬ ŵŵ. DeskǇ jsou přiǀařeŶǇ poŵoĐí koutoǀého sǀaru 
Ŷa čelŶí desku tl. ϮϬ,ϬϬ ŵŵ. HorŶí pás a diagoŶála jsou připojeŶǇ do stǇčŶíku 
poŵoĐí kolíkoǀého spoje s tlustou oĐeloǀou tl. Ϯǆ ϮϬ ŵŵ deskou uŵístěŶou 
po straŶáĐh ǀazŶíku, přiǀařeŶou k čelŶí desĐe taktéž poŵoĐí koutoǀého 
oďǀodoǀého sǀaru účiŶŶé ǀýškǇ ϱ,Ϭ ŵŵ.  KolíkǇ jsou ŶaŵáháŶǇ jako 
jedŶostřižŶý spoj. Průŵěr je ϮϬ,ϬϬ ŵŵ, délka ϭϮϬ,ϬϬ ŵŵ. 

ϰ.ϴ KotǀeŶí ǀazŶíků 
VazŶíkǇ jsou kotǀeŶǇ k patŶí desĐe poŵoĐí klouďoǀého čepoǀého spoje. 
NaǀržeŶý čep průŵěru ϴϬ,ϬϬ ŵŵ je z oĐeli SϮϯϱ. Středoǀý segŵeŶt je tl. ϱϰ,ϬϬ 
ŵŵ, krajŶí dǀa potoŵ tl. ϯϬ,ϬϬ ŵŵ. VǇďočeŶí ǀliǀeŵ ǀzpěrŶého tlaku je 
zaďráŶěŶo příložkaŵi tl. ϭϱ,ϬϬ ŵŵ. PřipojeŶí dolŶího pásu a podporoǀé 
sǀisliĐe je ŶaǀržeŶo jako jedŶostřižŶý kolíkoǀý spoj s průŵěreŵ kolíku Ϯϴ,ϬϬ 
ŵŵ a tloušťkou postraŶŶí deskǇ ϯϬ,ϬϬ ŵŵ. PatŶí pleĐh je kotǀeŶ do ďetoŶoǀé 
patkǇ poŵoĐí ĐheŵiĐkýĐh lepeŶýĐh koteǀ HILTI HVA ϰǆϮϳ HAS-E ŵateriál 
šrouďů odpoǀídá kǀalitě ϴ.ϴ. Podlití patŶího pleĐhu je ŶaǀržeŶo tl. ϯϬ,ϬϬ ŵŵ. 
SŵǇkoǀé sílǇ jsou přeŶášeŶǇ pouze třeŶíŵ ŵezi oĐelí a ďetoŶeŵ. 

ϰ.ϵ KotǀeŶí sloupu čelŶí stěŶǇ 
ČelŶí stěŶa je ŶaǀržeŶa z ŶosŶýĐh oĐeloǀýĐh sloupů profilu HEB ϯϬϬ oĐeli 
SϮϯϱ. KotǀeŶí je ŶaǀržeŶo poŵoĐí patŶího pleĐhu tl. ϯϬ,ϬϬ ŵŵ. Sloup je Ŷa 
teŶto pleĐh přiǀařeŶ koutoǀýŵ oďǀodoǀýŵ sǀareŵ účiŶŶé ǀýškǇ ϱ,ϬϬŵŵ. 
Podlití patŶího pleĐhu je ŶaǀržeŶo tl. ϯϬ,ϬϬ ŵŵ. PatŶí pleĐh je ŶásledŶě 
připeǀŶěŶ poŵoĐí ĐheŵiĐkýĐh lepeŶýĐh koteǀ HILTI HVA ϮǆϮϬ HAS-E ϭϳϬ, 
ŵateriál koteǀ odpoǀídá kǀalitě ϱ.ϴ. PřeŶos sŵǇkoǀýĐh sil je zajištěŶ poŵoĐí 
patŶí zarážkǇ HEB ϭϮϬ SϮϯϱ délkǇ ϭϬϬ,ϬϬ ŵŵ.  

ϰ.ϭϬ PřipojeŶí čelŶího sloupu Ŷa ǀazŶík 
SloupǇ čelŶí stěŶǇ jsou ŶaǀržeŶǇ ǀ osoǀýĐh ǀzdáleŶosteĐh s ohledeŵ Ŷa 
připojeŶí do stǇčŶíku horŶího pásu ǀazŶíku. Spoj ďude proǀedeŶ jako klouďoǀý 
přípoj poŵoĐí oĐeloǀýĐh spojoǀaĐíĐh prostředků s oǀálŶýŵ otǀoreŵ, tak aďǇ 
ďǇl uŵožŶěŶ průhǇď koŶstrukĐe a ŶedoĐházelo k ŶadzǀedáǀáŶí krajŶíĐh 
ǀazŶíků. 

ϰ.ϭϭ MoŶtážŶí stǇk 
) důǀodu ǀelkého rozpětí příhradoǀé koŶstrukĐe je ǀazŶík rozděleŶ Ŷa čtǇři 
dílĐe. PoloǀiŶa ǀazŶíku je rozděleŶa poŵoĐí ǀrĐholoǀého čepoǀého spoje. 
RozděleŶí Ŷa zďǇlé segŵeŶtǇ je ŶaǀržeŶo poŵoĐí kolíkoǀého dǀojstřižŶého 
spoje s ǀložeŶýŵ oĐeloǀýŵ prǀkeŵ, deskou tl. ϭϬ ŵŵ.  
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ϱ PoǀrĐhoǀá úpraǀa a protipožárŶí oĐhraŶa 
KoŶstrukĐe ďude opatřeŶa protipožárŶíŵ Ŷátěreŵ FLAMGARD. Je to  
jedŶosložkoǀá ǀodou ředitelŶá zpěŶitelŶá Ŷátěroǀá hŵota, která Ŷeoďsahuje 
azďest, toǆiĐké pigŵeŶtǇ aŶi Đhloroǀé přísadǇ. Vrstǀa přípraǀku ǀǇtǀáří 
šedoďílý souǀislý hladký ŵatŶý poǀlak. 
Přípraǀek ďǇl testoǀáŶ podle ČSN P ENV ϭϯ ϯϴϭ-ϳ:ϮϬϬϯ 
AplikaĐe se proǀádí štětĐeŵ, ǀálečkeŵ Ŷeďo ǀzduĐhoǀýŵ stříkáŶíŵ ;trǇska 
Ϭ,Ϭϭϴ Ŷeďo Ϭ,ϬϮϮ“, tlak Ŷa pistoli Ϯ–Ϯ,ϱ ďar, tlak ǀzduĐhu ϰ,ϱ ďarͿ. Ředidlo a 
čistíĐí prostředek: teplá ǀoda.  
DoporučeŶá okolŶí teplota při aplikaĐi štětkou Ŷeďo ǀálečkeŵ je +ϭϬ až +ϯϱ°C, 
optiŵálŶí je +ϮϬ °C. MaǆiŵálŶí poǀoleŶá relatiǀŶí ǀlhkost dřeǀa je ϮϬ % a 
ŵaǆiŵálŶí relatiǀŶí ǀlhkost ǀzduĐhu ϴϬ %. 

ϲ MoŶtáž 
Při ŵoŶtáži koŶstrukĐe je ǀelŵi důležité dodržoǀáŶí přesŶýĐh teĐhŶologiĐkýĐh 
postupů a fází sestaǀoǀáŶí. KoŶstrukĐe je ŶaǀržeŶa tak, že saŵotŶá jedŶa 
ǀazďa je ŶaǀržeŶa ze čtǇř ǀýroďŶíĐh dílĐů, které ďudou sestaǀeŶǇ ǀe ǀýroďŶě a 
dopraǀeŶǇ Ŷa staǀďu. 
Postup praĐí: 
ϭͿ OsazeŶí patŶíĐh pleĐhů 
ϮͿ ProǀedeŶí ŵoŶtážŶíĐh spojů Ŷa páseĐh a diagoŶáláĐh ǀazŶíku – sestaǀeŶí 

poloǀiŶǇ ǀazŶíku 
ϯͿ VǇzdǀižeŶí a osazeŶí krajŶího ǀazŶíku poŵoĐí jeřáďů a ukotǀeŶí patǇ 

ǀazŶíku poŵoĐí koteǀŶího čepu 
ϰͿ ProǀedeŶí čepoǀého spoje ǀe ǀrĐholu – proǀedeŶí ǀazďǇ  
ϱͿ Následuje stejŶý postup u sousedŶího ǀazŶíku  
ϲͿ ProǀedeŶí příčŶýĐh ztužidel 
ϳͿ Výstaǀďa štítoǀé stěŶǇ 
ϴͿ NásledujíĐí pole + kotǀeŶí ǀazŶiĐ 
ϵͿ Po sestaǀeŶí ǀšeĐh příčŶýĐh ŶosŶýĐh ǀazeď ǀčetŶě ǀazŶiĐ, krokǀí a ztužidel, 

se proǀede opláštěŶí koŶstrukĐe  
ϭϬͿ ProǀedeŶí protipožárŶího Ŷátěru a poǀrĐhoǀýĐh úpraǀ koŶstrukĐe 

ϳ Výpočet 
Výpočtoǀý ŵodel koŶstrukĐe ďǇl ǀǇtǀořeŶ ǀ softǁaroǀéŵ prograŵu SĐia 
EŶgiŶeer ϮϬϭϰ. TeŶto ǀýpočtoǀý prograŵ ďǇl použit pro ǀýpočet ǀŶitřŶíĐh sil a 
pro posouzeŶí ŶaǀržeŶýĐh profilů. HodŶotǇ deforŵaĐí koŶstrukĐe a dílčíĐh 
částí ďǇlǇ ǀǇpočteŶǇ poŵoĐí prograŵu SĐia EŶgiŶeer ϮϬϭϰ. Spoje ďǇlǇ 
ŶaǀržeŶǇ a posouzeŶǇ ǀýpočtǇ ǀ prograŵu MiĐrosoft EǆĐel.  
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OBSAH: 
  ϭ GeoŵetriĐké uspořádáŶí…………………………………………………………………..ϭ
   ϭ.ϭ PůdorǇs ŶosŶé koŶstrukĐe…………………………………………………….ϭ
   ϭ.Ϯ Řez………………………………………………………………………………………..ϭ
   ϭ.ϯ BočŶí pohled………………………………………………………………………...Ϯ
   ϭ.ϰ AǆoŶoŵetrie…………………………………………………………………………Ϯ
  Ϯ Materiál…………………………………………………………………………………………….ϯ
  ϯ ZatížeŶí………………………………………………………………………………………………ϲ
   ϯ.ϭ ZatížeŶí stálá – vlastŶí tíha koŶstrukĐe………………………………….ϲ 
   ϯ.Ϯ ZatížeŶí stálá – střešŶí plášť………………………………………………….ϲ
   ϯ.ϯ ZatížeŶí proŵěŶŶé – sŶíh………………………………………………………ϲ
   ϯ.ϰ ZatížeŶí proŵěŶŶé – vítr……………………………………………………….ϳ
   ϯ.ϱ ZatěžovaĐí stavǇ………………………………………………………………….ϭϭ
  ϰ MezŶí stav použitelŶosti…….……………………………………………………………ϭϮ 
  ϱ MezŶí stav úŶosŶosti……………………………………………………………………….ϭϯ 
   ϱ.ϭ Krokev…………………………………………………………………………………ϭϰ 
   ϱ.Ϯ VazŶiĐe……………………………………………………………………………….ϭϴ
   ϱ.ϯ HorŶí pás vazŶíku………………………………………………………………..Ϯϯ
   ϱ.ϰ DolŶí pás vazŶíku…………………………………………………………………Ϯϳ
   ϱ.ϱ DiagoŶála vazŶíku……………………………………………………………….ϯϭ
   ϱ.ϲ Podporová svisliĐe……………………………………………………………….ϯϰ
   ϱ.ϳ SvisliĐe vazŶíku……………………………………………………………………ϯϳ
   ϱ.ϴ PříčŶé ztužidlo…………………………………………………………………….ϰϬ
   ϱ.ϵ PodélŶé ztužidlo………………………………………………………………….ϰϯ
   ϱ.ϭϬ PodélŶé ztužidlo – diagoŶála…………………………………………….ϰϲ
  ϲ Spoje……………………………………………………………………………………………….ϰϵ
   ϲ.ϭ KotveŶí vazŶíku – podporový čep……………………………………….ϰϵ
   ϲ.Ϯ KotveŶí sloupů čelŶí stěŶǇ………………………………………………….ϱϱ
   ϲ.ϯ Klouďový čep – vrĐhol…………………………………………………………ϱϳ
   ϲ.ϰ Přípoj vazŶiĐe ve vrĐholu…………………………………………………….ϲϭ
   ϲ.ϱ Přípoj vazŶiĐe Ŷa horŶí pás………………………………………………….ϲϮ
   ϲ.ϲ PřipojeŶí krokve Ŷa vazŶiĐi………………………………………………….ϲϯ
   ϲ.ϳ StǇčŶíkové spoje………………………………………………………………….ϲϰ
   ϲ.ϴ MoŶtážŶí spoje……………………………………………………………………ϲϴ
  ϳ VariaŶta Ϯ………………………………………………………………………………………..ϳϭ
   ϳ.ϭ AǆoŶoŵetrie……………………………………………………………………….ϳϭ
   ϳ.Ϯ Pohled čelŶí stěŶa……………………………………………………………….ϳϭ
   ϳ.ϯ Pohled ďočŶí……………………………………………………………………….ϳϮ
   ϳ.ϰ DeforŵaĐe žeďra…………………………………………………………………ϳϮ
   ϳ.ϱ VŶitřŶí sílǇ žeďra………………………………………………………………….ϳϮ 
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ϭ 
 

ϭ GEOMETRICKÉ USPOŘÁDÁNÍ 
 

 Šířka: ;ƌozpětíͿ ϰϱ,Ϭ ŵ 
 Délka: ϰϴ,Ϭ ŵ 
 Výška: ϭϱ,Ϭ ŵ 
 PříčŶý ŵodul: ϰ,Ϭ ŵ 
 Výška příhƌadoǀého ǀazŶíku: Ϯ,Ϭ ŵ 

  
 SĐhéŵa oďjektu: ;ǀýpočtoǀý ŵodel z pƌogƌaŵu SĐia EŶgiŶeeƌ ϮϬϭϰͿ 

ϭ.ϭ PůdoƌǇs ŶosŶé koŶstƌukĐe 

ϭ.Ϯ Řez 
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Ϯ 
 

ϭ.ϯ BočŶí pohled  
 

 
ϭ.ϰ AǆoŶoŵetƌie 
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ϯ 
 

Ϯ Mateƌiál 
JehličŶaté dřevo pevŶostŶí třídǇ CϮϮ 
;dle ČSN EN ϯϯϴ a ČSN EN ϭϭϵϰͿ 

pevŶostŶí vlastŶosti [MPa=N/ŵŵϮ] 
OhǇď fŵ,k= ϮϮ MPa 
Tah ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ ft,Ϭ,k= ϭϯ MPa 
Tah kolŵo Ŷa ǀlákŶa ft,ϵϬ,k= Ϭ,ϱ MPa 
Tlak ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ fĐ,Ϭ,k= ϮϬ MPa 
Tlak kolŵo Ŷa ǀlákŶa  fĐ,ϵϬ,k= Ϯ,ϰ MPa 
SŵǇk fǀ,k= Ϯ,ϰ MPa 

tuhostŶí vlastŶosti [GPa=kN/ŵŵϮ] 
PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ EϬ,ŵeaŶ= ϭϬ GPa 
ϱ% kǀaŶtil ŵodul pƌužŶosti ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ EϬ,Ϭϱ= ϲ,ϳ GPa 
PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti kolŵo k ǀlákŶůŵ EϵϬ,ŵeaŶ= Ϭ,ϯϯ GPa 
PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti ǀe sŵǇku GŵeaŶ= Ϭ,ϲϯ GPa 

hustota [kg/ŵϯ] 
Hustota ʌk= ϯϰϬ kg/ŵϯ 
PƌůŵěƌŶá hodŶota hustotǇ ʌŵeaŶ= ϰϭϬ kg/ŵϯ 
Dílčí součiŶitel spolehliǀosti ŵateƌiálu [-] γŵ= ϭ,ϯ 

 
LepeŶé laŵelové dřevo pevŶostŶí třídǇ GLϮϰh 
;dle ČSN EN ϯϯϴ a ČSN EN ϭϭϵϰͿ 

pevŶostŶí vlastŶosti [MPa=N/ŵŵϮ] 
OhǇď fŵ,k= Ϯϰ MPa 
Tah ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ ft,Ϭ,k= ϭϲ,ϱ MPa 
Tah kolŵo Ŷa ǀlákŶa ft,ϵϬ,k= Ϭ,ϰ MPa 
Tlak ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ fĐ,Ϭ,k= Ϯϰ MPa 
Tlak kolŵo Ŷa ǀlákŶa  fĐ,ϵϬ,k= Ϯ,ϳ MPa 
SŵǇk fǀ,k= Ϯ,ϳ MPa 

tuhostŶí vlastŶosti [GPa=kN/ŵŵϮ] 
PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ EϬ,ŵeaŶ= ϭϭ,ϲ GPa 
ϱ% kǀaŶtil ŵodul pƌužŶosti ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ EϬ,Ϭϱ= ϵ,ϰ GPa 
PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti kolŵo k ǀlákŶůŵ EϵϬ,ŵeaŶ= Ϭ,ϯϵ GPa 
PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti ǀe sŵǇku GŵeaŶ= Ϭ,ϳϮ GPa 
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ϰ 
 

hustota [kg/ŵϯ] 
Hustota ʌk= ϯϴϬ kg/ŵϯ 
Dílčí součiŶitel spolehliǀosti ŵateƌiálu [-] γŵ= ϭ,Ϯϱ 

 
OSB deskǇ 
;dle ČSN EN ϯϬϬͿ 

pevŶostŶí vlastŶosti [MPa=N/ŵŵϮ] 
pƌo tloušťku  ϭϴ<=t<=Ϯϱ ŵŵ 
OhǇď hlaǀŶí osa fŵ,Ϭ,k= ϭϲ,ϰ MPa 
OhǇď ǀedlejší osa fŵ,ϵϬ,k= ϴ,Ϯ MPa 

tuhostŶí vlastŶosti [GPa=kN/ŵŵϮ] 
pƌo tloušťku  ϭϴ<=t<=Ϯϱ ŵŵ 
Modul pƌužŶosti ǀ ohǇďu hlaǀŶí osa EϬ= ϯ,ϴ MPa 
Modul pƌužŶosti ǀ ohǇďu ǀedlejší osa EϵϬ= ϭ,ϰ MPa 

hustota [kg/ŵϯ] 
Hustota ʌk= ϲϬϬ kg/ŵϯ 
Dílčí součiŶitel spolehliǀosti ŵateƌiálu [-] γŵ= ϭ,Ϯ 

 
OĐel SϮϯϱ 
;dle ČSN EN ϭϵϵϯ-ϭ-ϭͿ 

 

pevŶostŶí vlastŶosti [MPa=N/ŵŵϮ] 
ChaƌakteƌistiĐká ŵez kluzu fǇ,k= Ϯϯϱ MPa 
ChaƌakteƌistiĐká ŵez peǀŶosti Fu,k= ϯϲϬ MPa 
    
tuhostŶí vlastŶosti [GPa=kN/ŵŵϮ] 
Modul pƌužŶosti  E= ϮϭϬ GPa 

 
OĐel ϯϱϱ 
;dle ČSN EN ϭϵϵϯ-ϭ-ϭͿ 

 

pevŶostŶí vlastŶosti [MPa=N/ŵŵϮ] 
ChaƌakteƌistiĐká ŵez kluzu fǇ,k= ϯϱϱ MPa 
ChaƌakteƌistiĐká ŵez peǀŶosti Fu,k= ϱϭϬ MPa 
    
tuhostŶí vlastŶosti [GPa=kN/ŵŵϮ] 
Modul pƌužŶosti  E= ϮϭϬ GPa 
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ϱ 
 

OĐel  ϱ.ϴ 
;dle ČSN EN ϭϵϵϯ-ϭ-ϴͿ 

 

pevŶostŶí vlastŶosti [MPa=N/ŵŵϮ] 
ChaƌakteƌistiĐká ŵez kluzu fǇď= ϰϬϬ MPa 
ChaƌakteƌistiĐká ŵez peǀŶosti fuď= ϱϬϬ MPa 

 
 
OĐel  ϴ.ϴ 
;dle ČSN EN ϭϵϵϯ-ϭ-ϴͿ 

 

pevŶostŶí vlastŶosti [MPa=N/ŵŵϮ] 
ChaƌakteƌistiĐká ŵez kluzu fǇď= ϲϰϬ MPa 
ChaƌakteƌistiĐká ŵez peǀŶosti fuď= ϴϬϬ MPa 
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ϲ 
 

ϯ )ATÍŽENÍ 
ϯ.ϭ )atížeŶí stálá – ǀlastŶí tíha ŶosŶé koŶstƌukĐe 

VlastŶí tíha koŶstƌukĐe ďǇla autoŵatiĐkǇ geŶeƌoǀáŶa ǀe ǀýpočtoǀéŵ pƌogƌaŵu SĐia 
EŶgiŶeeƌ ϮϬϭϰ. 
)Sϭ – VLASTNÍ TÍHA KONSTRUKCE 
 

ϯ.Ϯ )atížeŶí stálá – střešŶí plášť 
 )SϮ – OSTATNÍ STÁLÉ – STŘEŠNÍ PLÁŠŤ 
StřešŶí plášť: 
ϭ ǀƌstǀa tl [ŵŵ] [kg/ŵϯ] [kg/ŵϮ] [kN/ŵϮ] 
Ϯ střešŶí kƌǇtiŶa SATJAM Ϭ,ϱ ϴϲϬϬ ϰ,ϯϬ Ϭ,Ϭϰ 
ϯ střešŶí latě ;a´ϮϰϬŵŵͿ ϰϬ*ϲϬ ϲϬϬ ϲ,ϬϬ Ϭ,Ϭϲ 
ϰ střešŶí koŶtƌalatě ϰϬ*ϲϬ ϲϬϬ ϭ,ϰϰ Ϭ,Ϭϭ 
ϱ TI paŶel PIR ;"Baudeƌ"Ϳ ϮϬϬ ϰϬ ϴ,ϬϬ Ϭ,Ϭϴ 
ϲ OSB deska ;OSB/ϯͿ ϮϮ ϲϬϬ ϭϯ,ϮϬ Ϭ,ϭϯ 
        SUMA  Ϭ,ϯϮ 
StřešŶí vǇďaveŶí: 
  Ŷázeǀ       [kN/ŵϮ] 
  hƌoŵosǀodǇ       Ϭ,ϭϬ 
          [kN/ŵϮ] 

  SUMA CELKEM  Ϭ,ϰϮ 
ϯ.ϯ )atížeŶí pƌoŵěŶŶé  - sŶíh  

;dle ČSN EN ϭϵϵϭ-ϭ-ϯ:ϮϬϬϱ/)ϭ:ϮϬϬϲͿ 
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ϳ 
 

 
lokalita: Šuŵperk IV sŶěhová oďlast 
ĐhaƌakteƌistiĐká 
hodŶota  sk= Ϯ,Ϭ kN/ŵϮ 

součiŶitel eǆpoziĐe  
;topogƌafie 
ŶoƌŵálŶíͿ Ce= ϭ,Ϭ 

tepelŶý součiŶitel  Ct= ϭ,Ϭ 
 
)Sϯ – SNÍH – PLNÝ  
tǀaƌoǀý součiŶitel  ;ǀálĐoǀé střeĐhǇͿ ʅϭ= Ϭ,ϴ 

h= ϭϱ ŵ 
ď= ϰϱ ŵ 

h/ď= ϭϱ/ϰϱ= Ϭ,ϯϯϯϯϯϯϯ ;>ϭ/ϱͿ 
sŶíh plŶý: s=Ϭ,ϴ*ϭ,Ϭ*ϭ,Ϭ*Ϯ,Ϭ= ϭ,ϲϬ kN/ŵϮ 

 
)Sϰ – SNÍH – NEROVNOMĚRNÝ 
tǀaƌoǀý součiŶitel  ;ǀálĐoǀé střeĐhǇͿ ʅϯ= Ϯ,Ϭ 

h= ϭϱ ŵ 
ď= ϰϱ ŵ 

h/ď= ϭϱ/ϰϱ= Ϭ,ϯϯϯϯϯϯϯ ;>ϭ/ϱͿ 
sŶíh Ŷaǀátý: s=Ϯ,Ϭ*ϭ,Ϭ*ϭ,Ϭ*Ϯ,Ϭ= ϰ,ϬϬ kN/ŵϮ 

 

ϯ.ϰ )atížeŶí pƌoŵěŶŶé – ǀítƌ  
;dle ČSN EN ϭϵϵϭ-ϭ-ϰͿ 
 

 
 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϴ 
 

lokalita: Šuŵperk II větrŶá oďlast 
kategoƌie teƌéŶu  II 
ǀýĐhozí základŶí ƌǇĐhlost ǀětƌu  Vď,Ϭ= Ϯϱ,ϬϬ ŵ/s 
součiŶitel sŵěƌu ǀětƌu  Cdiƌ= ϭ,ϬϬ 
součiŶitel ƌočŶího oďdoďí  CseasoŶ= ϭ,ϬϬ 
)ákladŶí rǇĐhlost větru  Vď=Cdiƌ*CseasoŶ*Vď,Ϭ=Ϯϱ*ϭ,Ϭ*ϭ,Ϭ= Ϯϱ,ϬϬ ŵ/s 
paƌaŵetƌ dƌsŶosti teƌéŶu )Ϭ= Ϭ,Ϭϱ ŵ 
ŵiŶiŵálŶí ǀýška )ŵiŶ= Ϯ,ϬϬ ŵ 
ǀýška Ŷad teƌéŶeŵ )= ϭϱ,ϬϬ ŵ 
součiŶitel teƌéŶu kƌ kƌ=Ϭ,ϭϵ*;)Ϭ/Ϭ,ϬϱͿˆϬ,Ϭϳ= Ϭ,ϭϵ 
součiŶitel dƌsŶosti teƌéŶu Cƌ;zͿ Cƌ;zͿ=kƌ*lŶ;)/)ϬͿ=Ϭ,ϭϵ*lŶ;ϭϱ/Ϭ,ϬϱͿ= ϭ,Ϭϴ 
součiŶitel oƌtogƌafie CϬ;zͿ CϬ;zͿ= ϭ,ϬϬ 
ChaƌakteƌistiĐká středŶí ƌǇĐhlost ǀětƌu  Vŵ;zͿ=Cƌ;zͿ*CϬ;zͿ*Vď=ϭ,Ϭϴ*ϭ,ϬϬ*Ϯϱ= Ϯϳ,Ϭϵ kN/ŵϮ 
ŵěƌŶá hŵotŶost ǀzduĐhu ʌ= ϭ,Ϯϱ kg/ŵϯ 
součiŶitel tuƌďuleŶĐe  kϭ= ϭ,ϬϬ 
iŶteŶzita tuƌďuleŶĐe lǀ;zͿ=kϭ/CϬ;zͿ*lŶ;z/zϬͿ=ϭ,ϬϬ/ϭ,ϬϬ*lŶ;ϭϱ/Ϭ,ϬϱͿ= Ϭ,ϭϳϱ 
ŵaǆiŵálŶí dǇŶaŵiĐký tlak Ƌp;zͿ=[ϭ+ϳ*lǀ;zͿ]*ϭ/Ϯ*ʌ*Vŵ;zͿ^Ϯ= ϭ,ϬϮϮ kN/ŵϮ 
střešŶí ploĐha ǀǇstaǀeŶá půsoďeŶí ǀětƌu 
>ϭϬŵϮ Cpe,ϭϬ 
tlak ǀětƌu Ŷa poǀƌĐhǇ  ǁe=Ƌp;)eͿ*Cpe 
 
)Sϱ – PŘÍČNÝ VÍTR  

 

 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϵ 
 

zatížeŶí větreŵ kolŵo k delší straŶě ;válĐová střeĐhaͿ příčŶý vítr 
 

e=ŵiŶ;ď;ϮhͿ=ŵiŶ;ϰϴ;Ϯ*ϭϱͿ= ϯϬ,ϬϬ ŵ 
e/ϱ= ϲ,ϬϬ ŵ 

ϰ/ϱe= Ϯϰ,ϬϬ ŵ 
d-e= ϭϱ,ϬϬ ŵ 

   
   

OBLAST střeĐha A B C 
Cpe,ϭϬ Ϭ,ϱϯ -ϭ,Ϭϱ -Ϭ,ϰ 
We [kN/ŵϮ] Ϭ,ϱϰ -ϭ,Ϭϳ -Ϭ,ϰϭ 

 

 
 
 
 
 
OBLAST stěŶǇ A B C D E 
Cpe,ϭϬ -ϭ,ϮϬ -Ϭ,ϵϬ -Ϭ,ϱϬ Ϭ,ϳϬ -Ϭ,ϯϬ 
We [kN/ŵϮ] -ϭ,Ϯϯ -Ϭ,ϵϮ -Ϭ,ϱϭ Ϭ,ϳϮ -Ϭ,ϯϭ 

 
)Sϲ – PODÉLNÝ VÍTR 
RozložeŶí tlakoǀýĐh zóŶ ǀ podélŶéŵ sŵěƌu pƌo ǀálĐoǀé střeĐhǇ ŶeŶí ǀ Ŷoƌŵě defiŶoǀáŶo. Pƌoto 
pƌo ǀǇčísleŶí hodŶot jedŶotliǀýĐh ǀŶějšíĐh tlaků ǀǇĐházíŵ z hodŶot uƌčeŶýĐh pƌo sedloǀou 
střeĐhu. )jedŶodušeŶě ďǇlǇ zǀoleŶǇ pƌo sedloǀou střeĐhu se skloŶeŵ ϯϬ°. 
 
  



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϭϬ 
 

zatížeŶí větreŵ kolŵo ke kratší straŶě ;sedlová střeĐhaͿ podélŶý vítr 

e=ŵiŶ;ď;ϮhͿ=ŵiŶ;ϰϱ;Ϯ*ϭϱͿ= ϯϬ ŵ 
e/ϰ= ϳ,ϱϬ ŵ 

e/ϭϬ= ϯ,ϬϬ ŵ 
e/Ϯ= ϭϱ,ϬϬ ŵ 

OBLAST střeĐha F G H I 
Cpe,ϭϬ -ϭ,ϭ -ϭ,ϰ -Ϭ,ϴ -Ϭ,ϱ 
We [kN/ŵϮ] -ϭ,ϭϮ -ϭ,ϰϯ -Ϭ,ϴϮ -Ϭ,ϱϭ 

 

 
e=ŵiŶ;ď;ϮhͿ=ŵiŶ;ϰϱ;Ϯ*ϭϱͿ= ϯϬ,ϬϬ ŵ 

e/ϱ= ϲ,ϬϬ ŵ 
ϰ/ϱe= Ϯϰ,ϬϬ ŵ 

d-e= ϭϴ,ϬϬ ŵ 
OBLAST stěŶǇ A B C D E 
Cpe,ϭϬ -ϭ,ϮϬ -Ϭ,ϵϬ -Ϭ,ϱϬ Ϭ,ϳϬ -Ϭ,ϯϬ 
We [kN/ŵϮ] -ϭ,Ϯϯ -Ϭ,ϵϮ -Ϭ,ϱϭ Ϭ,ϳϮ -Ϭ,ϯϭ 
      



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϭϭ 
 

 
 
 

ϯ.ϱ )atěžoǀaĐí staǀǇ 
Ve ǀýpočtoǀéŵ pƌogƌaŵu SĐia EŶgiŶeeƌ ϮϬϭϰ ďǇlo ŶastaǀeŶo šest zatěžoǀaĐíĐh staǀů. 
Stálá zatížeŶí: 
LCϭ_ǀlastŶí tíha 
LCϮ_střešŶí plášť 
Nahodilá zatížeŶí: 
LCϯ_sŶíh plŶý 
LCϰ_sŶíh ŶeƌoǀŶoŵěƌŶý 
LCϱ_ǀítƌ příčŶý 
LCϲ_ǀítƌ podélŶý 
 

ϯ.ϲ KoŵďiŶaĐe zatěžoǀaĐíĐh staǀů 
 
MezŶí staǀ úŶosŶosti: 
Tato koŵďiŶaĐe ďǇla pƌoǀedeŶa dle ƌoǀŶiĐe: 

 
ChaƌakteƌistiĐké hodŶotǇ součiŶitelů ψϬ: 
Ϭ,ϱ )atížeŶí sŶěheŵ 
Ϭ,ϲ )atížeŶí ǀětƌeŵ 
 
 
 
 
 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϭϮ 
 

ϰ ME)NÍ STAV POUŽITELNOSTI 
 
POSOU)ENÍ JEDNOTLIVÝCH PRVKŮ 
Okaŵžitá defoƌŵaĐe pƌo ĐhaƌakteƌistiĐkou hodŶotu zatížeŶí 
HoƌŶí pás  
osoǀá délka pƌǀku L= ϮϲϮϯϰ ŵŵ 
ŵezŶí pƌůhǇď                      ǁiŶst=L/ϲϬϬ ǁiŶst= ϰϯ,ϳϮ ŵŵ 
skutečŶý pƌůhǇď uiŶst= ϯϯ,ϮϬ ŵŵ 
podŵíŶka spolehliǀosti   u iŶst=<ǁiŶst Ϭ,ϳϲ <= ϭ,Ϭ VYHOVUJE 

 

 
 
DolŶí pás  
osoǀá délka pƌǀku L= Ϯϰϱϭϵ ŵŵ 
ŵezŶí pƌůhǇď                      ǁiŶst=L/ϲϬϬ ǁiŶst= ϰϬ,ϴϳ ŵŵ 
skutečŶý pƌůhǇď uiŶst= ϯϭ,ϳϬ ŵŵ 
podŵíŶka spolehliǀosti   u iŶst=<ǁiŶst Ϭ,ϳϴ <= ϭ,Ϭ VYHOVUJE 

 

 
 
ČelŶí sloup  
osoǀá délka pƌǀku L= ϭϱϬϬϬ ŵŵ 
ŵezŶí pƌůhǇď                      ǁiŶst=L/ϰϬϬ ǁiŶst= ϯϳ,ϱϬ ŵŵ 
skutečŶý pƌůhǇď uiŶst= Ϯϳ,ϯ ŵŵ 
podŵíŶka spolehliǀosti   u iŶst=<ǁiŶst Ϭ,ϳϯ <= ϭ,Ϭ VYHOVUJE 

 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϭϯ 
 

ϱ ME)NÍ STAV ÚNOSNOSTI 
PosouzeŶí koŶstƌukĐe Ŷa ŵezŶí staǀ úŶosŶosti ďǇlo pƌoǀedeŶo poŵoĐí ǀýpočetŶího 
softǁaƌu SĐia EŶgiŶeeƌ ϮϬϭϰ. VǇďƌaŶé pƌǀkǇ jsou oǀěřeŶǇ ƌučŶíŵ ǀýpočteŵ ǀ pƌogƌaŵu 
MiĐƌosoft EǆĐel. Náǀƌh a posouzeŶí přípojů je pƌoǀedeŶ ƌučŶíŵ ǀýpočteŵ ǀ pƌogƌaŵu 
MiĐƌosoft EǆĐel. 
HodŶotǇ ǀŶitřŶíĐh sil jsou přeǀzatǇ z pƌogƌaŵoǀého řešeŶí SĐia EŶgiŶeeƌ ϮϬϭϰ.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϭϰ 
 

ϱ.ϭ Kƌokeǀ 
Kƌokǀe jsou ŶaǀƌžeŶǇ z ƌostlého sŵƌkoǀého dřeǀa třídǇ CϮϮ. )atížeŶí ǀe ǀýpočtoǀéŵ ŵodelu ďǇlo 
zadáǀáŶo jako spojité zatížeŶí Ŷa pƌutu. Kƌokǀe jsou ǀ ŵodelu spojoǀáŶǇ jako klouďǇ. Osoǀá 
ǀzdáleŶost kƌokǀí je ϭ,Ϭ ŵ. Délka ǀýpočtoǀého pƌutu Ϯ,ϵϬϭ ŵ. Kƌokǀe jsou kotǀeŶǇ Ŷa ǀazŶiĐe 
poŵoĐí oĐeloǀýĐh pƌofilů BV/ÚK a spojoǀáŶǇ poŵoĐí hřeďíků pƌůŵěƌu ϰ,ϬϬ ŵŵ délkǇ ϵϬ,ϬϬ ŵŵ. 
Pƌůřez ďǇl ŶaǀƌžeŶ jako oďdélŶíkoǀý pƌofil o ƌozŵěƌeĐh ϭϮϬ/ϭϴϬ ŵŵ. 
 
 
JehličŶaté dřevo pevŶostŶí třídǇ CϮϮ 
;dle ČSN EN ϯϯϴ a ČSN EN ϭϭϵϰͿ 

pevŶostŶí vlastŶosti [MPa=N/ŵŵϮ] 
OhǇď fŵ,k= ϮϮ MPa 
Tah ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ ft,Ϭ,k= ϭϯ MPa 
Tah kolŵo Ŷa ǀlákŶa ft,ϵϬ,k= Ϭ,ϱ MPa 
Tlak ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ fĐ,Ϭ,k= ϮϬ MPa 
Tlak kolŵo Ŷa ǀlákŶa  fĐ,ϵϬ,k= Ϯ,ϰ MPa 
SŵǇk fǀ,k= Ϯ,ϰ MPa 

tuhostŶí vlastŶosti [GPa=kN/ŵŵϮ] 
PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti ƌoǀŶoďěžŶě s 
ǀlákŶǇ EϬ,ŵeaŶ= ϭϬ GPa 
ϱ% kǀaŶtil ŵodul pƌužŶosti ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ EϬ,Ϭϱ= ϲ,ϳ GPa 
PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti kolŵo k ǀlákŶůŵ EϵϬ,ŵeaŶ= Ϭ,ϯϯ GPa 
PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti ǀe sŵǇku GŵeaŶ= Ϭ,ϲϯ GPa 

hustota [kg/ŵϯ] 
Hustota ʌk= ϯϰϬ kg/ŵϯ 
PƌůŵěƌŶá hodŶota hustotǇ ʌŵeaŶ= ϰϭϬ kg/ŵϯ 
Dílčí součiŶitel spolehliǀosti ŵateƌiálu [-] γŵ= ϭ,ϯ 

 
VstupŶí údaje: 

Stálé ;ǀlastŶí tíhaͿ 
třída tƌǀáŶí zatížeŶí tƌǀalé 
ŵodifikačŶí součiŶitel Kŵod= Ϭ,ϲ 

Nahodilé ;sŶíh, ǀítƌͿ 
třída tƌǀáŶí zatížeŶí kƌátkodoďé 
ŵodifikačŶí součiŶitel Kŵod= Ϭ,ϵ 
dílčí součiŶitel ǀlastŶosti ŵateƌiálu  γŵ= ϭ,ϯ 

 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϭϱ 
 

 
VŶitřŶí sílǇ: 

 
     

MǇ,d,ŵaǆ= ϯ,ϮϮ kNŵ 
Mz,d,ŵaǆ= ϭ,ϴϴ kNŵ 

VǇ,d= ϭ,Ϯϳ kN 
Vz,d= ϰ,ϰϲ kN 

Ned,ŵaǆ-= ϰϵ,ϲϱ kN 
Ned,ŵaǆ+= ϰϮ,Ϭϯ kN 

     
     
Ŷávrhové pevŶosti: 

ŵodifikačŶí součiŶitel Kŵod= Ϭ,ϵϬ 
Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ tlaku II s ǀlákŶǇ      
fĐ,Ϭ,d=Kŵod;fĐ,Ϭ,k/γŵͿ fĐ,Ϭ,d= ϭϯ,ϴϱ MPa 
Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ tlaku ǀ ohǇďu           
fŵ,d=Kŵod;fŵ,k/γŵͿ fŵ,d= ϭϱ,Ϯϯ MPa 

     
průřezové ĐharakteristikǇ: 

ǀýška pƌůřezu h= ϭϴϬ,ϬϬ ŵŵ 
šířka pƌůřezu ď= ϭϮϬ,ϬϬ ŵŵ 
ploĐha  A= ϮϭϲϬϬ,ϬϬ ŵŵϮ 
ŵoŵeŶt setƌǀačŶosti pƌůřezu k ose Ǉ     IǇ=ϭ/ϭϮďhϯ IǇ= ϱϴϯϮϬϬϬϬ,ϬϬ ŵŵϰ 
ŵoŵeŶt setƌǀačŶosti pƌůřezu k ose z     Iz=ϭ/ϭϮďϯh Iz= ϮϱϵϮϬϬϬϬ,ϬϬ ŵŵϰ 
pƌůřezoǀý ŵodul k ose Ǉ                             WǇ=ϭ/ϲďhϮ WǇ= ϲϰϴϬϬϬ,ϬϬ ŵŵϯ 
pƌůřezoǀý ŵodul k ose z                             Wz=ϭ/ϲďϮh Wz= ϰϯϮϬϬϬ,ϬϬ ŵŵϯ 
poloŵěƌ setƌǀačŶosti pƌůřezu k ose Ǉ      iǇ=;IǇ/AͿ^Ϭ,ϱ iǇ= ϱϭ,ϵϲ ŵŵ 
poloŵěƌ setƌǀačŶosti pƌůřezu k ose z      iz=;Iz/AͿ^Ϭ,ϱ iz= ϯϰ,ϲϰ ŵŵ 

 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϭϲ 
 

Vliv vzpěru: 
aͿ v roviŶě ŶosŶíku 

β= ϭ,ϬϬ 
délka ǀazŶiĐe  Ls= Ϯ,ϵϬ ŵ 
ǀzpěƌŶá délka pƌutu                                              
LĐƌ, Ǉ=Lβ LĐƌ, Ǉ= Ϯ,ϵϬ ŵ 
kƌitiĐká štíhlost                                                  
ʄǇ=LĐƌ,Ǉ/iǇ ʄǇ= ϱϱ,ϴϯ 
poŵěƌŶá štíhlost                                                    
ʄƌel, Ǉ=ʄǇ/ʋ;fĐ,Ϭ,k/EϬ,ϬϱͿ^Ϭ,ϱ ʄƌel, Ǉ= Ϭ,ϵϳ 
pƌo ƌostlé dřeǀo βĐ= Ϭ,ϮϬ 
součiŶitel ǀzpěƌŶosti                              
k=Ϭ,ϱ;ϭ+βĐ;ʄƌel-Ϭ,ϯͿ+ʄƌel

ϮͿ k= ϭ,Ϭϰ 
kĐ=ϭ/;k+;kϮ-ʄƌel, Ǉ

ϮͿ^Ϭ,ϱ kĐ= Ϭ,ϳϭ 
Ŷáǀƌhoǀé Ŷapětí ǀ tlaku                               
ϬĐ,Ϭ,d=Nd/A ϬĐ,Ϭ,d= Ϯ,ϯϬ MPa 
podŵíŶka spolehliǀosti                                    
ϬĐ,Ϭ,d/kĐ fĐ,Ϭ,d Ϭ,Ϯϯ <= ϭ,Ϭ VYHOVUJE 

ďͿ z roviŶǇ ŶosŶíku 
je ďƌáŶěŶo záklopeŵ z OSB desek  
 

vliv klopeŶí: 
Leff= Ϯ,ϵϬ ŵ 

kƌitiĐké Ŷapětí ǀ ohǇďu                                          
Ϭŵ,Đƌit=;Ϭ,ϳϴ ďϮͿ/;h LeffͿ EϬ,Ϭϱ Ϭŵ,Đƌit= ϭϰϰ,ϭϮ MPa 
poŵěƌŶá štíhlost ǀ ohǇďu                                                   
ʄƌel, ŵ=;fŵ,k/Ϭŵ, ĐƌitͿ^Ϭ,ϱ  ʄƌel, ŵ= Ϭ,ϯϵ 
součiŶitel příčŶé a toƌzŶí staďilitǇ                           
kĐƌit=ϭ,ϱϲ-Ϭ,ϳϱʄƌel,ŵ kĐƌit= ϭ,Ϯϳ >ϭ,Ϭ 

KLOPENÍ 
NENASTANE 

 
koŵďiŶaĐe vzpěru s ohǇďeŵ: 

ϬĐ,Ϭ,d=Nd/A ϬĐ,Ϭ,d= Ϯ,ϯϬ MPa 
Ϭŵ,Ǉ,d=MǇ,d/WǇ Ϭŵ,Ǉ,d= ϰ,ϵϳ MPa 
Ϭŵ,z,d=Mz,d/Wz Ϭŵ,z,d= ϰ,ϯϱ MPa 

oǀěřeŶí podŵíŶkǇ spolehliǀosti 
součiŶitel ;oďdélŶíkoǀý pƌůřezͿ kŵ= Ϭ,ϳϬ 
ϬĐ,Ϭ,d/kĐǇ fĐ,Ϭ,d  + Ϭŵ,Ǉ,d/fŵ,d + kŵ Ϭŵ,z,d/fŵ,d  <=ϭ,Ϭ Ϭ,ϳϲ <= ϭ,Ϭ 
ϬĐ,Ϭ,d/kĐz fĐ,Ϭ,d  + kŵ Ϭŵ,Ǉ,d/fŵ,d + Ϭŵ,z,d/fŵ,d  <=ϭ,Ϭ Ϭ,ϲϴ <= ϭ,Ϭ 

 
koŵďiŶaĐe klopeŶí a tlaku: 

ϬĐ,Ϭ,d/fĐ,Ϭ,d  + Ϭŵ,Ǉ,d/kĐƌitfŵ,d + Ϭŵ,z,d/fŵ,d  <=ϭ,Ϭ Ϭ,ϳϴ <= ϭ,Ϭ 

 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϭϳ 
 

koŵďiŶaĐe klopeŶí a vzpěru:  
ϬĐ,Ϭ,d/kĐǇfĐ,Ϭ,d  + ;Ϭŵ,Ǉ,d/kĐƌitfŵ,dͿϮ  <=ϭ,Ϭ Ϭ,ϯϰ <= ϭ,Ϭ 

koŵďiŶaĐe tahu s ohǇďeŵ: 
Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ tahu II s ǀlákŶǇ ft,Ϭ,d=kŵod ft,Ϭ,k/γŵ  ft,Ϭ,d= ϵ,ϬϬ MPa 
Ϭt,Ϭ,d=Nd/A Ϭt,Ϭ,d= ϭ,ϵϱ MPa 
oǀěřeŶí podŵíŶkǇ spolehliǀosti 
Ϭt,Ϭ,d/ft,Ϭ,d + Ϭŵ,Ǉ,d/fŵ,d + Ϭŵ,z,d/fŵ,d  <=ϭ,Ϭ Ϭ,ϴϯ <= ϭ,Ϭ 

sŵǇk: 
Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀe sŵǇku        fǀ,d=kŵod fǀk/γŵ  fǀ,d= ϰ,ϮϬ MPa 
                                                                τǇ,d=ϯ/Ϯ VǇ,d/ď h  τǇ,d= Ϭ,Ϭϵ MPa 
                                                                τz,d=ϯ/Ϯ Vz,d/ď h  τz,d= Ϭ,ϯϭ MPa 
oǀěřeŶí podŵíŶkǇ spolehliǀosti 
;τǇ,d/fǀ,dͿϮ+ ;τz,d/fǀ,dͿϮ    <=ϭ,Ϭ Ϭ,Ϭϭ <= ϭ,Ϭ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϭϴ 
 

ϱ.Ϯ VazŶiĐe 

VazŶiĐe jsou ŶaǀƌžeŶǇ z lepeŶého laŵeloǀého dřeǀa GLϮϰh. VazŶiĐe jsou ǀe ǀýpočtoǀéŵ ŵodelu 
spojoǀáŶǇ jako klouďǇ. PƌǀkǇ jsou uŵístěŶǇ Ŷa hoƌŶíŵ pásu ǀazŶíku ǀ ŵístě stǇčŶíku. PřipojeŶí Ŷa 
hoƌŶí pás je poŵoĐí oĐeloǀýĐh pƌofilů BV/ÚK a spojeŶo hřeďíkǇ pƌůŵěƌu ϰ,Ϭ ŵŵ délkǇ ϵϬ,ϬϬ 
ŵŵ, ǀždǇ po oďou stƌaŶáĐh pƌǀku. VazŶiĐe jsou součástí ztužeŶí hoƌŶího pásu a přeŶášejí tahoǀé 
a tlakoǀé osoǀé sílǇ. NaǀƌžeŶý pƌůřez je s ohledeŵ také Ŷa tloušťku laŵel ϰϬ,ϬϬ ŵŵ zǀoleŶ 
ϮϬϬ/ϯϮϬ ŵŵ. VazŶiĐe půsoďí jako pƌostý ŶosŶík, kteƌý přeŶáší ďodoǀé zatížeŶí z ƌeakĐí kƌokǀí. 
  
LepeŶé laŵelové dřevo pevŶostŶí třídǇ GLϮϰh 
;dle ČSN EN ϯϯϴ a ČSN EN ϭϭϵϰͿ 

pevŶostŶí vlastŶosti [MPa=N/ŵŵϮ] 
OhǇď fŵ,k= Ϯϰ MPa 
Tah ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ ft,Ϭ,k= ϭϲ,ϱ MPa 
Tah kolŵo Ŷa ǀlákŶa ft,ϵϬ,k= Ϭ,ϰ MPa 
Tlak ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ fĐ,Ϭ,k= Ϯϰ MPa 
Tlak kolŵo Ŷa ǀlákŶa  fĐ,ϵϬ,k= Ϯ,ϳ MPa 
SŵǇk fǀ,k= Ϯ,ϳ MPa 

tuhostŶí vlastŶosti [GPa=kN/ŵŵϮ] 
PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti ƌoǀŶoďěžŶě s 
ǀlákŶǇ EϬ,ŵeaŶ= ϭϭ,ϲ GPa 
ϱ% kǀaŶtil ŵodul pƌužŶosti ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ EϬ,Ϭϱ= ϵ,ϰ GPa 
PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti kolŵo k ǀlákŶůŵ EϵϬ,ŵeaŶ= Ϭ,ϯϵ GPa 
PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti ǀe sŵǇku GŵeaŶ= Ϭ,ϳϮ GPa 

hustota [kg/ŵϯ] 
Hustota ʌk= ϯϴϬ kg/ŵϯ 
Dílčí součiŶitel spolehliǀosti ŵateƌiálu [-] γŵ= ϭ,Ϯϱ 

 
vstupŶí údaje: 

Stálé ;ǀlastŶí tíhaͿ 
třída tƌǀáŶí zatížeŶí tƌǀalé 
ŵodifikačŶí součiŶitel Kŵod= Ϭ,ϲ 

Nahodilé ;sŶíh, ǀítƌͿ 
třída tƌǀáŶí zatížeŶí kƌátkodoďé 
ŵodifikačŶí součiŶitel Kŵod= Ϭ,ϵ 
dílčí součiŶitel ǀlastŶosti ŵateƌiálu  γŵ= ϭ,Ϯϱ 

 
 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϭϵ 
 

vŶitřŶí sílǇ: 

 

VŶitřŶí sílǇ: 
MǇ,d,ŵaǆ= ϭϰ,ϳϯ kNŵ 
Mz,d,ŵaǆ= ϭϭ,ϵϯ kNŵ 

VǇ,d= ϭϯ,ϵϳ kN 
Vz,d= ϭϭ,ϳϴ kN 

Ned,ŵaǆ-= ϭϭϴ,ϮϬ kN 
Ned,ŵaǆ+= ϭϭϯ,ϲϵ kN 

Ŷávrhové pevŶosti: 

 
ŵodifikačŶí součiŶitel Kŵod= Ϭ,ϵϬ 

 
Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ tlaku II s ǀlákŶǇ      fĐ,Ϭ,d=Kŵod;fĐ,Ϭ,k/γŵͿ fĐ,Ϭ,d= ϭϳ,Ϯϴ MPa 

 
Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ tlaku ǀ ohǇďu           fŵ,d=Kŵod;fŵ,k/γŵͿ fŵ,d= ϭϳ,Ϯϴ MPa 

 

 

 

průřezové ĐharakteristikǇ: 
ǀýška pƌůřezu h= ϯϮϬ,ϬϬ ŵŵ 
šířka pƌůřezu ď= ϮϬϬ,ϬϬ ŵŵ 
ploĐha  A= ϲϰϬϬϬ,ϬϬ ŵŵϮ 
ŵoŵeŶt setƌǀačŶosti pƌůřezu k ose Ǉ     IǇ=ϭ/ϭϮďhϯ IǇ= ϱϰϲϭϯϯϯϯϯ,ϯϯ ŵŵϰ 
ŵoŵeŶt setƌǀačŶosti pƌůřezu k ose z     Iz=ϭ/ϭϮďϯh Iz= Ϯϭϯϯϯϯϯϯϯ,ϯϯ ŵŵϰ 
pƌůřezoǀý ŵodul k ose Ǉ                             WǇ=ϭ/ϲďhϮ WǇ= ϯϰϭϯϯϯϯ,ϯϯ ŵŵϯ 
pƌůřezoǀý ŵodul k ose z                             Wz=ϭ/ϲďϮh Wz= Ϯϭϯϯϯϯϯ,ϯϯ ŵŵϯ 
poloŵěƌ setƌǀačŶosti pƌůřezu k ose Ǉ      iǇ=;IǇ/AͿ^Ϭ,ϱ iǇ= ϵϮ,ϯϴ ŵŵ 
poloŵěƌ setƌǀačŶosti pƌůřezu k ose z      iz=;Iz/AͿ^Ϭ,ϱ iz= ϱϳ,ϳϰ ŵŵ 
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ϮϬ 
 

vliv vzpěru: 
aͿ v roviŶě ŶosŶíku 

β= ϭ,ϬϬ 
délka ǀazŶiĐe  Ls= ϰ,ϬϬ ŵ 
ǀzpěƌŶá délka pƌutu                                                                     
LĐƌ, Ǉ=Lβ LĐƌ, Ǉ= ϰ,ϬϬ ŵ 
kƌitiĐká štíhlost                                                                             
ʄǇ=LĐƌ,Ǉ/iǇ ʄǇ= ϰϯ,ϯϬ 
poŵěƌŶá štíhlost                                                                                
ʄƌel, Ǉ=ʄǇ/ʋ;fĐ,Ϭ,k/EϬ,ϬϱͿ^Ϭ,ϱ ʄƌel, Ǉ= Ϭ,ϳϬ 
pƌo lepeŶé laŵeloǀé dřeǀo βĐ= Ϭ,ϭϬ 
součiŶitel ǀzpěƌŶosti                                                               
k=Ϭ,ϱ;ϭ+βĐ;ʄƌel-Ϭ,ϯͿ+ʄƌel

ϮͿ k= Ϭ,ϳϲ 
                                                                                                     
kĐ=ϭ/;k+;kϮ-ʄƌel, Ǉ

ϮͿ^Ϭ,ϱ kĐ= Ϭ,ϵϯ 
Ŷáǀƌhoǀé Ŷapětí ǀ tlaku                                                        
ϬĐ,Ϭ,d=Nd/A ϬĐ,Ϭ,d= ϭ,ϴϱ MPa 
podŵíŶka spolehliǀosti                                                       
ϬĐ,Ϭ,d/kĐ fĐ,Ϭ,d Ϭ,ϭϭ <= ϭ,Ϭ 

ďͿ z roviŶǇ ŶosŶíku 

β= ϭ 
délka ǀazŶiĐe  Ls= ϭ,ϬϬ ŵ 
ǀzpěƌŶá délka pƌutu                                                                                          
LĐƌ, z=Lβ LĐƌ, z= ϭ,ϬϬ ŵ 
kƌitiĐká štíhlost                                                                                   
ʄǇ=LĐƌ,z/iz ʄz= ϭϳ,ϯϮ 
poŵěƌŶá štíhlost                                                                                  
ʄƌel, z=ʄz/ʋ;fĐ,Ϭ,k/EϬ,ϬϱͿ^Ϭ,ϱ ʄƌel, z= Ϭ,Ϯϴ 
pƌo ƌostlé dřeǀo βĐ= Ϭ,ϮϬ 
součiŶitel ǀzpěƌŶosti                                                            
k=Ϭ,ϱ;ϭ+βĐ;ʄƌel-Ϭ,ϯͿ+ʄƌel

ϮͿ k= Ϭ,ϱϰ 
                                                                                                      
kĐ=ϭ/;k+;kϮ-ʄƌel, z

ϮͿ^Ϭ,ϱ kĐ= ϭ,ϬϬ 
Ŷáǀƌhoǀé Ŷapětí ǀ tlaku                                                         
ϬĐ,Ϭ,d=Nd/A ϬĐ,Ϭ,d= ϭ,ϴϱ MPa 
podŵíŶka spolehliǀosti                                                         
ϬĐ,Ϭ,d/kĐ fĐ,Ϭ,d Ϭ,ϭϭ <= ϭ,Ϭ 
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Ϯϭ 
 

vliv klopeŶí: 
 Leff= ϰ,ϬϬ ŵ 
 kƌitiĐké Ŷapětí ǀ ohǇďu                                      

Ϭŵ,Đƌit=;Ϭ,ϳϴ ďϮͿ/;h LeffͿ EϬ,Ϭϱ Ϭŵ,Đƌit= ϭϲϯ,ϯϭ MPa 
 poŵěƌŶá štíhlost ǀ ohǇďu                                                

ʄƌel, ŵ=;fŵ,k/Ϭŵ, ĐƌitͿ^Ϭ,ϱ  ʄƌel, ŵ= Ϭ,ϯϳ 
 součiŶitel příčŶé a toƌzŶí staďilitǇ                       

kĐƌit=ϭ,ϱϲ-Ϭ,ϳϱʄƌel,ŵ kĐƌit= ϭ,Ϯϴ >ϭ,Ϭ 
KLOPENÍ 
NENASTANE 

 kƌitiĐké Ŷapětí za ohǇďu       
Ϭŵ,Đƌit=;ʋďϮEϬ,ϬϱͿ/;lefhͿ ;GŵeaŶ/EϬ,ŵeaŶͿ^Ϭ,ϱ Ϭŵ,Đƌit= ϮϮϵ,ϵϭ MPa 

 poŵěƌŶá štíhlost ǀ ohǇďu                                              
ʄƌel, ŵ=;fŵ,k/Ϭŵ, ĐƌitͿ^Ϭ,ϱ  ʄƌel, ŵ= Ϭ,ϯϭ <=Ϭ,ϳϱ 

 kĐƌit= ϭ,ϬϬ 
 podŵíŶka spolehliǀosti                                                

Ϭŵ,d/kĐƌit fŵ,d Ϭ,Ϯϱ <= ϭ,Ϭ VYHOVUJE 
 

koŵďiŶaĐe vzpěru s ohǇďeŵ: 
ϬĐ,Ϭ,d=Nd/A ϬĐ,Ϭ,d= ϭ,ϴϱ MPa 
Ϭŵ,Ǉ,d=MǇ,d/WǇ Ϭŵ,Ǉ,d= ϰ,ϯϮ MPa 
Ϭŵ,z,d=Mz,d/Wz Ϭŵ,z,d= ϱ,ϱϵ MPa 

oǀěřeŶí podŵíŶkǇ spolehliǀosti 
součiŶitel ;oďdélŶíkoǀý pƌůřezͿ kŵ= Ϭ,ϳ 
ϬĐ,Ϭ,d/kĐǇ fĐ,Ϭ,d  + Ϭŵ,Ǉ,d/fŵ,d + kŵ Ϭŵ,z,d/fŵ,d  <=ϭ,Ϭ Ϭ,ϱϵ <= ϭ,Ϭ 
ϬĐ,Ϭ,d/kĐz fĐ,Ϭ,d  + kŵ Ϭŵ,Ǉ,d/fŵ,d + Ϭŵ,z,d/fŵ,d  <=ϭ,Ϭ Ϭ,ϲϬ <= ϭ,Ϭ 

koŵďiŶaĐe klopeŶí a tlaku: 
ϬĐ,Ϭ,d/fĐ,Ϭ,d  + Ϭŵ,Ǉ,d/kĐƌitfŵ,d + Ϭŵ,z,d/fŵ,d  <=ϭ,Ϭ Ϭ,ϲϴ <= ϭ,Ϭ 

koŵďiŶaĐe klopeŶí a vzpěru:  
ϬĐ,Ϭ,d/kĐǇfĐ,Ϭ,d  + ;Ϭŵ,Ǉ,d/kĐƌitfŵ,dͿϮ  <=ϭ,Ϭ Ϭ,ϭϴ <= ϭ,Ϭ 

koŵďiŶaĐe tahu s ohǇďeŵ: 
Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ tahu II s ǀlákŶǇ ft,Ϭ,d=kŵod 
ft,Ϭ,k/γŵ  ft,Ϭ,d= ϵ,ϬϬ MPa 
Ϭt,Ϭ,d=Nd/A Ϭt,Ϭ,d= ϭ,ϳϴ MPa 
 
oǀěřeŶí podŵíŶkǇ spolehliǀosti 
Ϭt,Ϭ,d/ft,Ϭ,d + Ϭŵ,Ǉ,d/fŵ,d + Ϭŵ,z,d/fŵ,d  <=ϭ,Ϭ Ϭ,ϳϳ <= ϭ,Ϭ 

sŵǇk: 
Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀe sŵǇku        fǀ,d=kŵod fǀk/γŵ  fǀ,d= ϭ,ϵϰ MPa 
                                                                τǇ,d=ϯ/Ϯ 
VǇ,d/ď h  τǇ,d= Ϭ,ϯϯ MPa 
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ϮϮ 
 

                                                                τz,d=ϯ/Ϯ 
Vz,d/ď h  τz,d= Ϭ,Ϯϴ MPa 
oǀěřeŶí podŵíŶkǇ spolehliǀosti 
;τǇ,d/fǀ,dͿϮ+ ;τz,d/fǀ,dͿϮ    <=ϭ,Ϭ Ϭ,Ϭϱ <= ϭ,Ϭ 
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Ϯϯ 
 

ϱ.ϯ HoƌŶí pás ǀazŶíku 
HoƌŶí pás příhƌadoǀého ǀazŶíku je ŶaǀƌžeŶ jako složeŶý pƌůřez s pƌůďěžŶou ǀložkou. Pƌofil 
pƌǀku je tedǇ ϮǆϭϬϬ/ϭϲϬ + ϭϬϬ/ϭϲϬ ŵŵ. Je ŶaǀƌžeŶ z jehličŶatého dřeǀa třídǇ CϮϮ. Spoje ǀe 
stǇčŶíĐíĐh jsou řešeŶǇ poŵoĐí ǀkládaŶýĐh teŶkýĐh pleĐhů tl. ϭ,ϱ ŵŵ, spojeŶýĐh poŵoĐí hřeďíků 
pƌůŵěƌu ϰ,Ϭ ŵŵ délkǇ ϵϬ,ϬϬ ŵŵ. Náǀƌh Đelkoǀé koŶstƌukĐe ǀazŶíku je řešeŶ jako dǀě 
koŶstƌukĐe, kteƌé jsou k soďě připojeŶǇ skƌz pƌůďěžŶé ǀložkǇ ǀ hoƌŶíŵ a dolŶíŵ pásu, k jejiĐhž 
statiĐkéŵu pƌopojeŶí a zajištěŶí jsou ŶaǀƌžeŶǇ sǀoƌŶíkǇ pƌůŵěƌu ϮϬ,ϬϬ ŵŵ.   

JehličŶaté dřevo pevŶostŶí třídǇ CϮϮ 
;dle ČSN EN ϯϯϴ a ČSN EN ϭϭϵϰͿ 

pevŶostŶí vlastŶosti [MPa=N/ŵŵϮ] 
OhǇď fŵ,k= ϮϮ MPa 
Tah ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ ft,Ϭ,k= ϭϯ MPa 
Tah kolŵo Ŷa ǀlákŶa ft,ϵϬ,k= Ϭ,ϱ MPa 
Tlak ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ fĐ,Ϭ,k= ϮϬ MPa 
Tlak kolŵo Ŷa ǀlákŶa  fĐ,ϵϬ,k= Ϯ,ϰ MPa 
SŵǇk fǀ,k= Ϯ,ϰ MPa 

tuhostŶí vlastŶosti [GPa=kN/ŵŵϮ] 
PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti ƌoǀŶoďěžŶě s 
ǀlákŶǇ EϬ,ŵeaŶ= ϭϬ GPa 
ϱ% kǀaŶtil ŵodul pƌužŶosti ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ EϬ,Ϭϱ= ϲ,ϳ GPa 
PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti kolŵo k ǀlákŶůŵ EϵϬ,ŵeaŶ= Ϭ,ϯϯ GPa 
PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti ǀe sŵǇku GŵeaŶ= Ϭ,ϲϯ GPa 

hustota [kg/ŵϯ] 

Hustota ʌk= ϯϰϬ kg/ŵϯ 
PƌůŵěƌŶá hodŶota hustotǇ ʌŵeaŶ= ϰϭϬ kg/ŵϯ 
Dílčí součiŶitel spolehliǀosti ŵateƌiálu [-] γŵ= ϭ,ϯ 

 

vstupŶí údaje: 

 
Stálé ;ǀlastŶí tíhaͿ 

 
třída tƌǀáŶí zatížeŶí tƌǀalé 

 
ŵodifikačŶí součiŶitel Kŵod= Ϭ,ϲ 

 
 

Nahodilé ;sŶíh, ǀítƌͿ 

 
třída tƌǀáŶí zatížeŶí kƌátkodoďé 

 
ŵodifikačŶí součiŶitel Kŵod= Ϭ,ϵ 

 
dílčí součiŶitel ǀlastŶosti ŵateƌiálu  γŵ= ϭ,ϯ 
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Ϯϰ 
 

VŶitřŶí sílǇ: 

 
 

 
Ned,ŵaǆ-= ϭϮϵ,ϴϯ kN 

 
Ned,ŵaǆ+= ϵϴ,Ϯϱ kN 

 

Ŷávrhové pevŶosti: 
ŵodifikačŶí součiŶitel Kŵod= Ϭ,ϵ 
Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ tahu II s ǀlákŶǇ      
ft,Ϭ,d=Kŵod;ft,Ϭ,k/γŵͿ ft,Ϭ,d= ϵ,ϬϬ MPa 
Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ tlaku II s ǀlákŶǇ      
fĐ,Ϭ,d=Kŵod;fĐ,Ϭ,k/γŵͿ fĐ,Ϭ,d= ϭϯ,ϴϱ MPa 

 

průřezové ĐharakteristikǇ: 
hϭ= ϭϴϬ ŵŵ 
hϮ= ϭϴϬ ŵŵ 
hϯ= ϭϴϬ ŵŵ 
ďϭ= ϭϬϬ ŵŵ 
ďϮ= ϭϬϬ ŵŵ 
ďϯ= ϭϬϬ ŵŵ 
A= ϱϰϬϬϬ ŵŵϮ 

osový tah: 

 
A= ϯϮϬϬϬ ŵŵϮ 

 

Ŷáǀƌhoǀé Ŷapětí ǀ tahu                                            
Ϭt,Ϭ,d=Ntd/A Ϭt,Ϭ,d= ϯ,ϬϳϬϯϭϮϱ MPa 

 

podŵíŶka spolehliǀosti                                              
Ϭt,Ϭ,d/ft,Ϭ,d Ϭ,ϯϰ <= ϭ,Ϭ 

     osový tlak - vliv vzpěru: 
aͿ v roviŶě ŶosŶíku ;ve sŵěru osǇ )Ϳ 

Eϭ=EϮ=Eϯ=EϬ,Ϭϱ= ϲϳϬϬ MPa 
β= ϭ,Ϭ 
Ls= ϱϴϬϮ ŵŵ 

kƌitiĐká ǀzpěƌŶá délka LĐƌ,Ǉ= ϱϴϬϮ,ϬϬ ŵŵ 
poloŵěƌ setƌǀačŶosti                                                                              
iǇ= ;;ϭ/ϭϮďϭhϭ

ϯ+ϭ/ϭϮďϮhϮ
ϯ+ϭ/ϭϮďϯhϯ

ϯͿ/;ďϭhϭ+ďϮhϮ+ďϯhϯͿͿϬ,ϱ   iǇ= ϱϭ,ϵϲ ŵŵ 
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Ϯϱ 
 

kƌitiĐká štíhlost                                                                              
ʄǇ=LĐƌ,Ǉ/iǇ ʄǇ= ϭϭϭ,ϲϲ 
kƌitiĐké Ŷapětí                                                               
ϬĐ,Đƌit,Ǉ=;ʋϮEϬ,ϬϱͿ/ʄǇ

Ϯ ϬĐ,Đƌit,Ǉ= ϱ,ϯϬ MPa 
ƌelatiǀŶí štíhlost                                                                             
ʄƌel,Ǉ=;fĐ,Ϭ,k/ ϬĐ,Đƌit,ǇͿϬ,ϱ ʄƌel,Ǉ= ϭ,ϵϰ >Ϭ,ϱ 
pƌo ƌostlé dřeǀo βĐ= Ϭ,ϮϬ 
součiŶitel ǀzpěƌŶosti                                                       
kǇ=Ϭ,ϱ;ϭ+βĐ;ʄƌel,Ǉ-Ϭ,ϯͿ+ʄƌel,Ǉ

ϮͿ kǇ= Ϯ,ϱϱ 
                                                                                                   
kĐ,Ǉ=ϭ/;kǇ+;kǇ

Ϯ-ʄƌel, Ǉ
ϮͿϬ,ϱ kĐ,Ǉ= Ϭ,Ϯϰ 

Ŷáǀƌhoǀé Ŷapětí ǀ tlaku                                                            
ϬĐ,Ϭ,d=NĐd/A ϬĐ,Ϭ,d= Ϯ,ϰϬ MPa 
podŵíŶka spolehliǀosti                                                         
ϬĐ,Ϭ,d/kĐ fĐ,Ϭ,d Ϭ,ϳϯ <= ϭ,Ϭ 

 

ďͿ z roviŶǇ ŶosŶíku ;ve sŵěru osǇ YͿ kolŵo Ŷa ŶehŵotŶou osu 
β= ϭ,Ϭ 
Ls= ϱϴϬϮ ŵŵ 

LĐƌ,z= ϱϴϬϮ ŵŵ 
Aϭ= ϭϴϬϬϬ ŵŵϮ 
AϮ= ϭϴϬϬϬ ŵŵϮ 
Aϯ= ϭϴϬϬϬ ŵŵϮ 
A= ϱϰϬϬϬ ŵŵϮ 

ŵoŵeŶt setƌǀačŶosti                                                      
Ii=ϭ/ϭϮďi

ϯhi Iϭ= ϭϱϬϬϬϬϬϬ ŵŵϰ 
IϮ= ϭϱϬϬϬϬϬϬ ŵŵϰ 
Iϯ= ϭϱϬϬϬϬϬϬ ŵŵϰ 

sǀoƌŶík  
pƌůŵěƌ 

= ϮϬ,ϬϬ ŵŵ 
délka = ϯϬϬ,ϬϬ ŵŵ 

ĐhaƌakteƌistiĐká hodŶota hustotǇ  ʌk= ϯϰϬ,ϬϬ kg/ŵϯ 
okaŵžitý ŵodul pƌokluzu                                          
Kseƌ=ʌk

ϭ,ϱd/Ϯϯ Kseƌ= ϱϰϱϭ,ϱϲ N/ŵŵ 
okaŵžitý ŵodul pƌokluzu pƌo ŵezŶí staǀ úŶosŶosti 
Ku=Ϯ/ϯKseƌ Ku= ϯϲϯϰ,ϯϳ N/ŵŵ 

e= ϮϱϬ,ϬϬ ŵŵ 
ƌozteč sǀoƌŶíků při ϭ řadě sϭ= ϮϱϬ,ϬϬ ŵŵ 
ƌedukčŶí koefiĐieŶt poddajŶosti 
γϮ=γϯ=;kϭlϮͿ/;kϭlϮ+ʋϮEϬ,ϬϱAϭsϭͿ γϮ=γϯ= Ϭ,Ϯϵ 

γϭ= ϭ,ϬϬ 
ŵoŵeŶt setƌǀačŶosti  Ief= ϭϰϵϴϴϴϰϳϬ,Ϭϯ ŵŵϰ 

aϭ= Ϭ,ϬϬ ŵŵ 
aϮ= ϭϬϬ,ϬϬ ŵŵ 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

Ϯϲ 
 

aϯ= ϭϬϬ,ϬϬ ŵŵ 
poloŵěƌ setƌǀačŶosti                                                       
ief=;Ief/AͿϬ,ϱ ief= ϱϮ,ϲϵ ŵŵ 
štíhlost                                                                                
ʄef= LĐƌ/ief ʄef= ϭϭϬ,ϭϯ 
kƌitiĐké Ŷapětí                                                       
ϬĐ,Đƌit,z=;ʋϮEϬ,ϬϱͿ/ʄef

Ϯ ϬĐ,Đƌit,z= ϱ,ϰϱ MPa 
ƌelatiǀŶí štíhlost                                                                     
ʄƌel,z=;fĐ,Ϭ,k/ ϬĐ,Đƌit,zͿϬ,ϱ ʄƌel,z= ϭ,ϵϮ >Ϭ,ϱ 
pƌo ƌostlé dřeǀo βĐ= Ϭ,ϮϬ 
součiŶitel ǀzpěƌŶosti                                                   
kz=Ϭ,ϱ;ϭ+βĐ;ʄƌel,z-Ϭ,ϯͿ+ʄƌel, zϮͿ kz= Ϯ,ϱϬ 
                                                                                         
kĐ,z=ϭ/;kz+;kz

Ϯ-ʄƌel, z
ϮͿϬ,ϱͿ kĐ,z= Ϭ,Ϯϰ 

Ŷáǀƌhoǀé Ŷapětí ǀ tlaku                                                  
ϬĐ,Ϭ,d=NĐd/A ϬĐ,Ϭ,d= Ϯ,ϰϬ MPa 
podŵíŶka spolehliǀosti                                                        
ϬĐ,Ϭ,d/kĐ fĐ,Ϭ,d Ϭ,ϳϭ <= ϭ,Ϭ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

Ϯϳ 
 

ϱ.ϰ DolŶí pás ǀazŶíku 
DolŶí pás příhƌadoǀého ǀazŶíku je ŶaǀƌžeŶ jako složeŶý pƌůřez s pƌůďěžŶou ǀložkou. Pƌofil pƌǀku 
je tedǇ ϮǆϭϲϬ/ϮϲϬϬ + ϰϬ/ϮϲϬ ŵŵ. Je ŶaǀƌžeŶ z jehličŶatého dřeǀa třídǇ CϮϮ. Spoje ǀe stǇčŶíĐíĐh 
jsou řešeŶǇ poŵoĐí ǀkládaŶýĐh teŶkýĐh pleĐhů tl. ϭ,ϱ ŵŵ, spojeŶýĐh poŵoĐí hřeďíků pƌůŵěƌu 
ϱ,ϲ ŵŵ délkǇ ϭϰϬ,ϬϬ ŵŵ. Náǀƌh Đelkoǀé koŶstƌukĐe ǀazŶíku je řešeŶ jako dǀě koŶstƌukĐe, kteƌé 
jsou k soďě připojeŶǇ skƌz pƌůďěžŶé ǀložkǇ ǀ hoƌŶíŵ a dolŶíŵ pásu, k jejiĐhž statiĐkéŵu 
pƌopojeŶí a zajištěŶí jsou ŶaǀƌžeŶǇ sǀoƌŶíkǇ pƌůŵěƌu ϮϬ,ϬϬ ŵŵ.   
 

JehličŶaté dřevo pevŶostŶí třídǇ CϮϮ 
;dle ČSN EN ϯϯϴ a ČSN EN ϭϭϵϰͿ 

pevŶostŶí vlastŶosti [MPa=N/ŵŵϮ] 
OhǇď fŵ,k= ϮϮ MPa 
Tah ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ ft,Ϭ,k= ϭϯ MPa 
Tah kolŵo Ŷa ǀlákŶa ft,ϵϬ,k= Ϭ,ϱ MPa 
Tlak ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ fĐ,Ϭ,k= ϮϬ MPa 
Tlak kolŵo Ŷa ǀlákŶa  fĐ,ϵϬ,k= Ϯ,ϰ MPa 
SŵǇk fǀ,k= Ϯ,ϰ MPa 

tuhostŶí vlastŶosti [GPa=kN/ŵŵϮ] 
PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti ƌoǀŶoďěžŶě s 
ǀlákŶǇ EϬ,ŵeaŶ= ϭϬ GPa 
ϱ% kǀaŶtil ŵodul pƌužŶosti ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ EϬ,Ϭϱ= ϲ,ϳ GPa 
PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti kolŵo k ǀlákŶůŵ EϵϬ,ŵeaŶ= Ϭ,ϯϯ GPa 
PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti ǀe sŵǇku GŵeaŶ= Ϭ,ϲϯ GPa 

hustota [kg/ŵϯ] 
Hustota ʌk= ϯϰϬ kg/ŵϯ 
PƌůŵěƌŶá hodŶota hustotǇ ʌŵeaŶ= ϰϭϬ kg/ŵϯ 
Dílčí součiŶitel spolehliǀosti ŵateƌiálu [-] γŵ= ϭ,ϯ 

 

vstupŶí údaje: 

 
Stálé ;ǀlastŶí tíhaͿ 

 
třída tƌǀáŶí zatížeŶí tƌǀalé 

 
ŵodifikačŶí součiŶitel Kŵod= Ϭ,ϲ 

 
 

Nahodilé ;sŶíh, ǀítƌͿ 

 
třída tƌǀáŶí zatížeŶí kƌátkodoďé 

 
ŵodifikačŶí součiŶitel Kŵod= Ϭ,ϵ 

 
dílčí součiŶitel ǀlastŶosti ŵateƌiálu  γŵ= ϭ,ϯ 

 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

Ϯϴ 
 

VŶitřŶí sílǇ: 

 
 

Ned,ŵaǆ-= ϰϮϲ,ϰϲ kN 
Ned,ŵaǆ+= Ϯϱϵ,ϱϮ kN 

    
Ŷávrhové pevŶosti:    

ŵodifikačŶí součiŶitel Kŵod= Ϭ,ϵ 
Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ tahu II s ǀlákŶǇ      
ft,Ϭ,d=Kŵod;ft,Ϭ,k/γŵͿ ft,Ϭ,d= ϵ,ϬϬ MPa 
Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ tlaku II s ǀlákŶǇ      
fĐ,Ϭ,d=Kŵod;fĐ,Ϭ,k/γŵͿ fĐ,Ϭ,d= ϭϯ,ϴϱ MPa 

 

průřezové ĐharakteristikǇ: 
hϭ= ϮϲϬ ŵŵ 
hϮ= ϮϲϬ ŵŵ 
hϯ= ϮϲϬ ŵŵ 
ďϭ= ϰϬ ŵŵ 
ďϮ= ϭϲϬ ŵŵ 
ďϯ= ϭϲϬ ŵŵ 
A= ϵϯϲϬϬ ŵŵϮ 

osový tah: 

 
A= ϳϲϴϬϬ ŵŵϮ 

 

Ŷáǀƌhoǀé Ŷapětí ǀ tahu                                                              
Ϭt,Ϭ,d=Ntd/A Ϭt,Ϭ,d= ϯ,ϯϴ MPa 

 

podŵíŶka spolehliǀosti                                                               
Ϭt,Ϭ,d/ft,Ϭ,d Ϭ,ϯϴ <= ϭ,Ϭ 

 
osový tlak - vliv vzpěru: 

aͿ v roviŶě ŶosŶíku ;ve sŵěru osǇ )Ϳ 
Eϭ=EϮ=Eϯ=EϬ,Ϭϱ= ϲϳϬϬ MPa 

β= ϭ,Ϭ 
Ls= ϱϯϵϬ ŵŵ 

kƌitiĐká ǀzpěƌŶá délka LĐƌ,Ǉ= ϱϯϵϬ ŵŵ 
poloŵěƌ setƌǀačŶosti   iǇ= 
;;ϭ/ϭϮďϭhϭ

ϯ+ϭ/ϭϮďϮhϮ
ϯ+ϭ/ϭϮďϯhϯ

ϯͿ/;ďϭhϭ+ďϮhϮ+ďϯhϯͿͿϬ,ϱ   iǇ= ϳϱ,Ϭϲ ŵŵ 
 ʄǇ= ϳϭ,ϴϭ 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

Ϯϵ 
 

kƌitiĐká štíhlost                                                                                  
ʄǇ=LĐƌ,Ǉ/iǇ 
kƌitiĐké Ŷapětí                                                                  
ϬĐ,Đƌit,Ǉ=;ʋϮEϬ,ϬϱͿ/ʄǇ

Ϯ ϬĐ,Đƌit,Ǉ= ϭϮ,ϴϮ MPa 
ƌelatiǀŶí štíhlost                                                                              
ʄƌel,Ǉ=;fĐ,Ϭ,k/ ϬĐ,Đƌit,ǇͿϬ,ϱ ʄƌel,Ǉ= ϭ,Ϯϱ 
pƌo ƌoslé dřeǀo βĐ= Ϭ,ϮϬ 
součiŶitel ǀzpěƌŶosti                                                         
kǇ=Ϭ,ϱ;ϭ+βĐ;ʄƌel,Ǉ-Ϭ,ϯͿ+ʄƌel,Ǉ

ϮͿ kǇ= ϭ,ϯϳ 
                                                                                                      
kĐ,Ǉ=ϭ/;kǇ+;kǇ

Ϯ-ʄƌel, Ǉ
ϮͿϬ,ϱ kĐ,Ǉ= Ϭ,ϱϭ 

Ŷáǀƌhoǀé Ŷapětí ǀ tlaku                                                            
ϬĐ,Ϭ,d=NĐd/A ϬĐ,Ϭ,d= ϰ,ϱϲ MPa 
podŵíŶka spolehliǀosti                                                                  
ϬĐ,Ϭ,d/kĐ fĐ,Ϭ,d Ϭ,ϲϰ <= ϭ,Ϭ 

 

ďͿ z roviŶǇ ŶosŶíku ;ve sŵěru osǇ YͿ kolŵo Ŷa ŶehŵotŶou osu 
β= ϭ,Ϭ 
Ls= ϱϯϵϬ,ϬϬ 

LĐƌ,z= ϱϯϵϬ,ϬϬ 
Aϭ= ϭϬϰϬϬ,ϬϬ 
AϮ= ϰϭϲϬϬ,ϬϬ 
Aϯ= ϰϭϲϬϬ,ϬϬ 
A= ϵϯϲϬϬ,ϬϬ 

ŵoŵeŶt setƌǀačŶosti                                                                     
Ii=ϭ/ϭϮďi

ϯhi Iϭ= ϭϯϴϲϲϲϲ,ϲϳ 
IϮ= ϴϴϳϰϲϲϲϲ,ϲϳ 
Iϯ= ϴϴϳϰϲϲϲϲ,ϲϳ 

sǀoƌŶík  
pƌůŵěƌ 

= ϮϬ,ϬϬ 
délka = ϯϮϬ,ϬϬ 

ĐhaƌakteƌistiĐká hodŶota hustotǇ  ʌk= ϯϰϬ,ϬϬ 
okaŵžitý ŵodul pƌokluzu                                                          
Kseƌ=ʌk

ϭ,ϱd/Ϯϯ Kseƌ= ϱϰϱϭ,ϱϲ 
okaŵžitý ŵodul pƌokluzu pƌo ŵezŶí staǀ úŶosŶosti                   
Ku=Ϯ/ϯKseƌ Ku= ϯϲϯϰ,ϯϳ 

e= ϮϬϬ,ϬϬ 
ƌozteč sǀoƌŶíků při ϭ řadáĐh sϭ= ϮϬϬ,ϬϬ 
ƌedukčŶí koefiĐieŶt poddajŶosti γϮ=γϯ=;kϭlϮͿ/;kϭlϮ+ʋϮEϬ,ϬϱAϮsϭͿ γϮ=γϯ= Ϭ,ϭϲ 

γϭ= ϭ,ϬϬ 
ŵoŵeŶt setƌǀačŶosti  Ief= ϯϭϮϴϰϯϲϰϵ,ϳϵ 

aϭ= Ϭ,ϬϬ 
aϮ= ϭϬϬ,ϬϬ 
aϯ= ϭϬϬ,ϬϬ 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϯϬ 
 

poloŵěƌ setƌǀačŶosti                                                                         
ief=;Ief/AͿϬ,ϱ ief= ϱϳ,ϴϭ 
štíhlost                                                                                                
ʄef= LĐƌ/ief ʄef= ϵϯ,Ϯϯ 
kƌitiĐké Ŷapětí                                                                    
ϬĐ,Đƌit,z=;ʋϮEϬ,ϬϱͿ/ʄef

Ϯ ϬĐ,Đƌit,z= ϳ,ϲϭ 
ƌelatiǀŶí štíhlost                                                                               
ʄƌel,z=;fĐ,Ϭ,k/ ϬĐ,Đƌit,zͿϬ,ϱ ʄƌel,z= ϭ,ϲϮ 
pƌo ƌostlé dřeǀo βĐ= Ϭ,ϮϬ 
součiŶitel ǀzpěƌŶosti                                                               
kz=Ϭ,ϱ;ϭ+βĐ;ʄƌel,z-Ϭ,ϯͿ+ʄƌel,z

ϮͿ kz= ϭ,ϵϱ 
                                                                                                         
kĐ,z=ϭ/;kz+;kz

Ϯ-ʄƌel, z
ϮͿϬ,ϱͿ kĐ,z= Ϭ,ϯϯ 

Ŷáǀƌhoǀé Ŷapětí ǀ tlaku                                                                   
ϬĐ,Ϭ,d=NĐd/A ϬĐ,Ϭ,d= ϰ,ϱϲ 
podŵíŶka spolehliǀosti                                                                         
ϬĐ,Ϭ,d/kĐ fĐ,Ϭ,d Ϭ,ϵϬ <= 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϯϭ 
 

ϱ.ϱ DiagoŶála ǀazŶíku 
DiagoŶálǇ ǀazŶíku jsou ŶaǀƌžeŶǇ jako ĐeŶtƌiĐkǇ tažeŶé/tlačeŶé pƌutǇ. JedŶá se o pƌůřezǇ 
z jehličŶatého dřeǀa třídǇ CϮϮ. PƌofilǇ jsou ǀždǇ dǀa, jedeŶ ǀ každé ǀazďě ǀazŶíku. Pƌůřez jedŶé 
diagoŶálǇ je ϭϬϬ/ϭϴϬ ŵŵ. K hoƌŶíŵu ƌespektiǀe hoƌŶíŵu pásu jsou pƌǀkǇ připojeŶǇ poŵoĐí 
stǇčŶíkoǀýĐh ǀkládaŶýĐh pleĐhů tl. ϭ,ϱ ŵŵ a připojeŶǇ hřeďíkǇ pƌůŵěƌu ϰ,Ϭ ŵŵ délkǇ ϵϬ,ϬϬ 
ŵŵ.  
 

JehličŶaté dřevo pevŶostŶí třídǇ CϮϮ 
;dle ČSN EN ϯϯϴ a ČSN EN ϭϭϵϰͿ 

pevŶostŶí vlastŶosti [MPa=N/ŵŵϮ] 
OhǇď fŵ,k= ϮϮ MPa 
Tah ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ ft,Ϭ,k= ϭϯ MPa 
Tah kolŵo Ŷa ǀlákŶa ft,ϵϬ,k= Ϭ,ϱ MPa 
Tlak ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ fĐ,Ϭ,k= ϮϬ MPa 
Tlak kolŵo Ŷa ǀlákŶa  fĐ,ϵϬ,k= Ϯ,ϰ MPa 
SŵǇk fǀ,k= Ϯ,ϰ MPa 

tuhostŶí vlastŶosti [GPa=kN/ŵŵϮ] 
PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti ƌoǀŶoďěžŶě s 
ǀlákŶǇ EϬ,ŵeaŶ= ϭϬ GPa 
ϱ% kǀaŶtil ŵodul pƌužŶosti ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ EϬ,Ϭϱ= ϲ,ϳ GPa 
PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti kolŵo k ǀlákŶůŵ EϵϬ,ŵeaŶ= Ϭ,ϯϯ GPa 
PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti ǀe sŵǇku GŵeaŶ= Ϭ,ϲϯ GPa 

hustota [kg/ŵϯ] 

Hustota ʌk= ϯϰϬ kg/ŵϯ 
PƌůŵěƌŶá hodŶota hustotǇ ʌŵeaŶ= ϰϭϬ kg/ŵϯ 
Dílčí součiŶitel spolehliǀosti ŵateƌiálu [-] γŵ= ϭ,ϯ 

 

vstupŶí údaje: 

 
Stálé ;ǀlastŶí tíhaͿ 

 
třída tƌǀáŶí zatížeŶí tƌǀalé 

 
ŵodifikačŶí součiŶitel Kŵod= Ϭ,ϲ 

 
 

Nahodilé ;sŶíh, ǀítƌͿ 

 
třída tƌǀáŶí zatížeŶí kƌátkodoďé 

 
ŵodifikačŶí součiŶitel Kŵod= Ϭ,ϵ 

 
dílčí součiŶitel ǀlastŶosti ŵateƌiálu  γŵ= ϭ,ϯ 

 
 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϯϮ 
 

VŶitřŶí sílǇ: 

 
 

 
Ned,ŵaǆ-= ϵϵ,ϰϲ kN 

 
Ned,ŵaǆ+= ϵϳ,ϯ kN 

 

  

   

Ŷávrhové pevŶosti:    
ŵodifikačŶí součiŶitel Kŵod= Ϭ,ϵ 
Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ tahu II s ǀlákŶǇ      
ft,Ϭ,d=Kŵod;ft,Ϭ,k/γŵͿ ft,Ϭ,d= ϵ,ϬϬ MPa 
Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ tlaku II s ǀlákŶǇ      
fĐ,Ϭ,d=Kŵod;fĐ,Ϭ,k/γŵͿ fĐ,Ϭ,d= ϭϯ,ϴϱ MPa 

 
průřezové ĐharakteristikǇ: 

Ϯǆ h= ϭϴϬ ŵŵ 
ď= ϭϬϬ ŵŵ 
A= ϭϴϬϬϬ ŵŵϮ 

osový tah: 
Ŷáǀƌhoǀé Ŷapětí ǀ tahu                  
Ϭt,Ϭ,d=Ntd/A Ϭt,Ϭ,d= Ϯ,ϳϬ MPa 
podŵíŶka spolehliǀosti                           
Ϭt,Ϭ,d/ft,Ϭ,d Ϭ,ϯϬ <= ϭ,Ϭ 

 
osový tlak - vliv vzpěru: 

aͿ v roviŶě ŶosŶíku  
ŵoŵeŶt setƌǀačŶosti pƌůřezu k ose Ǉ                           
IǇ=ϭ/ϭϮďhϯ IǇ= ϰϴϲϬϬϬϬϬ ŵŵϰ 
poloŵěƌ setƌǀačŶosti pƌůřezu k ose Ǉ                            
iǇ=;IǇ/AͿ^Ϭ,ϱ iǇ= ϱϭ,ϵϲ ŵŵϯ 

β= ϭ,Ϭ 
délka pƌutu  Ls= ϯϰϰϬ ŵŵ 
ǀzpěƌŶá délka pƌutu                                                                       
LĐƌ, Ǉ=Lβ LĐƌ, Ǉ= ϯϰϰϬ ŵŵ 
kƌitiĐká štíhlost                                                                      
ʄǇ=LĐƌ,Ǉ/iǇ ʄǇ= ϲϲ,ϮϬ 
kƌitiĐké Ŷapětí                                              
ϬĐ,Đƌit,Ǉ=;ʋϮEϬ,ϬϱͿ/ʄǇ

Ϯ ϬĐ,Đƌit,Ǉ= ϭϱ,Ϭϵ MPa 
ƌelatiǀŶí štíhlost                             ʄƌel,Ǉ=;fĐ,Ϭ,k/ ϬĐ,Đƌit,ǇͿϬ,ϱ ʄƌel,Ǉ= ϭ,ϭϱ >Ϭ,ϱ 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϯϯ 
 

pƌo ƌostlé dřeǀo βĐ= Ϭ,ϮϬ 
součiŶitel ǀzpěƌŶosti                                           
kǇ=Ϭ,ϱ;ϭ+βĐ;ʄƌel,Ǉ-Ϭ,ϯͿ+ʄƌel,Ǉ

ϮͿ kǇ= ϭ,Ϯϱ 
                                                                                    
kĐ,Ǉ=ϭ/;kǇ+;kǇ

Ϯ-ʄƌel, Ǉ
ϮͿϬ,ϱͿ kĐ,Ǉ= Ϭ,ϱϴ 

Ŷáǀƌhoǀé Ŷapětí ǀ tlaku                                              
ϬĐ,Ϭ,d=NĐd/A ϬĐ,Ϭ,d= Ϯ,ϳϲ MPa 
podŵíŶka spolehliǀosti                                                       
ϬĐ,Ϭ,d/kĐ fĐ,Ϭ,d Ϭ,ϯϱ <= ϭ,Ϭ 

ďͿ z roviŶǇ ŶosŶíku 
ŵoŵeŶt setƌǀačŶosti pƌůřezu k ose z                         
Iz=ϭ/ϭϮďϯh Iz= ϭϱϬϬϬϬϬϬ ŵŵϰ 
poloŵěƌ setƌǀačŶosti pƌůřezu k ose z                            
iz=;Iz/AͿ^Ϭ,ϱ iz= Ϯϴ,ϴϳ ŵŵϯ 

β= ϭ,Ϭ 
délka pƌutu  Ls= ϯϰϰϬ ŵŵ 
ǀzpěƌŶá délka pƌutu                                                                        
LĐƌ, z=Lβ LĐƌ, z= ϯϰϰϬ 
kƌitiĐká štíhlost                                                                         
ʄz=LĐƌ,z/iz ʄz= ϭϭϵ,ϭϳ 
kƌitiĐké Ŷapětí                                              
ϬĐ,Đƌit,z=;ʋϮEϬ,ϬϱͿ/ʄz

Ϯ ϬĐ,Đƌit,z= ϰ,ϲϲ 
ƌelatiǀŶí štíhlost                                                                   
ʄƌel,z=;fĐ,Ϭ,k/ ϬĐ,Đƌit,zͿϬ,ϱ ʄƌel,z= Ϯ,Ϭϳ >Ϭ,ϱ 
pƌo ƌostlé dřeǀo βĐ= Ϭ,ϮϬ 
součiŶitel ǀzpěƌŶosti                                               
kz=Ϭ,ϱ;ϭ+βĐ;ʄƌel,z-Ϭ,ϯͿ+ʄƌel,z

ϮͿ kz= Ϯ,ϴϮ 
                                                                                        
kĐ,z=ϭ/;kz+;kz

Ϯ-ʄƌel, z
ϮͿϬ,ϱͿ kĐ,z= Ϭ,Ϯϭ 

Ŷáǀƌhoǀé Ŷapětí ǀ tlaku                                                 
ϬĐ,Ϭ,d=NĐd/A ϬĐ,Ϭ,d= Ϯ,ϳϲ MPa 
podŵíŶka spolehliǀosti                                                            
ϬĐ,Ϭ,d/kĐ fĐ,Ϭ,d Ϭ,ϵϱ <= ϭ,Ϭ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϯϰ 
 

ϱ.ϲ Podpoƌoǀá sǀisliĐe 

Podpoƌoǀé sǀisliĐe ǀazŶíku jsou ŶaǀƌžeŶǇ jako ĐeŶtƌiĐkǇ tažeŶé/tlačeŶé pƌutǇ. JedŶá se o 
pƌůřezǇ z jehličŶatého dřeǀa třídǇ CϮϮ. PƌofilǇ jsou ǀždǇ dǀa, jedeŶ ǀ každé ǀazďě ǀazŶíku. 
Pƌůřez jedŶé sǀisliĐe je ϮϬϬ/ϭϲϬ ŵŵ. K hoƌŶíŵu ƌespektiǀe dolŶíŵu pásu jsou pƌǀkǇ připojeŶǇ 
poŵoĐí stǇčŶíkoǀýĐh ǀkládaŶýĐh pleĐhů tl. ϭ,ϱ ŵŵ a zajištěŶǇ hřeďíkǇ pƌůŵěƌu ϱ,ϲ ŵŵ délkǇ 
ϭϰϬ,ϬϬ ŵŵ. Podpoƌoǀá sǀisliĐe je ŶaǀƌžeŶa saŵostatŶě z důǀodu přeŶosu ǀětšíĐh ǀŶitřŶíĐh sil a 
kotǀeŶí do patŶího klouďu. PřeŶos sil do klouďoǀého čepu ǀ podpoře je ŶaǀƌžeŶ jako 
jedŶostřižŶý kolíkoǀý spoj s přiložeŶou oĐeloǀou deskou SϮϯϱ tl. ϯϬŵŵ, kteƌá je připojeŶa ke 
klouďoǀéŵu čepu poŵoĐí koutoǀého sǀaƌu o účiŶŶé ǀýšĐe ϱ,Ϭ ŵŵ. SǀoƌŶíkǇ jsou pƌůŵěƌu 
Ϯϴ,ϬϬ ŵŵ délkǇ ϭϲϬ,ϬϬ ŵŵ. 

 

JehličŶaté dřevo pevŶostŶí třídǇ CϮϮ 
;dle ČSN EN ϯϯϴ a ČSN EN ϭϭϵϰͿ 

pevŶostŶí vlastŶosti [MPa=N/ŵŵϮ] 
OhǇď fŵ,k= ϮϮ MPa 
Tah ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ ft,Ϭ,k= ϭϯ MPa 
Tah kolŵo Ŷa ǀlákŶa ft,ϵϬ,k= Ϭ,ϱ MPa 
Tlak ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ fĐ,Ϭ,k= ϮϬ MPa 
Tlak kolŵo Ŷa ǀlákŶa  fĐ,ϵϬ,k= Ϯ,ϰ MPa 
SŵǇk fǀ,k= Ϯ,ϰ MPa 

tuhostŶí vlastŶosti [GPa=kN/ŵŵϮ] 
PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti ƌoǀŶoďěžŶě s 
ǀlákŶǇ EϬ,ŵeaŶ= ϭϬ GPa 
ϱ% kǀaŶtil ŵodul pƌužŶosti ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ EϬ,Ϭϱ= ϲ,ϳ GPa 
PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti kolŵo k ǀlákŶůŵ EϵϬ,ŵeaŶ= Ϭ,ϯϯ GPa 
PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti ǀe sŵǇku GŵeaŶ= Ϭ,ϲϯ GPa 

hustota [kg/ŵϯ] 
Hustota ʌk= ϯϰϬ kg/ŵϯ 
PƌůŵěƌŶá hodŶota hustotǇ ʌŵeaŶ= ϰϭϬ kg/ŵϯ 
Dílčí součiŶitel spolehliǀosti ŵateƌiálu [-] γŵ= ϭ,ϯ 

 

 
 
 
 
 
 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϯϱ 
 

 
vstupŶí údaje: 

 
Stálé ;ǀlastŶí tíhaͿ 

 
třída tƌǀáŶí zatížeŶí tƌǀalé 

 
ŵodifikačŶí součiŶitel Kŵod= Ϭ,ϲ 

 
 

Nahodilé ;sŶíh, ǀítƌͿ 

 
třída tƌǀáŶí zatížeŶí kƌátkodoďé 

 
ŵodifikačŶí součiŶitel Kŵod= Ϭ,ϵ 

 
dílčí součiŶitel ǀlastŶosti ŵateƌiálu  γŵ= ϭ,ϯ 

 
vŶitřŶí sílǇ: 

 
 

  
Ned,ŵaǆ-= ϭϯϳ,Ϭϯ kN 

  
Ned,ŵaǆ+= ϲϰ,Ϭϰ kN 

Ŷávrhové pevŶosti:    
ŵodifikačŶí součiŶitel Kŵod= Ϭ,ϵ 
Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ tahu II s 
ǀlákŶǇ      ft,Ϭ,d=Kŵod;ft,Ϭ,k/γŵͿ ft,Ϭ,d= ϵ,ϬϬ MPa 
Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ tlaku II s 
ǀlákŶǇ      fĐ,Ϭ,d=Kŵod;fĐ,Ϭ,k/γŵͿ fĐ,Ϭ,d= ϭϯ,ϴϱ MPa 

 
průřezové ĐharakteristikǇ: 

 
Ϯǆ h= ϮϬϬ ŵŵ 

 
ď= ϭϲϬ ŵŵ 

 
A= ϯϮϬϬϬ ŵŵϮ 

Osový tah: 
Ŷáǀƌhoǀé Ŷapětí ǀ tahu                  
Ϭt,Ϭ,d=Ntd/A Ϭt,Ϭ,d= Ϯ,ϬϬ MPa 
podŵíŶka spolehliǀosti                
Ϭt,Ϭ,d/ft,Ϭ,d Ϭ,ϮϮ <= ϭ,Ϭ 

osový tlak - vliv vzpěru: 
aͿ v roviŶě ŶosŶíku  
ŵoŵeŶt setƌǀačŶosti pƌůřezu k ose Ǉ                   
IǇ=ϭ/ϭϮďhϯ IǇ= ϭϬϲϲϲϲϲϲϳ ŵŵϰ 
poloŵěƌ setƌǀačŶosti pƌůřezu k ose Ǉ      
iǇ=;IǇ/AͿ^Ϭ,ϱ iǇ= ϱϳ,ϳϰ ŵŵϯ 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϯϲ 
 

β= ϭ,ϬϬ 
délka pƌutu  Ls= ϯϲϴϬ,ϬϬ ŵŵ 
ǀzpěƌŶá délka pƌutu                                                        
LĐƌ, Ǉ=Lβ LĐƌ, Ǉ= ϯϲϴϬ,ϬϬ ŵŵ 
kƌitiĐká štíhlost                                                  
ʄǇ=LĐƌ,Ǉ/iǇ ʄǇ= ϲϯ,ϳϰ 
kƌitiĐké Ŷapětí                                              
ϬĐ,Đƌit,Ǉ=;ʋϮEϬ,ϬϱͿ/ʄǇ

Ϯ ϬĐ,Đƌit,Ǉ= ϭϲ,Ϯϴ MPa 
ƌelatiǀŶí štíhlost                                                        
ʄƌel,Ǉ=;fĐ,Ϭ,k/ ϬĐ,Đƌit,ǇͿϬ,ϱ ʄƌel,Ǉ= Ϯ,Ϭϳ >Ϭ,ϱ 
pƌo ƌostlé dřeǀo βĐ= Ϭ,ϮϬ 
součiŶitel ǀzpěƌŶosti                         
kǇ=Ϭ,ϱ;ϭ+βĐ;ʄƌel,Ǉ-Ϭ,ϯͿ+ʄƌel,Ǉ

ϮͿ kǇ= Ϯ,ϴϮ 
                                                                               
kĐ,Ǉ=ϭ/;kǇ+;kǇ

Ϯ-ʄƌel, Ǉ
ϮͿϬ,ϱͿ kĐ,Ǉ= Ϭ,Ϯϭ 

Ŷáǀƌhoǀé Ŷapětí ǀ tlaku                                            
ϬĐ,Ϭ,d=NĐd/A ϬĐ,Ϭ,d= Ϯ,ϭϰ MPa 
podŵíŶka spolehliǀosti                                                
ϬĐ,Ϭ,d/kĐ fĐ,Ϭ,d Ϭ,ϳϯ <= ϭ,Ϭ 

ďͿ z roviŶǇ ŶosŶíku 
ŵoŵeŶt setƌǀačŶosti pƌůřezu k ose z               
Iz=ϭ/ϭϮďϯh Iz= ϲϴϮϲϲϲϲϲ,ϳ ŵŵϰ 
poloŵěƌ setƌǀačŶosti pƌůřezu k ose z      
iz=;Iz/AͿ^Ϭ,ϱ iz= ϰϲ,ϭϵ ŵŵϯ 

β= ϭ,ϬϬ 
délka pƌutu  Ls= ϭϮϮϲ,ϲϳ ŵŵ 
ǀzpěƌŶá délka pƌutu                                                                    
LĐƌ, z=Lβ LĐƌ, z= ϭϮϮϲ,ϲϳ ŵŵ 
kƌitiĐká štíhlost                                                  
ʄz=LĐƌ,z/iz ʄz= Ϯϲ,ϱϲ 
kƌitiĐké Ŷapětí                                              
ϬĐ,Đƌit,z=;ʋϮEϬ,ϬϱͿ/ʄz

Ϯ ϬĐ,Đƌit,z= ϵϯ,ϳϱ 
ƌelatiǀŶí štíhlost                                                           
ʄƌel,z=;fĐ,Ϭ,k/ ϬĐ,Đƌit,zͿϬ,ϱ ʄƌel,z= Ϭ,ϰϲ >Ϭ,ϱ 
pƌo ƌostlé dřeǀo βĐ= Ϭ,ϮϬ 
součiŶitel ǀzpěƌŶosti                         
kz=Ϭ,ϱ;ϭ+βĐ;ʄƌel,z-Ϭ,ϯͿ+ʄƌel,z

ϮͿ kz= Ϭ,ϲϮ 
                                                                               
kĐ,z=ϭ/;kz+;kz

Ϯ-ʄƌel, z
ϮͿϬ,ϱͿ kĐ,z= Ϭ,ϵϲ 

Ŷáǀƌhoǀé Ŷapětí ǀ tlaku                                         
ϬĐ,Ϭ,d=NĐd/A ϬĐ,Ϭ,d= Ϯ,ϭϰ MPa 
podŵíŶka spolehliǀosti                                        
ϬĐ,Ϭ,d/kĐ fĐ,Ϭ,d Ϭ,ϭϲ <= ϭ,Ϭ 

 
 
 
 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϯϳ 
 

 
ϱ.ϳ SǀisliĐe ǀazŶíku  

SǀisliĐe ǀazŶíku jsou ŶaǀƌžeŶǇ jako ĐeŶtƌiĐkǇ tažeŶé/tlačeŶé pƌutǇ. JedŶá se o pƌůřezǇ 
z jehličŶatého dřeǀa třídǇ CϮϮ. PƌofilǇ jsou ǀždǇ dǀa, jedeŶ ǀ každé ǀazďě ǀazŶíku. Pƌůřez jedŶé 
sǀisliĐe je ϭϬϬ/ϭϮϬ ŵŵ. K hoƌŶíŵu ƌespektiǀe dolŶíŵu pásu jsou pƌǀkǇ připojeŶǇ poŵoĐí 
stǇčŶíkoǀýĐh ǀkládaŶýĐh pleĐhů tl. ϭ,ϱ ŵŵ a připojeŶǇ hřeďíkǇ pƌůŵěƌu ϰ,Ϭ ŵŵ délkǇ ϵϬ,ϬϬ 
ŵŵ.  

JehličŶaté dřevo pevŶostŶí třídǇ CϮϮ 
;dle ČSN EN ϯϯϴ a ČSN EN ϭϭϵϰͿ 

pevŶostŶí vlastŶosti [MPa=N/ŵŵϮ] 

OhǇď fŵ,k= ϮϮ MPa 
Tah ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ ft,Ϭ,k= ϭϯ MPa 
Tah kolŵo Ŷa ǀlákŶa ft,ϵϬ,k= Ϭ,ϱ MPa 
Tlak ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ fĐ,Ϭ,k= ϮϬ MPa 
Tlak kolŵo Ŷa ǀlákŶa  fĐ,ϵϬ,k= Ϯ,ϰ MPa 
SŵǇk fǀ,k= Ϯ,ϰ MPa 

tuhostŶí vlastŶosti [GPa=kN/ŵŵϮ] 

PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ EϬ,ŵeaŶ= ϭϬ GPa 
ϱ% kǀaŶtil ŵodul pƌužŶosti ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ EϬ,Ϭϱ= ϲ,ϳ GPa 
PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti kolŵo k ǀlákŶůŵ EϵϬ,ŵeaŶ= Ϭ,ϯϯ GPa 
PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti ǀe sŵǇku GŵeaŶ= Ϭ,ϲϯ GPa 

hustota [kg/ŵϯ] 

Hustota ʌk= ϯϰϬ kg/ŵϯ 

PƌůŵěƌŶá hodŶota hustotǇ ʌŵeaŶ= ϰϭϬ kg/ŵϯ 
Dílčí součiŶitel spolehliǀosti ŵateƌiálu [-] γŵ= ϭ,ϯ 
 
vstupŶí údaje: 

 
Stálé ;ǀlastŶí tíhaͿ 

 
třída tƌǀáŶí zatížeŶí tƌǀalé 

 
ŵodifikačŶí součiŶitel Kŵod= Ϭ,ϲ 

 
 

Nahodilé ;sŶíh, ǀítƌͿ 

 
třída tƌǀáŶí zatížeŶí kƌátkodoďé 

 
ŵodifikačŶí součiŶitel Kŵod= Ϭ,ϵ 

 
dílčí součiŶitel ǀlastŶosti ŵateƌiálu  γŵ= ϭ,ϯ 

 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϯϴ 
 

 

VŶitřŶí sílǇ: 

 

  
Ned,ŵaǆ-= ϯϯ,ϰϲ kN 

  
Ned,ŵaǆ+= ϲϭ,ϴϲ kN 

Ŷávrhové pevŶosti: 

 
ŵodifikačŶí součiŶitel Kŵod= Ϭ,ϵ 

 

Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ tahu II s ǀlákŶǇ      
ft,Ϭ,d=Kŵod;ft,Ϭ,k/γŵͿ ft,Ϭ,d= ϵ,ϬϬ MPa 

 

Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ tlaku II s ǀlákŶǇ      
fĐ,Ϭ,d=Kŵod;fĐ,Ϭ,k/γŵͿ fĐ,Ϭ,d= ϭϯ,ϴϱ MPa 

 

průřezové ĐharakteristikǇ: 

 
Ϯǆ h= ϭϮϬ ŵŵ 

 
ď= ϭϬϬ ŵŵ 

 
A= ϭϮϬϬϬ ŵŵϮ 

osový tah: 

 

Ŷáǀƌhoǀé Ŷapětí ǀ tahu                                         
Ϭt,Ϭ,d=Ntd/A Ϭt,Ϭ,d= Ϯ,ϱϴ MPa 

 

podŵíŶka spolehliǀosti                                            
Ϭt,Ϭ,d/ft,Ϭ,d Ϭ,Ϯϵ <= ϭ,Ϭ 

 

osový tlak - vliv vzpěru: 
aͿ v roviŶě ŶosŶíku  
ŵoŵeŶt setƌǀačŶosti pƌůřezu k ose Ǉ                            
IǇ=ϭ/ϭϮďhϯ IǇ= ϭϰϰϬϬϬϬϬ,ϬϬ ŵŵϰ 
poloŵěƌ setƌǀačŶosti pƌůřezu k ose Ǉ                          
iǇ=;IǇ/AͿ^Ϭ,ϱ iǇ= ϯϰ,ϲϰ ŵŵϯ 

β= ϭ,ϬϬ 
délka pƌutu  Ls= ϮϬϬϬ,ϬϬ ŵŵ 
ǀzpěƌŶá délka pƌutu                                                               
LĐƌ, Ǉ=Lβ LĐƌ, Ǉ= ϮϬϬϬ,ϬϬ ŵŵ 
kƌitiĐká štíhlost                                                                     
ʄǇ=LĐƌ,Ǉ/iǇ ʄǇ= ϱϳ,ϳϰ 
kƌitiĐké Ŷapětí                                              
ϬĐ,Đƌit,Ǉ=;ʋϮEϬ,ϬϱͿ/ʄǇ

Ϯ ϬĐ,Đƌit,Ǉ= ϭϵ,ϴϰ MPa 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϯϵ 
 

ƌelatiǀŶí štíhlost                                                                  
ʄƌel,Ǉ=;fĐ,Ϭ,k/ ϬĐ,Đƌit,ǇͿϬ,ϱ ʄƌel,Ǉ= ϭ,ϬϬ >Ϭ,ϱ 
pƌo ƌostlé dřeǀo βĐ= Ϭ,ϮϬ 
součiŶitel ǀzpěƌŶosti                                             
kǇ=Ϭ,ϱ;ϭ+βĐ;ʄƌel,Ǉ-Ϭ,ϯͿ+ʄƌel,Ǉ

ϮͿ kǇ= ϭ,Ϭϳ 
                                                                                      
kĐ,Ǉ=ϭ/;kǇ+;kǇ

Ϯ-ʄƌel, Ǉ
ϮͿϬ,ϱͿ kĐ,Ǉ= Ϭ,ϲϵ 

Ŷáǀƌhoǀé Ŷapětí ǀ tlaku                                                 
ϬĐ,Ϭ,d=NĐd/A ϬĐ,Ϭ,d= ϭ,ϯϵ MPa 
podŵíŶka spolehliǀosti                                                       
ϬĐ,Ϭ,d/kĐ fĐ,Ϭ,d Ϭ,ϭϱ <= ϭ,Ϭ 

ďͿ z roviŶǇ ŶosŶíku 
ŵoŵeŶt setƌǀačŶosti pƌůřezu k ose z                            
Iz=ϭ/ϭϮďϯh Iz= ϭϬϬϬϬϬϬϬ,ϬϬ ŵŵϰ 
poloŵěƌ setƌǀačŶosti pƌůřezu k ose z                          
iz=;Iz/AͿ^Ϭ,ϱ iz= Ϯϴ,ϴϳ ŵŵϯ 

β= ϭ,ϬϬ 
délka pƌutu  Ls= ϮϬϬϬ,ϬϬ ŵŵ 
ǀzpěƌŶá délka pƌutu                                                                        
LĐƌ, z=Lβ LĐƌ, z= ϮϬϬϬ,ϬϬ ŵŵ 
kƌitiĐká štíhlost                                                                       
ʄz=LĐƌ,z/iz ʄz= ϲϵ,Ϯϴ 
kƌitiĐké Ŷapětí                                              
ϬĐ,Đƌit,z=;ʋϮEϬ,ϬϱͿ/ʄz

Ϯ ϬĐ,Đƌit,z= ϭϯ,ϳϴ 
ƌelatiǀŶí štíhlost                                                              
ʄƌel,z=;fĐ,Ϭ,k/ ϬĐ,Đƌit,zͿϬ,ϱ ʄƌel,z= ϭ,ϮϬ >Ϭ,ϱ 
pƌo ƌostlé dřeǀo βĐ= Ϭ,ϮϬ 
součiŶitel ǀzpěƌŶosti                                             
kz=Ϭ,ϱ;ϭ+βĐ;ʄƌel,z-Ϭ,ϯͿ+ʄƌel,z

ϮͿ kz= ϭ,ϯϮ 
                                                                                      
kĐ,z=ϭ/;kz+;kz

Ϯ-ʄƌel, z
ϮͿϬ,ϱͿ kĐ,z= Ϭ,ϱϰ 

Ŷáǀƌhoǀé Ŷapětí ǀ tlaku                                             
ϬĐ,Ϭ,d=NĐd/A ϬĐ,Ϭ,d= ϭ,ϯϵ MPa 
podŵíŶka spolehliǀosti                                                      
ϬĐ,Ϭ,d/kĐ fĐ,Ϭ,d Ϭ,ϭϵ <= ϭ,Ϭ 

 

 

 

 

 

 

 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϰϬ 
 

 

ϱ.ϴ PříčŶé ztužidlo  
PříčŶé ztužidlo ǀazŶíku je ŶaǀƌžeŶo jako dřeǀěŶý ĐeŶtƌiĐkǇ tlačeŶý/tažeŶý pƌut z jehličŶatého 
dřeǀa třídǇ CϮϮ. )tužidlo je ǀ úƌoǀŶi hoƌŶího pásu ǀazŶíku. Přípoj ǀe stǇčŶíku je poŵoĐí 
oĐeloǀýĐh pƌǀků. DiŵeŶze pƌǀku jsou ϭϴϬ/ϭϴϬ ŵŵ. 
 

JehličŶaté dřevo pevŶostŶí třídǇ CϮϮ 
;dle ČSN EN ϯϯϴ a ČSN EN ϭϭϵϰͿ 

pevŶostŶí vlastŶosti [MPa=N/ŵŵϮ] 

OhǇď fŵ,k= ϮϮ MPa 
Tah ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ ft,Ϭ,k= ϭϯ MPa 
Tah kolŵo Ŷa ǀlákŶa ft,ϵϬ,k= Ϭ,ϱ MPa 
Tlak ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ fĐ,Ϭ,k= ϮϬ MPa 
Tlak kolŵo Ŷa ǀlákŶa  fĐ,ϵϬ,k= Ϯ,ϰ MPa 
SŵǇk fǀ,k= Ϯ,ϰ MPa 

tuhostŶí vlastŶosti [GPa=kN/ŵŵϮ] 

PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ EϬ,ŵeaŶ= ϭϬ GPa 
ϱ% kǀaŶtil ŵodul pƌužŶosti ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ EϬ,Ϭϱ= ϲ,ϳ GPa 
PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti kolŵo k ǀlákŶůŵ EϵϬ,ŵeaŶ= Ϭ,ϯϯ GPa 
PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti ǀe sŵǇku GŵeaŶ= Ϭ,ϲϯ GPa 

hustota [kg/ŵϯ] 

Hustota ʌk= ϯϰϬ kg/ŵϯ 

PƌůŵěƌŶá hodŶota hustotǇ ʌŵeaŶ= ϰϭϬ kg/ŵϯ 
Dílčí součiŶitel spolehliǀosti ŵateƌiálu [-] γŵ= ϭ,ϯ 
 
vstupŶí údaje: 

 
Stálé ;ǀlastŶí tíhaͿ 

 
třída tƌǀáŶí zatížeŶí tƌǀalé 

 
ŵodifikačŶí součiŶitel Kŵod= Ϭ,ϲ 

 
 

Nahodilé ;sŶíh, ǀítƌͿ 

 
třída tƌǀáŶí zatížeŶí kƌátkodoďé 

 
ŵodifikačŶí součiŶitel Kŵod= Ϭ,ϵ 

 
dílčí součiŶitel ǀlastŶosti ŵateƌiálu  γŵ= ϭ,ϯ 

 
 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϰϭ 
 

 
VŶitřŶí sílǇ: 

 
 

  
Ned,ŵaǆ-= ϭϬϱ,ϲϯ kN 

  
Ned,ŵaǆ+= ϭϬϭ,ϲϭ kN 

Ŷávrhové pevŶosti: 

 
ŵodifikačŶí součiŶitel Kŵod= Ϭ,ϵ 

 

Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ tahu II s ǀlákŶǇ      
ft,Ϭ,d=Kŵod;ft,Ϭ,k/γŵͿ ft,Ϭ,d= ϵ,ϬϬ MPa 

 

Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ tlaku II s ǀlákŶǇ      
fĐ,Ϭ,d=Kŵod;fĐ,Ϭ,k/γŵͿ fĐ,Ϭ,d= ϭϯ,ϴϱ MPa 

 

průřezové ĐharakteristikǇ: 
h= ϭϴϬ ŵŵ 
ď= ϭϴϬ ŵŵ 
A= ϯϮϰϬϬ ŵŵϮ 

osový tah: 
Ŷáǀƌhoǀé Ŷapětí ǀ tahu                                                 
Ϭt,Ϭ,d=Ntd/A Ϭt,Ϭ,d= ϯ,ϭϰ MPa 
podŵíŶka spolehliǀosti                                                   
Ϭt,Ϭ,d/ft,Ϭ,d Ϭ,ϯϱ <= ϭ,Ϭ 

osový tlak - vliv vzpěru: 
aͿ v roviŶě ŶosŶíku  
ŵoŵeŶt setƌǀačŶosti pƌůřezu k ose Ǉ                           
IǇ=ϭ/ϭϮďhϯ IǇ= ϴϳϰϴϬϬϬϬ,ϬϬ ŵŵϰ 
poloŵěƌ setƌǀačŶosti pƌůřezu k ose Ǉ                            
iǇ=;IǇ/AͿ^Ϭ,ϱ iǇ= ϱϭ,ϵϲ ŵŵϯ 

β= ϭ,ϬϬ 
délka pƌutu  Ls= ϰϵϰϬ,ϬϬ ŵŵ 
ǀzpěƌŶá délka pƌutu                                                              
LĐƌ, Ǉ=Lβ LĐƌ, Ǉ= ϰϵϰϬ,ϬϬ ŵŵ 
kƌitiĐká štíhlost                                                                      
ʄǇ=LĐƌ,Ǉ/iǇ ʄǇ= ϵϱ,Ϭϳ 
kƌitiĐké Ŷapětí                                              
ϬĐ,Đƌit,Ǉ=;ʋϮEϬ,ϬϱͿ/ʄǇ

Ϯ ϬĐ,Đƌit,Ǉ= ϳ,ϯϮ MPa 
ƌelatiǀŶí štíhlost                                                               
ʄƌel,Ǉ=;fĐ,Ϭ,k/ ϬĐ,Đƌit,ǇͿϬ,ϱ ʄƌel,Ǉ= ϭ,ϲϱ >Ϭ,ϱ 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϰϮ 
 

pƌo ƌostlé dřeǀo βĐ= Ϭ,ϮϬ 
součiŶitel ǀzpěƌŶosti                                               
kǇ=Ϭ,ϱ;ϭ+βĐ;ʄƌel,Ǉ-Ϭ,ϯͿ+ʄƌel,Ǉ

ϮͿ kǇ= Ϯ,ϬϬ 
                                                                                      
kĐ,Ǉ=ϭ/;kǇ+;kǇ

Ϯ-ʄƌel, Ǉ
ϮͿϬ,ϱͿ kĐ,Ǉ= Ϭ,ϯϮ 

Ŷáǀƌhoǀé Ŷapětí ǀ tlaku                                               
ϬĐ,Ϭ,d=NĐd/A ϬĐ,Ϭ,d= ϯ,Ϯϲ MPa 
podŵíŶka spolehliǀosti                                                      
ϬĐ,Ϭ,d/kĐ fĐ,Ϭ,d Ϭ,ϳϰ <= ϭ,Ϭ 

ďͿ z ƌoǀiŶǇ ŶosŶíku 
ŵoŵeŶt setƌǀačŶosti pƌůřezu k ose z                            
Iz=ϭ/ϭϮďϯh Iz= ϴϳϰϴϬϬϬϬ,ϬϬ ŵŵϰ 
poloŵěƌ setƌǀačŶosti pƌůřezu k ose z                           
iz=;Iz/AͿ^Ϭ,ϱ iz= ϱϭ,ϵϲ ŵŵϯ 

β= ϭ,ϬϬ 
délka pƌutu  Ls= ϰϵϰϬ,ϬϬ ŵŵ 
ǀzpěƌŶá délka pƌutu                                                                       
LĐƌ, z=Lβ LĐƌ, z= ϰϵϰϬ,ϬϬ ŵŵ 
kƌitiĐká štíhlost                                                                        
ʄz=LĐƌ,z/iz ʄz= ϵϱ,Ϭϳ 
kƌitiĐké Ŷapětí                                              
ϬĐ,Đƌit,z=;ʋϮEϬ,ϬϱͿ/ʄz

Ϯ ϬĐ,Đƌit,z= ϳ,ϯϮ 
ƌelatiǀŶí štíhlost                                                                
ʄƌel,z=;fĐ,Ϭ,k/ ϬĐ,Đƌit,zͿϬ,ϱ ʄƌel,z= ϭ,ϲϱ >Ϭ,ϱ 
pƌo ƌostlé dřeǀo βĐ= Ϭ,ϮϬ 
součiŶitel ǀzpěƌŶosti                                              
kz=Ϭ,ϱ;ϭ+βĐ;ʄƌel,z-Ϭ,ϯͿ+ʄƌel,z

ϮͿ kz= Ϯ,ϬϬ 
                                                                                       
kĐ,z=ϭ/;kz+;kz

Ϯ-ʄƌel, z
ϮͿϬ,ϱͿ kĐ,z= Ϭ,ϯϮ 

Ŷáǀƌhoǀé Ŷapětí ǀ tlaku                                               
ϬĐ,Ϭ,d=NĐd/A ϬĐ,Ϭ,d= ϯ,Ϯϲ MPa 
podŵíŶka spolehliǀosti                                               
ϬĐ,Ϭ,d/kĐ fĐ,Ϭ,d Ϭ,ϳϰ <= ϭ,Ϭ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϰϯ 
 

 

ϱ.ϵ PodélŶé ztužidlo 
PodélŶé ztužidlo ǀazŶíku je ŶaǀƌžeŶo jako dřeǀěŶý ĐeŶtƌiĐkǇ tlačeŶý/tažeŶý pƌut z jehličŶatého 
dřeǀa třídǇ CϮϮ. )tužidlo je ǀ úƌoǀŶi dolŶího pásu ǀazŶíku. Přípoj ǀe stǇčŶíku je poŵoĐí 
oĐeloǀýĐh pƌǀků. DiŵeŶze pƌǀku jsou ϭϮϬ/ϭϮϬ ŵŵ. 
 

JehličŶaté dřevo pevŶostŶí třídǇ CϮϮ 
;dle ČSN EN ϯϯϴ a ČSN EN ϭϭϵϰͿ 

pevŶostŶí vlastŶosti [MPa=N/ŵŵϮ] 

OhǇď fŵ,k= ϮϮ MPa 
Tah ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ ft,Ϭ,k= ϭϯ MPa 
Tah kolŵo Ŷa ǀlákŶa ft,ϵϬ,k= Ϭ,ϱ MPa 
Tlak ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ fĐ,Ϭ,k= ϮϬ MPa 
Tlak kolŵo Ŷa ǀlákŶa  fĐ,ϵϬ,k= Ϯ,ϰ MPa 
SŵǇk fǀ,k= Ϯ,ϰ MPa 

tuhostŶí vlastŶosti [GPa=kN/ŵŵϮ] 

PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ EϬ,ŵeaŶ= ϭϬ GPa 
ϱ% kǀaŶtil ŵodul pƌužŶosti ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ EϬ,Ϭϱ= ϲ,ϳ GPa 
PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti kolŵo k ǀlákŶůŵ EϵϬ,ŵeaŶ= Ϭ,ϯϯ GPa 
PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti ǀe sŵǇku GŵeaŶ= Ϭ,ϲϯ GPa 

hustota [kg/ŵϯ] 

Hustota ʌk= ϯϰϬ kg/ŵϯ 

PƌůŵěƌŶá hodŶota hustotǇ ʌŵeaŶ= ϰϭϬ kg/ŵϯ 
Dílčí součiŶitel spolehliǀosti ŵateƌiálu [-] γŵ= ϭ,ϯ 
 
vstupŶí údaje: 

 
Stálé ;ǀlastŶí tíhaͿ 

 
třída tƌǀáŶí zatížeŶí tƌǀalé 

 
ŵodifikačŶí součiŶitel Kŵod= Ϭ,ϲ 

 
 

Nahodilé ;sŶíh, ǀítƌͿ 

 
třída tƌǀáŶí zatížeŶí kƌátkodoďé 

 
ŵodifikačŶí součiŶitel Kŵod= Ϭ,ϵ 

 
dílčí součiŶitel ǀlastŶosti ŵateƌiálu  γŵ= ϭ,ϯ 

 
 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϰϰ 
 

 
VŶitřŶí sílǇ: 

 
 

Ned,ŵaǆ-= ϯϱ,ϰϯ kN 
Ned,ŵaǆ+= ϲϭ,ϴϯ kN 

Ŷávrhové pevŶosti: 

 
ŵodifikačŶí součiŶitel Kŵod= Ϭ,ϵ 

 

Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ tahu II s ǀlákŶǇ      
ft,Ϭ,d=Kŵod;ft,Ϭ,k/γŵͿ ft,Ϭ,d= ϵ,ϬϬ MPa 

 

Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ tlaku II s ǀlákŶǇ      
fĐ,Ϭ,d=Kŵod;fĐ,Ϭ,k/γŵͿ fĐ,Ϭ,d= ϭϯ,ϴϱ MPa 

 

průřezové ĐharakteristikǇ: 
h= ϭϮϬ ŵŵ 
ď= ϭϮϬ ŵŵ 
A= ϭϰϰϬϬ ŵŵϮ 

osový tah: 
Ŷáǀƌhoǀé Ŷapětí ǀ tahu                  Ϭt,Ϭ,d=Ntd/A Ϭt,Ϭ,d= ϰ,Ϯϵ MPa 
podŵíŶka spolehliǀosti                Ϭt,Ϭ,d/ft,Ϭ,d Ϭ,ϰϴ <= ϭ,Ϭ 

osový tlak - vliv vzpěru: 
aͿ v roviŶě ŶosŶíku  
ŵoŵeŶt setƌǀačŶosti pƌůřezu k ose Ǉ                         
IǇ=ϭ/ϭϮďhϯ IǇ= ϭϳϮϴϬϬϬϬ,ϬϬ ŵŵϰ 
poloŵěƌ setƌǀačŶosti pƌůřezu k ose Ǉ                          
iǇ=;IǇ/AͿ^Ϭ,ϱ iǇ= ϯϰ,ϲϰ ŵŵϯ 

β= ϭ,ϬϬ 
délka pƌutu  Ls= ϰϬϬϬ,ϬϬ ŵŵ 
ǀzpěƌŶá délka pƌutu                                                             
LĐƌ, Ǉ=Lβ LĐƌ, Ǉ= ϰϬϬϬ,ϬϬ ŵŵ 
kƌitiĐká štíhlost                                                                     
ʄǇ=LĐƌ,Ǉ/iǇ ʄǇ= ϭϭϱ,ϰϳ 
kƌitiĐké Ŷapětí                                              
ϬĐ,Đƌit,Ǉ=;ʋϮEϬ,ϬϱͿ/ʄǇ

Ϯ ϬĐ,Đƌit,Ǉ= ϰ,ϵϲ MPa 
ƌelatiǀŶí štíhlost                                                              
ʄƌel,Ǉ=;fĐ,Ϭ,k/ ϬĐ,Đƌit,ǇͿϬ,ϱ ʄƌel,Ǉ= Ϯ,Ϭϭ >Ϭ,ϱ 
pƌo ƌostlé dřeǀo βĐ= Ϭ,ϮϬ 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϰϱ 
 

součiŶitel ǀzpěƌŶosti                                              
kǇ=Ϭ,ϱ;ϭ+βĐ;ʄƌel,Ǉ-Ϭ,ϯͿ+ʄƌel,Ǉ

ϮͿ kǇ= Ϯ,ϲϵ 
                                                                                        
kĐ,Ǉ=ϭ/;kǇ+;kǇ

Ϯ-ʄƌel, Ǉ
ϮͿϬ,ϱͿ kĐ,Ǉ= Ϭ,ϮϮ 

Ŷáǀƌhoǀé Ŷapětí ǀ tlaku                                                 
ϬĐ,Ϭ,d=NĐd/A ϬĐ,Ϭ,d= Ϯ,ϰϲ MPa 
podŵíŶka spolehliǀosti                                                       
ϬĐ,Ϭ,d/kĐ fĐ,Ϭ,d Ϭ,ϳϵ <= ϭ,Ϭ 

ďͿ z ƌoǀiŶǇ ŶosŶíku 
ŵoŵeŶt setƌǀačŶosti pƌůřezu k ose z                          
Iz=ϭ/ϭϮďϯh Iz= ϭϳϮϴϬϬϬϬ,ϬϬ ŵŵϰ 
poloŵěƌ setƌǀačŶosti pƌůřezu k ose z                           
iz=;Iz/AͿ^Ϭ,ϱ iz= ϯϰ,ϲϰ ŵŵϯ 

β= ϭ,ϬϬ 
délka pƌutu  Ls= ϰϬϬϬ,ϬϬ ŵŵ 
ǀzpěƌŶá délka pƌutu                                                                       
LĐƌ, z=Lβ LĐƌ, z= ϰϬϬϬ,ϬϬ ŵŵ 
kƌitiĐká štíhlost                                                                              
ʄz=LĐƌ,z/iz ʄz= ϭϭϱ,ϰϳ 
kƌitiĐké Ŷapětí                                              
ϬĐ,Đƌit,z=;ʋϮEϬ,ϬϱͿ/ʄz

Ϯ ϬĐ,Đƌit,z= ϰ,ϵϲ 
ƌelatiǀŶí štíhlost                                                                 
ʄƌel,z=;fĐ,Ϭ,k/ ϬĐ,Đƌit,zͿϬ,ϱ ʄƌel,z= Ϯ,Ϭϭ >Ϭ,ϱ 
pƌo ƌostlé dřeǀo βĐ= Ϭ,ϮϬ 
součiŶitel ǀzpěƌŶosti                                                   
kz=Ϭ,ϱ;ϭ+βĐ;ʄƌel,z-Ϭ,ϯͿ+ʄƌel,z

ϮͿ kz= Ϯ,ϲϵ 
                                                                                      
kĐ,z=ϭ/;kz+;kz

Ϯ-ʄƌel, z
ϮͿϬ,ϱͿ kĐ,z= Ϭ,ϮϮ 

Ŷáǀƌhoǀé Ŷapětí ǀ tlaku                                                
ϬĐ,Ϭ,d=NĐd/A ϬĐ,Ϭ,d= Ϯ,ϰϲ MPa 
podŵíŶka spolehliǀosti                                                          
ϬĐ,Ϭ,d/kĐ fĐ,Ϭ,d Ϭ,ϳϵ <= ϭ,Ϭ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϰϲ 
 

ϱ.ϭϬ PodélŶé ztužidlo – diagoŶála 
PodélŶé ztužidlo ǀazŶíku je ŶaǀƌžeŶo jako dřeǀěŶý ĐeŶtƌiĐkǇ tlačeŶý/tažeŶý pƌut z jehličŶatého 
dřeǀa třídǇ CϮϮ. )tužidlo je ǀ úƌoǀŶi dolŶího pásu ǀazŶíku kotǀeŶo do stǇčŶíku a přípoj ǀe je 
poŵoĐí oĐeloǀýĐh pƌǀků. HoƌŶí úƌoǀeň diagoŶálǇ je kotǀeŶa do spodŶího líĐe ǀazŶiĐe poŵoĐí 
oĐeloǀýĐh pƌofilů. DiŵeŶze pƌǀku jsou ϭϮϬ/ϭϮϬ ŵŵ. 
 

JehličŶaté dřevo pevŶostŶí třídǇ CϮϮ 
;dle ČSN EN ϯϯϴ a ČSN EN ϭϭϵϰͿ 

pevŶostŶí vlastŶosti [MPa=N/ŵŵϮ] 

OhǇď fŵ,k= ϮϮ MPa 
Tah ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ ft,Ϭ,k= ϭϯ MPa 
Tah kolŵo Ŷa ǀlákŶa ft,ϵϬ,k= Ϭ,ϱ MPa 
Tlak ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ fĐ,Ϭ,k= ϮϬ MPa 
Tlak kolŵo Ŷa ǀlákŶa  fĐ,ϵϬ,k= Ϯ,ϰ MPa 
SŵǇk fǀ,k= Ϯ,ϰ MPa 

tuhostŶí vlastŶosti [GPa=kN/ŵŵϮ] 

PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ EϬ,ŵeaŶ= ϭϬ GPa 
ϱ% kǀaŶtil ŵodul pƌužŶosti ƌoǀŶoďěžŶě s ǀlákŶǇ EϬ,Ϭϱ= ϲ,ϳ GPa 
PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti kolŵo k ǀlákŶůŵ EϵϬ,ŵeaŶ= Ϭ,ϯϯ GPa 
PƌůŵěƌŶá hodŶota ŵodulu pƌužŶosti ǀe sŵǇku GŵeaŶ= Ϭ,ϲϯ GPa 

hustota [kg/ŵϯ] 

Hustota ʌk= ϯϰϬ kg/ŵϯ 

PƌůŵěƌŶá hodŶota hustotǇ ʌŵeaŶ= ϰϭϬ kg/ŵϯ 
Dílčí součiŶitel spolehliǀosti ŵateƌiálu [-] γŵ= ϭ,ϯ 
 
vstupŶí údaje: 

 
Stálé ;ǀlastŶí tíhaͿ 

 
třída tƌǀáŶí zatížeŶí tƌǀalé 

 
ŵodifikačŶí součiŶitel Kŵod= Ϭ,ϲ 

 
 

Nahodilé ;sŶíh, ǀítƌͿ 

 
třída tƌǀáŶí zatížeŶí kƌátkodoďé 

 
ŵodifikačŶí součiŶitel Kŵod= Ϭ,ϵ 

 
dílčí součiŶitel ǀlastŶosti ŵateƌiálu  γŵ= ϭ,ϯ 
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ϰϳ 
 

 
VŶitřŶí sílǇ: 

 
 

Ned,ŵaǆ-= ϱϮ,ϱϲ kN 
Ned,ŵaǆ+= ϰϭ,Ϭϯ kN 

 

Ŷávrhové pevŶosti: 

 
ŵodifikačŶí součiŶitel Kŵod= Ϭ,ϵ 

 

Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ tahu II s ǀlákŶǇ      
ft,Ϭ,d=Kŵod;ft,Ϭ,k/γŵͿ ft,Ϭ,d= ϵ,ϬϬ MPa 

 

Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ tlaku II s ǀlákŶǇ      
fĐ,Ϭ,d=Kŵod;fĐ,Ϭ,k/γŵͿ fĐ,Ϭ,d= ϭϯ,ϴϱ MPa 

 
průřezové ĐharakteristikǇ: 

h= ϭϮϬ ŵŵ 
ď= ϭϮϬ ŵŵ 
A= ϭϰϰϬϬ ŵŵϮ 

osový tah: 
Ŷáǀƌhoǀé Ŷapětí ǀ tahu                                                
Ϭt,Ϭ,d=Ntd/A Ϭt,Ϭ,d= Ϯ,ϴϱ MPa 
podŵíŶka spolehliǀosti                                                   
Ϭt,Ϭ,d/ft,Ϭ,d Ϭ,ϯϮ <= ϭ,Ϭ 

osový tlak - vliv vzpěru: 
aͿ v roviŶě ŶosŶíku  
ŵoŵeŶt setƌǀačŶosti pƌůřezu k ose Ǉ                           
IǇ=ϭ/ϭϮďhϯ IǇ= ϭϳϮϴϬϬϬϬ,ϬϬ ŵŵϰ 
poloŵěƌ setƌǀačŶosti pƌůřezu k ose Ǉ                          
iǇ=;IǇ/AͿ^Ϭ,ϱ iǇ= ϯϰ,ϲϰ ŵŵϯ 

β= ϭ,ϬϬ 
délka pƌutu  Ls= ϯϬϬϬ,ϬϬ ŵŵ 
ǀzpěƌŶá délka pƌutu                                                                       
LĐƌ, Ǉ=Lβ LĐƌ, Ǉ= ϯϬϬϬ,ϬϬ ŵŵ 
kƌitiĐká štíhlost                                                                          
ʄǇ=LĐƌ,Ǉ/iǇ ʄǇ= ϴϲ,ϲϬ 
kƌitiĐké Ŷapětí                                              
ϬĐ,Đƌit,Ǉ=;ʋϮEϬ,ϬϱͿ/ʄǇ

Ϯ ϬĐ,Đƌit,Ǉ= ϴ,ϴϮ MPa 
ƌelatiǀŶí štíhlost                                                                   ʄƌel,Ǉ= ϭ,ϱϭ >Ϭ,ϱ 
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ϰϴ 
 

ʄƌel,Ǉ=;fĐ,Ϭ,k/ ϬĐ,Đƌit,ǇͿϬ,ϱ 

pƌo ƌostlé dřeǀo βĐ= Ϭ,ϮϬ 
součiŶitel ǀzpěƌŶosti                                                     
kǇ=Ϭ,ϱ;ϭ+βĐ;ʄƌel,Ǉ-Ϭ,ϯͿ+ʄƌel,Ǉ

ϮͿ kǇ= ϭ,ϳϱ 
                                                                                      
kĐ,Ǉ=ϭ/;kǇ+;kǇ

Ϯ-ʄƌel, Ǉ
ϮͿϬ,ϱͿ kĐ,Ǉ= Ϭ,ϯϴ 

Ŷáǀƌhoǀé Ŷapětí ǀ tlaku                                                    
ϬĐ,Ϭ,d=NĐd/A ϬĐ,Ϭ,d= ϯ,ϲϱ MPa 
podŵíŶka spolehliǀosti                                                          
ϬĐ,Ϭ,d/kĐ fĐ,Ϭ,d Ϭ,ϳϬ <= ϭ,Ϭ 

ďͿ z roviŶǇ ŶosŶíku 
ŵoŵeŶt setƌǀačŶosti pƌůřezu k ose z                             
Iz=ϭ/ϭϮďϯh Iz= ϭϳϮϴϬϬϬϬ,ϬϬ ŵŵϰ 
poloŵěƌ setƌǀačŶosti pƌůřezu k ose z                          
iz=;Iz/AͿ^Ϭ,ϱ iz= ϯϰ,ϲϰ ŵŵϯ 

β= ϭ,ϬϬ 
délka pƌutu  Ls= ϯϬϬϬ,ϬϬ ŵŵ 
ǀzpěƌŶá délka pƌutu                                                                          
LĐƌ, z=Lβ LĐƌ, z= ϯϬϬϬ,ϬϬ ŵŵ 
kƌitiĐká štíhlost                                                                        
ʄz=LĐƌ,z/iz ʄz= ϴϲ,ϲϬ 
kƌitiĐké Ŷapětí                                              
ϬĐ,Đƌit,z=;ʋϮEϬ,ϬϱͿ/ʄz

Ϯ ϬĐ,Đƌit,z= ϴ,ϴϮ 
ƌelatiǀŶí štíhlost                                                                
ʄƌel,z=;fĐ,Ϭ,k/ ϬĐ,Đƌit,zͿϬ,ϱ ʄƌel,z= ϭ,ϱϭ >Ϭ,ϱ 
pƌo ƌostlé dřeǀo βĐ= Ϭ,ϮϬ 
součiŶitel ǀzpěƌŶosti                                             
kz=Ϭ,ϱ;ϭ+βĐ;ʄƌel,z-Ϭ,ϯͿ+ʄƌel,z

ϮͿ kz= ϭ,ϳϱ 
                                                                                         
kĐ,z=ϭ/;kz+;kz

Ϯ-ʄƌel, z
ϮͿϬ,ϱͿ kĐ,z= Ϭ,ϯϴ 

Ŷáǀƌhoǀé Ŷapětí ǀ tlaku                                               
ϬĐ,Ϭ,d=NĐd/A ϬĐ,Ϭ,d= ϯ,ϲϱ MPa 
podŵíŶka spolehliǀosti                                                          
ϬĐ,Ϭ,d/kĐ fĐ,Ϭ,d Ϭ,ϳϬ <= ϭ,Ϭ 
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ϲ Spoje 
)astřešeŶí oďjektu je ŶaǀƌžeŶo jako tƌojklouďoǀý oďloukoǀý dřeǀěŶý ǀazŶík. PřipojeŶí 
jedŶotliǀýĐh pƌutů je poŵoĐí stǇčŶíkoǀýĐh ǀkládaŶýĐh teŶkýĐh pleĐhů tl. ϭ,ϱ ŵŵ. SpojeŶí 
zajišťují hřeďíkǇ ŶaǀƌžeŶé jako dǀojstřižŶé spoje s ǀŶitřŶí teŶkou deskou. PřipojeŶí ǀe ǀƌĐholu je 
poŵoĐí klouďoǀého čepu pƌůŵěƌu ϰϬ,Ϭ ŵŵ. HoƌŶí pás je připojeŶ k čepu poŵoĐí kolíkoǀého 
spoje a přiložeŶýĐh oĐeloǀýĐh desek tl. ϯϬ,ϬϬ ŵŵ z oĐeli SϮϯϱ. KotǀeŶí je ŶaǀƌžeŶo jako 
klouďoǀý čep o pƌůŵěƌu ϴϬ,ϬϬ ŵŵ. ) důǀodu ǀelkého ƌozŵěƌu koŶstƌukĐe ďǇlo ŶutŶé ƌozdělit 
pƌǀek Ŷa ŵoŶtážŶí dílĐe. Spoje těĐhto dílĐů jsou řešeŶǇ jako kolíkoǀé spoje s ǀložeŶýŵ 
oĐeloǀýŵ pleĐheŵ tl. ϭϬ,ϬϬ ŵŵ. PřipojeŶí kƌokǀí Ŷa ǀazŶiĐe je poŵoĐí oĐeloǀýĐh pƌǀků BV/ÚK. 
Taktéž je řešeŶo připojeŶí ǀazŶiĐe Ŷa hoƌŶí pás ǀazŶíku. 
 

ϲ.ϭ KotǀeŶí ǀazŶíku – podpoƌoǀý čep 
V patě ǀazŶíku je ŶaǀƌžeŶo klouďoǀé uložeŶí poŵoĐi čepu pƌůŵěƌu ϴϬ,ϬϬ ŵŵ. StředŶí pleĐh 
tloušťkǇ ϱϰ,ϬϬ ŵŵ je ŶaǀƌžeŶ z oĐeli SϮϯϱ a je přiǀařeŶ k oĐeloǀé desĐe ǀe stǇčŶíku koutoǀýŵ 
sǀaƌeŵ účiŶŶé ǀýškǇ ϱ,Ϭ ŵŵ. KƌajŶí deskǇ čepoǀého spoje ŵají tloušťku ϯϬ,ϬϬ ŵŵ a jsou 
přiǀařeŶǇ k patŶí desĐe tl. ϯϬ,ϬϬ ŵŵ poŵoĐí koutoǀého sǀaƌu účiŶŶé ǀýškǇ ϱ,Ϭ ŵŵ. PatŶí deska 
je kotǀeŶa do ďetoŶoǀýĐh základů CϮϬ/Ϯϱ poŵoĐí ĐheŵiĐkǇ lepeŶýĐh koteǀ Hilti HVA ϰǆϮϳ HAS 
– E. SŵǇkoǀá síla je přeŶášeŶa účiŶkeŵ třeĐí sílǇ ŵezi patŶíŵ pleĐheŵ ƌozŵěƌu ϲϬϬǆϳϬϬ ŵŵ a 
ďetoŶeŵ. PřipojeŶí podpoƌoǀé sǀisliĐe a dolŶího pásu ǀazŶíku do stǇčŶíku je poŵoĐí 
jedŶostřižŶého kolíkoǀého spoje s přiložeŶou deskou tl. ϯϬ,ϬϬ ŵŵ. Pƌůŵěƌ kolíků je Ϯϴ,ϬϬ ŵŵ. 
 
ReakĐe:  
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ϱϬ 
 

vŶitřŶí sílǇ: ;koŵďiŶaĐe ŵaǆiŵálŶíĐh účiŶkůͿ 

 
ƌeakĐe do podpoƌ 

 
sǀislá ƌeakĐe Rz= ϯϱϳ,ϯϭ kN 

 
ǀodoƌoǀŶé ƌeakĐe  Rǆ= ϮϮϲ,ϲϰ kN 

 

 
ǀýsledŶiĐe Ŷa čep                                   Fed=;Rǆ

Ϯ+Rz
ϮͿϬ,ϱ FEd= ϰϮϯ,ϭϯ kN 

 

 

 
oĐel SϮϯϱ 

 
ŵez kluzu fǇk= Ϯϯϱ MPa 

 
peǀŶost ǀ tahu fu= ϯϲϬ MPa 

 

geoŵetrie čepu: 

 
tloušťka                                                       t>= ;FedγMϮ/fǇͿϬ,ϱ t>= Ϭ,Ϭϰϳ ŵ         

 
pƌůŵěƌ čepu                                             dď=<Ϯ,ϱt dď= ϭϯϱ,ϬϬ ŵŵ     

 
pƌůŵěƌ otǀoƌu pƌo čep                           dϬ=d+ϭ ŵŵ dϬ= ϴϭ,ϬϬ ŵŵ     

ECϯ taď. 
ϯ.ϵ 

                                                                     
a>=;FedγMϬͿ/;ϮtfǇͿ+;ϮdϬͿ/ϯ a= ϳϬ,ϲϳ ŵŵ     

 

                                                                     
Đ>=;FedγMϬͿ/;ϮtfǇͿ+;dϬͿ/ϯ Đ= ϰϯ,ϲϳ ŵŵ     

 
ploĐha čepu                                               A=ʋdϮ/ϰ A= ϱϬϮϲ,ϱϱ ŵŵϮ 

t= ϱϰ ŵŵ 
dď= ϴϬ ŵŵ 

   a= ϭϬϬ ŵŵ 
Đ= ϲϬ ŵŵ  
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ϱϭ 
 

PosouzeŶí čepu Ŷa střih 
γMϮ= ϭ,Ϯϱ 
γMϬ= ϭ,Ϭ 

                                                                              
Fǀ,Rd=Ϭ,ϲAfu/γMϮ Fǀ,Rd= ϴϲϴ,ϱϵ kN 
podŵíŶka spolehliǀosti                                                   
Fǀ,Ed/Fǀ,Rd Ϭ,ϰϵ <= ϭ,Ϭ 

PosouzeŶí úŶosŶosti pleĐhu a čepu v otlačeŶí 
                                                                                        
Fď,Rd=ϭ,ϱ t d fǇ/γMϬ Fď,Rd= ϭϱϮϮ,ϴϬ kN 
podŵíŶka spolehliǀosti                                                     
Fď,Ed/Fď,Rd Ϭ,Ϯϴ <= ϭ,Ϭ 

PosouzeŶí úŶosŶosti čepu v ohǇďu 
 

dď= ϴϬ,ϬϬ ŵŵ 
dϬ= ϴϭ,ϬϬ ŵŵ 
Đ= ϭ,ϬϬ ŵŵ 
a= ϯϬ,ϬϬ ŵŵ 
ď= ϱϰ,ϬϬ ŵŵ 

FEd= ϰϮϯ,ϭϯ kN 
Ϭ,ϱFEd= Ϯϭϭ,ϱϲ kN 

                                                                    Wel=ʋdϯ/ϯϮ Wel= Ϭ,ϬϬϬϬϱϬϮϲϱϱ ŵϯ 
                                                                    
MEd=;FV,Ed/ϴͿ;ď+ϰĐ+ϮaͿ MEd= ϲ,Ϯϰ kNŵ 
                                                                    
MRd=ϭ,ϱWelfǇ/γMϬ MRd= ϭϳ,ϳϮ kNŵ 
podŵíŶka spolehliǀosti                         MEd/MRd Ϭ,ϯϱ <= ϭ,Ϭ 
 

PosouzeŶí úŶosŶosti čepu v koŵďiŶaĐi střihu a ohǇďu 
podŵíŶka spolehliǀosti                        
;MEd/MRdͿϮ+;Fǀ,Ed/Fǀ,RdͿϮ Ϭ,ϯϲ <= ϭ,Ϭ 

PosouzeŶí svarů ;přiǀařeŶí stǇčŶíkoǀýĐh pleĐhů k podkladŶí pásoǀiŶěͿ 
přiǀařeŶí ďude pƌoǀedeŶo oǀařeŶíŵ okolo pleĐhu koutoǀýŵ sǀaƌeŵ  
sǀislá deska  tl= ϯϬ,ϬϬ ŵŵ 
sílǇ půsoďíĐí Ŷa sǀaƌ Ned/Ϯ= ϭϳϴ,ϲϱϱ kN 

Ved/Ϯ= ϭϭϯ,ϯϮ kN 

koƌelačŶí součiŶitel ;pƌo oĐel SϮϯϱͿ βǁ= Ϭ,ϴϬ 
účiŶŶá ǀýška sǀaƌu a= ϱ,ϬϬ ŵŵ 
délka deskǇ  lϭ= ϮϬϬ,ϬϬ ŵŵ 
účiŶŶá délka sǀaƌu l= ϭϵϬ,ϬϬ ŵŵ 
účiŶŶá ploĐha dǀou sǀaƌů                  Aǁ=Ϯ a l Aǁ= ϭϵϬϬ ŵŵϮ 
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                                                                 Ϭꓕ=τꓕ= Ned/;ϮϬ,ϱAǁͿ Ϭꓕ=τꓕ= ϲϲ,ϰϵ MPa 
                                                                 fu/γMϮ fu/γMϮ= Ϯϴϴ MPa 
podŵíŶka spolehliǀosti                      Ϭꓕ<=fu/γMϮ= Ϭ,Ϯϯ <= ϭ,Ϭ 
                                                                  τII=Ved/Aǁ τII= ϱϵ,ϲϰ MPa 
;ECϯ ǀztah ϰ.ϭͿ                                       ;Ϭꓕ

Ϯ+ϯτꓕ
Ϯ+ϯτII

ϮͿϬ,ϱ ϭϲϴ,ϯϵ MPa 
                                                                 fu/;βǁγMϮͿ fu/;βǁγMϮͿ= ϯϲϬ MPa 
podŵíŶka spolehliǀosti                     
;Ϭꓕ

Ϯ+ϯτꓕ
Ϯ+ϯτII

ϮͿϬ,ϱ=<fu/;βǁγMϮͿ Ϭ,ϰϳ <= ϭ,Ϭ 

PosouzeŶí svislýĐh pleĐhů 
"dolŶí" deska ;ϮǆͿ tl= ϯϬ,ϬϬ ŵŵ 

AŶet= ϯϲϬϬ,ϬϬ ŵŵϮ 
tah v ŵístě oslaďeŶí: ;dolŶíͿ 

Náǀƌhoǀá úŶosŶost                               NRd=AŶet fǇk/γMϬ NRd=  ϴϰϲ kN 
podŵíŶka spolehliǀosti                         NEd/NRd Ϭ,Ϯϭ <= ϭ,Ϭ 

sŵǇk v ŵístě oslaďeŶí: ;dolŶíͿ 
Náǀƌhoǀá úŶosŶost                               Vpl,Rd=Aǀ/ϯϬ,ϱ fǇk/γMϬ Vpl,Rd= ϰϴϴ,ϰϰ kN 
podŵíŶka spolehliǀosti                         VEd/Vpl,Rd Ϭ,Ϯϯ <= ϭ,Ϭ 

"hoƌŶí" deska tl= ϱϰ,ϬϬ ŵŵ 
AŶet= ϲϰϴϬ,ϬϬ ŵŵϮ 

tah v ŵístě oslaďeŶí: ;hoƌŶíͿ 
Náǀƌhoǀá úŶosŶost                               NRd=AŶet fǇk/γMϬ NRd=  ϭϱϮϮ,ϴ kN 
podŵíŶka spolehliǀosti                         NEd/NRd Ϭ,Ϯϯ <= ϭ,Ϭ 

sŵǇk v ŵístě oslaďeŶí: ;hoƌŶíͿ 
Náǀƌhoǀá úŶosŶost                               Vpl,Rd=Aǀ/ϯϬ,ϱ fǇk/γMϬ Vpl,Rd= ϴϳϵ,ϭϵ kN 
podŵíŶka spolehliǀosti                         VEd/Vpl,Rd Ϭ,Ϯϲ <= ϭ,Ϭ 
 

PosouzeŶí kotevŶíĐh šrouďů ;KϭͿ 
ĐheŵiĐká lepeŶá kotǀa HILTI HVA ϰǆMϮϳ HAS-E 

ĐheŵiĐká patƌoŶa 
HVU MϮϳǆϮϰϬ 
pƌůŵěƌ ǀƌtáku dǀ= Ϯϳ ŵŵ 

hlouďka otǀoƌu 
hef=hϬ

= ϮϰϬ ŵŵ 

koteǀŶí šƌouď 
HAS-E MϮϳǆϮϰϬ 
pƌůŵěƌ šƌouďu d= Ϯϳ ŵŵ 
délka kotǀǇ l= ϯϬϬ ŵŵ 
pƌůŵěƌ ǀƌtáku dǀ= ϯϬ ŵŵ 
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koteǀŶí hlouďka l= ϮϰϬ ŵŵ 
ŵiŶ tloušťka ďetoŶu ϯϬϬ ŵŵ 
ŵateƌiál ϴ.ϴ 
poǀƌĐhoǀá úpƌaǀa galǀaŶizoǀaŶé ϱʅŵ 
doǀ ŶaŵáháŶí ǀ tahu pƌo jedŶu kotǀu dle ǀýƌoďĐe NƌeĐ= ϵϱ,Ϯ kN 
doǀ ŶaŵáháŶí ǀe střihu pƌo jedŶu kotǀu dle ǀýƌoďĐe VƌeĐ= ϯϱ,ϳ kN 
počet šƌouďů Ŷ= ϰ ks 
ŵiŶ osoǀé ǀzdáleŶosti ;ŵezi seďou, od okƌajůͿ s=Đ= ϭϯϬ ŵŵ 

ÚŶosŶost v tahu ;při přetržeŶí šrouďuͿ 
Ŷáǀƌhoǀá úŶosŶost                                Ft,ƌd=Ŷ NƌeĐ Ft,ƌd= ϯϴϬ,ϴ kN 
Ŷáǀƌhoǀá tahoǀá síla                             Ft,Ed Ft,Ed= ϯϱϳ,ϯϭ kN 
podŵíŶka spolehliǀosti                        Ft,Ed/Ft,Rd Ϭ,ϵϰ <= ϭ,Ϭ 

ÚŶosŶost ve střihu 
Ŷáǀƌhoǀá úŶosŶost                                Vƌd=Ŷ VƌeĐ Vƌd= ϭϰϮ,ϴϬ kN 
Ŷáǀƌhoǀá sŵǇkoǀá síla                           VEd VEd= ϱϮ,ϱϵ kN 
podŵíŶka spolehliǀosti                        VEd/VRd Ϭ,ϯϳ <= ϭ,Ϭ 

PosouzeŶí patŶího pleĐhu 
patŶí pleĐh oĐel SϮϯϱ a= ϲϬϬ,ϬϬ ŵŵ 

ď= ϳϬϬ,ϬϬ ŵŵ 
ďetoŶoǀá patka CϮϬ/Ϯϱ 

A= ϭϮϬϬ,ϬϬ ŵŵ 
B= ϭϮϬϬ,ϬϬ ŵŵ 

tloušťka patŶího pleĐhu  t= ϯϬ,ϬϬ ŵŵ 

ǀýška podlití  <= Ϭ,Ϯ ŵiŶ ;a,ďͿ tp= ϭϮϬ,ϬϬ 
ŵŵ    
=> 

toleƌaŶĐe ǀýƌoďŶího pƌoǀedeŶí základů +-ϭϬ ŵŵ 
tp= ϯϬ,ϬϬ ŵŵ 

 

součiŶitel koŶĐeŶtƌaĐe Ŷapětí                                                    
kj=;;A BͿ/;a ďͿͿϬ,ϱ kj= ϭ,ϴϱ 
Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ďetoŶu ǀ koŶĐeŶtƌoǀaŶéŵ tlaku               
fj,Rd=Ϭ,ϲϳ kj fĐ,k/γĐ fj,Rd= ϭϲ,ϱϰ Mpa 
ǀzdáleŶost kƌaje efektiǀŶí ploĐhǇ od hƌaŶǇ pƌůřezu                          
Đ=tp ;fǇ/;ϯ fj,Rd γMϬͿͿϬ,ϱ Đ= ϲϱ,Ϯϴ ŵŵ 
efektiǀŶí ploĐha                                                                Aeff= ϱϬϵϭϯϭ,ϳϵ ŵŵϮ 

PosouzeŶí úŶosŶosti ďetoŶové patkǇ 
Ŷáǀƌhoǀá úŶosŶost                                NRd=Aeff fj,Rd NRd= ϯϬϳϳϵ,ϯϵ kN 
podŵíŶka spolehliǀosti                        NEd/NRd Ϭ,Ϭϭ <= ϭ,Ϭ 

 
 
 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϱϰ 
 

PatŶí zarážka  

 
součiŶitel třeŶí ŵezi oĐelí a ďetoŶeŵ ʅ= Ϭ,Ϯ 

 
ŵaǆiŵálŶí sŵǇkoǀá síla  

Ved, 

ŵaǆ= ϱϮ,ϱϵ kN 

 
ǀýsledŶiĐe tlakoǀýĐh sil  

Ned,ŵaǆ
= ϯϳϮ,ϰϵ kN 

 

podŵíŶka spolehliǀosti                 Ned,ŵaǆ ʅ >= 
Fed,ŵaǆ ϳϰ,ϱϬ kN          > ϱϮ,ϲ kN 

=> BE) KOTEVNÍ )ARÁŽKY 
 

Spoj vazŶíku a čepu ;oĐel-dřeǀoͿ - podpoƌa 
kolík pƌůŵěƌ = Ϯϴ ŵŵ 

délka = ϭϲϬ ŵŵ 
ĐhaƌakteƌistiĐká hodŶota hustotǇ  ʌk= ϯϰϬ kg/ŵϯ 
okaŵžitý ŵodul pƌokluzu  Kseƌ=ʌk

ϭ,ϱd/Ϯϯ Kseƌ= ϳϲϯϮ,ϭϴ N/ŵŵ 
okaŵžitý ŵodul pƌokluzu pƌo ŵezŶí staǀ úŶosŶosti 
Ku=Ϯ/ϯKseƌ Ku= ϱϬϴϴ,ϭϮ N/ŵŵ 
ĐhaƌakteƌistiĐká peǀŶost ǀ otlačeŶí                                        
fh,Ϭ,k=Ϭ,ϬϴϮ;ϭ-Ϭ,ϬϭdͿʌk fh,Ϭ,k= ϮϬ,Ϭϳϯϲ N/ŵŵϮ 
ĐhaƌakteƌistiĐká peǀŶost ǀ otlačeŶí                                        
fh,α,k=fh,Ϭ,k/kϵϬsiŶϮα+ĐosϮα fh,α,k= ϭϯ,ϬϮ N/ŵŵϮ 
pƌo ŵěkké dřeǀo                                                                          
kϵϬ=ϭ,ϯϱ+Ϭ,Ϭϭϱd kϵϬ= ϭ,ϳϳ 
ĐhaƌakteƌistiĐká peǀŶost ǀ tahu  Sϯϱϱ fu,k= ϱϭϬ N/ŵŵϮ 
plastiĐký ŵoŵeŶt úŶosŶosti                                                              
MǇ,k=Ϭ,ϴfu,kdϯ/ϲ MǇ,k= ϭϰϵϮϳϯϲ Nŵŵ 
Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ otlačeŶí                                                                
fh,d=kŵodfhk/γŵ fh,d= ϭϬ,ϭϵ N/ŵŵϮ 
Ŷáǀƌhoǀá hodŶota plastiĐkého ŵoŵeŶtu úŶosŶosti                      
MǇ,d=MǇ,k//γŵ MǇ,d= ϭϮϵϴϬϯϭ,ϯϬ Nŵŵ 
Náǀƌhoǀá úŶosŶost jedŶoho sǀoƌŶíku ;pƌo tlustou oĐeloǀou 
desku jedŶostřižŶě ŶaŵáhaŶouͿ  Rd Rd= Ϯϵϱϭϯ,ϬϬ N 

ϰϱϲϱϯ,ϵϮ N 
Ϯϵϱϭϯ,ϬϬ N 
ϰϰϮϲϯ,ϴϴ N 

NutŶý ŵiŶ počet kolíků  Ŷ= ϳ,ϭϳ ks         
ŵiŶiŵálŶí osoǀé ǀzdáleŶosti kolíků 
ǀe sŵěƌu ǀlákeŶ           ;ϯ+ϰĐosαͿd aϭ= ϭϵϲ,ϬϬ ŵŵ 
kolŵo k ǀlákŶůŵ          ϯd aϮ= ϴϰ,ϬϬ ŵŵ 
od koŶĐe                         ϳd aϯt= ϭϵϲ,ϬϬ ŵŵ 
od kƌaje                         ϯd aϰĐ= ϴϰ,ϬϬ ŵŵ 
od koŶĐe                       ;Ϯ+ϮsiŶαͿd aϰt= ϰϴ,ϵϳ ŵŵ 

 

 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϱϱ 
 

ϲ.Ϯ KotǀeŶí sloupů čelŶí stěŶǇ 
SloupǇ čelŶí stěŶǇ jsou ŶaǀƌžeŶǇ z oĐeloǀýĐh pƌofilů HEB ϯϬϬ oĐeli SϮϯϱ. PřeŶos sil do základů je 
pƌostředŶiĐtǀíŵ přiǀařeŶé patŶí deskǇ tl. ϯϬ,ϬϬ ŵŵ z oĐeli SϮϯϱ. PatŶí deka je kotǀeŶa do 
základů ĐheŵiĐkou lepeŶou kotǀou HILTI HVA ϮǆMϮϬ HAS-E. Podlití patkǇ je ŶaǀƌžeŶo ǀ tl. 
ϯϬ,ϬϬ ŵŵ. PřeŶos sŵǇkoǀýĐh sil je zaďezpečeŶ ŶaǀƌžeŶou patŶí zaƌážkou z pƌofilu HEB ϭϮϬ 
délkǇ ϭϬϬ ŵŵ. 

PosouzeŶí kotevŶíĐh šrouďů ;KϮͿ 
ĐheŵiĐká lepeŶá kotǀa HILTI HVA ϮǆMϮϬ HAS-E 

ĐheŵiĐká patƌoŶa 
HVU MϮϬǆϭϳϬ 
pƌůŵěƌ ǀƌtáku dǀ= ϮϬ ŵŵ 
hlouďka otǀoƌu hef=hϬ= ϭϳϬ ŵŵ 

koteǀŶí šƌouď 
HAS-E MϮϬǆϭϳϬ/ϭϬϴ 
pƌůŵěƌ šƌouďu d= ϮϬ ŵŵ 
délka kotǀǇ l= ϭϳϬ ŵŵ 
pƌůŵeř ǀƌtáku dǀ= Ϯϰ ŵŵ 
koteǀŶí hlouďka l= ϭϳϬ ŵŵ 
ŵiŶ tloušťka ďetoŶu ϮϳϬ ŵŵ 
ŵateƌiál ϱ.ϴ 

poǀƌĐhoǀá úpƌaǀa 
galǀaŶizoǀaŶé 
ϱʅŵ 

doǀ ŶaŵáháŶí ǀ tahu pƌo jedŶu kotǀu dle ǀýƌoďĐe NƌeĐ= ϱϯ,ϯ kN 
doǀ ŶaŵáháŶí ǀe střihu pƌo jedŶu kotǀu dle ǀýƌoďĐe VƌeĐ= ϯϮ kN 
počet šƌouďů Ŷ= Ϯ ks 
ŵiŶ osoǀé ǀzdáleŶosti ;ŵezi seďou, od okƌajůͿ s=Đ= ϵϬ ŵŵ 

ÚŶosŶost v tahu ;při přetƌžeŶí šƌouďuͿ 
Ŷáǀƌhoǀá úŶosŶost                                Ft,ƌd=Ŷ NƌeĐ Ft,ƌd= ϭϬϲ,ϲ kN 
Ŷáǀƌhoǀá tahoǀá síla                             Ft,Ed Ft,Ed= ϴϱ,ϵϮ kN 
podŵíŶka spolehliǀosti                        Ft,Ed/Ft,Rd Ϭ,ϴϭ <= ϭ,Ϭ 

ÚŶosŶost ve střihu 
Ŷáǀƌhoǀá úŶosŶost                                Vƌd=Ŷ VƌeĐ Vƌd= ϲϰ,ϬϬ kN 
Ŷáǀƌhoǀá sŵǇkoǀá síla                           VEd VEd= Ϯϵ,ϳϳ kN 
podŵíŶka spolehliǀosti                        VEd/VRd Ϭ,ϰϳ <= ϭ,Ϭ 

PosouzeŶí patŶího pleĐhu 
patŶí pleĐh oĐel SϮϯϱ a= ϱϬϬ,ϬϬ ŵŵ 

ď= ϱϬϬ,ϬϬ ŵŵ 
ďetoŶoǀá patka CϮϬ/Ϯϱ 

A= ϭϬϬϬ,ϬϬ ŵŵ 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϱϲ 
 

B= ϭϬϬϬ,ϬϬ ŵŵ 

tloušťka patŶího pleĐhu  t= ϯϬ,ϬϬ ŵŵ 
ǀýška podlití  <= Ϭ,Ϯ ŵiŶ ;a,ďͿ tp= ϭϬϬ,ϬϬ    => 
toleƌaŶĐe ǀýƌoďŶího pƌoǀedeŶí základů +-ϭϬŵŵ   tp=ϯϬ,ϬϬ 
ŵŵ 

součiŶitel koŶĐeŶtƌaĐe Ŷapětí                                          
kj=;;A BͿ/;a ďͿͿϬ,ϱ kj= Ϯ,ϬϬ 
Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ďetoŶu ǀ koŶĐeŶtƌoǀaŶéŵ tlaku      
fj,Rd=Ϭ,ϲϳ kj fĐ,k/γĐ fj,Rd= ϭϳ,ϴϳ Mpa 
ǀzdáleŶost kƌaje efektiǀŶí ploĐhǇ od hƌaŶǇ pƌůřezu    
Đ=tp ;fǇ/;ϯ fj,Rd γMϬͿͿϬ,ϱ Đ= ϲϮ,ϴϮ ŵŵ 
efektiǀŶí ploĐha                                                                Aeff= ϭϰϴϰϰϳ,Ϯϳ ŵŵϮ 

PosouzeŶí úŶosŶosti ďetoŶové patkǇ 
Ŷáǀƌhoǀá úŶosŶost                                NRd=Aeff fj,Rd NRd= ϴϯϬϴ,ϲϮ kN 
podŵíŶka spolehliǀosti                        NEd/NRd Ϭ,Ϭϭ <= ϭ,Ϭ 

PatŶí zarážka  
součiŶitel třeŶí ŵezi oĐelí a ďetoŶeŵ ʅ= Ϭ,Ϯ 

ŵaǆiŵálŶí sŵǇkoǀá síla  
Ved, 

ŵaǆ= Ϯϵ,ϳϳ kN 
ǀýsledŶiĐe sil  Ned,ŵaǆ= ϴϱ,ϵϮ kN 
podŵíŶka spolehliǀosti                 Ned,ŵaǆ ʅ >= Fed,ŵaǆ ϭϳ,ϭϴ kN          < Ϯϵ,ϳϳ 

                                                                                       ŶutŶý zaƌážkǇ 
Geoŵetƌie patŶí zaƌážkǇ                                        

HEB ϭϮϬ SϮϯϱ 
fǇ= Ϯϯϱ MPa 

γMϬ= ϭ,Ϭ 
pƌůřezoǀé ĐhaƌakteƌistikǇ: 

ploĐha A= ϯϰϬϬ ŵŵϮ 
pƌůřezoǀý ŵodul  Wel,Ǉ= ϭϰϰϬϬϬ ŵŵϯ 

Wel,z= ϱϮϵϬϬ ŵŵϯ 
délka zaƌážkǇ l= ϭϬϬ ŵŵ 

posouzeŶí 
sŵǇkoǀá síla                           VEd VEdǆ= ϰ,ϲϬ kN 

VEdǇ= Ϯϵ,ϳϳ kN 
MEdǆ=Vedǆ l MEdǆ= ϰϲϬϬϬϬ Nŵŵ 
MEdǇ=VedǇ l MEdǇ= ϮϵϳϳϬϬϬ Nŵŵ 

 MEdǆ=Wǆ fǇ/γMϬ MRdǆ= ϯϯϴϰϬϬϬϬ Nŵŵ 
MEdǇ=WǇ fǇ/γMϬ MRdǇ= ϭϮϰϯϭϱϬϬ Nŵŵ 

podŵíŶka spolehliǀosti                    MEdǆ/MRdǆ Ϭ,Ϭϭ <= ϭ,Ϭ 
podŵíŶka spolehliǀosti                    MEdǇ/MƌdǇ Ϭ,Ϯϰ <= ϭ,Ϭ 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϱϳ 
 

 

ϲ.ϯ Klouďoǀý čep – ǀƌĐhol 
NaǀƌžeŶá koŶstƌukĐe je řešeŶa jako tƌojklouďoǀý ǀazŶík s klouďoǀýŵ čepeŵ ǀe ǀƌĐholu 
koŶstƌukĐe. Na účiŶkǇ zatížeŶí je zde ŶaǀƌžeŶ klouďoǀý čep pƌůŵěƌu ϰϬ,ϬϬ ŵŵ z oĐeli SϮϯϱ. 
Osoǀý pƌǀek čepu je z oĐeloǀé deskǇ ;SϮϯϱͿ tl. ϯϬ,ϬϬ ŵŵ. Dǀa kƌajŶí pƌǀkǇ Ŷa pƌotilehléŵ 
segŵeŶtu jsou z oĐeloǀýĐh desek tl. ϮϬ,ϬϬ ŵŵ. TǇto oĐeloǀé pƌǀkǇ jsou přiǀařeŶǇ k čelŶíŵ 
deskáŵ tl. ϮϬ,ϬϬ ŵŵ, kteƌé záƌoǀeň slouží pƌo kotǀeŶí ǀazŶiĐe ǀ ŵístě stǇčŶíku. HoƌŶí pás a 
diagoŶála jsou statiĐkǇ zajištěŶǇ do klouďoǀého spoje poŵoĐí kolíkoǀého spoje, kteƌý je 
jedŶostřižŶě ŶaŵáháŶ – spoj oĐel dřeǀo ;tlustá oĐeloǀá deskaͿ. PřipojeŶí oĐeloǀýĐh pƌǀků je 
řešeŶo poŵoĐí koutoǀýĐh sǀaƌů účiŶŶé ǀýškǇ ϱ,Ϭ ŵŵ. 
 

KLOUB ;ǀƌĐholoǀý čepͿ 

 
oĐel SϮϯϱ 

 
ŵez kluzu fǇk= Ϯϯϱ MPa 

 
peǀŶost ǀ tahu fu= ϯϲϬ MPa 

 vŶitřŶí sílǇ: 

 
ǀýsledŶiĐe Ŷa čep                                    FEd= ϭϯϴ,Ϯϴ kN 

 geoŵetrie čepu: 

 
tloušťka                                                       t>= ;FedγMϮ/fǇͿϬ,ϱ t>= Ϯϳ,ϭϮ ŵ          

 
pƌůŵěƌ čepu                                             dď=<Ϯ,ϱt dď= ϳϱ,ϬϬ ŵŵ     

 
pƌůŵěƌ otǀoƌu pƌo čep                           dϬ=d+ϭ ŵŵ dϬ= ϰϭ,ϬϬ ŵŵ     

ECϯ taď. 
ϯ.ϵ 

                                                                     
a>=;FedγMϬͿ/;ϮtfǇͿ+;ϮdϬͿ/ϯ a= ϯϳ,ϭϰ ŵŵ     

 

                                                                     
Đ>=;FedγMϬͿ/;ϮtfǇͿ+;dϬͿ/ϯ Đ= Ϯϯ,ϰϳ ŵŵ     

 
ploĐha čepu                                               A=ʋdϮ/ϰ A= ϭϮϱϲ,ϲϰ ŵŵϮ 

 
t= ϯϬ ŵŵ 

dď= ϰϬ ŵŵ 

a= ϰϬ ŵŵ 
Đ= ϯϬ ŵŵ 

 
 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϱϴ 
 

 

PosouzeŶí čepu Ŷa střih 
γMϮ= ϭ,Ϯϱ 
γMϬ= ϭ 

                                                                     Fǀ,Rd=Ϭ,ϲAfu/γMϮ Fǀ,Rd= Ϯϭϳ,ϭϱ kN 
podŵíŶka spolehliǀosti                          Fǀ,Ed/Fǀ,Rd Ϭ,ϲϰ <= ϭ,Ϭ 

PosouzeŶí úŶosŶosti pleĐhu a čepu v otlačeŶí 
                                                                   Fď,Rd=ϭ,ϱ t d fǇ/γMϬ Fď,Rd= ϰϮϯ,ϬϬ kN 
podŵíŶka spolehliǀosti                        Fď,Ed/Fď,Rd Ϭ,ϯϯ <= ϭ,Ϭ 

PosouzeŶí úŶosŶosti čepu v ohǇďu 
 

dď= ϰϬ,ϬϬ ŵŵ 
dϬ= ϰϭ,ϬϬ ŵŵ 
Đ= ϭ,ϬϬ ŵŵ 
a= ϮϬ,ϬϬ ŵŵ 
ď= ϯϬ,ϬϬ ŵŵ 

FEd= ϭϯϴ,Ϯϴ kN 
Ϭ,ϱFEd= ϲϵ,ϭϰ kN 

                                                                    Wel=ʋdϯ/ϯϮ Wel= ϲϮϴϯ,ϭϵ ŵϯ 
                                                                    
MEd=;FV,Ed/ϴͿ;ď+ϰĐ+ϮaͿ MEd= ϭ,Ϯϴ kNŵ 
                                                                    MRd=ϭ,ϱWelfǇ/γMϬ MRd= Ϯ,Ϯϭ kNŵ 
podŵíŶka spolehliǀosti                         MEd/MRd Ϭ,ϱϴ <= ϭ,Ϭ 

PosouzeŶí úŶosŶosti čepu v koŵďiŶaĐi střihu a ohǇďu 
podŵíŶka spolehliǀosti                        
;MEd/MRdͿϮ+;Fǀ,Ed/Fǀ,RdͿϮ Ϭ,ϳϰ <= ϭ,Ϭ 

PosouzeŶí svarů ;přiǀařeŶí stǇčŶíkoǀýĐh pleĐhů k podkladŶí pásoǀiŶěͿ 
přiǀařeŶí ďude pƌoǀedeŶo oǀařeŶíŵ okolo pleĐhu koutoǀýŵ sǀaƌeŵ  
sǀislá deska  tl= ϮϬ,ϬϬ ŵŵ 
sílǇ půsoďíĐí Ŷa sǀaƌ Ned= ϲϵ,ϭϰ kN 

Ved= ϲ,ϯϰ kN 

koƌelačŶí součiŶitel ;pƌo oĐel SϮϯϱͿ βǁ= Ϭ,ϴ 
účiŶŶá ǀýška sǀaƌu a= ϱ ŵŵ 
délka deskǇ  lϭ= ϮϬϬ 
účiŶŶá délka sǀaƌu l= ϭϵϬ ŵŵ 
účiŶŶá ploĐha dǀou sǀaƌů                  Aǁ=Ϯ a l Aǁ= ϭϵϬϬ ŵŵϮ 

                                                                 Ϭꓕ=τꓕ= Ned/;ϮϬ,ϱAǁͿ Ϭꓕ=τꓕ= Ϯϱ,ϳϯ MPa 
                                                                 fu/γMϮ fu/γMϮ= Ϯϴϴ,ϬϬ MPa 
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ϱϵ 
 

podŵíŶka spolehliǀosti                      Ϭꓕ<=fu/γMϮ= Ϭ,Ϭϵ <= ϭ,Ϭ 
                                                                  τII=Ved/Aǁ τII= ϯ,ϯϰ MPa 
;ECϯ ǀztah ϰ.ϭͿ                                       ;Ϭꓕ

Ϯ+ϯτꓕ
Ϯ+ϯτII

ϮͿϬ,ϱ ϱϭ,ϳϵ MPa 
                                                                 fu/;βǁγMϮͿ fu/;βǁγMϮͿ= ϯϲϬ,ϬϬ 
podŵíŶka spolehliǀosti                     
;Ϭꓕ

Ϯ+ϯτꓕ
Ϯ+ϯτII

ϮͿϬ,ϱ=<fu/;βǁγMϮͿ Ϭ,ϭϰ <= ϭ,Ϭ 

PosouzeŶí svislýĐh pleĐhů 
"dolŶí" deska ;ϮǆͿ tl= ϮϬ,ϬϬ ŵŵ 

AŶet= ϭϮϬϬ,ϬϬ ŵŵϮ 
tah v ŵístě oslaďeŶí: ;pƌaǀýͿ 

Náǀƌhoǀá úŶosŶost                               NRd=AŶet fǇk/γMϬ NRd=  ϮϴϮ,ϬϬ kN 
podŵíŶka spolehliǀosti                         NEd/NRd Ϭ,Ϯϱ <= ϭ,Ϭ 

sŵǇk v ŵístě oslaďeŶí: ;pƌaǀýͿ 
Náǀƌhoǀá úŶosŶost                               Vpl,Rd=Aǀ/ϯϬ,ϱ fǇk/γMϬ Vpl,Rd= ϭϲϮ,ϴϭ kN 
podŵíŶka spolehliǀosti                         VEd/Vpl,Rd Ϭ,Ϭϰ <= ϭ,Ϭ 

"hoƌŶí" deska tl= ϯϬ,ϬϬ ŵŵ 
AŶet= ϭϴϬϬ,ϬϬ ŵŵϮ 

tah v ŵístě oslaďeŶí: ;leǀýͿ 
Náǀƌhoǀá úŶosŶost                               NRd=AŶet fǇk/γMϬ NRd=  ϰϮϯ,ϬϬ kN 
podŵíŶka spolehliǀosti                         NEd/NRd Ϭ,ϯϯ <= ϭ,Ϭ 

sŵǇk v ŵístě oslaďeŶí: ;leǀýͿ 
Náǀƌhoǀá úŶosŶost                               Vpl,Rd=Aǀ/ϯϬ,ϱ fǇk/γMϬ Vpl,Rd= Ϯϰϰ,ϮϮ kN 
podŵíŶka spolehliǀosti                         VEd/Vpl,Rd Ϭ,Ϭϱ <= ϭ,Ϭ 

 

Spoj vazŶíku a klouďu ;oĐel-dřeǀoͿ - ǀƌĐhol 

 
kolík 

pƌůŵěƌ 
= ϮϬ,ϬϬ ŵŵ 

 
délka = ϭϬϬ,ϬϬ ŵŵ 

 
ĐhaƌakteƌistiĐká hodŶota hustotǇ  ʌk= ϯϰϬ,ϬϬ kg/ŵϯ 

 
okaŵžitý ŵodul pƌokluzu  Kseƌ=ʌk

ϭ,ϱd/Ϯϯ Kseƌ= ϱϰϱϭ,ϱϲ N/ŵŵ 

 

okaŵžitý ŵodul pƌokluzu pƌo ŵezŶí staǀ úŶosŶosti 
Ku=Ϯ/ϯKseƌ Ku= ϯϲϯϰ,ϯϳ N/ŵŵ 

 

ĐhaƌakteƌistiĐká peǀŶost ǀ otlačeŶí                                        
fh,Ϭ,k=Ϭ,ϬϴϮ;ϭ-Ϭ,ϬϭdͿʌk fh,Ϭ,k= ϮϮ,ϯϬ N/ŵŵϮ 

 

ĐhaƌakteƌistiĐká peǀŶost ǀ otlačeŶí                                        
fh,α,k=fh,Ϭ,k/kϵϬsiŶϮα+ĐosϮα fh,α,k= ϭϰ,ϯϮ N/ŵŵϮ 

 

pƌo ŵěkké dřeǀo                                                                          
kϵϬ=ϭ,ϯϱ+Ϭ,Ϭϭϱd kϵϬ= ϭ,ϲϱ 

 
ĐhaƌakteƌistiĐká peǀŶost ǀ tahu   fu,k= ϱϭϬ,ϬϬ N/ŵŵϮ 
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ϲϬ 
 

 

plastiĐký ŵoŵeŶt úŶosŶosti                                                              
MǇ,k=Ϭ,ϴfu,kdϯ/ϲ MǇ,k= ϱϰϰϬϬϬ,ϬϬ Nŵŵ 

 

Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ otlačeŶí                                                                
fh,d=kŵodfhk/γŵ fh,d= ϭϭ,Ϯϭ N/ŵŵϮ 

 

Ŷáǀƌhoǀá hodŶota plastiĐkého ŵoŵeŶtu úŶosŶosti                      
MǇ,d=MǇ,k//γŵ MǇ,d= ϰϳϯϬϰϯ,ϰϴ Nŵŵ 

 

Náǀƌhoǀá úŶosŶost jedŶoho sǀoƌŶíku ;spoje s tlustou 
oĐeloǀou deskouͿ  Rd Rd= ϭϱϯϴϱ,ϲϴ N 

 
ϭϱϯϴϱ,ϲϴ N 

 
Ϯϯϲϴϭ,ϵϰ N 

 
ϮϮϰϭϭ,ϴϲ N 

 
NutŶý ŵiŶiŵálŶí počet kolíků Ŷ= ϰ,ϮϮ ks         

 
ŵiŶiŵálŶí osoǀé ǀzdáleŶosti kolíků 

 
ǀe sŵěƌu ǀlákeŶ           ;ϯ+ϰĐosαͿd aϭ= ϭϰϬ,ϬϬ ŵŵ 

 
kolŵo k ǀlákŶůŵ          ϯd aϮ= ϲϬ,ϬϬ ŵŵ 

 
od koŶĐe                         ϳd aϯt= ϭϰϬ,ϬϬ ŵŵ 

 
od kƌaje                         ϯd aϰĐ= ϲϬ,ϬϬ ŵŵ 

 
od koŶĐe                       ;Ϯ+ϮsiŶαͿd aϰt= Ϯϱ,ϱϭ ŵŵ 
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ϲϭ 
 

 
ϲ.ϰ Přípoj ǀazŶiĐe ǀe ǀƌĐholu 
Přípoj ǀazŶiĐe ǀe ǀƌĐholu ǀ ŵístě klouďu je řešeŶ jako jedŶostřižŶý kolíkoǀý spoj s tlustou 
oĐeloǀou deskou. VazŶiĐe z lepeŶého dřeǀa GLϮϰh je kotǀeŶa k čelŶí oĐeloǀé desĐe čepoǀého 
spoje. KolíkǇ pƌůŵěƌu ϭϬ,ϬϬ ŵŵ a délkǇ ϮϮϬ ŵŵ jsou z oĐeli Sϯϱϱ. Je zde ŶaǀƌžeŶa oĐel ǀǇšší 
peǀŶosti z důǀodu oŵezeŶí ƌoztečí a tudíž i pƌůŵěƌu pƌǀků. 
 

PřipojeŶí vazŶiĐe Ŷa horŶí pás ;oĐel-dřeǀoͿ - klouď 
ŵaǆiŵálŶí Ŷáǀƌhoǀá osoǀá  síla Ned,ŵaǆ+= ϭϭϯ,ϲϵ kN 
kolík průŵěr = ϭϬ,ϬϬ ŵŵ 

délka = ϮϬϬ,ϬϬ ŵŵ 
ĐhaƌakteƌistiĐká hodŶota hustotǇ  ʌk= ϳϴϯϳ,ϰϮ kg/ŵϯ 
ĐhaƌakteƌistiĐká peǀŶost ǀ tahu  Sϯϱϱ fu,k= ϱϭϬ,ϬϬ N/ŵŵϮ 
ĐhaƌakteƌistiĐká peǀŶost ǀ otlačeŶí                                        
fh,Ϭ,k=Ϭ,ϬϴϮ;ϭ-Ϭ,ϬϭdͿʌk fh,Ϭ,k= ϱϳϴ,ϰϬ N/ŵŵϮ 
plastiĐký ŵoŵeŶt úŶosŶosti                                                   
MǇ,k=Ϭ,ϴfu,kdϯ/ϲ MǇ,k= ϲϴϬϬϬ,ϬϬ Nŵŵ 
Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ otlačeŶí                                                                
fh,d=kŵodfhk/γŵ fh,d= ϰϱϮ,ϲϲ N/ŵŵϮ 
Ŷáǀƌhoǀá hodŶota plastiĐkého ŵoŵeŶtu úŶosŶosti                      
MǇ,d=MǇ,k//γŵ MǇ,d= ϱϵϭϯϬ,ϰϯ Nŵŵ 
Náǀƌhoǀá úŶosŶost jedŶoho kolíku ;jedŶostřižŶý spoj s tlustou 
deskou po stƌaŶáĐhͿ  Rd Rd= ϯϳϲϮϴ,ϴϭϲϲϰ N 

ϮϬϯϲϵϴ,Ϭϱϵϭ N 
ϳϳϬϴϭ,ϲϲϱϵϯ N 
ϯϳϲϮϴ,ϴϭϲϲϰ N 

ŶutŶý počet kolíků Ŷ= ϰ ks        
ŵiŶiŵálŶí osoǀé ǀzdáleŶosti kolíků 
ǀe sŵěƌu ǀlákeŶ           ;ϯ+ϰĐosαͿd aϭ= ϳϬ ŵŵ 
kolŵo k ǀlákŶůŵ          ϯd aϮ= ϯϬ ŵŵ 
od koŶĐe                         ϳd aϯt= ϳϬ ŵŵ 
od kƌaje                         ϯd aϰĐ= ϯϬ ŵŵ 
od koŶĐe                       ;Ϯ+ϮsiŶαͿd aϰt= ϮϬ ŵŵ 
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ϲϮ 
 

 
 

ϲ.ϱ Přípoj ǀazŶiĐe Ŷa hoƌŶí pás 
VazŶiĐe ŶaǀƌžeŶé z lepeŶého laŵeloǀého dřeǀa jsou připojeŶǇ do hoƌŶího pásu u hoƌŶího 
poǀƌĐhu – leží Ŷa hoƌŶíŵ pásu. Přípoj je poŵoĐí oĐeloǀýĐh pƌǀků BV/ÚK z oďou stƌaŶ. SpojeŶí je 
zajištěŶo pƌostředŶiĐtǀíŵ jedŶostřižŶě ŶaŵáhaŶého hřeďíkoǀého spoje. Pƌůŵěƌ hřeďíku je ϰ,ϬϬ 
ŵŵ, délka ϵϬ,ϬϬ ŵŵ. VazŶiĐe jedŶotliǀýĐh polí k soďě Ŷejsou Ŷaǀzájeŵ připojeŶǇ. Pƌǀek ǀždǇ 
koŶčí ǀ ose ǀazŶíku. 
 

 
HřeďíkǇ  průŵěr = ϰ,ϬϬ ŵŵ 

 
délka = ϭϬϬ,ϬϬ ŵŵ 

tϭ= ϵϴ,ϬϬ ŵŵ 

 
ʌk= ϯϰϬ,ϬϬ kg/ŵϯ 

 
peǀŶost ǀ tahu  fu= ϲϬϬ,ϬϬ N/ŵŵϮ 

 

ĐhaƌakteƌistiĐká peǀŶost ǀ otlačeŶí ;ďez předǀƌtaŶýĐh 
otǀoƌůͿ   fh,k=Ϭ,ϬϴϮʌkd-Ϭ,ϯ fh,k= ϭϴ,ϯϵ N/ŵŵϮ 

 

plastiĐký ŵoŵeŶt úŶosŶosti                                                              
MǇ,k=Ϭ,ϯfudϮ,ϲ MǇ,k= ϲϲϭϲ,ϱϬ Nŵŵ 

 

Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ otlačeŶí                                                                
fh,d=kŵodfhk/γŵ fh,d= ϭϰ,ϰϬ MPa 

 

Ŷáǀƌhoǀá hodŶota plastiĐkého ŵoŵeŶtu úŶosŶosti                      
MǇ,d=MǇ,k//γŵ MǇ,d= ϱϳϱϯ,ϰϴ Nŵŵ 

 

Náǀƌhoǀá úŶosŶost jedŶoho hřeďíku ;spoje se středŶíŵ 
pƌǀkeŵ z oĐeliͿ  Rd Rd= ϭϭϯϰ,ϳϰ N 

 
pƌo teŶkou oĐeloǀou desku jedŶostřižŶě ŶaŵáhaŶou ϮϮϱϳ,ϭϴ N 

 

 

ϭϭϯϰ,ϳϰ N 

 
ŶutŶý počet hřeďíků  

 
 
 
 
 

Ŷ= ϱϬ ks 
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ϲ.ϲ PřipojeŶí kƌokǀe Ŷa ǀazŶiĐi 
Kƌokǀe ŶaǀƌžeŶé z jehličŶatého dřeǀa CϮϮ jsou kotǀeŶǇ při hoƌŶíŵ okƌaji do ǀazŶiĐ z lepeŶého 
laŵeloǀého dřeǀa GLϮϰh. Osoǀá ǀzdáleŶost kƌokǀí čiŶí ϭ,Ϭ ŵ. Přípoj je pƌostředŶiĐtǀíŵ 
jedŶostƌaŶŶě přiložeŶého oĐeloǀého pƌǀku BV/ÚK spojeŶ jedŶostřižŶýŵi hřeďíkǇ pƌůŵěƌu ϰ,Ϭ 
ŵŵ délkǇ ϵϬ,ϬϬ ŵŵ. JedŶotliǀé kƌokǀe jsou k soďě Ŷaǀzájeŵ připojeŶǇ. 
 

 
hřeďíkǇ  průŵěr = ϰ,ϬϬ ŵŵ 

 
délka = ϭϬϬ,ϬϬ ŵŵ 

tϭ= ϵϴ,ϬϬ ŵŵ 

 
ʌk= ϯϰϬ,ϬϬ kg/ŵϯ 

 
peǀŶost ǀ tahu  fu= ϲϬϬ,ϬϬ N/ŵŵϮ 

 

ĐhaƌakteƌistiĐká peǀŶost ǀ otlačeŶí ;ďez předǀƌtaŶýĐh 
otǀoƌůͿ   fh,k=Ϭ,ϬϴϮʌkd-Ϭ,ϯ fh,k= ϭϴ,ϯϵ N/ŵŵϮ 

 

plastiĐký ŵoŵeŶt úŶosŶosti                                                             
MǇ,k=Ϭ,ϯfudϮ,ϲ MǇ,k= ϲϲϭϲ,ϱϬ Nŵŵ 

 

Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ otlačeŶí                                                                
fh,d=kŵodfhk/γŵ fh,d= ϭϰ,ϰϬ MPa 

 

Ŷáǀƌhoǀá hodŶota plastiĐkého ŵoŵeŶtu úŶosŶosti                      
MǇ,d=MǇ,k//γŵ MǇ,d= ϱϳϱϯ,ϰϴ Nŵŵ 

 

Náǀƌhoǀá úŶosŶost jedŶoho hřeďíku ;spoje se středŶíŵ 
pƌǀkeŵ z oĐeliͿ  Rd Rd= ϭϭϯϰ,ϳϰ N 

 
pƌo teŶkou oĐeloǀou desku jedŶostřižŶě ŶaŵáhaŶou ϮϮϱϳ,ϭϴ N 

 

 

ϭϭϯϰ,ϳϰ N 

 
ŶutŶý počet hřeďíků  

 
 
 
 

Ŷ= ϯϴ ks 
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ϲ.ϳ StǇčŶíkoǀé spoje 
ŘešeŶá koŶstƌukĐe oďloukoǀého ǀazŶíku je ŶaǀƌžeŶa jako příhƌadoǀý ǀazŶík. JedŶotliǀé pƌutǇ 
ǀazŶíku jsou k soďě připojeŶǇ ǀkládaŶýŵi teŶkýŵi pleĐhǇ tl. ϭ,ϱ ŵŵ. Spoj je zajištěŶ hřeďíkǇ 
pƌůŵěƌu ϰ,Ϭ a ϱ,ϲ ŵŵ s ohledeŵ Ŷa ŶaǀƌžeŶý pƌofil a půsoďíĐí sílu. V každéŵ pƌǀku jsou ǀždǇ 
dǀa stǇčŶíkoǀé pleĐhǇ, to zŶaŵeŶá čtǇři pleĐhǇ ǀe stǇčŶíku. PleĐhǇ se ǀkládají do ǀǇfƌézoǀaŶýĐh 
dƌážek ďez předǀƌtaŶýĐh otǀoƌů. Při zŵěŶě tloušťkǇ pleĐhu Ŷeďo pƌůŵěƌu spojoǀaĐíĐh 
pƌostředků ŵusí ďýt uǀážeŶa podŵíŶka ŵaǆ. tloušťkǇ pleĐhu, kteƌá Ŷesŵí přesáhŶout Ϭ,ϱ 
Ŷásoďek pƌůŵěƌu hřeďíku. 

SvisliĐe - připojeŶí stǇčŶíků: ;hřeďíkoǀé spoje dřeǀo-oĐelͿ 

 

 
hřeďíkǇ  průŵěr = ϰ,ϬϬ ŵŵ 

 
délka = ϵϬ,ϬϬ ŵŵ 

tϭ= ϯϬ,ϬϬ ŵŵ 

 
ʌk= ϯϰϬ,ϬϬ kg/ŵϯ 

 
peǀŶost ǀ tahu  fu= ϲϬϬ,ϬϬ N/ŵŵϮ 

 

ĐhaƌakteƌistiĐká peǀŶost ǀ otlačeŶí ;ďez předǀƌtaŶýĐh 
otǀoƌůͿ   fh,k=Ϭ,ϬϴϮʌkd-Ϭ,ϯ fh,k= ϭϴ,ϯϵ N/ŵŵϮ 

 

plastiĐký ŵoŵeŶt úŶosŶosti                                                              
MǇ,k=Ϭ,ϯfudϮ,ϲ MǇ,k= ϲϲϭϲ,ϱϬ Nŵŵ 

 

Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ otlačeŶí                                                                
fh,d=kŵodfhk/γŵ fh,d= ϭϰ,ϰϬ MPa 

 

Ŷáǀƌhoǀá hodŶota plastiĐkého ŵoŵeŶtu úŶosŶosti                      
MǇ,d=MǇ,k//γŵ MǇ,d= ϱϳϱϯ,ϰϴ Nŵŵ 

 

Náǀƌhoǀá úŶosŶost jedŶoho hřeďíku ;spoje se středŶíŵ 
pƌǀkeŵ z oĐeliͿ  Rd Rd= ϭϬϳϬ,ϰϴ N 

 
 ϭϵϬϬ,ϭϳ N 

 
 ϭϬϳϬ,ϰϴ N 

 
 ϭϮϮϬ,ϵϵ N 

 

 
ŶutŶý ŵiŶiŵálŶí počet hřeďíků  Ŷ= ϭϱ ks         

 

 
osové vzdáleŶosti hřeďíků 

 
ǀe sŵěƌu ǀlákeŶ           ;ϱ+ϱĐosαͿd aϭ= ϰϬ,ϬϬ ŵŵ 

 
kolŵo k ǀlákŶůŵ          ϱd aϮ= ϮϬ,ϬϬ ŵŵ 

 
od koŶĐe                       ;ϭϬ+ϱĐosαͿd aϯt= ϲϬ,ϬϬ ŵŵ 

 
od kƌaje                         ϱd aϰĐ= ϮϬ,ϬϬ ŵŵ 

 
od koŶĐe                       ;ϱ+ϱsiŶαͿd aϰt= Ϯϯ ŵŵ 
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DiagoŶála- připojeŶí stǇčŶíku: ;hřeďíkoǀé spoje dřeǀo-oĐelͿ 
hřeďíkǇ  průŵěr = ϰ,Ϭ ŵŵ 

délka = ϵϬ,Ϭ ŵŵ 
tϭ= ϯϬ ŵŵ 
ʌk= ϯϰϬ kg/ŵϯ 

peǀŶost ǀ tahu  fu= ϲϬϬ N/ŵŵϮ 
ĐhaƌakteƌistiĐká peǀŶost ǀ otlačeŶí ;ďez předǀƌtaŶýĐh 
otǀoƌůͿ   fh,k=Ϭ,ϬϴϮʌkd-Ϭ,ϯ fh,k= ϭϴ,ϯϵ N/ŵŵϮ 
plastiĐký ŵoŵeŶt úŶosŶosti                                                              
MǇ,k=Ϭ,ϯfudϮ,ϲ MǇ,k= ϲϲϭϲ,ϱϬ Nŵŵ 
Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ otlačeŶí                                                                
fh,d=kŵodfhk/γŵ fh,d= ϭϰ,ϰϬ MPa 
Ŷáǀƌhoǀá hodŶota plastiĐkého ŵoŵeŶtu úŶosŶosti                      
MǇ,d=MǇ,k//γŵ MǇ,d= ϱϳϱϯ,ϰϴ Nŵŵ 
Náǀƌhoǀá úŶosŶost jedŶoho hřeďíku ;spoje se středŶíŵ 
pƌǀkeŵ z oĐeliͿ  Rd Rd= ϭϬϳϬ,ϰϴ N 
 ϭϵϬϬ,ϭϳ N 
 ϭϬϳϬ,ϰϴ N 
 ϭϯϮϯ,ϴϯ N 
ŶutŶý ŵiŶiŵálŶí počet hřeďíků  Ŷ= Ϯϯ ks    
 
osové vzdáleŶosti hřeďíků 
ǀe sŵěƌu ǀlákeŶ           ;ϱ+ϱĐosαͿd aϭ= ϰϬ,ϬϬ ŵŵ 
kolŵo k ǀlákŶůŵ          ϱd aϮ= ϮϬ,ϬϬ ŵŵ 
od koŶĐe                       ;ϭϬ+ϱĐosαͿd aϯt= ϲϬ,ϬϬ ŵŵ 
od kƌaje                         ϱd aϰĐ= ϮϬ,ϬϬ ŵŵ 
od koŶĐe                       ;ϱ+ϱsiŶαͿd aϰt= Ϯϯ ŵŵ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϲϲ 
 

HorŶí pás - připojeŶí stǇčŶíku: ;hřeďíkoǀé spoje dřeǀo-oĐelͿ 
hřeďíkǇ  průŵěr = ϰ ŵŵ 

délka = ϵϬ ŵŵ 
tϭ= ϯϬ ŵŵ 
ʌk= ϯϰϬ kg/ŵϯ 

peǀŶost ǀ tahu  fu= ϲϬϬ N/ŵŵϮ 
ĐhaƌakteƌistiĐká peǀŶost ǀ otlačeŶí ;ďez předǀƌtaŶýĐh otǀoƌůͿ   
fh,k=Ϭ,ϬϴϮʌkd-Ϭ,ϯ fh,k= ϭϴ,ϯϵ N/ŵŵϮ 
plastiĐký ŵoŵeŶt úŶosŶosti                                                              
MǇ,k=Ϭ,ϯfudϮ,ϲ MǇ,k= ϲϲϭϲ,ϱϬ Nŵŵ 
Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ otlačeŶí                                                                
fh,d=kŵodfhk/γŵ fh,d= ϭϰ,ϰϬ MPa 
Ŷáǀƌhoǀá hodŶota plastiĐkého ŵoŵeŶtu úŶosŶosti                      
MǇ,d=MǇ,k//γŵ MǇ,d= ϱϳϱϯ,ϰϴ Nŵŵ 
Náǀƌhoǀá úŶosŶost jedŶoho hřeďíku ;spoje se středŶíŵ pƌǀkeŵ 
z oĐeliͿ  Rd Rd= ϭϬϳϬ,ϰϴ N 
 ϭϵϬϬ,ϭϳ N 
 ϭϬϳϬ,ϰϴ N 
 ϭϮϮϬ,ϵϵ N 

NutŶý ŵiŶiŵálŶí počet hřeďíků  Ŷ= ϯϭ 
         
ks 

 
osové vzdáleŶosti hřeďíků 
ǀe sŵěƌu ǀlákeŶ           ;ϱ+ϱĐosαͿd aϭ= ϰϬ,ϬϬ ŵŵ 
kolŵo k ǀlákŶůŵ          ϱd aϮ= ϮϬ,ϬϬ ŵŵ 
od koŶĐe                       ;ϭϬ+ϱĐosαͿd aϯt= ϲϬ,ϬϬ ŵŵ 
od kƌaje                         ϱd aϰĐ= ϮϬ,ϬϬ ŵŵ 
od koŶĐe                       ;ϱ+ϱsiŶαͿd aϰt= ϮϬ,ϬϬ ŵŵ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϲϳ 
 

DolŶí pás - připojeŶí příložek: ;hřeďíkoǀé spoje dřeǀo-oĐelͿ 

 
hřeďíkǇ  průŵěr = ϱ,ϲϬ ŵŵ 

 
délka = ϭϰϬ,ϬϬ ŵŵ 

tϭ= ϰϬ,ϬϬ ŵŵ 

 
ʌk= ϯϰϬ,ϬϬ kg/ŵϯ 

 
peǀŶost ǀ tahu  fu= ϲϬϬ,ϬϬ N/ŵŵϮ 

 

ĐhaƌakteƌistiĐká peǀŶost ǀ otlačeŶí ;ďez předǀƌtaŶýĐh otǀoƌůͿ   
fh,k=Ϭ,ϬϴϮʌkd-Ϭ,ϯ fh,k= ϭϲ,ϲϯ N/ŵŵϮ 

 

plastiĐký ŵoŵeŶt úŶosŶosti                                                              
MǇ,k=Ϭ,ϯfudϮ,ϲ MǇ,k= ϭϱϴϲϵ,ϰϯ Nŵŵ 

 

Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ otlačeŶí                                                                
fh,d=kŵodfhk/γŵ fh,d= ϭϯ,Ϭϭ MPa 

 

Ŷáǀƌhoǀá hodŶota plastiĐkého ŵoŵeŶtu úŶosŶosti                      
MǇ,d=MǇ,k//γŵ MǇ,d= ϭϯϳϵϵ,ϱϭ Nŵŵ 

 

Náǀƌhoǀá úŶosŶost jedŶoho hřeďíku ;spoje se středŶíŵ pƌǀkeŵ 
z oĐeliͿ  Rd Rd= ϮϭϮϳ,Ϯϳ N 

 
 ϯϮϬϲ,ϰϯ N 

 
 ϯϳϬϴ,ϲϳ N 

 
 ϮϭϮϳ,Ϯϳ N 

 

 
ŶutŶý počet hřeďíků  Ŷ= ϯϭ ks         

 

 
osové vzdáleŶosti hřeďíků 

 
ǀe sŵěƌu ǀlákeŶ           ;ϱ+ϳĐosαͿd aϭ= ϲϳ,ϮϬ ŵŵ 

 
kolŵo k ǀlákŶůŵ          ϱd aϮ= Ϯϴ,ϬϬ ŵŵ 

 
od koŶĐe                       ;ϭϬ+ϱĐosαͿd aϯt= ϴϰ,ϬϬ ŵŵ 

 
od kƌaje                         ϱd aϰĐ= Ϯϴ,ϬϬ ŵŵ 

 
od koŶĐe                       ;ϱ+ϱsiŶαͿd aϰt= ϰϵ,ϳϲ ŵŵ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϲϴ 
 

ϲ.ϴ MoŶtážŶí spoje 
KoŶstƌukĐe příhƌadoǀého ǀazŶíku je z důǀodu dopƌaǀǇ Ŷa staǀeŶiště ƌozděleŶa Ŷa ŵoŶtážŶí 
dílĐe. JedŶíŵ z ŵoŶtážŶíĐh spojů je díkǇ klouďoǀéŵu spojeŶí ǀe ǀƌĐholu ŶaǀƌžeŶý čep. Je 
potřeďa koŶstƌukĐi ještě ƌozdělit Ŷa čtǀƌtiŶu a to je ŶaǀƌžeŶo poŵoĐí kolíkoǀýĐh spojů  
s ǀkládaŶou oĐeloǀou deskou tl. ϭϬ ŵŵ. Pƌůŵěƌ kolíku je ϭϬ ŵŵ, použitá oĐel je peǀŶosti Sϯϱϱ. 
 
 

MotŶážŶí spoj ;oĐel-dřeǀoͿ – diagoŶála 
 

ŵaǆiŵálŶí Ŷáǀƌhoǀá osoǀá  síla Ned,ŵaǆ+= ϵϳ,ϯ kN 
kolík průŵěr = ϭϬ,ϬϬ ŵŵ 

délka = ϭϬϬ,ϬϬ ŵŵ 
ĐhaƌakteƌistiĐká hodŶota hustotǇ  ʌk= ϯϰϬ,ϬϬ kg/ŵϯ 
ĐhaƌakteƌistiĐká peǀŶost ǀ tahu  Sϯϱϱ fu,k= ϱϭϬ,ϬϬ N/ŵŵϮ 
ĐhaƌakteƌistiĐká peǀŶost ǀ otlačeŶí                                        
fh,Ϭ,k=Ϭ,ϬϴϮ;ϭ-Ϭ,ϬϭdͿʌk fh,Ϭ,k= Ϯϱ,Ϭϵ N/ŵŵϮ 
plastiĐký ŵoŵeŶt úŶosŶosti                                                   
MǇ,k=Ϭ,ϴfu,kdϯ/ϲ MǇ,k= ϲϴϬϬϬ,ϬϬ Nŵŵ 
Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ otlačeŶí                                                                
fh,d=kŵodfhk/γŵ fh,d= ϭϵ,ϲϰ N/ŵŵϮ 
Ŷáǀƌhoǀá hodŶota plastiĐkého ŵoŵeŶtu úŶosŶosti                      
MǇ,d=MǇ,k//γŵ MǇ,d= ϱϵϭϯϬ,ϰϯ Nŵŵ 
Náǀƌhoǀá úŶosŶost jedŶoho kolíku ;dǀojstřižŶý spoj s 
ǀǀkládaŶou oĐeloǀou deskouͿ  Rd Rd= ϱϭϳϳ,ϱϲϰϯϮϭ N 

ϴϴϯϲ,ϳϰϳϴϮϲ N 
ϱϭϳϳ,ϱϲϰϯϮϭ N 
ϳϴϯϳ,ϰϮϰϬϲϳ N 

ŶutŶý počet kolíků Ŷ= ϴ ks         
 
ŵiŶiŵálŶí osové vzdáleŶosti kolíků 
ǀe sŵěƌu ǀlákeŶ           ;ϯ+ϰĐosαͿd aϭ= ϳϬ ŵŵ 
kolŵo k ǀlákŶůŵ          ϯd aϮ= ϯϬ ŵŵ 
od koŶĐe                         ϳd aϯt= ϳϬ ŵŵ 
od kƌaje                         ϯd aϰĐ= ϯϬ ŵŵ 
od koŶĐe                       ;Ϯ+ϮsiŶαͿd aϰt= ϮϬ ŵŵ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϲϵ 
 

MoŶtážŶí spoj ;oĐel-dřeǀoͿ - hoƌŶí pás 
ŵaǆiŵálŶí Ŷáǀƌhoǀá osoǀá  síla Ned,ŵaǆ+= ϵϴ,Ϯϱ kN 
kolík průŵěr = ϭϬ,ϬϬ ŵŵ 

délka = ϭϬϬ,ϬϬ ŵŵ 
ĐhaƌakteƌistiĐká hodŶota hustotǇ  ʌk= ϯϰϬ,ϬϬ kg/ŵϯ 
ĐhaƌakteƌistiĐká peǀŶost ǀ tahu  Sϯϱϱ fu,k= ϱϭϬ,ϬϬ N/ŵŵϮ 
ĐhaƌakteƌistiĐká peǀŶost ǀ otlačeŶí                                        
fh,Ϭ,k=Ϭ,ϬϴϮ;ϭ-Ϭ,ϬϭdͿʌk fh,Ϭ,k= Ϯϱ,Ϭϵ N/ŵŵϮ 
plastiĐký ŵoŵeŶt úŶosŶosti                                                   
MǇ,k=Ϭ,ϴfu,kdϯ/ϲ MǇ,k= ϲϴϬϬϬ,ϬϬ Nŵŵ 
Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ otlačeŶí                                                                
fh,d=kŵodfhk/γŵ fh,d= ϭϵ,ϲϰ N/ŵŵϮ 
Ŷáǀƌhoǀá hodŶota plastiĐkého ŵoŵeŶtu úŶosŶosti                      
MǇ,d=MǇ,k//γŵ MǇ,d= ϱϵϭϯϬ,ϰϯ Nŵŵ 
Náǀƌhoǀá úŶosŶost jedŶoho kolíku ;dǀojstřižŶý spoj s 
ǀkládaŶou oĐeloǀou deskouͿ  Rd Rd= ϱϭϳϳ,ϱϲϰϯϮϭ N 

ϴϴϯϲ,ϳϰϳϴϮϲ N 
ϱϭϳϳ,ϱϲϰϯϮϭ N 
ϳϴϯϳ,ϰϮϰϬϲϳ N 

ŶutŶý počet kolíků Ŷ= ϭϮ ks         
 
ŵiŶiŵálŶí osové vzdáleŶosti kolíků 
ǀe sŵěƌu ǀlákeŶ           ;ϯ+ϰĐosαͿd aϭ= ϳϬ ŵŵ 
kolŵo k ǀlákŶůŵ          ϯd aϮ= ϯϬ ŵŵ 
od koŶĐe                         ϳd aϯt= ϳϬ ŵŵ 
od kƌaje                         ϯd aϰĐ= ϯϬ ŵŵ 
od koŶĐe                       ;Ϯ+ϮsiŶαͿd aϰt= ϮϬ ŵŵ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϳϬ 
 

MoŶtážŶí spoj ;oĐel-dřeǀoͿ - dolŶí pás 
ŵaǆiŵálŶí Ŷáǀƌhoǀá osoǀá  síla Ned,ŵaǆ+= Ϯϱϵ,ϱϮ kN 
kolík průŵěr = ϭϬ,ϬϬ ŵŵ 

délka = ϭϬϬ,ϬϬ ŵŵ 
ĐhaƌakteƌistiĐká hodŶota hustotǇ  ʌk= ϯϰϬ,ϬϬ kg/ŵϯ 
ĐhaƌakteƌistiĐká peǀŶost ǀ tahu  Sϯϱϱ fu,k= ϱϭϬ,ϬϬ N/ŵŵϮ 
ĐhaƌakteƌistiĐká peǀŶost ǀ otlačeŶí                                        
fh,Ϭ,k=Ϭ,ϬϴϮ;ϭ-Ϭ,ϬϭdͿʌk fh,Ϭ,k= Ϯϱ,Ϭϵ N/ŵŵϮ 
plastiĐký ŵoŵeŶt úŶosŶosti                                                   
MǇ,k=Ϭ,ϴfu,kdϯ/ϲ MǇ,k= ϲϴϬϬϬ,ϬϬ Nŵŵ 
Ŷáǀƌhoǀá peǀŶost ǀ otlačeŶí                                                                
fh,d=kŵodfhk/γŵ fh,d= ϭϵ,ϲϰ N/ŵŵϮ 
Ŷáǀƌhoǀá hodŶota plastiĐkého ŵoŵeŶtu úŶosŶosti                      
MǇ,d=MǇ,k//γŵ MǇ,d= ϱϵϭϯϬ,ϰϯ Nŵŵ 
Náǀƌhoǀá úŶosŶost jedŶoho kolíku ;dǀojstřižŶý spoj s 
ǀǀkládaŶou oĐeloǀou deskouͿ  Rd Rd= ϱϭϳϳ,ϱϲϰϯϮϭ N 

ϴϴϯϲ,ϳϰϳϴϮϲ N 
ϱϭϳϳ,ϱϲϰϯϮϭ N 
ϳϴϯϳ,ϰϮϰϬϲϳ N 

ŶutŶý počet kolíků 
 Ŷ= ϯϰ ks         
ŵiŶiŵálŶí osové vzdáleŶosti kolíků 
ǀe sŵěƌu ǀlákeŶ           ;ϯ+ϰĐosαͿd aϭ= ϳϬ ŵŵ 
kolŵo k ǀlákŶůŵ          ϯd aϮ= ϯϬ ŵŵ 
od koŶĐe                         ϳd aϯt= ϳϬ ŵŵ 
od kƌaje                         ϯd aϰĐ= ϯϬ ŵŵ 
od koŶĐe                       ;Ϯ+ϮsiŶαͿd aϰt= ϮϬ ŵŵ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϳϭ 
 

ϳ VaƌiaŶta Ϯ 
Dƌuhá ǀaƌiaŶta posouzeŶí koŶstƌukĐe o stejŶýĐh dispozičŶíĐh ƌozŵěƌeĐh, geoŵetƌii a osoǀýĐh 
ǀzdáleŶosteĐh příčŶýĐh ǀazeď ďǇla ŶaǀƌžeŶa jako plŶostěŶŶý oďloukoǀý ǀazŶík z lepeŶého 
laŵeloǀého dřeǀa GLϮϰh. Rozŵěƌ žeďƌa ďǇl ŶaǀƌžeŶ o ƌozŵěƌeĐh ϮϰϬ/ϭϲϬϬ ŵŵ. Klouďoǀé 
uložeŶí je uǀažoǀáŶo klouďoǀýŵ čepeŵ. Je zde použit stejŶý sǇstéŵ ǀazŶiĐ, kƌokǀí a skladďa 
střešŶího pláště jako u ǀaƌiaŶtǇ ϭ. PříčŶá ztužidla jsou ŶaǀƌžeŶa jako oĐeloǀé tažeŶé tƌuďkǇ. 
)atížeŶí je uǀažoǀáŶo stejŶé jako ǀe ǀaƌiaŶtě ϭ. 
 

ϳ.ϭ AǆoŶoŵetƌie 
Výpočtoǀý ŵodel softǁaƌu SĐia EŶgiŶeeƌ ϮϬϭϰ. 
 
 

 
ϳ.Ϯ Pohled čelŶí stěŶa 

 
 
 
 
 
 



Diploŵoǀá pƌáĐe C – STATICKÝ VÝPOČET FAST VUT BƌŶo 

ϳϮ 
 

ϳ.ϯ Pohled ďočŶí  

 
ϳ.ϰ DefoƌŵaĐe žeďƌa 
 

 
ϳ.ϱ VŶitřŶí sílǇ žeďƌa  

 


