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ABSTRAKT

Tato bakalafska prace se zabyvad konstrukénim ndvrhem a realizaci kolébkového
stolu pro ¢tvrtou osu CNC frézky Charlyrobot 2U. Kolébkovy stil bude slouzit

vvvvvv

zékladnimi principy kolébkovych stoli a rozdélenim. Ve druhé cCasti se zabyva
rozborem nékolika variant feSeni a ndslednému vybéru a zhodnoceni nejvhodnéjsi.
Déle je priloZena technickd dokumentace z vybranou variantou.

KLICOVA SLOVA

kolébkovy stil, frézka,

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with contruction project and realisation of swing table for
4-axis of CNC milling machine Charlyrobot 2U. Swing table will serve to cutting of
more complicated parts. First part of bachelor thesis deals with principles of swing
table and their separation. The next part of thesis describes analysis several version
solving of problem. Then I choose the most appropriate and evaluate versions. Next
I'inclosed technical documentation with final version.

KEYWORDS

Swing table, milling machine,
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UvoD

1 UVOD

Kolébkovy stll v soucasné dobé nachdzi ¢im dal vétsi uplatnéni. PfedevsSim
diky rozvijejici se oblasti pouZziti CNC stroji, kde tato zafizeni rozSifuji moZnosti
obrabéni. Konkrétn¢ jde o jednoduché piestavéni 3-osych obrabécich stroji o jednu
az dv€ osy, bez zdsahu do celkové konstrukce. Tato varianta je vyhodnd
z ekonomického hlediska, zejména pro uzivatele 3-osych CNC obrdbécich stroji.
Kolébkovy stiil se upeviiuje na stil stroje bézné pomoci T-drazek.
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

V soucasné dobé se kolébkové stoly pouzivaji zejména z téchto divodu.
Hlavnim je rozsiteni 3-osych obrdbécich strojii na 4 az 5-osé. Dal$im je pak zlepSeni
podminek ptfi obrdbéni ve specifickych situacich jako napiiklad pii frézovani
sloZitych obrobkll kulovymi frézami, kde se vyhneme naklopenim obrdbéné plochy
situaci, kdy je na vrcholu ndstroje nulova feznd rychlost. Timto zabranime zhorSeni
jakosti obrdbéné plochy a zvySeni opotiebeni néstroje. [1]

2.1 Kolébkovy stiil

Kolébkové stoly jsou vzdy v kombinaci s otoCnym stolem nebo dé€lickou.
Podle toho se déli na stoly nakldpéci a oto¢né, otocné stoly se zvétSenym rozsahem
naklapéni a stoly naklapéci s délickou. Obrobek lze obrabét az z péti stran a lze
dosdhnou prakticky kazdy sloZeny uhel. Pii pouziti na vertikdlnich obrdbécich
centrech se snadno obrdbéji slozité geometrické tvary jako napi. obézna kola
Cerpadel a turbin. [2]

2.1.1 Stoly naklapéci a otocné

Tyto kolébkové stoly jsou nejrozsifenéjSi. Podle moznosti stroje a
provadénych operaci 1ze volit z vice typi a velikosti. Varianta kolébkového stolu s
CNC fizenou ctvrtou (nakldpéci) a patou (otoCnou) osou (viz Obr. 2-1) zvysuje
uzitnou hodnotu obrdbéciho stroje vétSim poctem nastaveni pracovnich poloh pro
obrabéni. Umoziiuje krom¢ obrabéni soucasti kolem rotac¢ni osy obrobku soucasné
obrdbéni s naklopenou rovinou. Tyto vlastnosti jsou vyuZzivany pii obrabéni tvarové
2-2). Timto zpiisobem lze zvysit produktivitu stroje. Varianta kolébkového stolu s
CNC fizenou ctvrtou a rucné prestavitelnou patou osou (viz Obr. 2-3) se hodi k
vertikdlnim strojim s plné nevyuZivanou patou osou. Toto provedeni je vyrazné

vV s

levnéjsi a méné ndroCné na fizeni stroje. [3] [6] [4]

Obr. 2-1 Rota¢ni naklapéci stiil Haas TR 160 Y.

2.1

2.1.1
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Obr. 2-2 Dvouvfetenovy rota¢ni naklapéci stil NIKKEN 5AX-2mt-105.
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Obr. 2-3 Oto¢ny naklapéci stil s ruénim naklapénim GOLDEN SUN CNCMT-321.
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1.2 Kolébkové stoly se zvétSenym rozsahem naklapéni 2.1.2
Tento typ kolébkovych stolil je pro specidlni pouZiti a ma specidlni zvySenou
konstrukci, kterd je vhodna pro nakldpéni celého stolu az o 220°. (viz Obr. 2-4).[3]

]
;|

Obr. 2-5 Naklapéct sttl s délickou Haas T5C4.

2.1.3 Stoly naklapéci s délickou 2.1.3

Pii pouziti nakldpéciho stolu s délic¢kou je zajiSténo automatické natidceni
obrobku do libovolného thlu. Diky d€licce vyrazn€ zvySuji produktivitu odstranénim
rué¢ni manipulace s obrobky a vymény néstrojt (viz Obr. 2-5). [2]

Obr. 2-4 Kolébkovy stil se zvétSenym rozsahem nakldpéni STROJTOS URH-320 DT @400.
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.2

2.2.1

2.2.2

2.2 Otoc¢ny stiil

Otoc¢ny stil je navrZzen tak, aby se zvysSila produktivita a univerzadlnost
obrdbécich vertikdlnich center tim, Ze ndm jednoduSe rozsiti 3 osé stroje na 4 osé
stroje za nizs8i pofizovaci ndklady v porovnani s prestavbou nebo ndkupem nového
stroje. Vlastni upinani otocného stolu na stil vertikdlniho centra byva zpravidla T-
drazkami. Vzhledem k velkému vybéru rtznych typi oto¢nych stolli si miiZeme
vybrat ten nejvhodnéj$i podle zadanych kritérii (hmotnost obrobku, rozméry
oto¢ného stolu). Otocné stoly se d€li na standardni oto¢né stoly, vicevietenové

oto¢né stoly, otocné stoly s motorem vzadu a specidlni otocné stoly. [4]

2.2.1 Standardni oto¢ny stul

Tato konstrukce otocnych stoll je nejpouzivanéjSi a nejjednodussi
(viz Obr. 2-6). Na upinaci desku se obrobek upne pomoci T-drdzek, ptipadné lze
ptipevnit skli¢idlo. BéZné rozméry stolu jsou od @100 mm az do @600 mm. [4]

s———

= L

T i
- 2 '

Obr. 2-6 Oto¢ny stil NIKKEN CNCZ302.

2.2.2 Vicevi‘etenové oto¢né stoly

Vietena jsou bud’ ve dvojici, trojici nebo ctvefici a tim dokdZeme zvysit
univerzdlnost a produktivitu stroje. Tyto uspofdddni se hodi napiiklad pro
vicevietenové stroje. (viz Obr. 2-7) [4]

Obr. 2-7 Otocny stil NIKKEN CNC100-4W .
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.2.3 Specialni oto¢né stoly 2.2.3
Tyto stoly jsou navrhnuty tak, aby doplnily rozsah pouZiti i na stroje

s menS$imi rozméry pracovniho prostoru. Do této kategorie se fadi napiiklad oto¢né

stoly s motorem na svislo (viz Obr. 2-8), s motorem vzadu (viz Obr. 2-9), nebo jiné

specidlni konstrukce. [4] [2]

Obr. 2-8 Otoc¢ny sttl s motorem na svislo Hass HRT210M.

Obr. 2-9 Otocny sttl s motorem vzadu NIKKEN CNCZ302B.
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FORMULACE RESENEHO PROBLEMU A JEHO TECHNICKA A VYVOJOVA ANALYZA

3 FORMULACE RESENEHO PROBLEMU A JEHO
TECHNICKA A VYVOJOVA ANALYZA

Tato price se zabyvd konstrukénim ndvrhem kolébkového stolu pro CNC
frézku Charlyrobot 2U (viz Obr. 3-1), kterd umoznuje obrabéni ve ctyfech oséich.
CNC frézka je vybavena oto¢nym stolem a konikem pro upindni rotacnich obrobkil.
Otoc¢ny stll je vybaven ctyicelistovym skli¢idlem. Vzhledem k tomu, Ze frézka ma
v piisluSenstvi oto€ny stil a konik, jevi se jako nejvhodnéjsi varianta s vyuZitim
tohoto piisluSenstvi otocny stiil s nakldpéci deskou a podpérou (viz Obr. 3-2).

Parametry frézky jsou uvedeny v tab 3-1.

Obr. 3-1 CNC frézka Charlyrobot 2U.

Legenda

1. Otoény stul 4. Vteteno frézky 5. Skli¢idlo
7 Konik 3 7ikladni deska
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FORMULACE RESENEHO PROBLEMU A JEHO TECHNICKA A VYVOJOVA ANALYZA

Vysokorychlostni vieteno 1,1kW

Otacky vietene: do 24 000min™
Rychloposuv 100mm/s

Zdvih v ose X 600mm

Zdvihvose Y 420mm

Zdvih v ose Z 280mm

Rozmér pracovni desky 640x680mm
Konstrukce Portalova svarovana
Priichod mezi sloupy 810mm

Priichod pod portdlem 250mm

Motorizace posuvi krokové motory s 900Nmm
Celkova délka s krytem 1310mm

Celkov4 §itka s krytem 985mm

Celkova vyska s krytem 1070mm

Tab. 3-1 parametry CNC frézky Charlyrobot 2U.

Obr. 3-2 Schéma kolébkového stolu.

Legenda

1. Fixa¢ni deska

. Podpéra celni

. Podpéra

. Otoc¢ny stul

. Celni deska konika
. Hridel podpéry

. Zakladni deska

. Vyskovy blok celni
. Vyskovy blok

O 0 9 N B W
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VYMEZENI CiL0 PRACE

4 VYMEZENI CILU PRACE

Hlavnimi poZadavky pii dpravé stavajici koncepce CNC frézky jsou nizka
hmotnost nakldpéci desky, co nejjednodussi konstrukce pfi zachovani stivajiciho
oto¢ného stolu a koniku, pfi pouziti co nejmensiho poctu novych dili. Dulraz je
kladen 1 na flexibilitu a vyrobni cenu.
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NAVRH METODICKEHO PRISTUPU K RESENI

5 NAVRH METODICKEHO PRISTUPU K RESENI 5

Y. s w2z

Konstrukéni ¢4st této préace je rozdélena do tfech hlavnich etap:
1) navrh variant feSeni kolébkového stolu,
2) tvarové a kinematické ovéfeni vybrané varianty,
3) vytvoreni privodni zpravy a technické dokumentace.
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NAVRH VARIANT RESENI A VYBER OPTIMALNI VARIANTY

(<)}

(o))
—

6 NAVRH VARIANT RESENI A VYBER OPTIMALNI
VARIANTY

6.1 Navrh variant feSeni kolébkového stolu

Pro dodrZeni jednoduchosti navrhované konstrukce pfi zachovani dostate¢né
presnosti a snadné manipulace bylo navrzeno nékolik variant. Jednotlivé varianty se
lisi ptedev§$im zplsobem uchyceni stolu k podpérdam . SpoleCnym rysem vSech
navrhi je vyuZziti stavajiciho principu uchyceni obrobkl pomoci T-matic v T- drdZce.

6.1.1 Varianta 1

Tato varianta pfedpoklddd, Ze ma fixacni deska vyfrézované kraje do hloubky
11,7 mm o Sifce 20 mm pro vkladani a odebirani T-matic do drazek. Fixacni deska je
pfiSroubovana ke kostce Ctyfmi Srouby M6 (viz Obr. 6-1). Déle je pro otocné uloZeni
podpéry pouZito kluzné lozisko. Toto uspofdddni ndm umoZiuje vySkové
pfestavovéani po 15 mm, a to od plochy desky v ose otdfeni, aZ po 45 mm pod osu
otdceni.Vyskové prestavovani se provadi pomoci pfiSroubovani tif Sroubti M8 pfes
kostku do ¢elni podpéry (viz Obr. 6-2).

[T /14
i @

T - = B

|
!
s S

SNANRY,

! Legenda

| 1. Fixacni deska
[ s — —

—— 2. Kostka

3. T matice

1 |®
- :
il g 4. Sroub M6
| —

>

Wl ] o

=1 o

Obr. 6-1 Varianta 1 — detail.
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NAVRH VARIANT RESENI A VYBER OPTIMALNI VARIANTY

400 20

E o ey et o ot s i
3
1
Obr. 6-2 Varianta 1.
Legenda
1. Podpéra 2. Podpéra celni 3. Fixac¢ni deska
4. Kostka 5. Kluzné loZisko 6. Hiidel celni podpéry

Velkou vyhodou je moZnost vySkového piestaveni azZ po plochu desky v ose
otdceni stolu, ale to vyZaduje pfipojovaci otvory v ¢elni podpéfe a tim dostatek mista
jen pro uloZeni s kluznym loZiskem. Navic zde neni moZnost zafixovat polohy
jednotlivych vzdalenosti od osy otdceni a to by znamenalo sloZité sefizovani desky
v jednotlivych polohach.

6.1.2 Varianta 2

Ve druhé varianté je stejnd fixacni deska 1 upevnéni ke kostce jako v prvni
varianté, ale upevnéni k Celni podpéie je jiné. Spojeni kostky s Celni podpérou je
provedeno priSroubovanim kostky tfemi Srouby M8 do spodni ¢asti podpéry (viz
Obr. 6-3). Toto spojeni je bez moznosti ptimého vySkového prestavéni, proto je
pfestavovani feSeno podlozkami mezi fixacni deskou a kostkou (viz Obr. 6-4). Pro
oto¢né ulozeni podpéry je pouZzito valivé lozisko (kuZelikové s kosotihlym stykem).
Tohle uspofddani ndm umoziuje vySkové piestavovani na libovolné vzdalenosti od
osy otaceni , a to od plochy desky v ose otdceni azZ po 60 mm pod osu otaceni.

U této varianty mame moznost nastavit pfedpéti na loziskach a tim dosahnout
veétsi presnosti, nez u prvni varianty. Dalsi vyhodou je poloha kostky v ¢elni podpére
zajisténa koliky, tim odpadd nutnost pii kazdém prestavéni pracné sefizovat
rovnob&znost desky s osou otdceni. Nevyhodou je, Ze pii podklddani desky dochazi
ke sniZovani tuhosti, a tim i pfesnosti obrabéni.

6.1.2
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NAVRH VARIANT RESENI A VYBER OPTIMALNI VARIANTY

|
oy & | @ Legenda
e =

Ar ] — / \ 1. Fixa¢ni deska
T i — | _]_ —\ @ il 2. Kostka
— 'I: _j_ o h__l____,

| 3. Sroub M6
e o | @ 4.T matice

. =1 st dl fﬁ

o o (om0
B

Obr. 6-3 Varianta 2 — detail.

400 68

N

==

i o
| i s =2 i
it 5 5= /)
(@]
4 iy
Obr. 6-4 Varianta 2.
Legenda
1. Podpéra 2. Podpéra celni 3. Fixac¢ni deska
4. Kostka 5. Vymeénitelnd podlozka 6. Htidel ¢elni podpéry

7. Valiva loziska
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NAVRH VARIANT RESENI A VYBER OPTIMALNI VARIANTY

6.1.3 Varianta 3 6.1.3

V posledni varianté je zménénd fixacni deska, podpéra a kostka. Fixacni
deska ma oproti pfedchozimu piipadu vyfrézovany Ctyfi drazky o poloméru 7,5mm
do vzdélenosti 22,5mm a kostka je o 10mm zkrdcena. Podpéra je oproti predchozim
variantam ze dvou kusti, kvili jednoduzsi vyrob€. Spojeni kostky s celni podpérou je
stejné jako u predchozi varianty (viz Obr. 6-5). Otocné uloZeni podpéry je feSeno
stejné jako ve varianté 2(viz Obr. 6-6). Piestavovani je feSeno taktéZz podloZkami
mezi fixaCni deskou a kostkou, ale navic je zde moznost fixace podlozek do Celni
podpery. Fixace je provedena 2 — 4 Srouby M6 podle vysky podlozky (viz Obr. 6-7)..
Tohle uspofddani ndm umoziuje vySkové piestavovani na libovolné vzdélenosti od
osy otaceni , a to od plochy desky v ose otd¢eni aZ po 60mm pod osu otaCeni, pfi
zachovani vétsi tuhosti nez u varianty 2.

Legenda

1. Fixacni deska
2. Kostka
3. Sroub M6

i

il

4. T matice

i
e

4T

-
i

Obr. 6-5 Varianta 3 - detail 1.
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NAVRH VARIANT RESENI A VYBER OPTIMALNI VARIANTY

400

Obr. 6-6 Varianta 3.

Legenda
1. Podpéra
4. Kostka

2. Podpéra celni
5. Vyménitelnd podlozka

7. Valiva loziska

N
YT AN
il 3 5 | [k !
I (]
) o

3. Fixa¢ni deska

6. Hridel celni podpéry

Legenda

1. Fixa¢ni deska

2. Podpéra celni

3. Kostka

4. Podlozka
5. Vicko

6. Sroub M6

Obr. 6-7 Varianta 3 - detail 2.

Vyhodou této varianty je pfedev§im zafixovand podloZzka v ¢elni podpéte. Navic ma

jinou, tuzsi fixacni desku.
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7 KONSTRUKCNI RESENI
Pro konstruk¢ni feSeni jsem zvolil variantu 3, protoZe nejlépe vyhovuje vSem
pozadavkim jako je nizkd hmotnost nakldpéci desky, moZnost vyskového nastaveni

a nejméné narocné na vyrobu.

7.1 Rozbor soucasti kolébkového stolu
Tato Cast se zabyva rozborem jednotlivych ¢asti kolébkového stolu (viz Obr. 7-1)

‘ AU

jl%“z* : 7

5\:“;\\

Obr. 7-1 Kolébkovy stiil.

Legenda

. Podpéra ¢elni s vickem 3. Fixacni deska

[\]

1. Podpéra

4. Kostka

o)

. Vymeénitelné podlozky 6. Ptiruba podpcry

oo

7. Ptiruba Celni podpéry . Hridel ¢elni podpéry 9. Upinac

7.1.1 Naklapéci deska

Nakldpéci deska ma hlavni rozméry 400x130x17 mm a je vybavena tfemi T-
drazkami pro upevnéni obrobku pomoci T-matic na desce (viz Obr. 7-2). Vzhledem
k technologii vyroby polotovaru (taZeni za studena), mize pii obrabéni ploch vznikat
v materidlu vnitfni pnuti, coz muze vést k deformacim, proto jsou upinaci plochy
obrobeny na vySku 17 mm jen do hloubky 30 mm, Deska je z materidlu AIMgSi0,5
dle normy CSN 42 4400. Diky pouZitému materidlu deska vazi 2,0kg. Polotovar pro
obrabéni jsem zvolil ty& plochou o rozmérech 140x20-410 CSN 42 4400.
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Obr. 7-2 Nakldpé&ci deska.

7.1

7.1.1
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7.1.2 7.1.2 T-matice a T-drazka
Rozméry T-draZzky vychdzi z rozméra T- draZky na zdkladnim stole frézky
(viz Obr. 7-3), aby bylo mozné pouzit T-matice z ptisluSenstvi frézky (viz Obr. 7-4).

=8ﬂ= __j 3_‘ 577
r V/’\ -
o) | | ——— \
‘ 3 B ~ PR o
i 1 ff\y DOl= 1 1
NP —— | A
145 ‘9,54 - 10 .

Obr. 7-3 T-drazka. Obr. 7-4 T-matice.

7.1.3 7.1.3 Podpéra
Podpéra ma hlavni rozméry 130x20x122 mm, osa otdeni je 77 mm nad
spodni plochou pro pfipevnéni ke kostce tfemi Srouby M8, podpéra md centraZni
otvor ¢g46 mm pro pfipojeni pfiruby pomoci Sesti Sroubt M6 na rozte¢né kruznici
968 mm. Na boku podpéry jsou vyfezdny zdvity M6 pro zafixovani polohy podlozky
(viz Obr. 7-5). Podpéra je z materidlu 11 500 a polotovaru PLO 140x25-130 CSN 42
5522.

122

Obr. 7-5 Podpéra.
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7.1.4 Podpéra ¢elni 7.1.4

Celni podpéra m4 hlavni rozméry 130x20x122 mm, osa otadeni je stejné jako
u podpéry 77 mm nad spodni plochou pro ptipevnéni ke kostce pomoci tfech Sroubii
M8, podpéra mé centrdZni otvor g46 mm pro piipojeni Celni pfiruby pomoci Sesti
Sroubll M6 na rozte¢né kruznici 68 mm. Dale ma na roztecném @53 mm Ctyfi zavity
M3 pro ptipevnéni vika. Na boku podpéry jsou vyfezany zavity M6 pro zafixovani
polohy podlozky (viz Obr. 7-6). Podpéra je z materidlu 11 500 a polotovaru PLO
140x25-130 CSN 42 5522.
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Obr. 7-6 Podpéra celni

7.1.5 Kostka
Kostka ma rozméry 130x20x40 mm. SlouZ{ k pfipevnéni nakldpéci desky /.15
k podpéram (viz Obr. 7-7). K nakldpéci desce se ptipevni pomoci ¢ty Sroubti M6x25
a pokud je deska potfeba zvednout pomoci podloZzek o vySkich 30 mm a
60 mm,pouZijeme Srouby M6x55 nebo M6x85 CSN 02 1143. Kostka je vyrobena
z materidlu 11 500 a polotovaru PLO 140x25-50 CSN 42 5522.
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0 ffg

e e e O —— O
1 p oo <
J4.1.1 ! . .

o
— [

Obr. 7-7 Kostka.
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7.1.6 7.1.6 Podlozka

Podlozka slouzi k vySkovému piesefizeni naklapéciho stolu. Podlozky
muzeme mit libovoln¢ vysoké. Pro zdkladni pouZziti jsou vyrobeny dvé a to o
vySkdch 30 mm (viz Obr. 7-8) a 60 mm (viz Obr. 7-9). VySkové piesefizeni se
provede vloZenim podlozky mezi nakldpéci desku a podpéry, provedeme vymeénu
Sroubll z M6x25 na M6x55 nebo M6x85 dle podlozky a desku pfitdhneme pies
podlozku ke kostce. Poté sta¢i podlozku ptitdhnout ¢tyimi Srouby M6x20 k bo¢nicim
a tim ji zafixovat. Podlozky jsou vyrobeny z materidlu 11 500 a polotovari PLO
140x25-70 CSN 42 5522 a PLO 140x25-40 CSN 42 5522.
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Obr. 7-8 Podlozka.
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Obr. 7-9 Podlozka.
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7.1.7 Priruba

Ptiruba m4d rozméry @80x56. M4 také centracni primér @46 mm, ktery slouZzi
pro piesné spojeni s podperou pomoci Sesti Sroubit M6x16. Druhy primér g45 mm
slouzi k upnuti celého kolébkového stolu do skli¢idla (viz Obr. 7-10). Ptiruba je
vyrobend z materidlu 11 500 a polotovaru @85x42 CSN 42 5510.

2

Obr. 7-10 Piiruba.

7.1.8 Celni p¥iruba s hiideli a vickem

Celni ptiruba méa rozméry @80x49 mm, je vyrobend z materidlu 11 500 a
polotovaru @85x55 mm CSN 42 5510. Pifruba je upevnéna na &elni podpéfe pomoci
Sesi Sroubll M6x16 na roztecné kruznici o @68 mm. Z druhé strany ¢elni podpéry je
upevnéno na Ctyfech Sroubech M3x10 vicko, které ma rozméry @60x5 mm a je
vyrobeno z materidlu 11 500 a polotovaru @65x13 mm CSN 42 5510. V pifrubé jsou
vloZend kuZelikova loZiska s kosouhlym stykem 32004 XC/P5 CSN 02 4720, loziska
jsou nasazena Cely k sob¢ do “X” a stazena proti sob¢ na hiideli pomoci KM matice,
kterd je pojisténa MB podlozkou, tim se vymezi jak axidlni tak radidlni vile. Na
nejvétsim praméru hifdele je umisténo tesnéni G 32x45x7 CSN 02 9401 (viz Obr. 7-
11). Htidel o rozmérech @32x80,7 mm je vyrobena z materidlu 11 600 a polotovaru
$35x85 mm CSN 42 5510.12.

7.1.7

7.1.8
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7.2
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Obr. 7-11 Celni podpéra s hifdeli a vickem.

7.2 Rozbor soucasti jednoduchého upinace

Samotny upinac je sloZen ze tfech ¢4sti a to z vélce, upinky a Sroubu. Vysku,
v které potfebujeme upinat nastavime pomoci valcl, které maji vysku po 20 mm,
nebo pomoci obycejnych podlozek, které muzeme umistit pifimo pod vélce nebo pod
upinku k Sroubu. Déklu Sroubu si volime podle pouziti podlozek (viz Obr. 7-12).

strana

32



KONSTRUKCNI RESENI
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Obr. 7-12 Upinac.
Legenda
1. Upinka 3. T-matice

2. Valec 4. Sroub

7.2.1 Valec a upinka 7.2.1
Viélce o rozmérech @15x30 mm jsou vyrobeny z materidlu 11373 a

polotovaru @18x35 mm CSN 42 5510. Na vilci je vyfrézovan Sestihran pro stranovy

kli¢, velikost 13 mm (viz Obr. 7-13). Upinka méd rozméry 35x15x13 mm a je

vyrobena z materidlu 11 373 a polotovaru PLO 20x18-40 CSN 42 5522. Tato sou¢dst

slouzi k zafixovéni obrobku k nakldpéci desce (viz Obr. 7-14).
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7.3

Obr. 7-13 Vilec. Obr. 7-14 Upinka.

7.3 Prestavovani vySky naklapéci desky

Nakldpéci desku muzeme prestavit do tii zdkladnich poloh od osy. Dle
potieby Ize vyrobit podlozku s libovolnou vyskou v rozmezi 0-60 mm. Na prvni
polohu s nakldapéci deskou v ose otdCeni se pouZije nejvétsi podlozka s vySkou
60 mm a osm Sroubli M6x85 na pfichyceni ke kostce, tyto podlozky se musi pomoci
Ctyt Sroubu M6x20 ptitdhnout k podpéram.V druhd poloze je nakldpéci deska 30 mm
pod osou otdceni, na ni pouzijeme podlozku s vySkou 30 mm a osm Sroubi M6x55
pro piipevnéni ke kostce, podlozku pfitdhneme ¢tyimi Srouby M6x20 k podpéram.V
posledni, tieti poloze, je nakldpéci deska 60 mm pod osou otdceni. Pro tuto polohu
nepouzijeme ziadnou podlozku, nakldpéci desku posadime piimo na kostku a
pfipevnimme ji osmi Srouby M6x 25 k podpéram (viz Obr. 7-15).
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Obr. 7-15 Nastaveni zdkladnich vySek nakldpéci desky.
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7.4 Maximalni rozméry obrobku 7.4

Maximalni délka obrobku je zavisld na délce naklapéci desky, coz je 400 mm.
Maximdlni vyska obrobku je zdvisla na Sifce obrobku a poloze nakldpéci desky od
osy otaCeni . Limitem rozmért je otoény prumér kolébkového stolu @242 mm.
Maximdlni rozméry obrobku jsou vyjadieny v grafu 7-1, kde kazd4 z kiivek je pro
urcitou vysku od osy otdfeni a to za podminky umisténi stfedu Sifky obrobku na
stied $itky naklapéci desky.

Maximalni rozméry obrobku
200
180 L
—

160 ———
— \\
£ 140
£ ™
S 120 . ™~
= T
2 100 —
Q \\
[<] ™~
o 80 N
k9 \
N
2 60

40 \\

0 A
0 50 100 150 200 250 300
Sitka obrobku [mm]
—Dbez podlozky podlozka 30mm —— podlozka 60mm

Graf 7-16 Zavislost maximdln{ $ifky obrobku na maximdlnf $itce obrobku.

7.5 Primér otaceni kolébkového stolu 7.5
Podpéra ma od osy otaCeni k nejnizSimu bodu 77 mm, kdyz piipocitime

vysku kostky nasroubované do podpéry, tak dostaneme 97 mm. Siika kostky je

130 mm a z téchto dvou poslednich hodnot dostaneme uhlopiicku od osy otaceni

k nejnizSimu levému nebo pravému rohu 116,75 mm, coZz je polomér otaceni

kolébkového stolu. Z poloméru urcim oto¢ny pramér, ktery je 233,5 mm (viz Obr.

7-16).
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Obr. 7-17 Oto¢ny prumér kolébkového stolu.
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8 ZAVER (KONSTRUKCNI, TECHNOLOGICKY A 8

EKONOMICKY ROZBOR RESENI)

V této bakalarské praci je zkonstruovan kolébkovy stil pro frézku Charlyrobot U2,
ktery spliiuje zédkladni poZadované vlastnosti, coZ je nizkd hmotnost naklapéci desky,
pouziti stavajictho otocného stolu a koniku a jednoduchd konstrukce. To vSechno
s moznosti vySkového nastaveni naklapéci desky. Pouzita konstrukce je ekonomicky
nejvyhodnéjsi ze vSech navrhnutych variant diky pouziti levnych lozisek a kladeni
dirazu na jednoduchost technologie vyroby vsech pouzitych soucasti, pii zachovani
pozadované ptesnosti.
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