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ABSTRACT

ABSTRAKT Abstrakt

Prace se &nuje posuzovani strojirenskych vyragbkz hlediska pimyslového
designu. Vzhledem k tomu, Zefipposuzovani kvality vyrobk je zapotebi
zohledovatifadu parametr (nagiklad estetické, ergonomické, futid apod.), jedna
se 0 velmi komplexni problematiku. Prace se prao¥tuje pouze na estetiku
vyrobku z pohledu zakaznika. Vychazi seredpokladu, Ze existuji obegnplatnée
estetické principy. Pro @veni jejich platnosti u konkrétnich drutvyrobki byly
v této praci navrzeny @vnovativni metody.

Prvni metoda je zaloZena na vyhledavani sppgieh prviki v existujicich dilech. Pro
tyto &ely byla naprogramovéna aplikace, pomoci které lpylavedena analyza
pouzité barevnosti vice nez 3000 praci. Druha nzetedd@ivd ve vytvdeni
interaktivniho dotazniku, ktery mnoherfeprgji dokézal vyjadit ndzor respondetit
na vizualni podobou vyrobku nez jiné typy dotazniRro ol navrzené metody se
poddilo zajistit dostatek dat, aby mohla byt prokazatebvéiena jejich platnost.
Cetnosti odpowdi respondetit v grafech potvrdila nebo vyvratila platnost
sledovaného estetického principu. Pomoci obou métgdd UsgSné provedeno
ovéreni platnosti vybranych estetickych printigublikovanych jinymi autory
(barevné kombinace, psychologie barev, sloZitoséngc proporce objeit
jednotnost proporci a zagimi plochy).

| pfes naznéenou problematnost Ize hlavni finos prace sp#ivat v fedstavenych
metodach pro objektivizaci studia estetiky, ktepéodi znAmym pistupim vedou jak
k rychlejSimu a relativhjednodusSimu ziskani dat pro dalSi analyzy, tpkeknému
a nazornému zobrazeni ziskanych vystedk

KLi COVA SLOVA —_—
Design, umdni, primysl, estetika, hodnoceni estetiky.
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ABSTRAKT

ABSTRACT Abstract

The thesis deals with the assessment of indugirducts in terms of industrial
design. Assessing the quality of products is veoynglex issue because it is
necessary to take into account many parameterexmple, aesthetic, ergonomic,
functional, etc.). This thesis focuses only on laetsts of the product from the
customer point of view. Based on the assumption thare are generally valid
aesthetic principles, two innovative methods forifyang them, were presented in
this work.

The first method is based on the search of comnEmaents in the existing works.
For this purpose, the application was programmedn@yse color usage of more
than 3000 works. The second method is based ontaractive questionnaire. The
guestionare was able to express an opinion of nelgds more accurately than other
types of questionnaires. Abundant data were suieedgobtained for both of the
methods to demonstrate their validity. The freqyeoicrespondents’ answers in the
graphs confirm or refute the validity of the aesith@rinciple. Using both of the
methods, selected aesthetic principles published dilger authors (color
combinations, color psychology, the complexity bé tscene, the proportions of
objects, the uniformity of proportion and area) filave been successfully validated.

The main benefits of the thesis can be seen in presented methods for
objectification of study of aesthetics. Both of thmethods compared with known
approaches lead to faster and relatively easier aatiaining for further analysis and
precise representation of the results.

KEY WORDS
Design, art, industry, aesthetics, aesthetic etialua
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1 UVOD 1

Lidé se odedavna obklopovali ,krasnymi“ objektyckami nebo obrazy. Za krasné
véci vSak nebyly vZzdy povazovany stejné&gi’. Napiiklad to, co bylo v obdobi
renesance v Evréppokladané za vrchol uni, se nesetkalo s pochopenim v jinych
castech s#ta. Kulturni i dobové rozdily sy vzdy vliv na vnimani krasna.

NejstarSi ndzory spojované s estetikoizeme nalézt uz u Sokrata, pro kterého je
krasné to, co jedelné. Naopak Aristoteles chape krasweéiyako celek, ktery ma
vSechny své jednotlivéasti dokonale slaghé. V obdobi renesance se dokonalymi
proporcemi nejen lidskéhoéla zabyval Leonardo da Vinci (inspiroval se
u M. Vitruvia). V 19. stoleti se estetice nebo taf{fgasowde” vénuje mnoho
vyznamnych osobnosti, ale az ve 20. stoleti gsap hledat vztahy mezi estetikou,
psychologii a matematikou.

Krasa je obecnou vlastnosti vSech ohjekdt’” uz v pozitivnim nebo negativnim
smyslu). Krasné objekty proto Ize hledat ve vSdalasiech uréni, ale posoudit co je
krdsné a co neni, je velmi obtizné. V oblastiénimse tohoto Ukolu dZe zhostit
odbornad komise nebo wihai, ktefi (v naprosté #Sin¢ na zaklad subjektivniho
vnimani) uéuji budouci trendy. Oblast {myslového designu je vSak mnohem
vyrobku, protoZze hlavnim idodem prodejniho Ugphu miZze byt nizka cena,
mnoZstvi funkci nebdeba praw i design, kterému jeénovana tato prace.

1.1 Produkty priamyslového designu 1.1

Obecré Ize vSechny vyrobky roztit do dvou hlavnich skupin podle toho, jak
vyznamnou Ulohu hraje kvalita designu u danékeai.

1.1.1 Vyrobky zaméiené na design

Existuji vyrobky, u kterych je prévdesign tim hlavnim rozhodujicim faktorerfi p
prodeji. Jedna seipdevsSim o Zdzeni, ktera jsou jpdmétem denni pdeby nebo
kterdA mame dernna aich. Rikladem niize byt mobilni telefon, MP3iphrav,
automobil a dalSi. Zde je design tou hlavni prodsjlou a zéizeni se stava velmi
citovou a osobni zalezitosti. V tomtéipad zakaznik nevaha utratit i vyrazmyssi
castku za vyrobek, ktery by mohl se stejnymi funkcpoiidit za niZzSi cenu. Zde je
obecné hodnoceni designu zcela nemozné, protoZzerdékse nerozhoduje podle
obecnych estetickych zakonitosti, ale vyhkada zaklad osobniho vkusu. &Sinou
o prodejnosti vyrobku rozhoduji aktuélni designavéndy, ale vyrobce, ktery
dokaze znamému #iaeni dat novou a ndelou tv&, ma oproti konkurenci vyrazny
naskok. S nadsazkou by se datd, Ze tyto vyrobky se stavaji spiSedeckymi dily

s pridanou hodnotou ve fukkosti.
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1.1.2 Vyrobky zamérené na funkci

Naopak u vyrobku, ktery si zéakaznikifui hlavre pro jeho funkci, neni &sSinou
design natolik dlezitym parametrem volby. e se jednat naiklad o Sici stroj,
pratku, vysavd, vrtatku a jiné. Zde je design vyragrméreé dilezitou sodasti
vyrobku a zakaznici vybiraji #iaeni hlaveé podle vykonu, funkci, spolehlivosti
nebo referenci (pozitivnich i negativnich). &chto vyrobki uréuje tvar hlave
konstruktér a designér ma pouze omezené mozn&stivjavnit tvar vyrobku, pokud
nechce vyrazhzasdhnout do vyrobnich nakiad

1.1.3 Ostatni vyrobky

VySe uvedena klasifikace vyrobldo dvou skupin je velmi zjednoduSena, je vSak
vyhovujici pro cile této prace. Existuje mnoho bk které nelze jednoztas
zaradit do Zadné z vySe uvedenych dvou skupin. VzdgZzzda prosedi, kde bude
zarizeni umisiné. Napiklad LCD televizor nize byt dominantou obyvaciho pokoje,
stejre tak jako nevyraznym doftkem nabytku. Podle planovaného uraistse takeé
zakaznici p nakupu rozhoduji a nelzerfgglemfict, jakou roli pra¢ pro ré hraje
design ve vztahu k vyou vyrobku.

s

V néasledujicim textu se budeme zabyvat pouze vyroblkterych je nejilezitéjSim
hlediskem pra¥ funkce a design zde nehraje primarni rolegto ale mize byt tim
poslednim rozhodujicim faktorenti makupu vyrobku.

1.2 Formulace problému
Problémova situace

Zakaznik vybira z@zeni, u kterého akava, Zze bude bezproblénddungovat 5-10
let. Nalezl od#iznych vyrobé technicky srovnatelné vyrobky. VSechny &kajsou
stejre renomované a ani cena se vyrameliSi. Nasleduje rozhodovaci faze, u které
hraje @ rozhodovani zakaznika n€jgi roli praw design vyrobku.

Hodnoceni designu je oblast, které smuje velmi malo autdr hlavré z divodu
subjektivniho vnimani ,krasy* a nemoznosti dokonaleexakt® popsat vnimani
estetiky. | kdyZ se &ktefi autdi pokusili matematicky popsat ,krasu®, malokdo se
odvazitict, co je a co neni esteticky spravné, nebo kgyoaktery typ vyrobku je
dany esteticky princip vhodné pouzit.

Na rozdil od umleckych praci, kdy je kazdy kus origindlem, jsourobky
pramysloveho designu vyréhy ve velkych sériich. Pokud se nejedna ézemi
uréené pro vyhratnou skupinu zakaznik je poteba navrhnout design vyrobku
takovym zpisobem, aby zaujal co neépgi skupinu cilovych zakaznik a proto je
zapotebi pro dany typ vyrobku &it, které estetické parametry mohou mit vliv na
rozhodovéani zakaznika.
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Formulace problému

Pfi hodnoceni designu vyrobknardZzime na ne}tSi problém, jak objektivh
hodnotit ,krasu vyrobku“, ktera je vzdy vnimanaiwidualré. Pro exaktni zkoumani
estetiky je nezbytné vychézet #epré definovanych a matematicky popsanych
estetickych princip. Takovych bylo do saiasné doby popsancekolik (fadow
desitky), ale ne vSechny lze pouzit jako kritérstetky vyrobki primyslového
designu. Navic je pt#ba p@itat stim, Ze u kazdého typu vyrobku mohou byt
estetické parametry hodnoceny odisn

Je zejmé, Ze design vyrolik ktery respektuje znamé estetické principy, ngiv
Sanci uspt v konkuregnim boji. U kazdého produktu je ale vhodné tegl
stanovit, ktera estetickd kritéria mohou mit zasadiv na hodnoceni designu
vyrobku a nasledhje poteba tato kritéria atit.

Ocekavany pinosreSeni problému

V7 vt s

automaticky dokazaly hodnotit estetiku vyrobku ngimo pomahaly s navrhem
barevnosti nebo tvaru vyrobku podle vybranych edteth kritérii. Tyto programy
ale nedokazoiesit design komplexn VZdy se zauji pouze na jeden parametr,
ktery u ugitého vyrobku nemusitbec hrat vyznamnou roli.

Hlavni pinos této prace je v pouZiti novychigtupi pro posuzovani estetiky
konkrétniho typu vyrobku. V praci jsou ukazany acirewmy dva postupy pro
posuzovani vybranych estetickych princi®ba jsou zaloZzeny na&h relevantnich
dat, ktera jsou nasledranalyzovana. Prvni vyuziva dostate velkeého vzorku jiz
existujicich grafickych podklad Druhy naopak pomoci interaktivnhiho dotazniku
zZjistuje nazory pimo od oslovenych respondéniOba postupy jsou @iovany na
vybranych estetickych principech. Vyuziti metodik§ak miZze nalézt uplatmi i pri
posuzovani estetiky grafickych praci.
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SHRNUTI SOUCASNEHO STAVU POZNANT{

2 SHRNUTI SOUCASNEHO STAVU POZNANI 2

Tato kapitola se &nuje vSeobeaghznamym fakim, které jsou vimé souvislosti

s dizert&ni praci. Jedna se o popigkterych vSeobeenh znamych estetickych
principa, ale také matematické popisy barevnych préastotechniky pro ziskavani
zpstné vazby od zakaznik Proto jsou v této kapitole¢kdy vyuZzity informace

dostupné z internetu.

Barvy a barevné harmonie jsou velnépledré popsané na strankach Color Emotion
[25] nebo serveru Color Matters [27]. Na strank&chLindblooma [26] se iizeme
docist o barevnych prostorech gegodem barev mezi nimi. Kompozice jstastym
tématem na serverechénujicich se fotografiim. #kny seznam odkdiz pro
fotografovani vytvél na svych strankach R. Pihan [28]. Kompozici skyaa sazb
texti je vnovany server TypoMil [29]. Zlatyez ve vSech jeho podobach popisuje
ve své diplomové praci a také na internetovychgtéh |I. Nagyova [30]. VSechny
poznatky lIze zjednodusénrozctlit do téchto skupin, které budou podrabn
rozebrany v nasledujicich kapitolach:

e Tvary a proporce.
* Kompozice.

* Barvy a barevné kombinace.

2.1 Tvary a proporce 2.1

O tvarech bylo napsano velké mnozstvi praci, kbexgsuji obecé znamé objekty,
jako jsouctverec, kruh, elipsa, obecnéivky a jejich pisobeni na vnimani divaka.
Ty lIze najit napiklad v publikacich od W. Wonga [1] nebo D. Sucha
a A. Hagaka [2]. Tyto publikace jsou &eny pro vyuku designu, ale postradaji
hlubSi popis vysétleni vztalii mezi tvarem a jejich vlivem na miru estetiky. Plooé@
publikace shrnuji moznosti a principyi mavrhu grafickych praci, aby prace vedla
k vyslednému vizualnimu zamu, ale nelze je povazovat zéebnice estetiky.

Presné vyjateni estetiky tvarureSil ve 30. letech minulého stoleti matematik
G. D. Birkhoff [3], ktery krasu tvaru objektu popjs jako pomdr mezi fadem
(pravidelnost, symetrie, vyvazenost) a jeho sla&titoHodnota tohoto potru
popisuje ,krasu“ tvaru, kdyifliS jednoduché tvaryisobi nuds, naopak u slozitych
objekti nemusi byt jejich krasa ,pochopena“. &ani tohoto principu provedl
meienim estetiky antickych vaz T. Staudek [4] na zdk|arace E. Grabské [5].

Prestoze prostoroveérikky jsou matematicky velmi ddb vyjaditelné a pouzivaji se
ve vSech konstrukich nebo designérskych gacovych aplikacich. Jedna se
o natolik sloZitou samostatnou kapitolu, Ze prg této praci nezbyva misto.
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2.2 Proporce

Proporcemi v estetice je n&m pontr mezi velikostmi jednotlivych objektscény
nebo také pokr stran objektu samotného, nejlépe obdélnikovéharutvy
A. Marcus [6] ve své praci uvadi jako estetickéledgici pondry. 1:1 tverec),

1:1.414 (odmocnina ze dvou), 1:1.618 (zld@ez), 1:1.732 (odmocninai), 1:2

(dvojnasobek).

Pokud se zattime na studium proporci objéktobrazu, fotografie, soch nebo
produkti praimyslového designu, vyvstane problém, kdy je vekbké fesré urcit
hrany objeki. Pokud ®kdo provadi nafiklad studii obrazu na vyskyt painu
.Zlatéhoiezu", je velmi pravéipodobné, Ze se mu v obraze pddejit ponéry velmi
podobné, které budou brany jako pwnelatéhorezu”.

Studii proporci se d&noval napiklad J. Hambidge, ktery vytvib teorii
.Dynamické symetrie®, zaloZzenou na r@kehi tvaru na obdélniky s pamy stran
1:1, 132, 13, 15 a dalsi (Obr. 1). Tuto teorii hlogb zkouma ve své praci
D. Ch. L Ngo [7].
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Obr. 1 Ukazka studie harmonie pomoci ,Dynamické symetvigtaci D. Nga [7]

2.2.1 Zlaty rez

Za nejdokonalejSi po#n proporci je vSeobeé&rpovazovan tzv. ,pokr zlatéhorezu®
(latinsky secco aurea). Matematické a geometridétnosti tohoto powtu jsou
unikatni. Ponar zlatéhotezu ziskame roztenim Useéky na d¢ casti tak, Ze posr
malé ¢asti k \&tSi je stejny jako porm vétSi casti k celé usee (Obr. 2). Jedna se
o pormer, ktery je ,solpodobny”, tedycasti celku maji stejné vlastnosti jako celek
samotny. To je rowt typickd vlastnost fraktAlumoziujicich mimo jiné jednoduse
a celkem ¥rné popisovat firozené pirodni objekty.
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V umeni je zlatyrez pokladan za idealni proporci me&kmymi délkami a mizeme
ho najit také v mnoha fpodnich tvarech, jako jsou nidklad 3nei ulita,
kapradinovy list a dalSi.

A

£°4°

T W

A C B

Obr. 2 Graficky vypaet pongru zlatéhaezu [30]

Ve stedowku a v obdobi renesance, ktera se opirala o anmtidkdturu, byli
matematici tak okouzleni timto p@énem do té miry, Ze byl nazyvan "bozskym
pongrem” (divina proportio).

V uméni je zlaty fez nachazen v proporcich lidskéh#lata mnoho antickych
a renesafmich unglct zanerné pouziva tento ,dokonaly poirf pii konstrukci
svych praci, jak ukazuje P. St&ek [31] na svém bloguipanalyze obrazu Madony
s dittem od malie P. Perugina (Obr. 3).

Obr. 3 Analyza obrazu na vyskyt zlatébezu [31]

Pro zkoumani po#iu zlatéhotezu bylo vytvéeno mnoho aplikaci, jako jsou
napiklad Atrise Golden Section [32] nebo rae§ii programu Adobe Photoshop —
Golden Section Plugin [33] (Obr. 4).
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Obr. 4 Program pro hledani zlatélhezu v obrazech [33]

2.3 Kompozice

Kompozice popisuje princip rozmésti jednotlivych prvi scény. Existuje velké
mnozstvi publikaci, nd&fklad [1] nebo [2], ve kterych jsou popisovangzmé
kompozice vyuZivajici opakovani, gradace, symetiji@ych princii, u kterych ale
neni uvedena jejich estetickd hodnotatSihou je ale pouze popisovano, jak
kompozice fisobi na pozorovatele (napsymetrie = klid, Sikmé linie = pohyb,
neklid). Kron® toho existuji znama kompdzni dopordeni pouzivan&asto ve
fotografii nebo grafice, u kterych je znamo, Zsqbi harmonicky. Ve fotografii je to
opét pravidlo zlatéhdezu gipadré zlatych trojuhelnils (Obr. 5) nebo pravidlaetin
(rozckleni obrazu na vertikalni a horizontalrfettny a v mist prasedikia umistit
dominanty fotografie).

Obr. 5 Ukazka pouziti zlatych trojuhelnikve fotografii [33]

V primyslovém designu fiZe mit kompozice stejnou vahu jako v i nebo
sochastvi. Jedna se o rozlozeni jednotlivych grvikyrobku tak, aby vSechny
dulezité ¢asti byly dostatiné zdirazreny (nagiklad ovladaci prvky) a jiné naopak
vizualre potlateny (napiklad konstrukni pozadavky, které @izou pisobit rusi).
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Kompozici screen-designu se velmi podrédbrnoval D. Ch. L. Ngo [34], ktery
stanovil rekolik principa, podle kterych lIze hodnotit estetiku screen-dasign
a optimalizovat grafické vystupy tak, abyuasebily co nejharmoxiji

a nejgijemnsji. Nekteré z nich Ize velmi ddb aplikovat i pi navrhu designu
konkrétnich tyf vyrobki a naopak jiné estetické principy vipryslovém designu
ztraci smysl.

2.4

2.4 Barvy a barevné kombinace —_—

Barvy a barevné prostory (soubor vSech barev) jsmiematicky velmi date
definované. Diky tomu fGZeme na pdtacich vytvdet grafické prace, digitain
fotografovat nebo filmovat. Existuje mnoho matemiaich modei popisujicich
barevny prostor. Bkteré svou definici vychazi z lidského vnimani bgreag. HSB,
CIELAB), jiné jsou naopak zalozené na principu zprani barev pomoci piact
nebo tiskaren (ndp RGB, CMYK). Velmi dolie je také po anatomické strance
popsano lidské oko, apob jeho interpretace obrazuietné chyb a nedokonalosti,
které z jeho konstrukce vyplyvaji. Oku a jeho vadéaenve své dizertai praci
vénuje F. PleSinger [8] ip vytvareni hybridniho modelu pro studiugitelnosti
sklovacu.

2.4.1 Historie poznani barev

Teorii ,michani* barev se zabyvalo mnoho fyzia matematiik po dlouha stoleti,
kdy se snazili najit zakladni barvy, ze kterych llo mozné vytvét vSechny
zbyvajici barvy. Dnes mame k dispozici matematiciaglely vychazejici z&itnebo
¢tyt zékladnich barevnych slozek. Jeba si ugdomit, Ze tyto modely nejsou
dokonalé a popisuji pouz@st celeho barevného prostoru (rozsah viech beeay,
je schopno dané #iaeni zpracovat).

Veskeré kombinace barev, které budou dalenaewd@iny, vychazeji z barevného
kruhu, ktery jako prvni publikoval I. Newton. Tentvoril barevny kruh spojenim

konai viditelného spektra barev. Jeba si ugdomit, Ze v Sedé oblasti neexistuje
spojujici barva ve viditelném spektru, ale nahrazeg barvou ,magenta“ tedy
fialovou. My pro jednoduchost tuto oblast zanedbamébudeme pracovat se
zjednoduSenym barevnym kruhem, jak jej zname Zdagdh aplikaci (Obr. 6).
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extraspeciral hues mixed by
overlapping opposite spectrum ends

Obr. 6 Barevny kruh podle I.Newtona a zjednoduSeny barkruh [39]

2.4.2 Barevné idéni lidskéhc oka

Lidské &o se sklada jednoho druhu @inek (,cernobilé* receptoryzachycuijici
intenzitu s¥tla) a ¥ druhi ¢ipka (pro vnimani barev), které se oZup R, G, B
podle toho, Jakeé oblasti viditelnéhbarevnéhspektra jsou nejcitligSi (Obr. 7).

1.00 4

0.751

2

]

=
n

0.251

relative sensitivity

| 3
s00 1 500 I I so0 700
wavelangth (in nanometers)

Obr. 7 Citlivost jednotlivych¢ipki na vinové délky [39]

Rozdilnacitlivost o¢nich ¢ipka vyswtluje, prac barvy dokdzeme vnimaitiznou
intenzitou.Nap‘iklad u modré barvy rumime rozlisit tolik larevnych odstiin jako
u cervenénebo zluté barv Stejre tak se liSi citlivost barevipsnizenych sitelnych
podminkach. DalSilastnost lidského barevného wdi byly formulovéary nagiklad
v téchto z4konech:

Weber-Fechneniv zakon [25] — vyjaduje linearni vnimani logaritmicky rostoucil
podrétu (plati pro vizudlni i jiné podity). Na rozdil od lidského oka m:
fotoaparaty a kamery linearni zavislccitlivosti, a proto i kdyz ve zhorSeny:
swtelnych podminkach vidime velmi di&) automatické fotoaparataktivuji
prisviceni bleskem.

Purkynav zakon [9] — pii stmivani sikratkovinné barevné tony (modra) dlou
zachovavajici svolbarevnost a dlouhovinné€drvend) brzy Sednou. Jakdstedek
toho i ve&er vidime modrou oblohu f@stoZe ostatni barvy jsou uz nevyre a misto
¢ipka se aktivuje ¥tSi citlivost ty¢inek.

strana

24



SHRNUTI SOUCASNEHO STAVU POZNANT{

Problematika vnimani barev je mnohem skjgit ale na dchto rékolika ukazkach
bylo demonstrovano,m vSim je patba pditat, pokud se na péaci pokouSime
simulovat barevné vighi lidského oka.

2.4.3 Psychologie vnimani barev

Barvy mame podsdomé asociované siznymi objekty nebo situacemi. Pokud
zamerné porusime tyto vazby, tieme se setkat s negativnimi reakcemi. Také je
zZnamo, Ze muzi i Zzeny vnimaji barvy odisfodle [10] za to fize jejich odliSna
genetickd vybava. MuZi maji chromozomy X a Y, zatm Zen se vyskytuji dva
chromozomy typu X. Pré&v chromozomech typu X se nachazi geneticka vybava
pro ¢ipky, které umotiuji rozeznavani barev. Zena ma vidpka nez muz, proto
Zena rozeznava vice barevnych odstiMuzi rozliSuji WtSinou pouze zakladni
barvy. Rozdilg je také posuzovana oblibenostkierych barev v zavislosti na
pohlavi. Jako Pklad poslouzZi&¥Zova a modr& barva, kterou Zeny a muzi interpretuji

Mrivrw s

rozdilnym zgisobem. Nésleduje kratkyghled asociaci nejiezit¢jSich barev:

Cervena barva

Tato barva je fedevsim barvou vzruSeni, jak v pozitivnim, tak gaitg/nim smyslu.
DalSim vyznamem je energickd akce a dynamika. Zhpsggického hlediska jsou
touto barvou oslovovani lidé silni, eneftlj solEstatni a sebesdomi. V reklang se
cervena barva vyuZziva jako navnadétghuje pozornost, ale iwie i zneklidiovat.
Tato barva ma mensi koeficient lomu a vzhledem huto Ze ¢éni ¢ocka je
pfizpasobena pro Btdni oblast vinovych délekpipobi gredméty a plochy této barvy
jako blizsi, &tsi a €Z8i.

Zelend barva

Zelena je barvouifrody a ¥tSinou se pouziva jako barva konzervativni. Zelena
barvou klidnou, vaznou. Je to barva symbolizujiatép, mladi, bezpé&i a jistotu.
Pohled na zelenou barvuigobi vysoce uklitiujicim dojmem. Zelena barva je
vhodna pro kombinaci s jinymi barvami, nébpredstavuje $ed mezi teplymi
a studenymi barvami. e pisobit teple i chladh Zelend barva je znamkou
fotosyntézy rostlin, tedy tlovéka tendencefiemenovat, asimilovat, rnit, vytvaret

a tvait.

Modra barva

Modra je pravym protipolentervené. Bsobi uklidiujicim dojmem, je fivétiva,
symbolizuje &hu, Wrnost a dvéru, znamena nastoleni miru a spokojenosti. Dale
piedstavuje tradici, stalost, spolehlivost a také koikaci. Proto nefekvapi velmi
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casté pouZiti této barvy u instituci gadi zakladajicich si pravna €chto zmignych
symbolech (banky, pojigvny a jiné).

Teplé barvy

Jedna se o barvydervenécasti spektra, etre Zluté a oranzové. Trathé se spojuji

s ohrgm a sluncem, protoZe vyvolavaji dojem tepla, jswé,2/zrusujici, povzbuzuji
k vySSimu vykonu. Prace lage do &chto barev budou mit veselou #&gelskou

atmosféru.

Studené barvy

Jedna se o skupinu barev v oblasti modré a zelestespektra. Jejich efekt jeégsré
opany nez u barev teplych. Snimky & do échto barev budou klidné a neutralni.

Neutralni barvy

Mezi neutralni barvy pét vSechny stuph Sedé odcerné po bilou &etrg. Lze je
kombinovat s jakoukoliv jinou barvou a vhodnym pibimz odstinu Sedé lze
dosahovat poZadovanych kontiast

2.4.4 Matematicky popis barev

Existuje mnoho ,barevnych mod¢] které jsou vhodné praizné &ely, ale jejich
detailni popis nenifpdmétem této prace. Barevné modely Ize mezi sebou nréje
pievadt, ale je pateba ¥dét, Ze kazdy model maizny gamut (mnozina vSech
barev, kterou je mozné v daném barevném prostobmazit). Proto pevod mezi
jednotlivymi barevnymi modely fiZe vést ke ztrétbarevné informace (Obr. 8).
V této préaci jsou pouzité dva barevné modely RGESS.

09

Obr. 8 Gamut RGB v CIE diagramu [40]
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Barevny model RGB

Tento barevny model se vyuzZivé praci s barvami na gétci, protozZe je to nativni
barevny model pro zobrazovacitizeni (CRT nebo LCD monitory). Model je
zaloZzeny na vzajemném michatii zakladnich barevnych sloZekervené (RED),
zelené (GREEN) a modré (BLUE). Absenci vSech barewmikne cerna barva,
naopak pitomnost vSechit barevnych slozek vyt¥dbilou barvu. Na p&tacich se
vétSinou pracuje s cettselnymi hodnotami 0-255 pro kazdou barevnou slozku
(8 bita na barvu), aleip profesionalni praci se pouziva viceibjiro kazdou barvu.
Tim se docili ¥rn¢jSiho podani barev, na ukor vysSich géovych a hardwarovych
naroki pctitace. Dale existuji i jina bitova rozloZeni, ktera éépopisuji lidskeé
vhimani barev (nagklad 5 biti pro modrou a&ervenou barvu a 6 liitpro zelenou
pii tzv. HighColor barevném rezimu).

Barevny model HSB

Barevny model HSB Iépe odpovida lidskému vnimariewaJednotlivé barevné
slozky jsou: barevny odstin (HUE), sytost barvy T®IRATION) a jas barvy
(BRIGHTNESS). Hodnota barevného odstinu se pohybiiednotach 0-360, jedna
se 0 Uhlové stugnv barevném kruhu (Obr. 6), sytost a jas pak mp§it cozsah
hodnot 0-255.

2.4.5 Barevné harmonie
Komplementéarni barvy
Jedna se o barevné zdroje, které kdyz sjednotifskarne bilé sitlo. V barevném

kruhu se jednad o barvy protilehlé. Tyto barvy deggmejwtSiho barevného
kontrastu. Uk&zka vyiou komplementarnich barev je na obrazku nize (@pr.

Obr. 9 Ukazka komplementarnich barev [27]

Pribuzné barvy (analogické barvy)

Jsou to barvy, které jsou vybrany z Uzkého okadivhi barvy. Tyto barvy {sobi
velmi harmonickym dojmem, protoZze podobné barvy afiapodréty stejnym
barvocitlivym receptarm. Ukazka vybru ptibuznych barev je na obrazku nize
(Obr. 10).
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LTI

Obr. 10 Ukazka gibuznych barev [27]

Monochromaticka barevna harmonie

Jedna se o barvy barevblizké, které jsou zaloZzené na jednom barevnénimgs
ktery slouzi jako dominantni barva. DalSi barvyvs#vareji pouze zmnou jasu
a sytosti barvy. Ukazka vyhu barev z monochromatické harmonie je¢vitha
obrazku nize (Obr. 11).

Obr. 11 Ukazka monochromatické barevné harmonie

2.4.6 Programy pro pomoc s vylérem barevnych kombinaci

Na internetu existuje velké mnozstvi aplikaci, &tezjednodusuji volbu barev
a navrhuji barevna schémata pfazmra pouziti nebo je generuji podle vlozeného
obrazku. Velmi kvalitni aplikace [35] je od sp&h@sti Adobe, ktera seemuje vyvoiji
profesiondélnich grafickych prograntObr. 12).

Obr. 12 Internetova aplikace KULER spdaleosti Adobe [35]
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V programu je mozné vytvét vlastni barevné palety nebo vybirat z existelici
které vytvdili jini uZivatelé. Je mozné navrhovat barevna sthi@ v analogickych,
komplementarni, monochromatickych a mnoha dalSaievnych harmoniich. Lidé
postup® nahravali vlastni barevnd schémata na serveryespti Adobe, ktera
zacatkem roku 2009 zvejnila nefastji pouzivané barvy wthto paletach. Vice se
vysledkim této aplikace budemeémovat g analyze pouzitych barevnosti na
strare 48.

Podobnych aplikaci lze na internetovych strankaaléat mnoho a mohou byt
dobrou inspiraci f navrhu barevnych schémat tiggad pro internetové stranky
nebo i design vyrobku.

2.5

2.5 Metody pro méreni spokojenosti zdkaznika S

Ziskavani zptné vazby o spokojenosti zakazinikteré pouzivaji &které spolénosti
pii predstavovani novych produkt se nejastji provadi za pouziti dotaznik
V dotaznicich se obvykle pouZzivaji otazky s mozmosidpowdi:

* Ano/Ne.
» P¢ti nebo sedmi stufva stupnice (fgdepsané odpedi).
» Otewené odpowdi — respondenti maji moznost napsatj $\azor.

Predepsané odpedi nabizi velmi jednoduchy #pob statistického zpracovani
odpowdi, naopak otaené odpowdi to téngt vylucuji, ale na druhou stranu mohou
mit mnohem vysSi vypovidaci hodnotu.

Porovnani vysledk riznych dotaznikovych metod provadi G. Fontenoto§ &
své praci, kde srovndva modely ,Pouze spokojenogbiferencni analyza“
a model ,ilezitost-spokojenost”.
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3 VYMEZENI CiL U DIZERTA CNi PRACE 3

Cilem prace je navrhnout a &it nové postupy pro hodnoceni estetiky designu
vyrobku, které budou vychazet z ob&crplatnych estetickych principa budou
nezavislé na subjektivnim vnimani posuzovatele.oTbhde dosaZzeno sghim
nasledujicich krok

1. Vyhledani obecti platnych estetickych princip podle kterych Ize hodnotit
design vyrobk pramyslového designu.

2. Ziskani dostatmého mnozstvi grafickych podkkadpro analyzu vybranych
estetickych princif.

3. Vytvoreni programu pro analyzu ziskanych grafickych padkl podle
vybraného estetického kritéria.

4. Vytvoreni interaktivniho dotazniku z&heného na odteni platnosti vybranych
estetickych principp u konkrétnich nebo obecnych typyrobk.

5. Vytvoieni programu pro analyzu ziskanych dat a hledaajesmmych vztah
mezi jednotlivymi volbami odpasdi.
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4 ANALYZA PRACI HODNOTICICH DESIGN a

V této kapitole bude provedena analyza vybranydst@icich praci, které seznuji
obecnym estetickym prinaipn nebo postupm pro studium estetiky a to nejen
vyrobki. Cilem tétocasti prace je zejména nazitasnery, kterymi se jiz ubirali jini
autai, protoze k tématu ,hodnoceni estetiky vyrdble obtizné ziskat dostatek
relevantni literatury nebo odborny¢kanki. Pro &ely studia byly pouzity najklad
nasledujici zdroje informaci:

» Katalog ACM - Association for Computing Machinery.
» Katalog Science Direct.

» Katalog MZK — Moravska zemska knihovna.

» Google.

Pri hledani byla pouzita Klova slova viiznych padech: ,aesthetic”, ,estetika“,
.design®, ,industrial®, ,measure, ,evaluation®, gdnoceni“ a dalsi.

s

Nasleduje vybr z praci, které se svym zé&tenim nejvice bliZi této dizetsiai praci.
V zawru kapitoly je pak seznam vybranych estetickycmgpi, jejichZz platnost je
podrobré analyzovana v kapitole nasleduijici.

4.1 Systém pro hledani dvoubarevnych kombinaci vyrobi 2l

Prace autdr H. Ch. Tsaia a J. R. Chouba [12] poukazuje ilazitost volby spravné
barevné kombinace vyrobku, ktera jako primarni ilmpuize mit zasadni vliv na
reakci zakaznika. Ve své praci vyiilio aplikaci, kterd& pomoci genetického
algoritmu hleda vhodné harmonické kombinace barev \yrobek (termoska).
Definice harmonickych kombinaci vychazi z teoriedy&h barev (Gray theory)
a estetického hodnoceni harmonie barev podle MaoS8aencerové [13] (jedna se
o vcelku slozitou teorii barevné harmonie zalozem@u Munsello¥ barevném
prostoru). Ukazka moZznosti nastaveni aplikace aupygenetického algoritmuiip
prichodu od generace 0-100 je stitha obrazku nize (Obr. 13).

« Amomatic Color Dosign Syswem: 911

Thermos Flask Color-Design System ( 1) cojersimuistion and image svitustion
Parameter Setting

Color 1 -

Rp0
o

55)
Bl
6110 255]
N

B110

255)
Y

Color2 .

Rz 255
B Y

G210 255)
A B

B210 255)

3-0 Colar Emulation || Image Evaluation m o L+ [z

Obr. 13 Aplikace pro hledani barevnych kombinaci a vystaepaiického algoritmu po 100
iteracich [12]
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Na nasledujicim obrazku (Obr. 14) je &tidekolik ndhodr vybranych barevnych
kombinaci, které navrhnul geneticky algoritmus.

)mﬁ
gmm

Obr. 14 Ukazka barevnych vystimenetického algoritmu [12]

H. Ch. Tsai [14] tuto praci naslegimozvinul jako systém pro pomoc s ¥bm
vhodnych barev produkt Jako modelovyifklad pouziva &tské choditko, u kterého
kombinuje ti barvy. Vhodné barevné kombinace hleda pomoci tigekado
algoritmu. Jako kritéria estetiky barevnych kombinpouziva o@t teorii Moona
a Spencerové, ktera je vhodna i pro estetické hmiioharmonie vice barev.
Vysledek genetického algoritmu od generace 0 poj&@kt nize (Obr. 15).

235=
2=

Obr. 15 Ukazka barevnych vystimenetického algoritmu [14]

Obke¢ prace jsou velmi podmné, nebd jejich aplikace genetického algoritmu je
vhodna pro automatické hledani harmonickych barglvigpmbinaci. O uvedené
prace jsou vSak zpracovany velmi teoreticky a lepplikace v praxi je vice nez
problematicka. Lze je chapat jako demonstraci wyugenetickych algoritrin pri
hledani harmonickych barev ve spojeni s CAD systénida druhou stranu ndhodné
generatory barevnych kombinaci existuji v mnohedngelusSich variantachripmno
online na internetovych strankach [35]. Navic moudél giklady vyrobki nejsou
nejvhodrgjsi ukdzkou. Termoskuétsinou zakaznik voli podle prasti, kde se bude
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nachazet (kuchyn kanceld), kde méame jiz danou barevnost a ve velk&iw

piipadi se voli barva neutralni (bilaiidtrna, cernd). Naopak @i maji rady jasné,
z&ivé barvy, proto by prodské choditko bylo vhodné volit barvy z takto z(&en
vybéru barev.

4.2 Aplikace pro podporu individualnich barevnych kombinaci 4.2

Individualizaci produki, tj. prizpasobeni ,formy*, gesré podle gani zakaznika, se
vénuje Min-Yuan Ma [15]. V Gvodu prace autortzdziuje, Ze budouci trendy
smetuji praw k vyrobkim, které budou zag#eny na konkrétniho spetitele. Ten

bude mit moZnost si upravit design nebo barevngstbku gesré podle svych

pozadavki.

V praci je navrzena aplikace, kterd umoje zakaznikovi vytviit individuélni
barevnou variantu pohovky. Zakaznik si rtgjd voli barevny styl pomoci slovniho
popisu: ,vkusny* (Taste-style), ,modni“ (Vogue-sty] ,odp@inkovy” (Leisure-
style) nebo ,vzneSeny“ (Grand-style). Nasledie voli kategorie u kazdého stylu.
Napriklad pro odpéinkovy styl je poteba nastavit vlastnosti: fjpodni (Natural),
.Klidny* (Peaceful), ,uvolrgny” (Relaxed) nebo ,rkky“ (Soft). Nize je ukazano
pracovni prosedi programu (Obr. 16).

Choose Your Style Input Your Weight

TASTE-STYLE VOGUE-STYLE

o o

GRANDNESS-STYLE LEISURE-STYLE

Obr. 16 Ukéazka prosedi programu [15]

Z nastavenych hodnot algoritmus vygeneruje barenamiéanty podle individualnich
pozadavk. Pro vyhodnoceni slovnich paojna jejich gfevod n&tisla je pouzita fuzzy
logika, kterd pracuje nejen s hodnotami pravdaéneia, ale také se vSemi
moznostmi mezi nimi. Na zakladzadanych hodnot jsou zvoleny optimalni barevné
navrhy. Vysledek je vigt na obrazku nize (Obr. 17).
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The Second Optimun
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Obr. 17 Barevné varianty navrzené programem [15]

Prace pedstavuje velmi originalni #igob feSeni individualizace designu a trendy,
které maji v budoucnu velkou perspektivu. Hlavnifingsem této prace je vcelku
aspEsna aplikace fuzzy logikyfpnavrhovani barevnosti vyrobku.

4.3 Principy kompozice podle Davida Chek Ling Nga

Autor se v gkolika svych pracich [16], [34] zabyva popisem gskgch principi ve
screen-designu a také jejickepnému matematickému vyjédi. Nasleduje seznam
vSech estetickych prinaip které ve svych pracich Ngo ziaje. Ne vSechny ale
naleznou uplatni i v oblasti pémyslového designu, a proto pouze dkterych je
uveden plny popisdetre matematického vyjaeni.

Hodnoceni rovnovahy kompozic€Measure of Balance)

Rovnovahu scény lze popsat jako rozlozeni optickByvobrazu. Tmavé barvy,
neobvyklé tvary a velké objektyapobi hmotgji nez s¥tlé barvy, pravidelné tvary
nebo drobné objekty. Rovnovaha se&ipovzhledem k vertikalni a horizontalni ose
kompozice. Tento esteticky principie byt v ptimyslovém designu vyuzit pouze
vyjimeéné nebo ve specialnictripadech.

Hodnoceni vyvazenosti kompozicéMeasure of Equilibrium)

Vyvazenost kompozice je chapan&ivstredu obrazu. Rita se jako opticky std
vSech objekt scény, kdy je zohleghvana poloha objekt a jejich velikost.
Dokonalého vyvazeni se dosahne, pokud optickgdsbbjeki splyne se sédem
kompozice. Tato vlastnost je velmi debaplikovatelna v gimyslovém designu
nagiklad v ergonomii sélovacd, kde je nutné spragrumig’ovat dilezité prvky do
stredu optické drahy. Tento princip by byl zajimave dkladné prostudovat ve
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vztahu k pimyslovému designu, ale prace nenabizi dostatekqoogro jeho hlubsi
studium.

Hodnoceni symetrie kompozic€Measure of Symmetry)

Symetrie kompozice lze porovnavat podle vertikahdrizontalni nebo diagonalni
osy. Tuto vlastnost v pmyslovém designu nema smysl posuzovat, symetrie
vyrobku lze chapat jako konstrérk vlastnost vychazejici z funkce vyrobku. Velka
vétSina vyrobk je symetricka vzhledem k alespgedné ose kii levngjsi

a jednodussi vyrab

Hodnoceni posloupnosti objeki (Measure of Sequence)

Posloupnost objektma v designu velky vyznam, protoze vyjajg pdadi objeki,
v jakém jsou zaznamenavanyirpzenym pohybem oka. Je z{igb, Ze lidské oko
upoutavaji nejvice velké, barevné, jasné a nepeénvdd objekty. Zarowve je ale
v evropskych zemich zvykem (dilkgteni knih) zait hledat vizualni informace
v levém hornim rohu a skom v pravém spodnim. Spravné ugpdani vizualnich
podreta je stejré dulezité ve screen-designu jako vapryslovém designu (naiklad
ergonomie s#élovacu, rozliSeni funknich prviki apod.). B vypoctu hodnoceni
posloupnosti objekit se vyuziva rozéleni plochy nattyii oblasti (leva horni, prava
horni, leva spodni, pravad spodni) a v kazdé zrseh hleda pkadi objekid
v pomysiné posloupnosti. Vzorecdi@ s rozdlenim kompozice pouze na ty&oyfi
kvadranty a neni dost&® obecny pro pouziti u vSech vyrabkpraimyslového
designu.

Hodnoceni jednotnosti proporci(Measure of Cohesion)

Jednotnost celkovych tvarovych proporci. Tato wlast se vztahuje ve
screen-designu hlagma proporce celé vizualni plochy a jednotlivychjetti ve
scérg. Napiklad pokud méa obrazovka p@mstran 4:3, pak harmonické objekty by
meély mit opst pomer stran 4:3. Tato vlastnost je univerzélpouzitelnd ve v3ech
oblastech urni, grafiky i pfimyslového designu. Hodnota jednotnosti proporci
(CM) se vyp@ita pomoci vzorce:

om = 1M+ [OMal (1

} 1)
Kde CM; = ¢, pokud jecy < 1, nebo CM = 1/cx, pokud jecy > 1 acy se vypgita
pomoci vzorce:
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cq = hl:'l-yt‘m!./;}[ayuut.
h frame / [ Mrame
(2)
Kde biayout @ hiayout jSOU Stka a vyska plochy pokryté objektybogme & hirame jsou Stka
a vySka celé plochy.

CMy, vyjadtuje relativni pomsr mezi proporcemi jednotlivych objekta plochou,
kterou pokryvaji a Ize ho vygdat jako:

ZII
(."I\IIU =
H (3)

Kde n je paet objekti ati = ¢, pokudc < 1, neboti = 1k, pokud jec > 1.
Hodnotac |1ze vypaitat pomaoci:

h; /b;

(‘j' —
hla};f)ut. /b].a}fl')lll.

(4)

Kde bj ah; jsou Stka a vySka objektu

Hodnoceni proporci objekiti kompozice(Measure of Proportion)

V piedchozim odstavci jsme sénovali vzajemnému vztahu proporci vSech olijekt
scéeny ¥etnd proporci scény samotné. Tentokrat nas bude zajjmate estetika
proporci samotného objektu.ékteré proporce jsou vSeobeécwznaované jako
.Krdsné“. V praci Nga jsou jako ,krasné“ pém ozna&eny: c¢tverec (1:1),
dvojndsobny¢tverec (2:1), zlatyrez (1:1.618), odmocnina ze dvou (1:1.414),
odmocnina zeit (1:1.732) a odmocnina 2 (1:2.236). Spravné proporce objékt
mohou mit velky vliv na hodnoceni estetiky vyrolgaimyslového designu.

Hodnoceni jednotnosti objeki kompozice(Measure of Unity)

Jednotnost objeltvytvéi pocit, ze jednotlivé prvky k séldogicky pati. Toho Ize
dosahnout pouzitim podobnych velikosti, tvarebo barev. Tento dojem lze jest
vice podpéit vyuzitim prirozené optické drahy oka ve &m ¢teni. Jednotnost prik
zaroveh zdiraziuje zmenSeni vzdalenosti mezi jednotlivymi elemeatynaopak
vytvoieni wtSich mezer od oknajskupiny objeki. Tento princip se v imyslovém
designu hoja vyuziva napiklad @i vytvareni skupiny ovladacich prikpristroje.
Toto hodnoceni by dité bylo zajimavé dkladn® prostudovat ve vztahu
k pramyslovému designu, ale prace nenabizi dostatektgouogpro jeho hlubsi
studium.
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Hodnoceni sloZitosti scényMeasure of Simplicity)

U tohoto kritéria se pracuje s liniemi, ke kterysoy zarovnany vSechny objekty
scény. Cim vice takovych vodorovnych a svislych linii exjst tim vy3si je

i hodnoceni sloZitosti scény. Vlastnost je velmbigo aplikovatelna i na prvky
vyrobkia praimyslového designu, hlagnpak na ergonomii stbvaci a ovladad.
Celkova slozitost scény SMM lze vyitat pomoci vzorce:

~

SMM = u € [0, 1]

Nyap 1 Mhap T+ N

)
Kde nvap @ nhap j& paet vodorovnych a svislych vodicich linii, ke kterysou objekty
zarovnané a je paet vSech objektve scéa.

Hodnoceni zaplréni plochy kompozice(Measure of Density)

Hodnota uuje, jak moc je plocha scény zagha objekty. Vysoka hodnota zapin
ukazuje, Ze ve scérje mnoho velkych objelita scéna rive pisobit nepehledr.
Naopak malo zapbma plocha miZze pisobit nezajima¥ Ngo uvadi, Ze optimalni
zaplreéni plochy grafickych praci nebo screen-designurg@p50%. Naopak Herbert
W. Franke [18] uifil jako ,nejkrasrjSi“ zaplnini plochy objekty z 37%.
Vypocet pokryti plochy DM lze vyptitat jako:

Y a;
DM=1-2/0.5——"|€e[0,1]

Uframe

(6)

Kde g je plocha objektii z celkového pétu n aagame j€ plocha celé scény.

Hodnoceni pravidelnosti kompozic§Measure of Regularity)

Hodnota vyjadluje slozitost sé vSech vodicich linek, ke kterym jsou zarovnané
vSechny hrany objekta pravidelnost rozmi&ti €chto vodicich linii. Pouze objekty,
jejichz cilem je upoutat pozornost, jsodi pypoctu z této sit vyjmuty. Kromg
specialnich fipadi tento esteticky princip nelze vyuZiti pposuzovani vyrohk
pramyslového designu.

Hodnoceni hospodéarnosti kompozicéMeasure of Economy)

Hodnota vyjadluje mnozstvi iznych vizualnich podita ve scé v zavislosti na
jejich velikosti, tvaru a bagv Cim niz3i je hodnota hospodéarnosti scény, tim jeacé
opticky citeln¢jSi a pehledrjSi a obsahuje také menSi¢pb iznych objeki.
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Naopak scéna s vysokou hodnotou hospodarnostina wealo grehledna a obsahuje
velké mnozstvi tznych vizuélnich informaci a poéhi. Hospodarnost scény
u produkfi primyslového designu ma dité velkou vahu a vypeet Ize také velmi
dolre aplikovat na &sSinu typu vyrobk. Tento princip by uifit¢ bylo zajimavé
dukladre prostudovat ve vztahu kijmyslovému designu, ale prace nenabizi
dostatek prostoru pro jeho hlubsi studium.

Hodnoceni stejnorodosti kompozicéMeasure of Homogenity)

Hodnota vyjatluje rovnongrnost rozmisini objekti ve scén ve ¢tyrech zakladnich
kvadrantech. Kromh specialnich fipadi tento esteticky princip nelze vyuZitip
posuzovani vyrohkprimyslového designu.

Hodnoceni rytmu kompozice(Measure of Rhythm)

Hodnota posuzuje miru opakovani &mvzori a objekti ve scéd. Rytmus se
vztahuje ke zrgnam velikosti nebo barev objéktkKromé specialnich fipadi tento
esteticky princip nelze vyuzitigposuzovani vyrobk primyslového designu.

Hodnoceniiadu a sloZitosti scényfMeasure of Order and Complexity)

Tato hodnota je vypitana z vysledku vSechgdchozich hodnot. Vzhledem k tomu,
Ze v préci budou posuzovany pouzikteré z &chto princig, ztraci i vypéet této
hodnoty smysl pro pouziti v famyslovém designu.

VSechny vySe popsané principy autorimval ve své praci [17], kde vytiib pét
raiznych navr@ teSeni poitacovych aplikaci. Podle rozmésti jednotlivych
grafickych prvii vypcatital hodnoty vSech vySe popsanych estetickych gminc
a nasled& nechal tyto grafické navrhy posoudit 180 respohidan (studenti
univerzity). Vysledky potvrdily shodu meziiselnymi hodnotami a subjektivnim
dojmem respondet Grafické navrhy s nizkymi hodnotami MOC (Measure
of Order and Complexity, tedy celkové hodnocenilpadech princip) nebyly tak
dohe hodnoceny respondenty jako ty s vysokymi hodnok4®C.
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4.4 Aplikace pro automatické hodnoceni kompozice 4.4

Autofi S. Tanakaa, J. Kurumizawaa, S. Inokuchib, a Yadatea [19] ve své préaci
predstavuji gkolik néstrofi, které by i neprofesionalnim grafika mély zjednodusit
vytvareni esteticky vyvazenych praci. Jedna se o progmamanalyzu kompozice
(Composition analyzer) a program pro vy kompozici (Image re-composer).
V obou programech je pouzit jako hlavni estetickéékum pongr zlatéhoiezu

s pouzitim metody ,Dynamické symetrie*.

4.4.1 Program pro analyzu kompozici

Program pro analyzu kompozici vyuziva techniky slei drahy pohybudb - tzv.
Eye-tracking System, za pouziti kamery z@mné na oko pozorovatele. Na zakiad
téchto informaci vyhledava program v obrazu hranyeklij (také pomoci rozdilu
kontrasti barev) a naslednrozctli obraz na samostatné komponenty. Ty jsou poté
ulozeny do databaze objéktAplikace pracuje s barevnym modelem CIELAB.
Na obrazku nize (Obr. 18) je ¥l jak vypada graficky vystup aplikace. Ve vysledku
jsou jednotlivé grafické objekty odiené od pozadi.

Obr. 18 Ukéazka zpracovanych obrazkomoci aplikace pro analyzu kompozic [19]

Pomoci tohoto systému byla provedena analyza koimpeyznamnych ugieckych
praci od renesance, romantismus az po moderni.Kdki@&z vickt na nasledujicim
obréazku (Obr. 19).
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Obr. 19 Ukazka analyzy zlatéh@zu s pouzitim principu ,Dynamické symetrie* [19]

4.4.2 Program pro vytvaieni kompozici

Tento program vyuziva vysttppredchozi aplikace a z takto ratehych obrai
vytvaii ,harmonické* kompozice. itom jednotlivé obrazové komponenty vybira
z velkého mnozstvi analyzovanych fotografii, kiis@u uloZzené v databazi, ve které
lze pomoci slovnich popisvyhledavat objekty pro kompozici. Na nasledujicim
obréazku (Obr. 20) je zobrazena funkce programu.

Composition Analysis
Scgantation Extracted Figores Compaosition Extracted

Analysis Compaosition

Image Re-Composition

Obr. 20 Ukéazka dekompozice podle éhacké gedlohy [19]

Autori vytvorili program, ktery analyzuje kompozice vyznamnyahéleckych cl

a druhy program, ktery dokaze upravit kompozicedadfii nebo grafickych praci na
z&kladt téchto analyz. Hlavni nedostatky navrhovanéé&eni jsou v tom, Ze aiito
uvazuji jako jediny ,dokonaly princip“ po#n zlatéhotezu a pouzivaji kompozice
pouze vyznamnych historickychéld Ve vysledku gsobi fotografie velmi
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negirozere. Celkova harmonie fotografie nezavisi pouze na pkuriti, ale je
potreba brat v ivahu také barevnost a dalSi estet@aiaetry.

4.5 Studie vlivu estetiky na celkové hodnoceni vyrobku RECR—

s

Zrak je jednim z nejilezitéjSich lidskych receptdr Zrakem pijimame nejétsi
mnozstvi informaci a vnimame jim celé naSe okelipf soutasti jsou ve velké rig
vyrobky ptimyslového designu. N. Crilly [20] ve své praci uyate pra¥ vizualni
podoba vyrobku je tim nejtezitejSim faktorem pro usgné hodnoceni vyrobku
zékazniky a uvéadi, Ze podle teorie A. Maslowa [24]po zaji&ni vSech nutnych
piedpoklad pro bezpé&ny a spokojeny Zivot, zvySuji geby po ,krasnych” ¥cech
(tim jsou migny objekty posuzované jako ,krasné“ na zakladobniho vkusu). Ve
své dalSi praci N. Crilly [22] studuje hlagjbh jaké faktory jsou kkkové @i navrhu
designu vyrobku. Na zakladnterview s 23 designéry (vSechny rozhovory o @élc
asi 75minut byly pevedeny na texty a zpracovany pomoci QSR aplikegpril
Crilly seznam nejtlezit¢jSich paramefr, na které se musi designér 2z pfi
navrhu designu vyrobku. Odgalpokladané reakce spahiteli, koncepce vyrobku,
funkci a pouziti az po vyrobu, cenové naklady aritisci vyrobku. Na podobné
parametry se zafruje F. W. H. Wong [23], ale za pouziti BSC (Balahce
Scorecardsvou), ktery ve své praci posuzujedtost estetickych, ekonomickych,
funkénich a vyrobnich vlastnostitipplanovani vystavby budovy (autor uvadi, ze
metoda je stefhtak dolie pouzitelnd i pro oblast fmyslového designu). Metodu
ovétuje ve spolené diskuzi 6 Gastniki ze soukromé, wejné i statni sféry nad

projektem budovy.

4.6 Shrnuti analyzovanych praci 4.6

VySe uvedené prace prezentujiésyn kterymi se v 8ivejSi dole autdi vydali pri
studovani obecen platnych princig estetiky. Mezi pracemi ale chybi komplexni
analyza estetiky vyrobku nebo grafické prace. Vdéagtudii se autovzdy venuji
pouze jednomu estetickému principu a rie8en design jako celek.

Oproti tomu je velmi zajimava prace autora Ngokieré je matematicky popsana
celatada estetickych princippro pouZziti ve screen-designu a nasteg@otvrzena
jejich platnost. Ne vSechny principy vSak lze vyu¥ipraimyslovém designu.
Prostorové vyrobky je pt#ba hodnotit podle jinych kritérii nez ploSnou daaf

a proto pouze dkteré z ¢chto estetickych kritérii budou analyzovany v d&Esti
této prace.

DalSim problémem, ktery se v pracich opakuje, jesap ziskavani relevantni&pé
vazby od respondeint Autoii se omezuji pouze na dotaznikové metody, kdy jsou
vzajemré porovnavany jednotlivé grafické navrhy a hodnocestetiky se omezuje
pouze na ,lepSi/horsi®, fipadré je pro odpowdi pouzita definovana stupnice
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spokojenosti s navrhem. V pracich neni pouZita kaké interaktivni metoda,
ve které by respondenti&i moznost sami vkeSit problém estetiky podle osobniho
vkusu.

4.7 Vybrana esteticka kritéria

Z predchoziho rozboru vyplynulo, Zze pro hodnoceni gstetyrobki mohou byt
vyznamna tato kritéria:

» Barvy a barevné kombinace (barevné harmonie).
e Psychologie barev.

* Proporce objeki

« Jednotnost proporci.

» SlozZitost scény (produktu).

e Zaplreni plochy.
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5 OVEROVANI ESTETICKYCH PRINCIP U 5

V této dizerténi praci byly navrZzeny dva vlastni postupy prociewi platnosti
estetickych princifp. V prvnim gipad byly analyzovany existujici grafické prace
a byla zji¥ovana nejastji pouzivana barevnost. Sledovanymi parametry bylo
pouziti primarnich a dopkovych barev. Druhy postup naopak #§igal samotny
nazor respondeft ktefi méli moznost ndnit raizné tvarové a barevné vlastnosti
vyrobki. V nasledujici kapitole je na zakkadéchto vysledk provedena analyza
platnosti a pouzitelnosti estetickych principro konkrétni typy vyrohk F¥i analyze
vSech narérenych dat se vychézi ¥quipokladu, Ze n&pstjSi odpowdi reprezentuji
nézor nej¥tSi skupiny potencionélnich zakaziik

Pro Eely analyzy byly vytvéeny nésledujici programy:

* Program pro stazeni grafickych praci ze serverypkat@monster.com.

* Program pro analyzu grafickych praci (v obrazkuleglava pouzité primarni
a dophkové barvy).

e Interaktivni internetovy dotaznik s 10 otazkami prSteni estetickych
nazoin responderi.

» Program pro analyzu odeslanych odtivdotazniku.

Pro analyzu udajbyla nashromazeha nasledujici data ve foéndatabazi:

» Databéze obsahujici primérni a ddvé barvy z analyzovanych grafickych
praci.
» Databéaze obsahujici odpmi responderit z prtizkumu estetického vnimani.

VSechny grafické podklady, programy, jejich zdr@gjokddy a ziskana data jsou
sourasti filohy a jsou detailéji popsané nize.

5.1 Zdroje a analyza dostupnych grafickych podklad 5.1

Pro ziskani reprezentativniho vzorku grafickychcptayl vybran internetovy portal
Template Monsters [36], ktery prodava grafické hdvinternetovych stranek,
vizualni styly firem, loga nebo také flashové anteaPro analyzu bylo pouZzito vice
nez 3000 grafickych naviih verejné dostupnych naéthto strankach a byly
analyzovany népstji pouzité dominantni a dogkové barvy. Biklady praci jsou
vidét na obrdzku nize (Obr. 21).td3toZze pouzité grafické névrhy nemusi
kompoziné odpovidat vyrobkm primyslového designu, jejich pouZzité barevné
kombinace utit¢ odrazi dobové trendy.
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Obr. 21 Ukazka grafickych praci pouzityclti@nalyze barevnosti [36]

5.1.1 Program pro staZzeni grafickych praci

Pro stazeni podkladbyl pouzit program, napsany v jazyce PHP, kterkadal

stdhnout z internetovych stranek najednou cca 1bfaz& ve formatu JPG
a rozliSeni cca 430x500 bdTy byly nasleda manual® zkontrolovany a ulozeny
pro dalSi zpracovani. VSechny obrazky (celkem 3040y sodasti gilohy na

datovém CD.

5.1.2 Program pro analyzu barev grafickych praci

Aplikace pro analyzu barev byla napsana v prograion jazyce JAVA. Program
dokaze néist obrazky ve formatu JPG nebo PNG. Grafické uélské rozhrani
(Obr. 22) zobrazuje v levéasti seznam vSech obrdzknahled obrazku a jeho
barevny histogram. V pravé€asti programu je pak gratetnosti primarnich
a dophkovych barev vSech zpracovanych obiazRitom je mozné omezit rozsah
primérnich barev a sledovat jaké byly voleny d&pWié barvy v zavislosti na tomto
rozsahu.

B Color analyser Q@@

Souber  Hapovéda

Seznam soLbon (3040) Hahled obrazku Barva

{ o

215076 1 Al Rozszh ]
21508b Jog aitee 2
21514-b.jpg i

21515909
215165709
215170309
21519 jpg
21520 jpg
21521-b jpg
215220 jog
21523+h jog
21524-b Jpg
21525-b.5pg
21526-b.7pg
21527-b.jpg
21528-b.1pg
21529-h. 709
215300 109
21531 jpg
21532 jpg
21538+ jpg
21539 jpg
21602+ Jog
21603+h Jog
21604-b.J0g
21605-b.7pg
21606-b.7pg
21607-b.ipg

£ Naist sluzku s obrazky

Obr. 22 Ukazka programu pro analyzu barevnosti
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Program po n#eni obrazku automaticky provede barevné vyhodrioaeniskana
data ulozi do databaze. Algoritmus pro analyzugddiych obrazk pracuje tak, ze
v prvnim kroku pevede veSkeré pouzité barvy vSech obrazovychi baatazku

z barevného modelu RGB do HSB a vyivobistogram barevné slozky H (HUE) ze
vSech obrazovych badbitmapy. Ritom se zohletluje jas a sytost barvy podle
nasledujiciho vzorce tak, aby malo vyrazné banmgahesnizenowetnost:

=SB (7)

Kdel; je vyslednd intenzita bariyS je sytost barvy &; je jasova sloZzka bariy

Hodnoty jasu i sytosti jsou v rozmezi 0-1. Toutoayou intenzity barvy se vgSilo
problematické posuzovani dominantni barvy, kteda gstoupena v men&tnosti,
ale vyssi intenz#t

V analyze se nepracovalo s barvami, které majivauicsytost nebo jas, tedy barvy
bila, cerna a vSechny odstiny Sedé. Na obrazku nize @bije ukazka zdrojovych
grafickych dat a vysledny histogram s vygemaymi nalezenymi maximy. Hodnoty
program uloZi do databaze jako primarni a sekunddanvy (pokud se nejedna
o monochromatické barevné harmonie nebtibyzné barvy) pro celkové
vyhodnoceni vSech obrakk Protoze kazdy graf pouziva adaptivniéritko,
zobrazuje se v levém hornim rohu kazdého histogitaikei péet nejvyssiho vyskytu
barev.

L

Obr. 23 Ukéazka analyzy grafického navrhu

FK‘I" \;‘: ¢ b
IIN

5.1.3 Vysledky analyzy grafickych navrhi internetovych stranek

Na obrazku nize (Obr. 24) jsou usidgrafy nefasgji pouzivanych primarnich
a dophkovych barev. Maxima se vyskytuji hlaym oblasti typickych teplych nebo
studenych barev. Zelené nebo fialové odstiny jsmiauipeny miniméath V grafech
je pouzito adaptivni gfitko hodnot, takZze grafy zobrazuji pouze procemiual
zastoupeni jednotlivych barevnych slozek ve vztabatatnim barvam.
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Obr. 24 Vysledek analyzy - barevnosti grafickych praci yderimarni barvy, vpravo
doplikové)

DalSim cilem tohoto testu bylo sledovat nejpouZdjginbarevné kombinace (bez
neutralnich barev jako je bil&erna a Seda). Vysledky analyzy jsou patrné
z nasledujicich obragk(Obr. 25). V levém obrazku byl zUzen rozsah primicr
barev pouze na modré (studené) odstiny, vpravobghkvolen rozsah primarnich
barev v oblasti teplych barevervena, oranZova a Zluta). Maxima diavych
barev pak vychazi vipsre protilehlé¢asti barevného kruhu.

Obr. 25 Vysledek analyzy primarnich a dagbvych barev v ziZeném rozsahu

Zacatkem roku 2009 také spoteost Adobe zviejnila vysledky pouZzivani barev
z vlastni aplikace Kuler [35]. Data byla ziskanarébéhu roku 2008. Vysledky

pouzitych barev v barevnych paletach jsowwita nasledujicim obrazku (Obr. 26).
Vysledky potvrzuji hodnoty zji8hé pomoci vlastniho algoritmu a ukazuji,
Ze opravdu existuji barvy, které jsou vyrazice oblibené nez jiné.
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community Pulse From USA~* during all sease..* tagged anythingw

Obr. 26 Analyza oblibenosti barev v aplikaci Kuler (Adopa}]

5.2 Prizkum nazora respondenti na design vyrobka 2.2

Dotaznik se skladal z deseti grafickych otazek ¢ergch do ti kategorii. Prvni
Ctyii otadzky byly zandteny na barvy a barevné kombinace. Nasledovalgtéazky,
které se zabyvaly tvary a kompozicemi. Posledniotazky byly zaniteny na
skute&né vyrobky. V kazdé otazce & respondenti moznost pomoci posuvinik
menit parametry tak, jak by podle jejich nazorwlon vypadat optimalnireSeni
vyrobku. Test byl anonymni a jeho vypi v priméru zabralo 5-10 minutasu.
Na konci dotazniku byl k dispozici formijapomoci kterého mohli respondenti
zaslat vlastni ndzory a poznatky.

Test v pfibchu asi 20 dfi zodpo¥délo 523 responderit Test byl chraén proti
nedislednosti respondeint Bylo zji&'ovano, zda f&d odeslanim odpedi bylo
pohybovano posuvniky, aby respondent nalezl optim@sSeni. Proto ne vSechny
odpowdi mohly byt zahrnuty ve vysledném zpracovani. Bdpopwzeni otazky uz
nebylo mozné se vracet anit odpov¥d. Respondenti nebyli fingn¢ motivovani
pro vyplreni testu, pesto je zreakci patrné, Ze test pr® byl zajimavy

a mnoho z nich projevilo zajem o zpracované finajrsledky (seznam vSech reakci
je sowdsti gilohy).

5.2.1 TechnickéreSeni testu

Test byl vytvden jako véejné pristupna internetova stranka [37]. Pouzity byly
technologie PHP, MySQL a Macromedia Flash. VSechmyalizace byly vytvéeny
pomoci freewarového programu Google SketchUp. Riteré otdzky testu byly
pouzity 3D modely z v@jné internetové databaze ,3D Warehouse" suisti
Google. Program Sketchup byl zvolen kv moznosti vytvdet vizualizace
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3D modet ve stylizovaném pojeti (tzv. skici). Z&em bylo, aby scénatpobila
co nejjednodussim dojmem.

5.2.2 Respondenti

Pred zahajenim testu byl respondent dotazan na dolmtdva odbornost. Uéthto
otdzek byla také moznost zdrzet se odplov volba ,-nezvoleno-“. MozZnosti
odpowdi byly nasledujici:

Pohlavi: Muz, Zena
Vék: 0-14, 15-24 25-39 40-65 65+.

Odbornost: vitbeg zajimam sgpracuji v oboru

V nésleduijici tabulce (Tab. 1) je ¥tdootet vSech odpaidi ve vzajemnych vztazich.

Tab. 1 Celkovy gehled responde@tprizkumu

S

o o) o ‘” g

5 g 5 £l 2

AN EEIRIEIEI IR

z| S| 8[ 2zl 818121823 T«

Nezvoleno 24 - - 23 0 0 1 0 0 20| O 4 0
Muz - |257] - 0 [ 23] 66]|132] 30| 6 2 56 | 166 33
Zena - - |242] O 19| 46 |133| 39| 5 3 39 | 187 | 13
Nezvoleno 231 O 0 23 - - - - - 20| O 3 0
0-14 0 23| 19 - 42 - - - 0 1 ]1]41] O
15-24 0 66 | 46 | - - [112)] - - - 1 20| 76 | 15
25-39 1 |132]133] - - - |266] - - 3 66 | 171 | 26
40-65 0 30 | 39 - - - - 69 1 6 | 57| 5
65+ 0 6 5 - - - - 11| O 2 9 0
Nezvoleno 20 2 3 20 0 1 3 1 0 25 - - -
Vibec 0 56| 39| O 1 20 | 66 2 - 95 - -
Zajimam se 4 |166|187| 3 | 41| 76 |171| 57| 9 - - |357] -
Pracuji v oboru 0 33| 13| O 0 151 26| 5 0 = = = 46

Z tabulky je patrné, Ze velk&tgina respondefitse snazila odpovidat zodpoive
(nagiklad se nevyskytuje kombinaceékw 0-14 a prace v oboru). Stejtak pouze
25 respondeiitse rozhodlo neuvést informace o @k, pohlavi, odbornost).

Zajimavé jsou i socialni vztahy, které lzetist z této tabulky. Nagklad Zeny uvadi
vétSi zdjem o design nez muzi, ale analyza podobiyitiimaci neni fedmétem
této prace.

NejvétSi skupina respondentktera se ztastnila ptizkumu, je ve ¥ku 25-39 let (asi

51%). U odbornosti asi 68% respondentvedlo moznost ,zajimam se* a ostatni
moznosti nebyly natolik zastoupeny, aby ze &jgth odpowdi bylo mozné
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vyvozovat jakékoliv zasry. RozloZeni mui (49%) a Zen (46%) je t&hvyrovnané
(7% neuvedlo), takZze data mohou byt povaZzovanalativre reprezentativni a tudiz
objektivni.

5.2.3 Aplikace pro analyzu odpowdi testu

Pro analyzu odeslanych odgol byla vytvdena aplikace naprogramovana v jazyce
JAVA, ve které je mozné jednotlivé odpmi prochazet, filtrovatizné zajmové
skupiny a také hledat zavislosti mezi vztahy v odpdo (nagiklad mezi Skou

a vyskou tlgitek telefonu). Také je mozné si prochazet jedwéttesty konkrétnich
responderit. Ukazka aplikace je na obrazku nize (Obr. 27).

1B AE analyser [ 1E)%)
T

Fie Hap

Obr. 27 Ukazka programu pro analyzu odgdy responderit

V néasledujicim textu je proveden rozbor odftivna jednotlivé otazky testu. Otazky
jsou vyhodnoceny na zakladdistribuce ¢etnosti odpo¥di a procentualniho
vyjadieni. Zav¥ry jsou vytvdeny z gedpokladu, Ze neftSi cetnost odpoddi
(vyjadiena intervalem s nejvyssitetini hodnotou, tzv. peak) ma n&gi potencial
oslovit Sirokou skupinu zakazriik

Je poteba upozornit na to, Ze diky charakteru dotaznikli raspondenti moznost
vybirat z velkého mnoZstvi odp&li (az 16,7 miliof riznych moznosti odpeédi

v jedné otazce). Pokud se respondenti shodli¢kgeré variant, vétSinou se jednalo

0 urity rozsah hodnot. V nasledujicim textu budou wn§doaity responderit, kteri
volili uréitou odpowd. Tento pdet ale vzdy zavisi na vymezeni hranic, které jsou
zvoleny pro ,podobné” odp@di. Pokud nafiklad bude uvedeno, Ze respondenti
negastji volili jasnou sytou modrou barvu, ihe to znamenat, Ze odpal odstinu
(HUE) byly v rozmezich 220-250 a zaravéodnoty jasu (brightness) a sytosti
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(saturation) byly v rozmezi 200-255. | s takovynzsahem tznych hodnot barva
vizualné pasobi stejnym dojmem.

5.2.4 Otazky testu

Otazky byly voleny tak, aby respondenti¢lmmoznost n&nit tvar v takovych
mezich, které jsou smysluplnéiasé ukazky odpaydi jsou zobrazeny u kazdé
otazky.

5.2.5 Otazka 1 — barva sportovniho automobilu

Otazka byla zawtend na psychologii barev a jejich spojitost fedorttem
samotnym. Na obrazku je sportovni automobil, kieyysi WtSina zakaznik méla
spojovat s rychlosti a dynamikou. Automobil je urmy v neutralnim Sedém
prostedi a celd scéna ma zvySenou dynamiku dikySené perspekiéy Pomoci iti
posuvniki mohli respondenti plynule &nit jednotlivé barevné slozkygervené,
modré a zelené barvy ogkerné po bilou fes vSechny barevné odstiny. Ukazka
barevnych moZnosti otazky je na obrazku nize (2&y.

Obr. 28 Otéazka testu — ukazka barevnych moznosti automobilu

5.2.6 Vysledky priaizkumu — barva sportovniho automobilu

Relevantnich odpa@di: 441 Podle ¢ekavani velka &sSina respondet(pres 300
odpowdi) pro sportovni automobil volila teplé syté bargiastji byla zastoupena
cervend (40%). V nasledujici tabulce je &idpiehled barev a jejich pgetni

zastoupeni:

Tab. 2 NejcasgjSi vyskyt barev v pizkumu barevnosti sportovniho automobilu

Barva Hodnota HUE | Pdet vyskyti

Cervena 0-20, 350-360 180

Oranzova 20-40 70

Zluté 40-60 40

Modra 235-245 24

Cerna - 22
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Jednozn&né je preferovan cervend barvanegasgji v jasném odstinu tak, jak
automobil zobrazeny na obrazku nize (OI9). Nezanedbatelnaskupirou jsou také
respondenti, kié volili ¢ernou barvu. RozloZeni vSech odpdv mezi ¢kovymi
skupinami nebo pohlavimi byla rovnéma.

l-_] el
' -

'ﬂml?} : -
H—' = RozloZeni sloZky jasu barvy (brightness)

Obr. 29 Nejcastji volena barva sportovniho automobilu a rozloZdazek sytosti a jasu bai

RozloZeni sloZzky sytosti barvy (saturation)

[

5.2.7 Otazka 2 —barva telefont

Otéazka bylazantiena na osobni preference barev. Na obrazku je mdblefon ne
bilém podklad. Pro displej a tl&tka je zvolena neutralni tmaseda a bila barv.
Pomoci ti posuvnik mohli respondenti plynule #mit jednotlivé barevné slozZk
cerveneé, modré a zelé barvy odcerné po bilou fes vSechny barevné odstil
Ukazka barevnych moznosti otazky je na obrazku (@be. 30).

Obr. 30 Otazka testu — ukazka barevnych moZznosti telefonu

5.2.8 Vysledky prazkumu — barva telefonu

Relevantnich odpadi: 435 Vtomto gipad byly odpovdi velmi rozclné.
Nejcasgji volenou odpo¥di bylacerna barva (as90 responderit, vétSinou muzi).
U ¢tvrtiny odpowvdi (139 byla volena jasna syta ba. Nejéastji voleny barevny
odstin byl: modra cerverd, fialovd (¥tSinou Zeny) a zelena g&inou muzi).
V néasledujici tabulcé€Tab. 3)je vidét prehled barev a jejich @etni zastouper
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Tab. 3 Nejcéastjsi vyskyt barev v przkumu barevnosti telefonu

Barva Hodnota HUE | Pdfet vyskyti MuZi Zeny

Cerna - 90 55 (65%) 29 (35%)
Modré 235-255 79 39 (51%) 37 (49%)
Cervena 50-60 72 35 (48%) 37 (52%)
Fialova 285-305 42 12 (29%) 29 (71%)
Zelena 110-130 22 13 (62%) 8 (38%)

Zajimavym faktem je, Ze modrou barvu nejvice wiadespondenti ve &kové
skupire 40-65 (30% vSech odp&di). Na nasledujicim obrazku nize (Obr. 31) je
piehled nejastji volenych barev telefonu.

£ £ £ £ 4

Obr. 31 Nejcastji volené barvy telefonu

5.2.9 Otazka 3 — barva PDA

Otazka byla zagtena na hledani barevnych kombinaci. Na obrazkuajesni
pacitat (PDA) na biléem pozadi. Na zapnutém displejtizeni jsou zobrazeny
informace v modrych barvach. Pomagdigosuvniki (cervena, modra, zelena slozka)
mohli respondenti plynule &nit barvu krytu z&zeni odcerné po bilou fes vSechny
barevné odstiny. Ukazka barevnych moznosti otazkyjobrazku nize (Obr. 32).

Obr. 32 Otézka testu — ukdzka barevnych moznosti PDA

5.2.10 Vysledky prizkumu — barva PDA

Relevantnich odpadi: 432 NegastjSi odpowdi na volbu barvy kapesniho
pacitace byly v neutralnich odstinech (155), z toho by#gastji zastoupena bila
acerna, kter&astji volili muzi. V sytych barvach pak vedla modraria, ktera byla
neiastji zastoupena v tmavsSich odstinech, a tuto barkevgir volily Zeny.

Za zminku dale stoji sWle modra, Zlutd a zelena barva. Seznam barev
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je uvedeny v nasledujici tabulce (Tab. 4) a grdfiplodoba pak na obrazku nize

(Obr. 33).
Tab. 4 Nejcastjsi vyskyt barev v przkumu barevnosti PDA
Barva Hodnota HUE | Pdet vyskyti MuZi Zeny
Modré 225-255 85 30 (35%) 54 (65%)
Bila - 80 50 (64%) 28 (36%)
Cerna - 70 43 (63%) 25 (37%)
Swtle modra 195-220 47 20 (44%) 25 (56%)
Zelend 115-125 28 18 (64%) 10 (36%)
Zluta 50-70 22 12 (57%) 9 (43%)

Obr. 33 Nejcastji volené barvy kapesniho pivace

Z odpovdi vyplyva, Ze respondenti ipad, Ze je pedem dan& barevnost jednoho
prvku zdizeni, voli podobné nebo neutralni barvy tak, aplp lhosazeno barevné
jednoty celku. Asi 290 odp@édi (67%) volilo pra¥ takovou barevnou kombinaci.

Zajimava byla také volba barvytil ve wku 0-14 let, kdy 4 ze 13 (30%) zvolily
jasnou tizovou barvu. BohuZzel celkovy pet 13 respondetitv této \ekové kategorii
nelze povazovat za dostéeé reprezentativni vzorek.

5.2.11 Otazka 4 — barva automobilu v barevném prodtedi
Otazka byla zagfena na hledani barevny kombinaci. Na obrazku jenaibil

umisgny v barevném prostdi. Pomociif posuvnik mohli respondenti plynule
meénit jednotlivé barevné slozlgervené, modré a zelené barvy automobiliteché
po bilou ges vSechny barevné odstiny. Ukazka barevnych mtzatézky je na

obrazku nize (Obr. 34).
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Obr. 34 Otazka testu — ukazka barevnych moZznosti autometblrevném prostdi

5.2.12 Vysledky priazkumu — barva automobilu v barevném prostedi

Relevantnich odpadi: 428 U této otazky se nazory na barevnost automotalmyv
rozchazely. NejastjSi odpowdi byla modra barva ve &iejSich odstinech.
Nasledovalatervena ve sedre tmavych odstinech, pak Zluta barva veétlgySich
odstinech a zelena barva v tmavsich odstinech. Ktdchto barev muzi fevazr
volili  neutrdini barvy, jako je ¢erna nebo bild. Naopakcervenou

a zelenou barvu volily¢asgji Zeny. Podrob#Si seznam barev je v tabulce nize
(Tab. 5) a na obrazku nize (Obr. 35).

Tab. 5 NejcasgjSi vyskyt barev v pizkumu barevnosti automobilu

Barva Hodnota HUE | Paet vyskyti MuZi Zeny
Modra 215-255 121 61 (52%) 55 (48%)
Cervena 0-20, 355-360 70 19 (27%) 49 (73%)
Zelena 90-120 40 16 (40%) 24 (60%)
Zluté 45-60 31 21 (72%) 8 (28%)
Cerna - 23 18 (78%) 5 (22%)
Bila - 12 9 (75%) 3 (25%)

Obr. 35 Nejcastji volené barvy automobilu v barevném pitest
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Zajimavé je srovnani

zjiitych vysledk s oficialnimi  daty publikovanymi

spol&nosti DuPont [38] v roce 2006, tykajici se barevnyceferenci automoliil
(Obr. 36). Z obrazku vyplyva, Ze jednoZnavedou neutralni barvy, jako jséarna,

Sed4, gibrnéa (vice nez 50%).

OVERALL
White/White Pearl 4%
Green 3%
Yellow/Gold 1%
Others 1%
Silver Black Blue Red Lt Brown
28% 24% 15% 13%
LUXURY
Red 4%
Green 2%
Lt. Brown 1%
Yellow/Gold 1%
Others 3%
Black Silver Blue Gray WhllelWhlle Pearl
37% 28% 10% 9%
INTERMEDIATE
- Green 4%
White / White Pearl 3%
Yellow/Gold 1%
Others 1%
Silver Black Gray Blue Red Lt Brown
26% 25% 19% 11% 5% 5%
COMPACT; ]SPORT
Lt. Brown 3%
Green 2%
Yellow/Gold 1%
Others <1%
Silver Black Blue Gray Red Whlte,fwhlte Pearl
30% 22% 15% 15%
Lt. TRUCK/SUV
Lt. Brown 5%
Red 3%
Green 3%
Yellow/Gold 1%
%
Black Silver Gray Blue  White/White Pearl O *
35% 24% 15% 10% 5%
MPV
™ " Green 5%
| White ,’Whute Pearl 4%
Yellow/Gold 1%
Others <1%
Silver Gray Black Blue Red Lt Brown
29% 20% 17% 13% 6% 5%

Obr. 36 Barevné preference automabévropskych zakaznik{38]

5.2.13 Otazka 5 — proporce budiku

Otazka byla zagfené na tvarové proporce. Na obrazku je budik nzmypodkladu
tak, aby nejvice vynikl tvar budiku. Respondentihfngpomoci posuvniku gmit

Sitku budiku. Bitom se zarove meénila velikost zobrazovanéh&asového udaje.

Krajni polohy vrjSiho tvaru mily poner Sicky a vySky 1:2 az 1:1. Na obrazku nize

(Obr. 37) jsou zobrazené krajni moznosti nastaveni.
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Obr. 37 Otazka testu — ukdzka moznych proporci budiku

5.2.14 Vysledky priizkumu — proporce budiku

Relevantnich odpadi: 422 Vzhledem k tomu, Ze otadzkaéha jediny parametr,
kterym bylo mozné ®nit proporce, je na obrazku nize (Obr. 38) gethosti vSech
odpowdi. V obrazku jsowernou barvou vyzri@ny proporce wjsiho tvaru a Sedou
jsou zvyraz@ny proporce vniniho displeje, ktery je také dominantou budiku.
Sledovany byly hodnoty odmocniny ze dvou (1:1.41Zgtého fezu (1:1.618)
a odmocnina z«it(1:1.732).

s <+ 00 oog -
~— — ™

¥ w9 or~ O
~— — oy -

™ — - ™ T T

1:1—
1:1 =

732 —

Obr. 38 Grafcetnosti vyskytu odpasdi u proporci budiku
V grafu jsou nejastji volené odpo¥di maximalnich a minimalnich proporci, tedy

viv s

vngjSiho tvaru 1:1 a 2:1. Naopak zvyréme a sledované proporce volilo minimum
responderii.

V néasledujici tabulce (Tab. 6) jeghled nejastji volenych proporci ve vztahu
k vnéjSimu tvaru a k proporcim displeje.

Tab. 6 NejcastjSi volba proporci budiku

Podet odpowdi | Pomér vnéjSiho tvaru | Pomér displeje MuZzi Zeny
51 2:1 2:1 32 (67%) 16 (33%)
50 1:1.673 1:1.554 26 (54%) 22(46%)
45 1:1 1:0.716 23 (52%) 21 (48%)
41 1:1.329 1:1.121 15 (39%) 23 (61%)
39 1:1.478 1:1.311 18 (47%) 20 (53%)
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U proporci 2:1 je jednozirad snaha po votb maximalniho displeje {pvazri
u mu#i). Otadzkou astava, jak by graf vypadal, pokud by responderdli moznost
volby i mimo hranice grafu.

5.2.15 Otazka 6 — proporce tl&itek telefonu

Otazka byla zagtena na proporce a kompozici. Na obrazku je molidgtéfon
a respondenti pomoci dvou posuvintkohli menit vysku a dku tlatitek. Minimalni
a maximalni velikost tkédtek je zobrazena na obrazku nize (Obr. 39). Pdilehbaiek
se néni tak, aby byly vZzdy stejné vzdalenosti mezitlky a €lem gistroje.

+420 656 959 454

& IVAN ... calling

+420 656 959 454

Q‘ VAN ... calling

L]
o

2
5
8
0

1
4
1
#

Obr. 39 Otazka testu — ukazka moznych velikostéitisk telefonu

5.2.16 Vysledky prizkumu — proporce tlatitek telefonu

Relevantnich odpadi: 424. Odpovdi na tuto otazku byly vcelku vyvazené a na
grafu je jednozna¢ vidét preference proporci (Obr. 40). Na obrazku nizer(@1)
je zobrazena vysledna varianta, kterou ve zvolem@asahu volilo 124 respondént

Volené §itky tlacitek Volené vysky tlacitek

Obr. 40 Grafy volby vySek a $&k tlatitek telefonu
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EN BN B

Rozlozeni Sifek tlacitek

+420 656 959 454

& IVAN .. calling

al E E Rozlozeni vyek tladitek pfi ziZzeném vybéru itky

Obr. 41 Neje¢astjsi volba proporci tlétek telefonu

Kromé¢ vrcholki grafu stoji za zminku i varianta maximalnich vetd tla&itek,
kterou volilo 15 respondent(témei vyhradre muzi) a alespd jeden maximalni
rozmer tlacitka volilo 25 respondefit

NejcasgjSi varianta ma nasledujici sledované parametry:

Tab. 7 Ciselné parametry proporci &igek telefonu

Parametr Hodnota
Proporce tlaitek 1:1.5
Sitka horizontalnich mezer ek 1/3 Siky tlacitka
Sirka vertikalnich mezer tidtek 0.8 vysky tlditka
Zaplreni s\étlé plochy tl&itky 34%

Nejcastjsi volba zaplani plochy tl&itky je vidt na obrazku nize (Obr. 42), kde
zvoleny rozsah 14-40% volilo 306 responderit2%). Sted intervalu je 27%.
Vzhledem k tomu, Ze bylargdem dana minimalni a maximalni velikostifek,
hodnoty v grafu se pohybuji mezi 5-90%.

Obr. 42 Graf zakryti plochy tléitky telefonu

Zajimaveé je rozloZzentetnosti proporci tkitek na obrazku nize (Obr. 43). V grafu
jsou vyzngené hodnoty sledovanych proporci (zl@z, odmocnina dvou atd.),
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které maji opt minimalni¢etnost. Jednozgay vrchol je u proporce ttitek 1:1.18
(ttmto proporcim také odpovida maximalni velikostéitiek). 106 respondeint
(25%) volilo v rozsahu po#nu 1:1.08 — 1:1.28.

+420 656 959 454

Qﬂ VAN .. calling

[en s
i
|
HoOn R .
- e “T Y bR N @
- T
- r—r

Obr. 43 Grafc¢etnosti proporci tiétek telefonu a ukazka rigstjSich proporci

Rozlozeni odposdi muZi a Zen se liSi a je vl na obrazcich nize (Obr. 44,
Obr. 45). Odpo#di Zen jsou v grafu mnohem vyrovrigsi.

Obr. 44 RozloZeni odpaosdi muzi (vlevo Stka, vpravo vyska tldtek)

Obr. 45 Rozlozeni odposdi Zen (vlevo §ka, vpravo vyska tidtek)

5.2.17 Otazka 7 — proporce DVD grehravace

Otazka byla zagiena na celkovou kompozici. Na obrazku je DVEelpavd,
u kterého respondenti & moznost n&nit vertikalni a horizontalni polohu DVD
mechaniky a pomocitétiho posuvniku bylo mozné émt vzdalenost mezi osmi
ovladacimi prvky. S ostatnimi prvky kompozice (dégp ovladaci kolo) nebylo
mozné pohybovat. Ukazka moznych odgativie vidét na obrazku nize (Obr. 46).
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Obr. 46 Otézka testu — ukdzka moznych roz#igbvladacich prvik DVD piehravae

5.2.18 Vysledky prazkumu — proporce DVD prehravace

Relevantnich odpadi: 421 Tato otdzka byla zodpéxena nejjednoziadii
ze vSech. Zde se respondenti (350) shodli na zarovabjekii k jiz existujicim
liniim, tedy vycentrovani DVD mechaniky naedd mezi displej a ovladaci kéleo.
Vertikalni umisgéni mechaniky bylo népsgji zarovnané na horni hranu displeje
a ovladaciho kok&ka. Vzdalenosti malych tt#tek byly také ¥tSinou volené tak, aby
celkova &ka odpovidala e mechaniky. Vysledna varianta a rozlozeni tgraf
hodnot je na obrazku nize (Obr. 47). Odbwen a mud se téndi neliSily.

Horizontalni poloha DVD mechaniky

Vertikélni poloha DVD mechaniky

7&5m,&mmm-« a \
00000000 CJ

Vzdalenost tladitek

Obr. 47 Nejcastjsi volba rozlozeni ovladacich privloVD piehravde

5.2.19 Otazka 8 — proporce automobilu

Otazka byla zawtena na srovnani skuteho vyrobku s nazorem respondent
Na obrazku je automobil Audi A6 na bilém podklaiRespondenti mohli pomoci
posuvniki meénit délku automobilu a polohuigdniho a zadniho kola. Ukazka
moznych odpo¥di je vidt na obrazku niZze (Obr. 48).
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Obr. 48 Otézka testu — ukdzka moznych nastaveni propotcirenbilu

5.2.20 Vysledky prizkumu — proporce automobilu

Relevantnich odpadi: 421 Odpowdi na tuto otazku byly vcelku vyrovnané.
Na poloze pedniho a zadniho kola se shodly podobwSechny skupiny
dotazovanych, kié vétSinou umigovali kola tak, aby nekolidovala s oteviranim
dvei. AvSak v délce automobilu se muzi a zZeny lidiiuzi vétSinou volili wtSi
délku automobily a Zeny se naopak klonily k mengicel Rozdily jsou ale
minimalni. Na obrazku niZze (Obr. 49) je fotograflaiteééného automobilu, dale pak
jeho 3D model (Obr. 50) a nakonec jedasgji volena odpowd’ (Obr. 51).

Obr. 51 Nejcastji volené odpovdi
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Na grafech niZze (Obr. 52) je ¥idrozlozeni vSech odpeéui.

Obr. 52 Prehled¢etnosti odpowdi (délka automobilu, polohagdniho kola, poloha zadniho kola)

5.2.21 Otazka 9 — proporce iPodu

Otazka byla zagtena na srovnani skut®ho vyrobku s nazorem respondent
Na obrazku je fehrav& spol&nosti Apple, ktery svym jednoduchym designem
a ovladanim ugal malou revoluci ve ¢ multimedialnich pehrav&i. Pomoci it
posuvniki mohli respondenti it celkové proporce #eeni, velikost ovladaciho
prvku a jeho umighi vici displeji. Ukazka moznych odpédi je vidt na obrazku
nize (Obr. 53).

Obr. 53 Otazka testu — ukdzka moznych nastaveni propdaigpozice iPodu

5.2.22 Vysledky priazkumu — proporce iPodu

Relevantnich odpadi: 211. Odpowdi na tuto otdzku se velmiizni a je &¢Zké zde
nalézt jednoznme¢ preferovanou variantu. Pouze 25 responitléhR%) se fesre
shodlo na minimalni velikostiiphravaée, jak je zobrazen na obrazku nize (Obr. 54).
Tyto proporce se velmi vyraZmpodobaji verzi iPod Classic.
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Obr. 54 Minimalni velikost grehravae

Ostatni odpogdi pokryvaji spektrum vSech moznosti. Rozlozeniowgi je vidst
na obrazku nize (Obr. 55).

Vyska iPodu

Velikost kolecka pfi zizeném vybéru vysky

Obr. 55 Nejcastjsi volba velikosti iPodu

Pokud ale porovnameaizné varianty odpaydi se skutenym zd&izenim iPod Nano

(podle kterého byla otdzka vyttema), pak se mu zadna odpdvani nepiblizila
(Obr. 56).

Obr. 56 iPod Classic a iPod nano [41]
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5.2.23 Otazka 10 — proporce citrusového lisu

Otazka byla zagfena na srovnani skuteého vyrobku s nazorem respondent
Philip Starck v roce 1990 vyt¥ib velmi originalniieSeni lisu na citron, ktery se stal
vyznamnou ikonou designu. Pomoci dvou posuvmilohli respondenti gmit vySku
noh a lisovaci horniasti. V této otdzce se é&preSi kompozice a proporce
jednotlivych ¢asti lisu. Ukdzka mozZnych nastaveni je ¢vicha obrazku nize
(Obr. 57).

Obr. 57 Otazka testu — ukdzka moznych nastaveni propdrasového lisu

5.2.24 Vysledky priaizkumu — proporce citrusového lisu

Relevantnich odpadi: 418 U této otazky se nejvice responde(it50, to je 35%)
shodlo na proporcich s minimalni délkou nohou aimméni vySkou lisu, jak je vigt
na obrazku nize (Obr. 58). Pouze asi 30 respond@#it) volilo variantu s dlouhyma
nohama, podobné originalu.

Obr. 58 NejcastjSi odpowd na proporce citrusového lisu, vpravo original
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Ze zbyvajicich odpasdi nelze wit jakékoliv dalSi zasry. Vyznammié se neliSily
odpowdi muAi a Zen, ani odpadi riznych kovych skupin. Rehled ¢etnosti
odpowdi je na nasledujicim obrazku (Obr. 59).

Obr. 59 Cetnosti odpowdi lisu na citrus (vlevo vy3ka noh, vpravo vyska)i
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6 ZHODNOCENI PLATNOSTI ESTETICKYCH PRINCIP U

Vysledky gredchozi kapitoly (kap. 5) ukazuji, Zze pouzeéktarych gipadech se
respondenti shodli na konkrétnich estetickych patesoh vyrobku. Pro aité typy
vyrobki byla potvrzena nebo naopak vyvracena platnostogted/ich obec)i
platnych estetickych princip Nasleduje rozbor vSech estetickych prificifteré
byly vybrany pro podroh#)Si analyzu v kapitole 4.6.

6.1 Barevné harmonie - POTVRZENO 6.1

Analyzou rekolika set grafickych praci bylo prokadzano, Ze giafyuzivaji principu
piibuznych a dopkovych barev (kapitola 5.1). Pomoci dikbvych barev Ize
dosahnout poZzadovaného barevného kontrastu, naogakonické barvy jsobi
piijemnym dojmem.

Vysledky otazky. 3 dotazniku jednoziiaé ukazuji, ze tér 75% respondeitvoli
harmonické barvy kapesniho gia¢e (bul’ neutralni, nebo barvyiibuzné). Take
v odpovdich otazky. 4 se térsr 66% respondefitshodlo na barevnosti automobilu
tak, aby vytvéel harmonickou kombinaci s prostim, ve kterém se vyskytuje.

6.2 Psychologie barev - POTVRZENO 6.2

Ulohu a vyznam spravné volby barev se gdvpoddilo potvrdit. V kapitole 5.1 bylo
ukazano, Ze gkteré barvy jsou vyraznoblibergjSi nez jiné. Grafictasgji voli teplé
barvy €ervend, oranZzova nebo Zlutd) nez barvy studenér@naelend). Naopak
barvy mezi modrou a fialovou nejsou zastoupenytaribec. Také byla prokazana
psychologie vnimani barev. V otazéel dotazniku tégt 75% respondeiitvolilo
teplé syté barvy pro sportovni automobgrvena, oranzova, zluta).

Naopak oblibenost barev prokazatepotvrzena nebyla. V otazae 2 volili muzi
I Zzeny téndi vSechny barvy stefncasto. Rozdily byly pouze u fialové barvy, kterou
castji volily Zeny a zelené barvy, kterou naopsdstji volili muzi.

6.3 Proporce objektii - NEPOTVRZENO 63

Prekvapiv nebyl potvrzen princip ,dokonalych proporci“. Hadp ozn&ované jako
.Zlaty fez“, odmocnina ze dvou a jiné,uou pisobit ,krasg* z matematického
pohledu, ale v oblasti pmyslového designu tyto hodnoty volilo minimum
responderit, jak je victt v analyze otaze& 5 ac. 6 dotazniku.

Jedinou vyjimkou jsou po#ény nasobk, tedy pongry 1:1, 2:1. V otadzce€. 5 dota-
zniku vSak tyto hodnoty byly krajnimi moznostmi gl takZe je otdzkou, nakolik
jsou odpo¥di relevantni.
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6.4 Jednotnost proporci - NEPOTVRZENO

U jednosti proporci se nedokazala shodnout natolilazna skupina respondént
aby bylo mozné tento princip jednozna potvrdit. Jednalo se o otazku 6, kde
respondenti mohli #mit proporce tlaitek a otazkué¢. 9 dotazniku, kde @h
respondenti moznostdnit proporce MP3 fehravée.

V piipact telefonu byl pordr vn¢jSich roznéra volen v pondru 1:2 (Stka x vyska)
a velikost displeje byla volena v poéma 3:2 (Stka x vysSka). Nejasgji volena
odpowd’ proporci tlgitek byla v rozmezi 1:1.1 az 1:1.3.

viN 7z

a proporci displeje. Velikost displeje je v progolcl.3:1 (Ska x vySka). Nejastji
volena odpo¥d’ proporci byla asi 1:1.75 g&a x vyska), ale v tomtoifpac nebyla
nalezena dostate¢ velka skupina respondéniktei by se shodli na jedné varignt

6.5 Slozitost scény (produktu) - POTVRZENO

V otazcec. 7 dotazniku byla jednozéia prokadzana platnost tohoto principu. Velka
vétSina respondeiit (83%) se shodla na tom, Ze by preferovali zarognkme
jednotlivych ¢asti DVD gehravée. DalSi nejastjSi variantou bylo s$edové
zarovnani komponent.

6.6 Zaplnéni plochy - NEPOTVRZENO

Podle odpo¥di na otdzku¢. 6 dotazniku bylo neéastji volené zaplgni plochy
objekty (tla&titky telefonu) vrozmezi 14-40% (72% respondgntPro oblast
pramysloveho signu se tedy nepditta potvrdit vysledky prace D. C. L. Nga ani

H. W. Franka, kt& v oblasti screen-designu stanovili jako ,nejk@Sii zaplreni
plochy pra¥ 50%, respektive 37%.

6.7 Porovnani skuta&nych zarizeni s fedstavou respondent

V otdzkadch 8, 9, 10 dotazniku mohli respondentinitn proporce existujicich
vyrobki. Z odpoedi ale nelze vyvodit obeé&j platné za¥ry, protoze pedstavy

jednotlivych respondeiitse velmi liSily. Lze pouze vyvod#asténé soudy zaloZzené
na odpo¥dich ugitych skupin.

V piipac proporci a kompozice osobniho automobikiSina mu# volila vétsi
délku automobilu nez Zeny. Také poloha kol bykstji uvadkna dal od sebe
u mu#i nez u Zen. ¥MSi vzdalenost kol vzbuzujest&i pocit stability. MuZi v této

VY s
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V piipact MP3 pehrdvé&e se nazory také velmi rozchézely, jediné zagatn
rozdily v odpo¥dich byly ve velikosti ovladaciho kalea, kde muzi réli predstavu
vétSiho ovladaciho prvku nez Zeny.

U lisu na citron pak byly vSechny odpal témef vyrovnané nezavisle na pohlavi
a wku.

6.8 Zhodnoceni zjiS€nych skutenosti 6.8

Polovina vybranych estetickych pravidel byla poéra, druha polovina naopak
potvrzena nebyla. Ale to neznamena, Ze by na z&ltatito skuténosti mohlo byt
prohldSeno, Ze nepotvrzené estetické principy abe@plati. V tomto przkumu
estetiky bylo voleno kolik otdzek na zadzeni z naprosto odliSnych oblasti
pramyslového designu a vybrana esteticka kritériardkggomoci dotazniku byla
potvrzena, nemusi hrat témzadnou roli u jiného typu vyrobku a naopak. Tento
dotaznik ndl slouzit pouze jako demonstrace pouziti navrzee&dy pro ogrovani
estetickych pravidel.
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7 ZAVERY A DISKUZE 7

7.1 Cil dizerta¢éni prace a jeho dosazeni 7.1

Cilem dizertani prace bylo navrhnout a &W# nové metody pro posuzovani
strojirenskych vyrobk z hlediska pimyslového designu. Bylafipom posuzovéana
pouze esteticka stranka vyrahktera je velmi malo exakrnprostudovana. V praci
byly navrzeny dva odliSnéfistupy pro posuzovani estetiky. Pro tyto analyzly by
vytvoieny nasledujici vlastni programy:

 Program pro analyzu grafickych praci, ktery vyhigdav zobrazeni
strojirenského vyrobku nebo obrazku pouzité primarrdophkové barvy
a graficky zobrazuje jejich getni zastoupeni.

e Interaktivni internetovy dotaznik s 10 otazkami prjSteni estetickych
nazon responderit Respondenti i moznost pomoci posuvnikmeénit
barevnost nebo tvar vyrobku.

* Program pro analyzu odeslanych od@ivdotazniku. Program umibaval
vyhledavat vzajemné vztahy v odgoch respondent

Pomoci &chto programi bylo provedeno asfeni platnosti vybranych estetickych
principi pro pouziti v pimyslovém designu. Pro analyzu byla nashrorsdad
nasledujici data:

» Vice nez 3000 grafickych praci ze serveru templatester.com.

» Databéze obsahujici primérni a ddvé barvy z analyzovanych grafickych
podkladi.

» Databéaze obsahujici odpmi responderit z prtizkumu estetického vnimani.

Pro ol navrzené metody se pdida zajistit dostatek dat, aby mohla byt
prokazateld owstena jejich platnost.Cetnost odposdi respondetit nasleds
v grafech odhalila platnost sledovaného estetickptiocipu. Na zaklag téchto
Gdaji bylo ukazano, Ze dkteré estetické principy nemusi byt u produkt
primysloveho designu natolik vyznamné, jak skteri autdi domnivaji.

Cila prace bylo tedy dosazeno. Srovnani vlastnich di@sls jinymi udaji, jez byly
zvaejrény v daném oboru, je vSak dosti obtizné. Je to eeanproto, Ze shodny
model, jaky byl vyuzit v této praci (podle dostuphyinformaci), doposud nebyl
uplatrén. Provést srovnani v tom 8m a rozsahu, jaké byly pouzity zde, se proto
jevi jako malo realné.iesto si diskusi zasluhujtkteré diti oblasti zmigné nize.

7.2 Vyuziti nékterych stavajicich poznatki 2 5

V nekterych dive zmirgnych pracich (najklad [20], [22] nebo [23]) autouvadji,
Ze design je nedilnou vlastnosti celkové kvalityobku. Na rozdil od ekonomickych

I vt

Hlavnim divodem je problémisné definice estetickych paranietv historii nebo
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v odborné literatie 1ze najit prace, které popisuji principy estetiky’ slovrg, nebo
také pomoci matematickych vzércTo ale je&t vibec neznamena, Ze aplikace
danych princig@ povede ke zvySeni celkové estetické hodnoty kdnkré typu
vyrobku. Napiklad H. Ch. Tsai [12] vytvdl program pro vytvéeni harmonickych
barevnych kombinaci a vysledek prezentoval na nuokiehvice. Ale pra¥ u tohoto
typu vyrobku lze pedpokladat, Ze Zadgsi budou neutralni barevné kombinace, nez
vyrazné syté barvy. Podobije tomu u dtského choditka, které prezentuje H. Ch.
Tsai [14] ve své dalSi praci. U malyckitidje znamo, ze preferuji vyrazne, jasné
a syté barvy, takZe ani zde neni vyhledavani haickgch barevnych kombinaci
idealnim pikladem. U barevnych kombinaci vyrobku je vzdyipba uvazovat,
v jakém progedi se bude vyrobek vyskytovat a jaké jsdedem dané barevné
pozadavky vyrobku.

Podle vysledk naSich analyz, kdy byli respondenti dotdzani naelzost
automobilu umisiného v barevném prdstdi, gekvapiv zvitézila modra barva

| presto, Zze spot@most DuPont [38] uvadi pro rok 2006 jako nejobl#&nbarvy
automobilu neutralni odstiny jako jséerna, Seda neborgirna. Nasi respondenti se
patrré snazili pod¢dome vytvorit harmonickou kombinaci celého obrazku (tak byla
také otazka cilend).

Pokud jde o snahy cilené na zlepSeni formalizattiasych princif I1ze najit nap

v pracich [3], [7] nebo [13] . Auto se pokouSi popsat estetické principiege
matematicky. ¥tSinou vychazi ze studii Gestalt psychologie nekmlySBauhaus.
Autori nasledg platnost &chto princigh ovéiuji na vzorku respondeint Nagiklad
Ngo [16] owiuje estetiku 5Zernobilych grafickych navihpatitacovych program,
které nasledh hodnotilo 7 profesionalnich grafikstupnici 0-1 (bylo mozné volit
vSechny desetinné hodnoty mezi nulou a jednou).al¥idsvé praci pak
D. Ch. L. Ngo [17] pouZiva 7 barevnych grafickycivrihi progrant, které nechal
hodnotit 180 studefit univerzity pomoci i bodové stupnice. V oboutipadech
potvrdil platnost svych idve vyjddenych matematickych pojis estetickych
principd. DalSi zajimavy pizkum provedl D. Zellner [24], ktery oslovil
86 univerzitnich studeaits otazkou, jaké barvy nebo jiné viemy nejlépe itysgi
,OSVEZUjici potraviny a napoje*.

7.3 Vyhody oproti existujicim FeSenim — pinos prace

Z vySe uvedenych praci tedy vyplyva, Ze mnozi iayito aplikovali urité estetické
principy nebo se snazili &iit jejich platnost. Je ale vice ne#epné, Ze tyto snahy
nebyly bezproblémové. Bubyly pouzity takové principy, které u daného vykob
nemusi hrat vyznamnou roli, nebo naopakéiovali principy na nedostateé
reprezentativnich skupinach responder{studenti nebo profesionalové) nebo
nedostaténém pa@tu respondetit
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Metody gredstavené v této praci pokrgi ve vySe zmignych studiich a slouZzi
k prohlubovani znalosti popisu estetiky. Pomocéaggt poloZzenych dotaz mohou

designéi i konstruktéi zjistit podobu z#izeni, které by zdkazniciekavali a jaké
estetické parametry u konkrétniho vyrobku zakaamnigdnostu;ji.

Obk¢ metody, které jsou v této praci prezentovane, pajiztechniky, které zatwji
dostateny paet respondeifitnebo zkoumanych objektPrvni metoda je vhodna pro
ovérovani estetickych princip v existujicich grafickych pracich. Ukazkowylo
piedvedeno odfeni pouzivani dopkovych barev, ale stejntak dolte by bylo
mozné owiovat princip slozitosti kompozice, jednotnosti kamajee a jiné. Naopak
druha prezentovand metoda pouZivala interaktiviibzshdk pro zji&ni nézoru
responderit na dany vyrobek. Tato metoda mnoheiesgji vyjadiuje nazory
responderit, ktefi maji moznost imo vizual® kontrolovat podobu vysledku. V této
praci byli respondenti osloveni e-mailovou zprawbyli pozadani, aby vifpack,
Ze je dotaznik zaujme,igposlali odkaz svym kamanad a znamym. Dotaznik
zodpowdélo pies 500 respondentale spolénost, ktera se rozhodne vyuZzit tuto
metodu, nize vyuzit sluzeb firem, které poskytuji placené tk&ty, diky kterym
muze oslovit gimo cilenou skupinu respondéntpro ziskani z§tné vazby
0 vyrobku.

Pouzitim interaktivniho dotazniku se pttta potvrdit polovinu sledovanych
estetickych princip (barevné kombinace, psychologie barev a slozZisagny).
Druhou polovinu se u zvolenych vyrabkvSak potvrdit nepoddo (proporce
objekti, jednotnost proporci a zagh plochy). To pouze dokazujéymodni tvrzeni,
Ze ne kazdy esteticky princip ma stejnou vahu ukk&nihoteSeni vyrobku a Ze
oblast estetiky vyrohk pramyslového designu je velmi méalo prozkoumanou ag z
prostor pro dalsi vyzkumy. S vyuzitim nasirgouzitych v této praci by bylo &ité
zajimavé prostudovat n#klad ,Hodnoceni vyvazeni kompozice“, ,Hodnoceni
jednotnosti objekKt kompozice* nebo ,Hodnoceni hospodarnosti kompdzice
uvedené v kapitole 4.

Oproti jinym postupm pro ziskadvani nazbrna estetiku vyrobhk nebo o¥rovani
obecnrt platnych estetickych principmaji navrzené postupy nasledujici vyhody:

* Rychlé a relativé jednoduché ziskéni dat pro analyzu.

 Presné a ®ohodné vysledky (oproti dotazrit s moznosti odp&di
ANO/NE nebo s vyérem z nabidnutych odpédi).

* Rychlé, nazorné arphledné zobrazeni analyzovanych vystedk

» Témef neomezend moznost vyuZziti i pro studium estetiggkkétnich tyg
vyrobki nebo zézeni.
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7.4 Predpoklady pouZiti navrZzenych postug

Pro ziskani relevantnich vysladkvyZzaduji ol metody vyrazé vysSi pdéet
responderit nebo analyzovanych dat. U klasickych dotaénike lze diky
omezenému mnozstvi odpmhi spokojittadow se stovkou vyplknych dotaznik,
aby ntly vysledky dostaténou vypovidaci hodnotu. Pro ®bmetody, které byly
popsany, je poeba vytvdit soubor o velikosti alespo500 respondefit nebo
grafickych podklad. V této praci se vSak poti®@ metodou hromadného e-mailu
oslovit vice nez 500 dastnili, ktei si e-mail vzajem& preposilali v piibéhu asi
dvaceti dii. V piipact komekniho vyuziti by tedy negh byt problém kontaktovat
agenturu, kterd& ma ve své databazi dostgtepaiet respondeiit ktefi mohou
dotaznik vyplnit ,on-line".

7.5 Moznost dalSiho rozStovani

Obk¢ verze prograrin maji Siroké moznosti roz&ivani. U programu pro analyzu
grafickych dat Ize stejna graficka data analyzouahymi zpisoby. V této praci byly
grafické podklady vyuzity pro analyzu pouzitych éar Pokud bude program
doplrén o algoritmus pro rozpoznavani twranebo Kivek, bude mozné ze stejnych
grafickych podklad provést dalSi analyzy pouZivani estetiky.

Interaktivni dotaznik Ize roz& tén¢t libovolnymi variantami otazek pro studium
tvani vyrobki, ale také estetickych prindip HlubSi studium by si ve vztahu
k vyrobkim urité zaslouzily i tyto principy:

» VyvaZzenost kompozice.
» Jednotnost objeitkompozice.
» Slozitost scény (produktu).

Obk¢ metody je mozné kroénpramyslového designu vyuzivat i v grafickém designu
nebo screen-designu.
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Sbornik gispevka XLIV. konference katedefasti a mechanisimstroji, Praha 2003,
ISBN 80-01-02788-0, str. 47-50

REALIZACE (vyb &)

KOZUBIK R. : Popisova TextPlus pro firmu Centropen a.s. Vyrobek je v prodeji
od roku 2004.

KOZUBIK R., HALTOF V. : Prezent&ni CD Gaudeamus 2008, naklad 5000tkus
KOZUBIK R., HALTOF V. : Prezent&ni CD Gaudeamus 2007, naklad 5000tkus

KOZUBIK R.: Automaticky zkouSeci systém Ustavu konstruovéystém je
pouzivany od roku 2005

KOZUBIK R. : Informasni portal Gstavu konstruovani. 2004
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PRILOHA A — REAKCE RESPONDENT U

Nasleduje seznam vSech komeéatakteré byly zaslany pomoci formiga na
posledni strAnce interaktivniho dotazniku. Pro @a&hi anonymity jsou vynechany
e-mailové adresy nebo jiné kontaktni Udaje a takg provedeno vynechartiasti
textu soukromého razu. V odpsmlich nebyly provedeny Zadné textové Upravy.

ID testu:14 - Predmet:Pekny )

ID testu:19 - Predmnet::-) Jak sem si stal? ... PS. ty tahla pro vybemwy sou na
prd...nelze lehce najit napr rervenou barvu, pojemtaham a rikam si, jo tahle
barva neni spatna, ale pritom bych ji nezvolil, lggh mel moznost vybrat zakladni
barvu a pak jeji odstin a dalsi par.

ID testu:26 - Predmeét:prosim odpovd’

ID testu:28 - Predntt:design a efektivita vyrobku ... nedokazala jsemnaetest
divat @ilis z pohledu estetiky, zajimal mne spis vysledfgkt vyrobku napposun
piednich a zadnich kol - to byéhmrozhodnout konstruktér, on vi, kam umistit kola,
aby byly jizdni vlastnosti auta co nejlepsi

ID testu:31 - Predn®t:Individualni hodnoceni ... s rostoucim vekem pospise ke
klasickym tvarum a tmavsim odstinum barvy

ID testu:38 - Prednet:drzim palce ... jak dopadlo vyhodnoceni celého ka®r
ID testu:46 - Predn®t: jo dobry...jestli je tjaké vyhodnoceni, prosim o zaslani na ...

ID testu:57 - Predmet:Pekny test! ... To se Ti povedlo chlape :-). Jsemidav na
vysledky.

ID testu:58 - Prednet:diky ... fakt me to bavilo m.

ID testu:63 - Predmet: ptat se uplnyho grafickyho antitalenta jako g@amparnost :-)
myslim Ze v tvych statistikach budwjaky odlehly pozorovani... kazdopadtak
néjak mimochodem usuzuju, Ze na rozdil odé modlas doktoranda dokeéih tak
hodre zdaru!

ID testu:64 - Predn®t:itest ... Moc pekne udelany testik. Rozhodne prepasil.
Jsem zvedav, jaky ti to vyhodi vysledky.

ID testu:73 - Predmet: Vyhrazuiji si autorska prava na vSechna vylep3dera jsem
provedla na testovanych produktech!

ID testu:76 - Predmet:vysledek ... chila bych se zeptat, co &chto vysledk budete
délat, jaky to ma vysledek?:)

ID testu:78 - Predn®t: Skwla anketa :-)

ID testu:81 - Predmet:Studie ... Bylo to fijemné, vyphovat.
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ID testu:84 - Predntt: tak jsem ti ten test vyplnil.

ID testu:93 - Predneét:nono

ID testu:98 - Predn®t: Zajimave ...

ID testu:152 - Predmet: Dekuju, pikné jsem se odreagoval.

ID testu:160 - Predn®t: Dekuju za moznost doplnit vase test. Bavilo nexja ktera
rada vysivam a taky kombinuju barvi aby ten obrazk#zal nejen ten obrazek ale
taky ty citi...

ID testu: 165— Fedntt: Byla to fuska! :) ... Tak jsem to obratem vyplpteposSiu
dal :-) Docela jsem zdavej, co z toho bude$ vyhodnocovat.

ID testu:171 - Predmét:pohled na ¥c - nevim jestli Slo o napodobeni zazité
skute&nosti, nebo alternativniho vnimani

ID testu:173 - Predn®t:Dotaz - Je mozné vitl vysledky ptizkumu?

ID testu:174 - Predntt: je to zajimavé.

ID testu:180 - Predmet:Pekné ... Libil se mi lis na citron.

ID testu:183 - Predn®t: Husty

ID testu:219- Predn®t: Jen by mne zajimal vysledek testu:-)

ID testu:235- Predmet: Hojnost odpovedi a zajimave vysledky!

ID testu:239- Predn®t:Pozdrav ... Dote jsem se pobavil :)

ID testu:250 - Predn®t:Hergot... no to sem to zas projel na plne cdre :]
ID testu:259 - Predn®t:Dobry napad ... Dobry den, rada bych dostala sxggiedek
ID testu:260 - Predn®t:lis na citron ... Hrozny tvar, nelibi se mi.

ID testu:264 - Predn®t:pozdrav ... moc hezky testik.

ID testu:279 - Predntt:pripominka ... Nejsou vylathy barvy jednotlivych Ukdi.
Nejde udlat jednotnou kolekci&ci stejné barvy.

ID testu:289 - Predmet:vysledek .. celkem by me zajimalo, co z toho wseh
vypadne... pokud budes mit nejaky vysledek, kteryoil pochopitelny i beznemu
laikovi :0) urcite se doufam podelis.

ID testu:320 - Predn®t:Ahoj ... Tak tomuiikdm téma disertace:-) agj hodreg
aspEchia. Pripominky:- u rkkterych obrazk mi pripadlo, Ze¢lovék voli ne to, co se
mu libi, ale to, na co je zvykly (co &agtji vidi nebo si promita dodci kolem sebe)
- volba barvy kombinaciéth ti podle n¢ ukaze, kdo méa jakou tfvost
kombinovat a ne to, co opravdu preferuje

ID testu:334 -Predn¥t:prosila bzch odpoved
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ID testu:344 - Predn®t: IMHO lide odpovidaji tak jak si mysli, ze majdpovidat --
zvlaste u barvy aut. Taky nevim jestli je uplne Qi€,u aut je barevne pozadi. Jinak
je to moc pekne a preji hodne zdaru :-) Zvlastgepme je, ze to pekne funguje i v
linuxu (Epiphany na Gecku).

ID testu:349- Predntt: ... Doufam, ze jsme prosli zkouskou

ID testu:352 - Predmet:Povedeny test :) ... Doufam, Ze neexistovaly Spatné
odpowdi:)

ID testu:361 - Predmt: Bylo to docela zajimavé. Uginnéco jiného nez ma
pracovni nap.

ID testu:362 - Prednmet: Ad barva sportovniho vozu - kdyz BMW, takduderné
nebo bilé, kdyby to bylo Ferrari, budervené :-) U osobniho auta taky zalezi na
konkrétnim modelu, u Octavie bych dal dbunéjakou Sedou, #tbrnou nebo
cappucino, negl jsem ¢as si s tim hrat. Kdyby to byl Roomster, byl by ssitle
modrej.

ID testu:370- Prednt: bylo to zabavné

ID testu:378 - Predntt:Pozdrav .. Bkné Romane. Jestli jsi to programoval sam tak
klobouk dofi. Posli mi jak jsem na tom.... :-)

ID testu:394 - Predntt:Vysledek ... Dobry den, cHit bych se dowdét vysledek
svého testu, jak na tom jsem z estetického hleddkaiji

ID testu:398 - Prednet:hmmm ... treba u ipodu jsem velikosti rozhodl ciptalle
pouzitelnosti, barvy jsem vybral nahodne - nematmakvam zadny zvlastni vztah
vzhledem ke konkretnim typum predmetu a zajimaloni®;, jak se moje odpovedi
daji zpracovat :)

ID testu:413 - Predmet:coze na citron? Kde se ten citron jako lisujekbda jen tak
se z vrchu pritlaci citron? A jak ty nozicky drzastole/lince? Nebo je to jen takovy
zasvinitko na kuchyni? :)))

ID testu:411 - Prednet:Super zkouska ... Ahoj, jsem&lava na vysledek.

ID testu:416 - Predn®t:+y a -y ... Chvalim zpracovani - moc povedené,ralisim
podotknout, Ze otazky jsourifiS§ obecného charakteruiéba u budiku péebuji

védét jestli ho budu mit k posteli, nebo do kancela stul. .... atd. TakZe
zpracovani &kterych otadzek odpovida vicéi mére mému momentalnimu
rozpolozeni.

ID testu:423 - Prednet:A co to bude? Co to bude, az to bude?

ID testu:425 - Prednt:good ... mozna jsem normalni mozna ne:)
ID testu:434 - Prednet:ffftipné

ID testu:443 - Predmet:Wuhd! ... Muni jede, bro!
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ID testu:454 - Prednet:vyslekdy ... docela by me zajimaly vysledky celeplace.

ID testu:464 - PrednEt:odpowd’ nepozZaduji ... posledni obrdzek - lis na citron se
mi nelibi v Zddné mozné varignnejlepsi dle mého "vighi" z moznosti vybru je
z&kladni nezrména varianta

ID testu:475 - Prednet:zajimavé ... doufam, Ze vam meé odpdv k nééemu
poMiZou:-)

ID testu:483 - Predntt: pekné, diky

ID testu:485 - Predntt: dolre

ID testu:492 - Predmet:zajimave! Diky! Docela by me zajimaly vysledky Fim, ze
jsou tam urcite zavedene designove kreace (iPsddicitrusy), tak alespon me to
svadi skoncit u toho stejneho :-)

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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PRILOHA B — OBSAH CD

CD obsahuje kompletni zdrojové kédy progtamveSkera data pouzita pro analyzy.
VSechny programy jsou napsané v jazyce JAVA (vywéjprostedi NetBeans) a pro
jejich spu&ni je poteba mit nainstalované JRE (Java runtime environmeae
ziskat z adresyhttp://www.java.comn Obsah CD je rozdeny do nasledujicich
adresai:

Aplikace pro analyzu grafickych podkladi

Spustitelny souborColorAnalyser.jar. Program je fed spusinim poteba
piekopirovat na disk pitace, protoZe program zapisuje data na disk. SloZzka
Sourcesobsahuje kompletni zdrojové kédy programu.

Aplikace pro analyzu interaktivniho dotazniku

Spustitelny soubor: AeTestAnalyser.jar. Program vyZzaduje ipstup
k internetu. Slozk&ourcesobsahuje kompletni zdrojové kédy programu.

Dotaznik — databaze

Databaze ve formatu MySQL uloZzena v soubmysglexport.sql Obsahuje
vSechny odpoddi ziskané z interaktivniho dotazniku.

Templatemonster - obrazky

SloZzka obsahuje 3040 gafickych praci wolpristupnych na serveru
http://www.templatemonster.comkteré slouzily pro analyzu pouzitych
barevnych kombinaci.
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ZIVOTOPIS AUTORA

Osobni udaje:

Jmeéno a fijmeni:
Adresa;
Telefon:

Datum a misto narozeni:

Rodiny stav:

Pracovni zkuSenosti:

Roman Kozubik
Foltynova 4, Brno 635 00
+420 605 231 999

4.10.1977, Brno
svobodny

1997-doposud

2002-doposud

1997-2002

Dosazené vz#éani:

R-Vision s.r.0, spol€nost zabyvajici se tvorbou grafiky,
tiskovin a multimedialnich prezentaci. Funkce: igaf
programator, manazZer. Néplprace: tvorba WWW
stranek, prezentaci, komunikace se zakaznikem

VUT Brno. Funkce: Sprava p@tacové sit. Naph
prace: Tvorba inform@miho systému a zkouSeciho
systému UK, tdrzba pétact.

MCAE s.r.0. spol&nost zabyvajici se 3D skenovanim,
RapidPrototypingem, Reverse Engineeringem. Funkce:
grafik, Skolitel. Naph prace: Skoleni prograim
Rhinoceros, DesArtes, sprava WWW stranek

1997 - 2002

1997 - 1998

1996 - 1997

1992 - 1996

Ostatni:

inZenyrské studium na VUT Brno fakugtajni, odbor
Primyslovy design. Diplomova prace: Design kreslicich
sad

Jazykova Skola Brno English Center, oBrma:ni
intenzivni kurz angttiny

magisterské studium na KatloWniverzi€, Praha
fakulta informatiky

Gymnazium fida kapitAna JaroSe se z#enim na
matematiku maturita s vyznamenanimesky jazyk,
anglicky jazyk, matematika, informatika

Jazykové znalosti

Znalost prace na PC

Anglicky jazyk — pokity (FCE), rusky jazyk — pasien

Sprava a administrace sysiB Windows XP, 2003
Server, 2008 Server, Linux. Znalost pradce s program
Adobe Photoshop, lllustrator, Indesign, Flash, 3@,
Rhinoceros 3D, SketchUp. Programétorské zkuSenosti:
JAVA, PHP, HTML, JavaScript, CSS, MySQL
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