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ABSTRAKT

Bakalarska prace resi zdravotné technické instalace v Sestipodlaznim ¢aste¢né podsklepeném
bytovém domé. Teoretickd Cast je vénovana plastovym materialim a jejich systémim pouZi-
vané pro kanaliza¢ni potrubi. Vypoctova a projektova ¢ast obsahuji ndvrh kanalizace, vodovodu
a napojeni objektu na stdvajici inZenyrské sité. Projekt byl zpracovan dle soucasnych platnych

norem a ustanoveni.

ABSTRACT

This bachelor’s thesis deals sewerage and piping installation in a six floor partially basement
residential building. The theoretical part focuses on plastic materials and their systems that are
used for a sewerage pipe. Calculating and design part contains a proposal of sewerage system,
piping system and linking up of the object on present engineering systems. The project was

arranged in accordance with present-day valid norms and regulations.
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UvoD

Ukolem této bakalaFské prace byl navrh zdravotné technickych instalaci v bytovém domé. Jed-
na se o Sestipodlazni ¢aste¢né podsklepeny objekt v Brné. V 1.PP se nachazi technické zazemi
objektu, sklepy a gardze. V 1.NP az 6.NP jsou bytové jednotky. Bakalarska prace je na zdkladé
zadani rozdélena do tfi okruhd. Prvni okruh je teoreticka ¢ast. Ta je vénovdana plastovym mate-
rialim a jejich systémim pouZivané pro kanalizacni potrubi. Cilem bylo posoudit jednotlivé
materidly a zhodnotit jejich vyhody a nevyhody. Ve druhém okruhu, kterou je vypoctova ¢ast,
jsou uvedeny vypocty kanaliza¢nich a vodovodnich instalaci v objektu, napojeni na stdvajici
inZenyrské sité a dals$i vypocty potfebné pro spravny ndvrh. Posledni okruh je projekt. Projekt

je tvoren jednotlivymi vykresy, detaily a schématy.
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A. TEORETICKA CAST

A.1 POTRUBI ZDRAVOTNE TECHNICKYCH INSTALACI

Do oblasti zdravotné technickych instalaci nélezi potrubni sit pro rozvod vody, odvod odpad-
nich vod a dalSich tekutin. Potrubni sit je souéasti stavby, takze i ta musi splfiovat vsechny pa-
rametry vztahujici se s Zivotnosti, bezpecnosti provozu a pouZitim daného prvku ve stavbé
z hlediska platnych zakon( a certifikace. Jedna se zejména o odolnost vici plsobeni tlaku, tep-

loty, mechanickému a chemickému namahani, které zpUsobuji dopravované latky.

A.1.1 Kanalizac¢ni potrubi

Potrubi pro rozvod kanalizace se v soucasnosti pouziva jak z kovovych, tak i z nekovovych ma-
terialQ. Jejich vybér se v dnesni dobé rozsitil zejména o nové typy plastl, které jsou vyrabény
v ucelenych systémech. Materidl potrubi musi odolat plsobeni agresivnich odpadnich vod,

rozdilnym teplotdm vody a korozi.

A.1.2 Normalizace a oznacovani kanaliza¢niho potrubi

Zakladni veli¢inou popisujici kanalizacni potrubi je jmenovita svétlost. Jednd se o oznaceni
rozméru Casti potrubniho systému skladajici se ze zkratky DN a bezrozmérného celého dcisla
vztahujiciho se k vnitFnimu nebo vnéjéimu priiméru v milimetrech. Cislo za zkratkou DN nenf
viak Zaddnou méfitelnou hodnotou. Zakladni norma pro kanalizaci CSN EN 476 (75 6301) pre-
depisuje oznaceni jmenovitych svétlosti vztazenych k vnitfnimu priméru zkratkou DN/ID (napf.
DN/ID 100) a jmenovitych svétlosti vztazenych k vnéjsimu priiméru DN/OD (nap¥. DN/OD 110).
Oznaceni DN/ID se ma pouzivat pfedevsim pro ocelové a litinové trouby, kde nahrazuje staré
oznaceni se zkratkou DN (DN 100), a oznaceni DN/OD pro plastové trouby, kde nahrazuje staré
oznaceni se symbolem vnéjsiho priméru (& 110) nebo pismenem D (D 110). Pro potfeby di-
menzovani potrubi mizZe byt oznaceni jmenovité svétlosti DN vztazeno také k minimalnimu

vnitfnimu priméru trouby (CSN EN 12056). [1]
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DN/ID

Obrazek 1 Znaceni DN/ID a DN/OD [2]

Tabulka 1 Prehled jmenovitych svétlosti potrubi pro kanalizaci a jejich vzajemné vztahy [3]

Minimalni vaitini
prf{mér}' trub podle Jmenovité svétlosti
CSN EN 12056 Vztazené Vztazené k vnitinimu | Vztazené k vnéjsimu
mm k minimalnimu pruméru pouzivané pruméru pouzivané
vnitinimu pruméru pro neplastové pro plastova potrubi
pro potieby materialy potrubi podle
dimenzovani podle podle CSN EN 476
CSN EN 12056 CSN EN 476
DN DN/ID DN/OD
26 30 (30) 32
34 40 (40) 40
<4 50 50 50
56 60 (60) 631
68 70 70 75
79 (90) (80) (90)
96 100 100 110
113 125 125 125
146 150 150 160
184 200 200 200
Poznamka: Potrubi o yjmenovitych svétlostech uvedenvch v zavorkach se u nas pro vnitini
kanalizaci pouziva malo nebo se v CR viibec nevyrabi.
1) Potrubi DN/OD 63 se vyrabi pouze z PVC nebo PE.

A.1.3 Vyhody plastového potrubi

Vyhodou plastového potrubi:

- nizkd hmotnost. Usnadriuje moZnosti uloZeni, zpracovani a pfepravu materialu.

- snadna montdz. Rychlé a snadné spojovani, napf. zasunuti do sebe, slepeni.

- odolnost proti korozi a hniti
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- nizké provozni naklady
- velkd rozmanitost materidld. PVC, PE, PP..
- snadné rozliseni typ( plast( dle barevného rozliseni
e Sedd - potrubi neni uréeno pro uloZeni do zemé (PP HT, PVC novodur)
e Bild — potrubi s poZzadavkem na bezhluény provoz (ABS)
e QOranzZova — potrubi pro uloZzeni do zemé (PVC-U)
e Zelend — potrubi pro uloZeni do zemé s pozadavky na vysoké tlaky (KG2000)

Vyhod plastového potrubi je mnoho, proto jsou plastové trubky a tvarovky v dnesni dobé nej-

CastéjSim materialem pouzivanym u novostaveb nebo pfi rekonstrukcich.

Nizké instalaéni nidklady,

Nizké poFizovaci .
© Lo + bezidribovy provoz,

naklady . provozni niklady
Zivotnost 100 let

Obrazek 2 Vyhody plastového potrubi [2]

A.2 PLASTOVE MATERIALY PRO KANALIZACNI POTRUBI

A.2.1 Polyvinylchlorid (PVC)

PVC-U (polyvinylchlorid tvrzeny) byl v minulosti nejpouzivanéjsim plastem pro odpadni a ptipo-
jovaci potrubi. Aviak nevyhodou toho materidlu je odolnost jen do teploty 40°C, kratkodobé
do 60°C, kterd je u pfipojovaciho potrubi ¢asto pfekracovana. Proto jeho pouziti neni vhodné
pro automatické pracky nebo mycky nddobi a tak PVC-U bylo pozdéji nahrazeno teplotné

odolné&jsim polypropylenem.

V dnesni dobé je PVC-U hodné pouzivanym materidlem doddvany vyrobci jako KG systém. Ten-
to kanaliza¢ni systém je vhodny pro poufZiti svodného kanalizacniho potrubi pod budovami,
kanaliza¢ni pripojky a stokové sité. Jeho vyhodami jsou vysoka pevnost, dlouhodoba stabilita,

Zivotnost aZz 100 let, chemicka odolnost, vyborné hydraulické vlastnosti, 100% tésnost spoj(,
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spoje nezarUstaji kofeny, zesilené stény zajistuji vy$si bezpecnost, rychlda montaz a snadna po-
klddka. Avsak jeho nevyhody jsou mald odolnost proti vysokym teplotdm vody (nad 50°C) a

mala odolnost proti plsobeni organickych rozpoustédel.

Obrazek 3 Trubky a tvarovky systému PVC KG [4]

Novéjsi potrubni material pouZivany pro kanalizaci v budovach je materidl ze smési kopolyme-
ra styrenu a tvrzeného polyvinylchloridu (SAN+PVC-U). Tento systém odpadniho potrubi se
pouziva vSude, kde je vyZadovand vysoka tepelnd, mechanicka a chemicka odolnost potrubi.
Proto je jeho poutziti vhodné pro automatické pracky a mycky nadobi. Vyhody tohoto materia-
lu je snadna montaz, vysoka kvalita spojd, material je nesnadno hoflavy a po zabudovani do
stavby se predpokladd nejméné padesatiletd Zivotnost potrubi. Dalsi jeho vyhodou je vyssi

tepelnd odolnost ve srovnani s trubkami z PVC-U.

A.2.2 Polyetylen (PE)

PE-HD (polyetylen s vysokou hustotou) je materidl vhodny pro pouziti svodného, odpadniho a
pripojovaciho kanaliza¢niho potrubi. Je odolny proti organickym rozpoustédlim a potrubi se
spojuje svarfovanim na tupo pomoci elektrotvarovek. Polyetylen pouZzity pro odpadni potrubi je
mozné spojit i Sroubenim nebo na pfiruby. Dlouhodoba teplotni odolnost PE-HD trubek je do

80°C, kratkodobé snesou teplotu aZ do 100°C.
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Obrazek 4 Trubky a tvarovky systému PE HD [5]

A.2.3 Polypropylen (PP)

Trubky a tvarovky vyrobené z polypropylenu (PP) jsou oproti trubkdm a tvarovkam z polyvi-

nylchloridu (PVC) odolné&jsi viéi vy$sim teplotdm (do 95°C).

Polypropylen

7S

Obrazek 5 Rozmezi teplot média u PP a PVC trubek [2]

max 60 °C
do DN 200

max 40 °C
od DN 250

Polypropylen dodavany pod nazvem KG 2000, ma schopnost odolavat vafrici vodé a ucinklm
svétla. Pouziva se pro ukladani v zemi v mistech, kde se vyskytuji vyssi vrcholové tlaky (zakla-
dani staveb ve velkomésté a v centru mést, dalni¢ni vozovky, oblasti s vysokou hladinou pod-
zemni vody, extrémni hloubky uloZeni,..). Pfednostmi KG 2000 Polypropylen jsou vysoka pev-
nost a houZevnatost, otéruvzdornost, pevnostni tfida SN 8, vodotésnost, plynotésnost a doko-

nala tésnost spoju.
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Obrazek 6 Trubky a tvarovky systému KG 2000 Polypropylen [6]

PPs (nesnadno hoflavy polypropylen) se dodava jako HT systém PLUS. HT systém se pouZiva
jako pripojovaci odpadni, vétraci a svodné potrubi uvnitf budov v pfipadé vyssiho chemického
¢i teplotniho zatiZeni. Velkou vyhodou potrubi je odolnost proti teplotdm do 90°C. Mezi jeho
dalsi vyhody patfi bezpecny provoz, nizké riziko zanaseni, Zivotnost az 100 let, snadna montaz,
100% recyklovatelnost a vysoké uzitné vlastnosti, nebot se pfi jeho navrhovani vychazelo

z pozadavkl na vysoké hygienické, mechanické a ekologické pozadavky.

Obrazek 7 Trubky a tvarovky systému HT PLUS [7]
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Magnacor je systém potrubi s dvojitou sténou z polypropylenu, vnitfni hladkou sténou a vnéjsi
vroubkovanou sténou. Schopnosti materidlu potrubi je odolavat vodé do teploty 60°C. PouZiva
se pro bézny domovni odpad a pro odvodnéni silnic a dalnic. Dalsi jeho pouZiti a vyhody jsou
stejné jako u systému KG 2000 - poufZiti pro ukladani v zemi v mistech, kde se vyskytuji vyssi
vrcholové tlaky (zakladani staveb ve velkomésté a v centru mést, dalni¢ni vozovky, oblasti
s vysokou hladinou podzemni vody, extrémni hloubky uloZeni,...). Vyhodami jsou vysoka pev-
nost a houZevnatost, otéruvzdornost, pevnostni tfida SN 8, vodotésnost a plynotésnost. Navic
dale odolnost v ndroénych podminkach, vysoka mechanickd odolnost pti zapornych teplotach
az do -20°C, hydraulickd hladkost vnitfnich stén potrubi umoZiujici vysokou pratokovou rych-

lost médii a pouziti mensiho sklonu potrubi.

Obrazek 8 Trubky a tvarovky systému Magnacorn [8]

A.2.4 AKrylonitril-butadien-styren (ABS)

ABS je relativné novy druh plastu. Jeho prednostmi je mimoradna pevnost, houZevnatost, vy-
soka odolnost proti tlakovym razdim i za nizkych teplot, odolnost proti atmosférickym vliviim,
UV zafeni a velky dtlum zvuku. Proto se potrubi z ABS pouzZivd prevainé pro kanalizaci
v budovach s pozadavky na bezhluény provoz. Hluk z potrubi je tlumen casticemi styren-
butadienového kaucuku obsaZeného v materidlu potrubi. Dalsi jeho velkou vyhodou je jeho
nizka tepelna vodivost, a tedy neni nutnd izolace. Potrubi je vhodné pouZit i v chladnych a kli-

matizovanych prostorach.
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Obrazek 9 Trubky a tvarovky z materialu ABS [9]

A.2.5 Vicevrstva potrubi
Vicevrstvé potrubi, pouZité pro odpadni potrubi, je kombinace plastovych material, napft.
kombinace PE a ABS (akrylonitril-butadien-styren). Vrchni vrstva slouzi k zabranéni siteni hluku

z potrubi.

Odpadni trubky a tvarovky systému Skolan dB jsou uréeny pro pfipojovaci, odpadni a vétraci
kanaliza¢ni potrubi. Jedna se o odhlu¢néné potrubi z polypropylenu, obsahujici velké mnoZstvi
minerdlniho plniva. Jeho vyuzZiti nalezneme ve viech oblastech pozemniho stavitelstvi, kde je
poZadavek na tichy provoz, napf. primyslové, sportovni a kulturni domy, nemocnice,...). Velka
vyhoda tohoto systému je schopnost tlumit hluk a zamezit jeho Siteni do okoli. Dalsi vyhodou

systému je schopnost odoldvat vysokym teplotdm (do 90°C).

Obrazek 10 Trubky a tvarovky systému Skolan dB [10]
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Zvuk Sitici se potrubim vznika ndrazy odpadni vody na sténu potrubi, napf. v mistech kde jsou
umisténa kolena, odbocky... a ma tendenci se z mista vzniku Sifit celym potrubim. Pfi pouziti

systému Skolanu dB k sifeni hluku nedochazi, nebot jeho specidlni molekulova struktura pouzi-

tého materidlu absorbuje hluk v misté jeho vzniku.

Skolan dB - absorbuje hiuk litina

&

Skolan dB - absorbuje hluk litina

Obrazek 11 Porovnani Sifeni zvuku ve Skolanu dB s jinym materidlem (litinou) [11]
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A.3 KRITERIA PRO PLASTOVE POTRUBI

Kritéria pro volbu materialu

Chemicka odolnost

Diagram tlak / teplota
Seznam odolnosti

pro trubky, roury a fitinky
a armatury
I

uréeni materialu

Kritéria pro dimenzovani

Pozadovany prifez roury

Pfip. provozni tlak
tlakoveé ztraty

bezpeénosti faktor

uréeni PN a DN pfipadné d

Kritéria pro volbu vyrobku

bez cizich télisek

Druh doprav. media
tuhé
husté

Funkéni viastnosti indikace polohy
tlakovy raz

druh pohonu
provozni funkce

ruéni armatury automat. armatury
| |
]
konstrukéni charakteristiky
radialni za - a vymontovatelneg,
jednostran. rozebiratelné.

l

druhy pfipojek
natrubek, hrdla,
Zzavit. - pfirubové

Tvarovky / fitinky

Prehled sortimentu primyslovych systémua

Obrazek 12 Kritéria pro plastové potrubi [12]




A.4 VYROBA PLASTOVEHO POTRUBI

Vyroba plastového potrubi probihd pomoci vyrobni linky. Jedna se o sestavu stroja, kde kazdy
stroj vykonava urcitou operaci vyrobniho procesu. Vyrobni linka se vyznacuje vysokou kvalitou
zpracovani, modernimi technologiemi a vysokou produkéni kapacitou. Vysoky vykon linky je
zajistén pouzitim kdnického dvousnekového extrudéru. Vykon produkce vyrobni linky na vyro-

bu trubek zavisi na pozadavcich zakaznika. Roury jsou vyrabény o rliznych priimérech. [13]

Obrazek 13 Linka na vyrobu PE a PVC trubek [13]

Tabulka 2 Popis jednotlivych ¢asti vyrobni linky [13]

Popis
1. Vytlatovaci stroj - extruder
- jednoinekovy extruder
- dvouinekovy extruder (paralelni / kénicky)
- evakuacni zény (dle potieb)
2. Nasypka
3. Filtr taveniny
4. Nistroj — vytlatovaci hlava
3. Chladici vana s vakuovym Kalibracnim nastrojem
6. Odtahové zatizeni
Rezaci zaiizeni
Skldipéci jednotka / Navijeci zaiizeni
9. Ovladani linky
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A.5 SKLADOVANI, KONTROLY, SPOJOVANI, POKLADANi

A.5.1 Doprava a skladovani trubek a tvarovek
Béhem prepravy a dopravy potrubi nesmi dochazet k jejich prihybim a ohybu na hranach
nebo hrdlech. Proto je nutné, aby potrubi leZelo po celé své délce na rovném podkladu. Vhod-

nym feSenim je povytaZeni hrdel a prostfidani sméru trubek v paleté. Pri skladovani palet do

vice vrstev, je nutné ukladat tramky palet na sebe.

Obrazek 14 Spravné uloZeni trubek [2]

Trubky presahujici vice jak 0 1 m je nutno podepfit. Na loZzné plose vozidla nesmi byt ostré

vystupky, napt. srouby, hrebiky,... Skladovaci plocha musi byt zbavena velkych kamend.

Obrazek 15 Preprava trubek [2]

A.5.2 Kontroly

Pfed pokladkou je nutné zkontrolovat Cistotu a neposkozenost trubek a tvarovek. Zejména

znecisténi tésnicich krouzkl a hrdel piskem ¢i bahnem. Trubky a tvarovky musi byt bez ryh a

bez prasklin.
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A.5.3 Spojovani

Pokladani trubek je nutné volit ve sméru tak, aby médium protékalo smérem od hrdla k dfiku.
Do drazky hrdla hladkych trubek se vklada tésnici krouzek. Jazycek krouzku tvoti ndbéh pro
zasouvanou trubku a po jejim zasunuti plsobi proti vytaZeni. PouZiti potrubi bez tésnicich

krouzk(l je nepfipustné. Nedoporucuje se ani pouZiti jinych tvarl tésnicich krouzkl, neZ pro

které je hrdlo nebo drazka konstruovana.

Obrazek 16 VloZeni tésniciho krouzku [2]

A.5.4 Pokladani trubek

Optimalni Sitka vykopu pro ukladani potrubi zavisi na hloubce vykopu a voli se i s ohledem na
to, aby byla umoZnéna pohodlna a bezpecnd manipulace s trubkami a spravné zhutnéni jejiho

obsypu. Minimalni Sitky vykopu pro jednu trubku jsou uvedeny v tabulce pod textem.

Tabulka 3 Minimalni Sitka vykopu v zavislosti na hloubce vykopu [2]

hloubka minimalni
ryhym Sitkam
> 1,00 neni predepséana
=100az<175 0,80
>1,75a2<4,00 0,90
>4,00 1,00

PUsobici sily na trubky a tvarovky pomaha roznaset vhodnd a dobfe zhutnéna zemina. Chrani
tak trubky pred vznikem nadmérné deformace. Pro funkci trubky je dllezZitd zemina vedle
trubky, pod ni (tzv. G¢inna vrstva) a zemina nad hornim okrajem trubky v minimalni tloustce
150 mm. Povolena zrnitost obsypu zavisi na prdméru trubky. Pro hladké trubky do DN 200 je

povolenad zrnitost max. 22 mm, u trubek od DN 250 do DN 600 je to max. 40 mm.
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Obrazek 17 Zrnitost obsypu dle DN trubky [2]

U potrubi ukladaného v komunikacich, je potfeba zvlasté peclivé vybirat material pouzity pro
ucinnou vrstvu. Je to z dlvodu, Ze trubky jsou vystaveny zvySenému statickému zatizeni, ale i

prenosu dynamického pUlsobeni vozidel.

Tloustka podlozi trubek, by méla byt minimalné 100 mm. Pokud se provadi pokladka
v nesoudrZnych zeminach s vhodnou zrnitosti, Ize pokladku provést i pfimo. Avsak zemina ne-
smi byt pfilis nakyprena. Pokladani trubek na jily a raseliny se nedoporucuje. PodloZi nesmi byt
zmrzlé. Dale je nutné klast pozornost, aby trubky byly rovhomérné podepreny po celé své dél-

ce.

SPATME

]
)
£
=
mr

Obrazek 18 Spravné a Spatné provedena pokladka trubek [2]
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B. VYPOCTOVA CAST

Tabulka 4 Ekvivalentni pocet obyvatel

Budova 6 NP
. o . o Pocet obyvatel na patro
Patro Pocet bytli | Pocet obyvatell na byt (=potet EO na patro)
1.NP 3 byty 4 obyv./byt 12 obyv./patro
2 byty 4 obyv./byt
2.NP 12 obyv./patro
2 byty 2 obyv./byt
1 byt 4 obyv./byt
3.NP 10 obyv./patro
3 byty 2 obyv./byt
2 byty 4 obyv./byt
4.NP 12 obyv./patro
2 byty 2 obyv./byt
1 byt 4 obyv./byt
5.NP 10 obyv./patro
3 byty 2 obyv./byt
1 byt 4 obyv./byt
6.NP 9 obyv./patro
1 byt 5 obyv./byt
Celkem EO 65

Pozn.: EO = ekvivalentni pocet obyvatel

Celkem EO 65 = celkem 65 obyvatel
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B.1 VYPOCTY SOUVISEJiCI S ANALYZOU ZADANi A KONCEPCNIM

B.1.1

a)

B.1.2

RESENIM INSTALACI V CELE BUDOVE A JEJICH NAPOJENIM NA
SITE PRO VEREJNOU POTREBU

Bilance poti‘eby vody (dle vyhl. ¢.120/2011 Sb.)

Specificka potfeba vody

Smérné &islo roéni spotieby vody: q = 35 m?

-9 _ 35 _ 3 -
P=3= 32— 0,096 m*/ osoba den =96 |/osoba den

Priimérna denni potfeba vody

Ekvivalentni pocet obyvatel: SEO = 65 obyvatel
Q,=p *SEO =96 * 65 =62401/den

Maximalni denni potireba vody

Soucinitel denni nerovnomérnosti: kq = 1,5 (pro bytovy dim)

Qm=Q, *ky=6240*1,5=93601/den

Maximalni hodinova potreba vody

Soucinitel hodinové nerovnomérnosti: ki, = 2,1 (pro bytovy dim)

Qu= 57 % Qn*ky=5,%9360*2,1=8191/h

Rocni potreba vody

Q,=Q, *d=6240*365=2277 600 |/rok = 2 277,6 m>/rok

Bilance potieby teplé vody

Potieba teplé vody na X pocet obyvatel

Potfeba teplé vody: g, = 40 |/osoba den
Q=q, *SEO0O=40*65=2600I/den
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B.1.3 Bilance odtoku odpadnich vod
e Splaskové vody

a) Pramérny denni odtok splaskové vody

Qa4m = 150 * YEO = 150 * 65 =9 750 |/den

b) Maximalni denni odtok splaskové vody

Qq = Quam * kd =9750* 1,5=14 625 I/den

c¢) Maximalni hodinovy odtok splaskové vody

Soucinitel hodinové nerovnomérnosti: k,, = 6,46 (pro 65 osob)

R xp - L« * —
Qh—24 Qq kh—z4 14 625 * 6,46 =3 937 I/h

d) Roéni odtok splaskové vody

Q, = Quam * d =9 750 * 365 = 3 558 800 |/rok = 3 558,8 m*/rok

e Destové vody

Mnozstvi srazkovych vod

Souc. odtoku destovych vod (nepropust. vrstva): C=1,0

Odvodriovana plocha: A=324m’

Redukovana plocha: Ag=A*C
Aed=324%1,0=324 m*

Dlouhodoby srazkovy uhrn: Brno 522 mm/rok
=0,522 m/rok

Rocni mnoZstvi odvadénych srazkovych vod: 0,522 * 324 = 169,2 m*/rok




B.2 VYPOCTY SOUVISEJiCi S NASLEDNYM ROZPRACOVANIM 1-2
DILCICH INSTALACI

B.2.1 Navrh pripravy teplé vody
Navrh dle CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach, pfiprava teplé vody, navrhovani, pro-

jektovani.
I VAR.) NAVRH ZASOBNIKOVEHO OHRIVACE

a) Teoreticka potreba tepla na ohrev teplé vody

Pocet obyvatel: n; = 65
Teoreticka potreba tepla na ohfev vody pro 1 osobu za den: E,;" = 2,1 kWh

E; =n; * Ey =65%*2,1=136,5 kWh

b) Teplo ztracené pfi ohfevu a distribuci

Soucinitel pomérné ztraty: z=0,5

E,,=Ex *2=136,5*0,5=68,25 kWh

c) Teplo dodané ohfivaéem béhem periody

Eip=Exp=Ex+E;, =136,5 + 68,25 = 204,75 kWh

d) Rozdéleni odbéru TV béhem periody

5-17 hodin ... 35% z Ey, Ex 3s%= 0,35 * 136,5 = 47,78 kWh
17-20 hodin ... 50 % z Ey, Ex so% = 0,50 * 136,5 = 68,25 kWh
20-24 hodin ... 15 %z Ey, Ex 1s%= 0,15 * 136,5 = 20,47 kWh

e) Urceni AE

Odbérovy diagram
- kFivka odbéru tepla ze zasobniku a dodavky tepla do zasobniku

AE.x=51,3 kWh
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Obrazek 19 Odbérovy diagram

Velikost zasobniku

Mérna tepelna kapacita vody: ¢ = 1,163 KWh/m’K
Teplota oh¥até vody: t, =55 °C
Teplota studené vody: t; = 10 °C

_ AEmax _ 51,3
27 ex(t2—t1)  1,163%(55—10)

=0,980 m*=9801

Jmenovity tepelny vykon ohfevu
E1 Elp 20475

Ei = — max = —2 = = = 8 53 KW
T Tp 24

Potiebna teplosménna plocha

Soucinitel prostupu tepla teplosménné plochy: U = 420 W/m’K

_ (T1-t2)— (T2-t1) _ (70-55)— (55 —10) _
- (T1-t2) - 1 (70-55) -
(T2=t1) D55 10)

At 27,31°C

In

24

30

T[h]



g)

_ (E1n*1000) _ (8,53+1000)

_ 2
UsAt  (420%27,31) 0,744 m

A

Navrh

Zasobnikovy ohftivac 1000 |

VAR.) NAVRH SMISENEHO OHREVU

Jmenovity tepelny vykon ohfevu

17-20 hodin ... 50 % z Ex Eat s0% = 0,50 * 136,5 = 68,25 kWh ... po 3h

EZt, 50% ‘= Eln = 22,75 kWh pO 1h

Potfebna teplosménna plocha

Soucinitel prostupu tepla teplosménné plochy: U = 420 W/m?K

(T1-t2)- (T2 -t1) (70-55)— (55 —10)
= (T1-t2) = 1n(70_55) = 27,31 OC

(T2—t1) (55—-10)

At

In

_ (E1nx1000) _ (22,75+1000)

A
U*At (420%27,31)

=1,98 m’

Navrh

Zasobnikovy ohfivac teplé vody REGULUS RBC 1000

e
o
é

Obrazek 20 Navrzeny zdsobnikovy ohfivac [14]
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B.2.2 Vypoctové resSeni jednotlivych instalaci - kanalizace
Dimenzovani potrubi vnitini kanalizace podle:

CSN EN 12056-2 (CSN 75 6760) - Vnitini kanalizace - Gravitaéni systémy - Cast 2: Odvadéni
splaskovych odpadnich vod — Navrhovani a vypocet

CSN EN 12056-3 (CSN 75 6760) - Vnitini kanalizace - Gravitaéni systémy - Cast 3: Odvadéni
destovych vod ze stfech — Navrhovani a vypocet

CSN 75 6261 Destova kanalizace

a) Pratok odpadnich vod

Quw =K * VY, DU [I/s]

Quw... priutok odpadnichvodv /s
K.. soucinitel odtoku (bez rozméru)
K =0,5... rovhomérny odbér vody v BD

SDU... soudet vypoctovych odtokd v I/s

b) Celkovy pratok splaskovych odpadnich vod

Qiot = Quuw+ Qc + Qp [|/S]

Qiot ... celkovy pratok odpadnich vod v I/s
Quw... priutok odpadnichvodv /s
Q... trvalypratokvl/s
Q.=01/s
Q.. Cerpany pratokvl/s
Q,=01/s

Qiot= Quwt Q.+ Q,
Qiot= Quw+ 0+ 0
Qtot = Quuw
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Tabulka 5 Vypoctové odtoky DU [l/s] a jmenovité svétlosti DN nevétranych pripojovacich potrubi jednotli-

vych zafizovacich pfedmét(

Oznaceni | Zatizovaci predmét Vypoétové odtoky DU [I/s] DN
DJ1 Ly
DJ2 Kuchynsky dfez 0,8 50
MN1 Mycka nadobi 0,8 50
WC1 Zachodova misa 2,5 100
VAl Vana 0,8 50
ul Umyvadlo 0,5 40
u2 ,
U3 Umyvatko 0,3 40
AP1 Automaticka pracka 0,8 50
SM1 Sprchova misa 0,8 50

B.2.2.1 Dimenzovani pripojovaciho splaSkového potrubi

Pozn.: Dimenzovani potrubi od jednoho zafizovaciho pfedmétu se provadi dle vyse uvedené

tabulky.

Pripojovaci potrubi k odpadnimu potrubi ¢. 1

6.NP

Zatizovaci predméty: SM1

DU=0,81/s
Quww1 =DU=0,81/s

> DN50 -

Zatizovaci predméty: U2

DU=0,31/s
Quww2=DU=0,31/s

> DN40 -

Zatizovaci predméty: WC1

DU=2,51/s
Qww3=DU=2,51/s

> DN 100 -

Zatizovaci pfedméty: U2 + WC1
YDU=0,3+2,5=2381/s
Quua=K*VYDU=0,5*v2,8=0,84 -

5.NP =3.NP

> DN 100 -

Zatizovaci predméty: MN1

DU=0,81/s
Quwws =DU=10,81/s

> DN50 -

Zatizovaci predméty: MN1 + DJ2
>DU=0,8+0,8=1,61/s

navrzeno

navrzeno

navrzeno

wa4 = 2/5 I/S

navrzeno

navrzeno

50 - PP HT

50 - PP HT
Pozn. V katalogu pouze 110/50-45°

110 - PP HT

110 - PP HT

50 - PP HT
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Quws=K*VYDU=05%1,6=063 -
- DN50 -

Zatizovaci pfedméty: AP1
DU=0,81/s
Quw7=DU=0,81/s - DN50 -

Zafizovaci predméty: AP1 + U1

SDU=0,8+0,5=1,3 /s

Quus =K *V¥YDU=0,5*v1,3=057 -
- DN50 -

Zafizovaci predméty: WC1
DU=2,51/s
Quwo=DU=2,51/s - DN 100 -

Zatizovaci predméty: VA1
DU=0,81/s
QWWlO =DU= 0,8 |/S 9 DN 50 9

Zatizovaci predméty: WC1 + VA1

>DU=2,5+0,8=3,31/s

Quuii=K*VYDU=05%43,3=091 -
- DN 100 >

Zafizovaci predméty: WC1 + VA1 + AP1 + Ul

>DU=2,5+0,8+0,8+0,5=4,61/s
walz =K* \/ZDU = 0,5 * \/4,6 = 1,07 ->
- DN 100 >

4.NP =2.NP =1.NP

Zafizovaci pfedméty: MN1

DU=0,81/s

Quwiz =DU=0,81/s - DN50 -

Zatizovaci predméty: MN1 + DJ1

>DU=0,8+0,8=1,61/s

Quwia = K * VYDU =0,5 * V1,6 = 0,63
- DN 50

N

Zatizovaci predméty: AP1
DU=0,81/s
walS =DU = 0,8 |/S 9 DN 50 9

Zatizovaci pfedméty: AP1 + U1

YDU=0,8+0,5=1,31/s

Quwis = K * V¥DU=0,5*1,3=0,57
- DN 50

N\

Zatizovaci predméty: U2
DU=0,31/s

ww6é = 018 I/S
navrzeno

navrzeno

waS = 0:8 I/S
navrzeno

navrzeno

navrzeno

wall = 2;5 |/S
navrzeno

walz = 215 |/S
navrzeno

navrzeno

wa14 = 0;8 |/S
navrzeno

navrzeno

wa16 = 0:8 I/S
navrzeno

50 - PP HT

50 - PP HT

50 - PP HT

110 - PP HT

50 - PP HT

110 - PP HT

110 - PP HT

50 - PP HT

50 - PP HT

50 - PP HT

50 - PP HT
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Quwiz =DU=0,31/s - DN40 -

Zafizovaci predméty: AP1 + U1 + U2

>DU=0,8+0,5+0,3=1,61/s

Quuis =K *VYDU=0,5*v1,6=0,63 -
-> DN50 -

Zafizovaci predméty: WC1
DU=251/s
Quwie=DU=2,51/s - DN 100 >
Zatizovaci predméty: AP1 + U1 + U2 + WC1
>DU=0,8+0,5+0,3+2,5=4,11/s
Quu2o=K*VYDU=05*%41=101 -
- DN 100 >

Zatizovaci predméty: VA1
DU=0,81/s

Quw21=DU=0,81/s > DN50 -

navrzeno

wa18 = 018 |/S
navrzeno

navrzeno

wazo= 2;5 |/S
navrzeno

navrzeno

Zafizovaci predméty: AP1 + U1 + U2 + WC1 + VA1

YDU=0,8+0,5+0,3+25+0,8=49]I/s
Quuz2=K*V¥DU=0,5*V49=1,10 -
>  DN100->

Zafizovaci predméty: WC1
DU=2,51/s

Quuw2z=DU=2,51/s > DN 100 -

wa22 = 215 |/S
navrzeno

navrzeno

Zarizovaci predméty: AP1 + U1 + U2 + WC1 + VA1 + WC1

>bU=0,8+0,5+0,3+25+08+25=7,41/s

Quuas = K*VYDU=0,5*%v7,4=136 -
> DN 100 -

Pripojovaci potrubi k odpadnimu potrubi ¢. 2

6.NP
Zatizovaci pfedméty: Ul
DU=0,51/s

Quww1=DU=0,51/s - DN40 -

Zafizovaci pfedméty: Ul + AP1

SDU=0,5+0,8=1,3I/s

Quwz = K*V¥DU=0,5*v1,3=057 -
- DN50 -

5.NP =3.NP
Zatizovaci predméty: DJ2
DU=0,81/s

Quz=DU=0,81/s > DN50 -

wa24 = 2;5 |/S
navrzeno

navrzeno

waz = 018 I/S
navrzeno

navrzeno

40 - PP HT

50 - PP HT

110 - PP HT

110 - PP HT

50 - PP HT

110 - PP HT

110 - PP HT

110 - PP HT

40 - PP HT

50 - PP HT

50 - PP HT
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Zatizovaci pfedméty: DJ2 + MN1

>DU=0,8+0,8=1,61/s

Quua=K*VYDU=05%1,6=063 -
- DN50 -

Pripojovaci potrubi k odpadnimu potrubi €. 3

6.NP

Zatizovaci predméty: U2

DU=0,31/s

Quw1=DU=0,31/s - DN40 -

Zatizovaci predméty: U2 + WC1

>DU=0,3+2,5=2,81/s

Qui2=K*VYDU=05%2,8=084 >
- DN 100 >

Zatizovaci predméty: WC1
DU=2,51/s
Quwz=DU=2,51/s - DN 100 >

Zatizovaci predméty: VA1
DU=0,81/s
Quws=DU=0,81/s - DN50 -

Zatizovaci predméty: WC1 + VA1

SDU=2,5+0,8=331/s

Quuws = K*V¥DU=0,5*%v33=091 -
- DN 100 -

5.NP =4.NP =3.NP=2.NP = 1.NP
Zafizovaci pfedméty: AP1

DU=0,81/s

Quws =DU=0,81/s - DN50 -

Zatizovaci predméty: Ul
DU=0,51/s
Qu7=DU=0,5I/s - DN40 -

Zafizovaci predméty: Ul + VA1

>DU=0,5+0,8=1,31/s

Quws =K *VYDU=0,5*1,3=0,57
- DN 50

N2

Zafizovaci predméty: Ul + VA1 + WC1

SDU=0,5+0,8+2,5=3,81/s

Quus=K*VYDU=0,5%3,8=097 -
- DN 100 >

Quwa=0,8 I/S
navrzeno

navrzeno

ww2 = 215 I/S
navrzeno

navrzeno

navrzeno

waS = 2/5 I/S
navrzeno

navrzeno

navrzeno

was = 018 I/S
navrzeno

wa9 = 2/5 I/S
navrzeno

50 - PP HT

40 - PP HT

110 - PP HT

110 - PP HT

50 - PP HT

110 - PP HT

50 - PP HT

40 - PP HT

50 - PP HT

110 - PP HT
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Pripojovaci potrubi k odpadnimu potrubi ¢. 4

6.NP

Zatizovaci pfedméty: AP1

DU=0,81/s

Quw1=DU=0,81/s - DN50 -

Zafizovaci predméty: AP1 + U1

SDU=0,8+0,5=1,3 /s

Quwz = K*V¥YDU=0,5*%v1,3=057 -
- DN50 -

Zafizovaci predméty: AP1 + U1 + VAl

>DU=0,8+0,5+0,8=2,11/s

Quiz=K*VYDU=05%2,1=0,72 -
> DN50 -

Zatizovaci predméty: WC1
DU=2,51/s
Quws=DU=2,51/s - DN 100 >

5.NP = 4.NP = 3.NP = 2.NP = 1.NP
Zatizovaci predméty: U2

DU=0,31/s

Quws =DU=0,31/s - DN40 -

Zafizovaci predméty: U2 + WC1

YDU=0,3+2,5=2,8]1/s

Quuws = K*VYDU=0,5%v2,8=0,84 -
- DN 100 >

Zafizovaci predméty: MN1
DU=0,81/s
Qu7=DU=0,81/s - DN50 -

Zatizovaci predméty: MN1 + DJ2

>DU=0,8+0,8=1,61/s

Quus=K*VYDU=05%1,6=063 -
- DN50 -

Pripojovaci potrubi k odpadnimu potrubi ¢. 5

6.NP

Zatizovaci predméty: U3

DU=0,31/s

Quw1=DU=0,31/s -> DN40 -

Zafizovaci predméty: WC1
DU=251/s

navrzeno

waZ = 0:8 I/S
navrzeno

wa3 = 018 I/S
navrzeno

navrzeno

navrzeno

QWWG = 2/5 I/S
navrzeno

navrzeno

wa8 = 018 I/S
navrzeno

navrzeno

50 - PP HT

50 - PP HT

50 - PP HT

110 - PP HT

50 - PP HT
Pozn. V katalogu pouze 110/50-45°

110 - PP HT

50 - PP HT

50 - PP HT

50 - PP HT
Pozn. V katalogu pouze 110/50-87°

37



Qu2=DU=251/s - DN 100 -

5.NP = 4.NP = 3.NP = 2.NP = 1.NP
Zatizovaci predméty: VA1

DU=0,81/s

Quwz=DU=0,81/s -> DN 50

Zatizovaci predméty: Ul
DU=0,51/s
Quws =DU=0,51/s -> DN 40

Zatizovaci pfedméty: AP1
DU=0,81/s
Quws =DU=0,81/s -> DN 50

Zafizovaci predméty: AP1 + WC1
YDU=0,8+2,5=331/s
Quwe =K *VYDU=0,5*3,3=0,91

9

9

9

9

> DN 100 -

Pripojovaci potrubi k odpadnimu potrubi ¢. 6

6.NP

Zafizovaci predméty: MN1
DU=0,81/s

Quw1=DU=0,81/s - DN 50

Zafizovaci predméty: MN1 + DJ1

YDU=0,8+0,8=1,61/s

Quwz = K *VYDU =0,5 * V1,6 = 0,63
> DN 50

5.NP =4.NP = 3.NP = 2.NP

Zafizovaci predméty: DJ2

DU=0,81/s

Qww3=DU=0,81/s > DN 50

Zafizovaci pfredméty: DJ2 + MN1

>DU=0,8+0,8=1,61/s

Quwa =K *VYDU=0,5*1,6 =0,63
- DN 50

N\

N2

navrzeno

navrzeno

navrzeno

navrzeno

waG = 215 I/S
navrzeno

navrzeno

waz = 018 I/S
navrzeno

navrzeno

wa4 = 018 I/S
navrzeno

110 - PP HT

50 - PP HT

50 - PP HT
Pozn. V katalogu pouze 110/50-87°

50 - PP HT

110 - PP HT

50 - PP HT

50 - PP HT

50 - PP HT

50 - PP HT
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Pripojovaci potrubi k odpadnimu potrubi ¢. 7

6.NP
Zatizovaci predméty: DJ2
DU=0,81/s

Quww1 =DU=0,81/s > DN50 -

Zafizovaci predméty: DJ2 + MN1

YDU=0,8+0,8=1,61/s

Quwz = K*VYDU=0,5*%v1,6=063 -
- DN50 -

5.NP =3.NP
Zafizovaci predméty: WC1
DU=2,51/s

Qww3=DU=2,51/s > DN 100 -

Zafizovaci predméty: WC1 + U1l

SDU=2,5+0,5=3,01/s

Quwa = K*VYDU=0,5*%v3,0=0,87 -
> DN 100 >

Zafizovaci predméty: WC1 + U1 + VA1

YDU=2,5+0,50,8=3,81/s

Quuws =K*VYDU=0,5%3,8=097 -
- DN 100 >

Zatizovaci pfedméty: AP1
DU=0,81/s

Quwe =DU=0,81/s -> DN50 -
4.NP = 2.NP

Zatizovaci predméty: WC1

DU=251/s

Quw7=DU=2,51/s - DN 100 >

Zatizovaci predméty: WC1 + AP1

YDU=2,5+0,8=3,31/s

Quus = K*V¥DU=0,5*%v33=091 -
- DN 100 -

Zafizovaci predméty: WC1 + AP1 + U1l

>DU=2,5+0,8+0,5=3,81/s

Quwo = K*VYDU=0,5*v3,8=0,97 -
- DN 100 -

Zatizovaci predméty: WC1 + AP1 + U1 + VAl

>DU=25+0,8+0,5+0,8=4,61/s

navrzeno

waZ = 0:8 I/S
navrzeno

navrzeno

wa4 = 2/5 I/S
navrzeno

ww5 = 215 I/S
navrzeno

navrzeno

navrzeno

QWWS = 2/5 I/S
navrzeno

wa9 = 2/5 I/S
navrzeno

50 - PP HT

50 - PP HT

110 - PP HT

110 - PP HT

110 - PP HT

50 - PP HT

110 - PP HT

110 - PP HT

110 - PP HT
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Quuwio = K* \/ZDU =0,5* \/4,6 =107 - wwio=2,51/s
- DN 100 > navrzeno 110 - PP HT

Zatizovaci predméty: DJ1
DU=0,81/s
Quw11=DU=0,81/s -> DN50 - navrzeno 50 - PP HT

Zafizovaci predméty: DJ1 + MN1
>DU=0,8+0,8=1,61/s

Quwiz = K*V¥DU=0,5*%v1,6=0,63 - Quw12=0,81/s
> DN50 - navrzeno 50 - PP HT
1.NP
Zafizovaci predméty: MN1
DU=0,81/s
Quwiz=DU=0,81/s -> DN50 - navrzeno 50 - PP HT
Zafizovaci predméty: MN1 + DJ1
SDU=0,8+0,8=161/s
Quuwia=K*V¥DU=0,5*%V1,6=0,63 - Quwia=0,81/s
- DN50 - navrzeno 50 - PP HT

Zatizovaci predméty: MN1 + DJ1 + U2
>DbU=0,8+0,8+0,3=1,91/s
Quuis=K*VYDU=05%1,9=069 - Quwis=0,81/s
- DN50 - navrzeno 50 - PP HT

Zatizovaci predméty: MN1 + DJ1 + U2 + WC1
>DU=0,8+0,8+0,3+25=441/s
Quwis=K*VYDU=05*4,4=105 - Quwis= 2,5 1/s

- DN 100 > navrzeno 110 - PP HT

B.2.2.2 Dimenzovani odpadniho splaskového potrubi s hlavnim vétracim

potrubim

Odpadni potrubi ¢islo 1

Zafizovaci predméty: SM1 + 9*WC1 + 4*U2 + 5*MN1 + 2*DJ2 + 5*U1 + 5*AP1 + 5*VA1 + 3*DJ1
>DU=0,8+9%2,5+4*0,3 +5*%0,8 +2*¥0,8 + 5*0,5 + 5*0,8 + 5*0,8 + 3*0,8 =43 I/s
Quwi=K*VYDU=0,5*V43=328 > Quwi= 3,28 /s

> DN 100 - navrZzeno 110-PP HT
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Odpadni potrubi &islo 2
Zatizovaci predméty: 2*MN1 + 2*DJ2 + U1 + AP1
>DU=2%0,8+2*0,8+0,5+0,8=4,51/s
Quwz = K*VYDU=0,5*%vV45=106 - Quwz2= 1,06 I/s
> DN70 - navrzeno 75-PPHT

Pozn.: Z diivodu dlouhého zalomeni potrubi zvétsSeno v 1.PP na 110 - PP HT

Odpadni potrubi islo 3

Zafizovaci predméty: 7*WC1 + U2 + 5*U1 + 5*AP1 + 6*VA1l
>DU=7%*2,5+0,3+5*%0,5+5%0,8+6%0,8=29,11/s
Quuz=K*VYDU=0,5%29,1=2,7 - Quws=2,7 /s

> DN 100 - navrzeno 110- PP HT

Odpadni potrubi ¢islo 4

Zatizovaci predméty: 6*WC1 + 5*U2 + 5*MN1 + 5*DJ2 + U1 + AP1 + VA1
> DU =6%*2,5+5%0,3+5%0,8+5%0,8+0,5+0,8+0,8=26,61/s
Quwe=K*V¥DU=0,5*26,6=2,58 - Quwa=2,58 /s

> DN 100 > navrzeno 110-PP HT

Odpadni potrubi Cislo 5

Zafizovaci predméty: 6*WC1 + 5*U1 + 5*AP1 + 5*VA1 + U3
> DU =6%2,5+5*0,5+5%0,8 + 50,8 + 0,3 = 25,8 I/s
Quws =K *VYDU=0,5*258=2,54 - Quws = 2,54 I/s
> DN 100 - navrzeno 110-PP HT

Odpadni potrubi ¢islo 6

Zafizovaci predméty: 5*MN1 + 4*DJ2 + DJ1
>DU=5*%0,8+4*0,8+0,8=81/s
Quws = K* VY DU =0,5 * V8 = 1,41 > wwe= 1,41 1/s

> DN70 - navrzeno 75-PPHT

Odpadni potrubi Cislo 7

Zafizovaci predméty: 5*WC1 + U2 + 4*MN1 + DJ2 + 4*U1 + 4*AP1 + 4*VAl + 3*DJ1
>DU=5%2,5+0,3 +4*0,8 +0,8 + 4*¥0,5 + 4*0,8 + 4*0,8 + 3*0,8 = 27,6 I/s
Quwrs = K*VYDU=0,5*v27,6=2,63 - Quuw7 = 2,63 I/s

> DN 100 - navrzeno 110-PP HT
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B.2.2.3 Dimenzovani svodného splaSkového potrubi

Stupen plnéni 70%

USEK SKLON Y DU Qiot = Quw NAVRH POTRUBI
1 -1 3% 43 Quwv 1 = 3,28 /s 110-PVC KG
2 -2 3% 4,5 Quw 1 = 1,06 /s 110-PVC KG
3 - & 2% 291 Quw w = 2,70 /s 110-PVC KG
a - & 2% 266  Quw v = 2,58 /s 110-PVC KG
4 - 3 2% 55,7 Quw v = 3,73 /s 110-PVC KG
6 - 6 3% 8 Quw v = 1,41 /s 110-PVC KG
7 -7 2% 276  Quw wi = 2,63 /s 110-PVC KG
5 -6 3% 258  Quw vi = 2,54 /s 110-PVC KG
6 - 7 3% 338 Quw x = 2,91 I/s 110-PVC KG
7 - 3 3% 61,4  Quw x = 3,92 I/s 110-PVC KG
3 -2 3% 1171  Quw x = 541 /s 110-PVC KG
2 -1 3% 121,6  Quw xa = 551 /s 110-PVC KG
1 -5 3% 164,6  Quw xu = 6,41 /s 110-PVC KG

B.2.2.4 Dimenzovani odpadniho destového potrubi
Q=i*C*A[l/s]

Q,.. pritok destovych vod v /s
... intenzita desté v I/(s*m?)
i =0,03 I/(s*m?) ... u stfech a ploch ohrozujicich budovu zaplavenim
C.. soucdinitel odtoku destovych vod
C =1 ...stfechy ostatni, 1-5%
A.. padorysny primét odvodiiované plochy v m?
A; = 324 m?* (plocha stfechy v¢. teras) /4 odpad. dest. potrubi
A;’= 81 m? /1 odpad. dest. potrubi

Qq=i*C*A/

Q;=0,03*1*81

Q1=2,431/s

Navrh odpadniho destového potrubi DN 100




B.2.2.5 Dimenzovani svodného destového potrubi

Navrh lapaée stfesnich splavenin HL600, DN 100, Q.;; =6 I/s

Posouzeni

Qrzzi*C*Az,

padorysny primét odvodriované plochy v m?

lel > er
6>2,431/s

VYHOVUIJE

A, = 278,31 m? (plocha stiechy bez teras) /4 stiedni vpusti

A,’= 69,6 m? /1 stiedni vpust

Q,=0,03*1*69,6
Q2=2,11/s

Stfecha: Navrh stfesni vpusti HL64F, vodorovnd, DN 100, Q,,, = 7,8 I/s

Posouzeni

A..

Qr3=i*C*A3

padorysny priimét odvodiiované plochy v m?

Qsv2> Qo
7,8>2,11/s

VYHOVUIJE

A; = 16,38 m? (plocha nejvétsi terasy)

Q3=0,03*1*16,38

Q;3=0,491/s

Terasy: Navrh stfesni vpusti GULLYDEK , vodorov. el. vyhfivana, DN 100, Q,; = 5,6 I/s

Posouzeni

Stupen plnéni 70%

st3 > Qr3

5,6>0,49 /s

VYHOVUIJE

USEK SKLON Y DU Qiot = Quw NAVRH POTRUBI
D1 - D2 1% - Quw 1 = 2,43 /s 110-PVC KG
D2 - D2 5% - Quww 1 = 2,43 /s 110-PVC KG
D2" - D5 1% - Quww m = 486 /s 125-PVC KG
D3 - D4 1% - Quw v = 2,43 /s 110-PVC KG
D4 - D& 5% - Quw v = 2,43 /s 110-PVC KG
D4 - D5 1% - Quw wi = 4,86 /s 125-PVC KG
D5 - D5’ 1% - QWW Vi = 9,72 I/S 160-PVC KG
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od vpusti

0, _ — i

HLG4F 1% Quw 2,1 /s 110-PVC KG
od vpusti 0 ) ~ ]

GULLYDEK 1% Qw = 049 /s 110-PVC KG

B.2.2.6 Navrh bezpecnostniho prepadového otvoru v atice stirechy
L = (Quot * 24 000)/h™* [mm]

Ly ... Sitka bezpecnostniho prepadového otvoru v atice stfechy v mm

Quot ... 0dtok srazkovych vod pro nouzové odvodnéni stfech v I/s
Qqot=(0,07-0,03*C) * A

C.. soucinitel odtoku destovych vod
C=1... stfechy ostatni, 1-5%

A.. padorysny priimét odvodriované plochy v m?
A = 278,31 m*(plocha stiechy bez teras)

h.. zvolend vyska bezpecnostniho prepadového otvoru v atice stfechy v mm

h =100 mm

Qnot=(0,07-0,03*C) * A
Qo= (0,07 -0,03 * 1) * 278,31
Qnot=11,131/s

Lw = (Quot * 24 000)/h™
L. = (11,13 * 24 000)/100™

Ly =267,2 mm

Navrh bezpecénostniho prepadového otvoru v atice stfechy 270 x 100 mm.
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B.2.2.7 Dimenzovani retenc¢ni nadrze

V,=0,001*w * hg * (Aeq + A) — 0,0001 * Q, * t. * 60 [m’]

V... retenéni objem retenéni desfové nadrie v m?
W .. soucinitel stoletych srazek

w=1,0
hg...  navrhovy Uhrn srazky v mm

Aceq... redukovany pldorysny primét odvodriované plochy v m?
Aeg=A*C

A.. padorysny primét odvodiiované plochy v m?
A =324 m? (plocha stfechy v¢. teras)

C.. soudinitel odtoku destovych vod
C =1 ...stfechy ostatni, 1-5%

A, .. plocha hladiny retenéni de$tové nadrie v m’
(uvazuje se jen u povrchovych retenénich destovych nadrzi)
A=0

Q, .. regulovany odtok srazkovych vod z retenéni destové nadrze v I/s

Q, =A" * Q,;/10000

Al odvodniovanad plocha celé parcely
A =1125m’
Q,; ... odtok srazkovych vod z celé nemovitosti v I/(s*ha)

Q,: = 10 I/(s*ha) pro Brno

t. ... doba trvani srazky v min.

Ared =A*C
Aeg=324%1
Areq= 324 m’

Q,=A" *Q,/ 10000
Q, =1125 * 10 / 10000
Q, =1,125I/s
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tc hq V,=0,001.w.hy. (Aeq+A,)-0,001.0Q,.t .60 Vr

5 12 V,=0,001*1* 12 * (324 +0) - 0,001 * 1,125 * 5 *60 3,55
10 18 V,=0,001 * 1 * 18 * (324 + 0) - 0,001 * 1,125 * 10 *60 5,16
15 21 V,=0,001 * 1* 21 * (324 +0) - 0,001 * 1,125 * 15 *60 5,79
20 23 V,=0,001 * 1 * 23 * (324 + 0) - 0,001 * 1,125 * 20 *60 6,10
30 25 V,=0,001 * 1 * 25 * (324 + 0) - 0,001 * 1,125 * 30 *60 6,08
40 27 V,=0,001 * 1 * 27 * (324 + 0) - 0,001 * 1,125 * 40 *60 6,05
60 29 V,=0,001 * 1* 29 * (324 + 0) - 0,001 * 1,125 * 60 *60 5,35

Retencni objem 6,1 m.

NavrZena retenéni nadrz Plastichox, jimka samonosna o objemu 13 m>.

Vyska 2 m, pramér 2,88 m.

Obrazek 21 NavrZzena retenc¢ni nadrz [15]
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B.2.3 Vypoctové ireSeni jednotlivych instalaci - vodovod
Dimenzovani vodovodniho potrubi dle CSN 75 5455. Jedna se o podrobnou metodu dimenzo-
vani vnitfnich vodovodil a pozarnich vodovod( vné i uvnitf budov a vodovodnich ptipojek ve

vsech typech budov.

1) DIMENZOVANI PRiIVODNIHO POTRUBI

a) Stanoveni vypoctového pratoku v jednotlivych Usecich

Qo =V 3 (Qa*n)[l/s]

Qp.. vypoctovy pritok v jednotlivych usecich v I/s
Qa ... jmenovity vytok jednotlivymi druhy odbérnych mist v /s

n.. pocet odbérnych mist stejného druhu

b) PredbéZny navrh priméru potrubi dle pritoéné rychlosti

c) Vypocet tlakovych ztrat

Apge = 3(1 * R + Apg) [kPa]

Apgr ... tlakové ztraty v potrubi tfenim a mistnimi odpory v kPa
... délka prislusného Useku potrubi v m
R .. délkova tlakova ztrata tfenim v pfislusném uUseku potrubi v kPa/m

Apr ... tlakova ztrata vlivem mistnich odpor( v ptislusném useku potrubi v kPa

d) Hydraulické posouzeni navrieného potrubi

Pdis 2 Pminel + APe + YAPwm + 2Apap + Apgr [kPa]

Pgis ... dispozi¢ni pretlak v misté napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad pro
verejnou potrebu v kPa
Pais = 600 kPa

Pminfl - Min. poZzadovany hydrodynamicky pretlak u nejvyssi vytokové armatury v kPa
Pmine = 100 kPa ... u pitné vody
Pminki = 200 kPa ... u poZarniho vodovodu

Ap. ... tlakova ztrata zplsobena rozdilem mezi vySkovou Urovni nejvyssi a nejvzdale-

néjsi vytokové armatury a mista napojeni vod. pfipojky na vod. fad v kPa
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)

Ape,, = (h, * @ * g)/1000 = (21,24 * 1000 * 9,81)/1000
Ape, = 208,1 kPa ... u pitné vody
Ape, = (hp, * @ * g)/1000 = (21,7 * 1000 * 9,81)/1000
Apep =212,9 kPa ... u pozarni vody

h.. rozdil vySkovych drovniv m
h,=21,24 m ... u pitné vody
h, =21,7 m ... u pozarni vody

Q... hustota vody v kg/m?
¢ = 1000 kg/m’

g.. tihové zrychleni v m/s,
g=9,81m/s’

SApww ... soucet tlakovych ztrat vodomérd v kPa

YApap ... soucet tlakovych ztrat napojenych zafizeni v kPa
YApa, = 0 kPa

Apge ... tlakové ztraty v potrubi v kPa v trase od napojeni vodovodni pfipojky na vodo-

vodni fad k nejvzdalenéjsimu a nejvyssimu odbérnému mistu

DIMENZOVANI CIRKULACNIHO POTRUBI TEPLE VODY

Stanoveni vypoctového prutoku v jednotlivych Usecich

Q. =qc/ (4127 * At) [I/s]

Q... vypoctovy prutok cirkulace teplé vody v misté cirkulaéniho cerpadla v I/s
Jc... tepelnd ztrata celého privodniho potrubi ve W

9. =29
g.. tepelné ztraty jednotlivych Usek( privodniho potrubi ve W

q=1*aq

délka useku privodniho potrubi v m véetné délkovych pfirazek
- naneizolované armatury (1,6 m na kazdou neizolovanou armaturu)
- upevnéni potrubi (10 aZ 20 % délky tepelné izolovaného potrubi na upev-
néni potrubi, u kterého je izolace prerusena)
Q... délkova tepelna ztrata Useku privodniho potrubi ve W/m
At ...  rozdil teplot mezi vystupem pfivodniho potrubi teplé vody z ohfivace a spoje-
nim pfivodniho potrubi s cirkulaénim potrubim v K

At=2K
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+
Lot

W/m

ITRUBS q, VE

NA ZTRATA F

TEF

DELKOVA

N

Obrazek 22 PFiblizné stanoveni délkové tepelné ztraty dle CSN 75 5455-20

b) Rozdéleni vypoctového pritoku cirkulace do dvou Usek

d)

Q.=Q*q./(ga + ap) [I/5]
Qb = Q‘ Qa [I/S]

Q, a Qy ... vypoctové pruatoky cirkulace teplé vody v jednotlivych Usecich pfivodniho a
jemu odpovidajiciho cirkula¢niho potrubi v I/s

Q.. vypoctovy prutok cirkulace teplé vody v I/s v pfivodnim nebo cirkulaénim po-
trubi do nebo z dvou Useki

da a qp ... tepelné ztraty jednotlivych Usek privodniho potrubi ve W

Predbézny navrh primeéru cirkulacniho potrubi dle pritocné rychlosti

Vypocet tlakovych ztrat

Apgr = 3 (1 * R+ Apg) [kPa]

Apge ... tlakové ztraty v potrubi tfenim a mistnimi odpory v kPa
... délka prislusného Useku potrubi v m
R.. délkova tlakova ztrata tfenim v pfislusném Useku potrubi v kPa/m

Ape ... tlakova ztrata vlivem mistnich odpor( v pfislusném uUseku potrubi v kPa
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e) Stanoveni dopravni vysky cirkulacniho ¢erpadla

H =1000 * (Apgre+ SApay) /@ * 8

H.. nejmensi potfebna dopravni vyska cirkulaéniho ¢erpadlav m
Apge ... tlakové ztraty v potrubi tfenim a mistnimi odpory v kPa
YApap ... soucet tlakovych ztrat napojenych zafizeni v kPa

>Apa, = 0 kPa
Q.. hustota vody v kg/m?

¢ = 1000 kg/m’
g.. tihové zrychleni v m/s’

g=9,81m/s’

f)  Navrh regulaénich ventild

B.2.3.1 Navrh vodoméru

a) Navrh bytového vodoméru

Ndavrh: Suchobéiny vodomér EV, od firmy ENBRA
- DN15
- montazni poloha vodorovna nebo svisla
- pro méfeni studené i teplé vody
- jmenovity pratok 1,5 m*/h
- Qmn=601/h=0,06 m°/h
- Quix=3m’/h

Posouzeni na minimalni pratok:
Qumin < Quyp,min

Quypmin= 0,10 1/s = 0,36 m*/h

0,06 m*/h < 0,36 m*/h VYHOVUJE

Posouzeni na maximalni pritok:

vap,max < Qmax

Quypmax = 0,65 I/s = 2,34 m>/h
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2,34 m*/h <3 m/h VYHOVUJE

Tlakova ztrata bytového vodoméru Apy,p = 45 kPa

b) Navrh domovniho vodoméru

Navrh: Mokrobéiny vodomér IBRF, od firmy ENBRA
- DN30
- montazni poloha vodorovna
- pro méreni studené vody v domovnich ptipojkach
- jmenovity pratok 5 m*/h
- Qun=1001/h=0,1m’/h
- Quac=10m’/h

Posouzeni na minimalni pritok:
Qumin < Quyp,min

Quypmin=0,101/s =0,36 m*/h

0,1 m’°/h<0,36 m’/h  VYHOVUJE

Posouzeni na maximalni pritok:

vap,max < Qmax
vap,max = 2,54 I/S = 9,14 m3/h
9,14 m*/h<10m3/h  VYHOVUIE

Tlakova ztrata domovniho vodoméru Apymq=55 kPa
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Hydraulické posouzeni

Pdis 2 Pminel + APe + 2APwm + 2APap + APre

Pgis = 600 kPa

Pmine = 100 kPa ... u pitné vody

Ape = Ap., = 208,1 kPa ... u pitné vody

Pwmp =45 kPa ... tlakova ztrata bytového vodoméru

Pwmd= 55 kPa ... tlakova ztrdta domovniho vodoméru

SApa,= 0 kPa

Apgr= 110,693 kPa ... tlakova ztrata v potrubi pro studenou vodu

600 > 100 + 208,1 + (45 + 55) + 0 + 110,693

600 kPa > 518,793 kPa VYHOVUIE

STUDENA JMENOVITY WTOK Q, [I/5]
voDA B
Z
0,1 ’?.2 ‘ -?,2 - -?,3 ‘ '?.2 ‘ 0,2 0,1 daxs §
_ smiSovaci | smESovaci | smisovaci | smiSovaci | L e QU751 | [mm] v H
3 od . we BATERIE BATERIE | BATERIE BATERIE PRACKA NADOBI DN [m/s] 2
8 o DREZOVA UMYVADLOVA VANOVA SPRCHOVA E
= | & = S| & S| = S| = o] £ 8 x S
STOUPACKA D
sl 53 1 1 0,10 16x2,7 11
snef =2 3 1 013 | 16x2,7| 16
53 55 0 1 Q 0,22 25x4.2 14 -
54 55 1 1 0,10 16x2,7 1,1 ;
s5 ) 1 1 0 1 022 | 20x34| 15| =
SNP o
g IES 8 1 1 013 [16x27] 16 | £
INP s7 s8 1 1 0,10 16x 2,7 11
58 59 0 1 0 1 022 | 25x42] 14
59 56 0 1 0 1 0 1 0 1 0,32 25x42 18
STOUPACKA E
s1 52 1 1 0,20 20x3,4 15
snef 52 53 1 1 0 1 022 | 25x42| 14
az 53 55 0 1 1 1 Q 1 0,30 25x4,2 14
INP 54 55 1 1 0,30 25x4,2 14 =
5 6 0 1 0 1 0 1 0 1 042 [32x54] 14 | 2
56 57 1 2 1 2 1 2 1 2 0,60 32x%5.4 17 E
s7 sB8 1 3 1 3 1 3 1 3 0,73 40x 6,7 14 a
58 ) 1 4 1 4 1 4 1 4 085 | 40x67| 16
53 510 1 5 1 5 1 5 1 5 095 [ 40x67 [ 18
510 512 0 5 Q 5 0 5 Q 5 0,95 40x6,7 18
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STOUPACKA F
A T 52 1 1 010 [16x27| 11
52 55 1 1 0 1 022 | 20x34]| 15
SNPL 53 54 1 1 0,20 20x34| 15
az g
el s4 s5 0 1 1 1 022 | 20x34| 15 | =
=5 6 0 2 0 2 0,32 25x4,2 14 gt:
s6 57 1 3 1 3 033 [ 2s5x42]| 18 | =
s7 =8 1 4 1 4 0,45 32x54 14
s8 8 1 5 1 5 050 [32x54][ 14
59 513 0 5 0 5 050 | 32x54| 14
STOUPACKA G
NP s1 52 1 1 0,20 20x 3,4 15
52 58 0 1 1 1 022 | 20x34| 15
=3 =4 1 1 0,10 16x 2,7 11
snef| sa s7 0 1 1 1 022 [ 2sx42] 14
= 55 56 1 1 020 [ 20x34]| 15
ane| s 7 1 1 0 1 036 | 2sx42| 18
57 58 0 1 0 1 0 1 0 1 042 | 32x54| 14
58 516 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 048 | 32x54]| 14
59 510 1 1 0,20 | 20x34| 15
s10 | s11 1 1 0 1 022 | 2s5x42]| 14
aNP £11 515 0 1 1 1 0 1 0,30 25x4.2 14
= | s12 | 513 1 1 020 [20x34] 15 ] g
ane] 513 | s14 0 1 1 1 022 |20x34] 15 | =
s14 | si15 0 1 1 1 0 1 037 [25x42] 18 | &
s15 | s16 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 048 | 32x54| 14 | =
s16 | s17 0 2 0 2 0 2 0 2 0 2 0 2 068 | 40xE7]| 13
s17 | s18 1 3 0 2 1 3 1 3 1 3 0 2 080 |a0xe7]| 14
518 | 525 1 4 1 3 1 4 1 4 1 4 1 3 093 | a0x67| 18
519 520 1 1 0,10 16x 2,7 11
520 | s22 1 1 0 1 022 [20x3a] 15
inpls2L | s22 1 1 013 [ 16x27]| 16
522 | s24 0 1 0 1 0 1 030 | 2s5x42]| 14
s23 | s24 1 1 010 [ 16x27| 11
524 | s25 0 1 0 1 0 1 0 1 032 | 2sx42| 18
525 | 526 1 B 1 4 1 B 0 4 0 4 1 4 098 |a0xe7]| 18
26 | s14 ] 0 5 0 4 0 5 0 4 0 4 0 4 098 | a0x67| 18
STOUPACKA A
sl 52 1 1 013 | 16x2,7| 16
ene 2 s4 1 1 0 1 022 | 25x42| 14
53 s4 1 1 020 | 20x34| 15
54 s7 0 1 0 1 0 1 0,30 | 25x42| 14
s5 s6 1 1 0,10 | 16x2,7| 11
6 s7 1 1 0 1 0,22 | 20x34| 15
- 513 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 037 | 25%x42| 18
- 8 59 1 1 020 | 20x34( 15
ane 2 512 1 1 0 1 028 | 25x42| 14
510 511 1 1 0,10 16x2,7 11
s11 | s12 0 1 1 1 032 | 25x42| 18
s12 | 513 0 1 0 1 0 1 0 1 042 | 32x54| 14
513 | 524 1 2 0 1 1 2 0 1 0 1 0 1 0 1 057 |32x54]| 17 |
s14 | s1s 1 1 01 |x27]| 11| 3
515 517 1 1 0 1 0,22 20x34]| 15 z
e IECH T 1 1 010 |16x27| 11 | &
N IETE T 0 1 0 1 0 1 024 | 25x42| 14
2;19 s18 | s19 1 1 0,20 | 20x34| 15
~ | 518 | s20 1 1 0 1 028 | 25x42| 14
1;p 520 | s1 1 2 0 1 035 | 25x42 | 18
s21 | s22 1 1 0 2 0 1 026 | 25x42| 18
522 | 523 0 1 0 2 1 1 0 1 0,47 | 32x54 | 14
523 | s24 0 2 0 1 0 2 0 1 0 1 0 1 053 | 32x54 | 17
524 | s25 2 4 1 2 2 4 1 2 0 1 1 2 1 2 0,77 | 40x67| 14
25 | 526 0 4 1 3 0 4 0 2 0 1 0 2 1 3 0,81 | 40x67| 14
s26 | s27 1 5 0 3 1 5 1 3 0 1 1 3 0 3 021 | 40x67| 16
527 | s28 2 7 1 4 2 7 1 4 0 1 1 4 1 4 105 | a0x67]| 18
528 | s23 2 3 1 5 2 9 1 5 0 1 1 5 1 5 1,18 [ soxs4]| 14
s29 | 815 0 E 0 5 0 9 0 5 0 1 0 5 0 5 1,18 [ soxs4]| 14
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STOUPACKA B

Isne] =1 52 1 1 0,20 | 20x34| 15
52 5 0 1 1 1 022 | 20x34]| 15 =)
Iane | <3 4 1 1 020 [20x34] 15| =z
54 55 0 1 1 1 0,22 | 20x34| 15 &
55 s6 1 2 1 2 032 |25x42| 14 | =

s6 | S16b 0 2 0 2 032 | 25x42]| 14

STOUPACKA C

sl 52 1 1 010 | 16x27[ 11

52 s5 0 1 1 1 0,32 | 25x42| 18

s3 54 1 1 020 | 20x34]| 15

NPl 54 s5 1 1 0 1 0,28 | 25x42| 14

s5 8 0 1 0 1 0 1 0 1 0,4 | 32x54| 14

6 57 1 1 013 | 16x27| 16

57 8 1 1 0 1 022 | 25x42| 14
58 513 0 2 0 2 0 1 0 1 0,48 | 32x54| 14 2
onp |—22 510 1 1 0,13 | 16x27| 16 z
_ |sto | su1 0 1 1 1 03 | 25x42| 18 g
e st | s12 1 1 0 1 0 1 0,37 | 25x42| 18 o

s12 | 513 0 1 0 1 0 1 1 1 042 | 32x54]| 14

s13 | s14 1 3 1 3 1 2 1 2 064 | 40x67 | 13

s14 | s15 1 4 1 4 1 3 1 3 0,77 | 40x67 | 14

515 | s16 1 5 1 5 1 4 1 4 088 | 40x67| 16

s16 | s17 1 6 1 6 1 5 1 5 057 | 40x67 | 18

517 | s18 1 7 1 7 1 6 1 6 1,06 | 40x67| 18

s18 [ stea ] © 7 0 7 0 6 0 6 106 | 40x67| 18
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Hydraulické posouzeni

Pdis 2 Pminel + APe + 2APwm + 2APap + APre

Pais = 600 kPa

Pmine = 100 kPa ... u pitné vody

Ape= Ap., = 208,1 kPa ... u pitné vody

Pwmp =45 kPa ... tlakova ztrata bytového vodoméru

Pwmd= 55 kPa ... tlakova ztrdta domovniho vodoméru
SApa,= 0 kPa

Apgr= 130,126 kPa ... tlakova ztrata v potrubi pro teplou vodu

600 > 100 + 208,1 + (45 + 55) + 0 + 130,126
600 kPa > 538,226 kPa VYHOVUIE

TEPLA VODA JMENOVITY VYTOK Q, [1/5] _
£
0,1 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,1 dxs =
_ smisovaci | smiSovaci | smisovaci | smisovaci [ b o 7 [r:‘m] v |
g wc BATERIE BATERIE | BATERIE BATERIE PRACKA NADOBI ON [m/s] E
5 od do DREZOVA |umrvaptovi | vanovA | sprcHOVA E
) Sls| 2|55 5225 23|22 :¢ :
z|s]lzl&]l=z|3s]lz|e]lel&]lz]|&]lz | &
STOUPACKA D
snef  t1 T3 1 013 [16x27] 16 | g
sne t2 t4 1 013 | 16x27| 16 | Z
az | 3 t4 1 020 |20x34] 15 | =
inef t4 T4 0 1 0 1 028 | 25x42] 14 | &
STOUPACKA E
snef t1 t3 1 1 013 | 16x27| 16
a2l v 3 1 1 030 | 25x42| 14
el 3 t4 0 1 0 1 036 |25x42] 18 | o
ta t5 1 2 1 2 051 | 32x54]| 14 | 2
ts t6 1 3 1 3 062 |32x54| 17 | &
6 | 7 1 [ a1 a 072 | 2ox67]| 13 | &
t7 t3 1 5 1 B 081 [40x67] 14
t8 | T10 0 5 0 5 081 | 40x67| 14
STOUPACKA F
enPl t1 3 1 1 020 | 20x34| 15
SNP
a2 t3 1 1 020 |20x34| 15 | _
2NP s
t3 4 1 2 028 | 25x42| 14 | =
ta t5 1 3 035 [25x42] 18 | &
ts t6 1 4 040 | 2sx42]| 18
t6 t7 1 5 045 [ 32x54] 14
7 | Ta 0 5 045 | 32x54] 14
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STOUPACKA G
NPl t1 t5 1 1 020 | 20x34 | 15
sne] w2 t4 1 1 013 | 16x27| 16
= t3 t4 1 1 0,30 5x42 | 14
ane] 4 t5 0 1 0 1 036 | 25x42| 18
t5 | t1d 0 1 1 1 1 1 041 | 25x42| 18
ane |t 9 1 1 013 [ 16x27| 16
- t7 t8 1 1 013 [16x27] 16 | _
I 9 0 1 1 1 036 |25x42] 18 | &
t9a | tio 0 2 0 1 041 | 25x42| 18 | &
t10 | til 1 2 1 2 1 2 058 |32x54| 17 | £
til | t12 0 2 1 3 1 3 062 | 40x67| 13
t12 | t16 1 3 1 4 1 4 080 | 40x67| 14
ti3 | t15 1 1 020 [ 20x34] 15
inel t1s | tis 1 1 013 [ 16x27| 16
t15 | t16 0 1 0 1 028 | 25x42| 14
ti6 t17 1 4 1 5 0 4 0,85 A0x 6,7 16
t17 | 112 0 4 0 5 0 4 085 | 40x67| 16
STOUPACKA A
t1 t3 1 1 013 | 16x27| 16
snef t2 t3 1 1 0,20 | 20x34]| 15
t3 5 0 1 0 1 028 | 25x42]| 14
t4 5 1 1 02 | 20x34| 15
sne| ts =) 0 1 0 1 0 1 035 | 25x42| 18
= t6 t8 1 1 013 | 16x27]| 16
anef t7 t3 1 1 030 | 25x42] 14
t3 9 0 1 0 1 036 | 25x42| 18
9 tie 0 1 1 2 1 1 0 1 0,50 32x54 14 -
anp |0 [t 1 1 020 |20x34]| 15 | 2
_ t11 t15 0 1 0,20 20x34| 15 o
zn_w t12 | t13 1 1 013 | 16x27| 16 | £
St | ot 1 2 028 | 25x42| 14
:lr;P t1a | tis 0 2 1 1 041 | 2s5x42]| 18
t15 | t16 0 1 0 2 0 1 046 | 32x54| 14
ti6 | ti7 1 2 2 4 1 2 0 1 068 | a0x67| 13
t17 | t18 1 3 0 4 0 2 0 1 071 | s0xs7]| 13
t18 | t19 0 3 1 5 1 3 0 1 072 | s0x67]| 14
119 | t20 1 4 2 7 1 4 0 1 092 | a0xs7]| 16
20 | tz1 1 5 2 9 1 5 0 1 102 | s0x67| 18
21 | 113 0 5 0 9 0 5 0 1 102 | s0x67]| 18
[—
STOUPACKA B
snp [ t1 t3 1 1 020 [20x34] 15 | g
sne | 2 t3 1 1 020 |20x34] 15 | =
t3 t4 1 2 028 |25x42| 14 | &
ta | 1142 0 2 028 | 25x42| 14 |
STOUPACKA C
t1 t3 1 1 0,30 25x42 | 14
ane |2 t3 1 1 013 | 16x27]| 16
t3 t5 0 1 0 1 036 | 25x42] 18
t4 t5 1 1 013 | 16x27| 16
t5 8 0 2 0 1 041 | 25x42| 18
SNPL ts t7 1 1 013 | 16x27| 16 | |
= =
el 7 t8 0 1 1 1 036 | 25x42| 18 ;
t3 9 1 3 1 2 055 |3saxs4| 17 | =
ta t10 1 4 1 3 066 | 40x67| 13
ti0 | t11 1 5 1 4 075 | s0x67| 14
t11 | t12 1 6 1 5 083 [4oxs7] 14
t12 | t13 1 7 1 6 091 |40x67| 16
t13 | 114 0 7 0 6 0291 | 40x67| 16
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B.2.3.4 Dimenzovani pozarniho hadicového systému

Hydraulické posouzeni

Pdis 2 Pminfl + APe + 2JAPwm + 2APap + Aprr

Pais = 600 kPa

Pmink = 200 kPa ... u poZarniho vodovodu

Ape= Apep =212,9 kPa ... u poZarni vody

Pwmd= 55 kPa ... tlakova ztrata domovniho vodoméru

YApa,= 0 kPa

Apge= 80,08 kPa ... tlakova ztrata v potrubi pro poZzarni vodu

600 > 200+ 212,9+55+ 0+ 80,08

600 kPa 2 547,98 kPa VYHOVUIE

HADICOVY .
POFARN JIMENOVITY
) VYTOK Qg [I/s] B
SYSTEM E
1,0 Apgs =
a,[lfs]| oN N ! R IR v SPr | eg “a 2
3 ARNI s Y& +Ap =
POZARNI v [m/s] [m] | [kPa/m] | [kPa] == [kPa] ke ]' f =
a
od do HYDRANT &
3 £ g
2 =
e [T}
(=% o
[ P2 1 1 1,00 32 1,00 3,25 1,025 3,331 1,5 0,75 4,081
P2 P3 1 2 2,00 40 1,50 3,25 1,76 5,720 15 1,695 7,415 =
P3 P4 1 3 2,00 40 1,50 3,25 1,76 5,720 1,5 1,695 7,415 o]
P4 P5 1 4 2,00 40 1,50 3,25 1,76 5,720 1,5 1,695 7,415 -
[ PG 1 5 2,00 40 1,50 3,25 1,76 5,720 1.5 1,695 7,415 =
o
PG P8 1 3 2,00 40 1,50 1,95 1,76 3,432 1.5 1,695 5,127 Z
P7 P8 1 1 1,00 32 1,00 1,65 1,025 1,691 1,5 0,75 2,441 5
P8 P9 0 7 2,00 40 1,50 0,6 1,76 1,056 1,5 1,695 2,751 a
P9 P10 0 7 2,00 40 1,50 11,02 1,76 19,395 6,7 7571 | 26,966
HDPE 100
P10 518 0 7 2,00 | 63x58 | 1,00 10,47 0,211 2,209 10 18,1 9,050
SDR 11
3 Apg:= 80,08 kPa
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ho vodovodu cirkulace

tirni
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Q. =qc/ (4127 * At)

d.=2>q=339,36 + 140,83 + 155,04 + 148,31 + 176,87 + 120,97 + 145,18

= 1226,56 W
At=2K

Q. = 1226,56/(4127 * 2)
Q.=0,151/s

Schéma vodovodu pro vypocet cirkulace

O
a4 . - T 3
(4\ 13 |\])7,L cl
~ S ///
S .
e e et C
pcl | Ti4 | Ci4 -
i 2 A (13)
- k3\ 2) N
(_“\ = = Ry
= .z 2
T - E
e ~ c};_..-__.._: f_—_ =
= @ W= 12)
Pt W e |
_P-V———————’T—ﬁ ————————— =~ S T ’ﬁ_d‘.
AC12 = (1 “ |/7 \J’? e = ~—
\o) J i ch

Obrazek 23 Schéma vodovodu pro vypocet cirkulace

Osex  TEPELNA ZTRATA
[w]

1 q 1 34,01
2 q . 145,18
3 q s 17,32
4 q 120,97
5 q s 41,26
6 q e 176,87
7 q 42,67
8 q s 148,31
9 q o 4,62
10 4, 155,04
11 g 4 14,14
12 4, 140,83
13 g 5 185,33
q . 1226,55
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Rozdéleni vypoctového pritoku cirkulace do dvou Usekt
Q.=Q*q,/(q. +ap) [I/s]
Q,=Q-Q,[I/s]

Q1=Qc=0115 I/S

q3+q4+q5+ ..+ql3
q2+q3+q4+q5+ ..+ql3

Q3:Q1*

17,32 + 120,97 + 41,26 + 176,87 + 42,67 + 148,31 + 4,62 + 155,04 + 14,14 + 140,83 + 185,33
145,18 + 17,32 + 120,97 + 41,26 + 176,87 + 42,67 + 148,31 + 4,62 + 155,04 + 14,14 + 140,83 + 185,33

Q;=0,1321/s
Q=Q;-Q3
Q,=0,15-0,132
Q,=0,0181/s

Q3;=0,15*

q5+q6+q7 + ...+ ql13
q4+q5+q6+q7 + ...+ ql3

Q5=Q3*

41,26 + 176,87 + 42,67 + 148,31 + 4,62 + 155,04 + 14,14 + 140,83 + 185,33
120,97 + 41,26 + 176,87 + 42,67 + 148,31 + 4,62 + 155,04 + 14,14 + 140,83 + 185,33

Q;=0,1161/s
Q=Q;3-Qs
Q=0,132-0,116
Q;=0,016 /s

Qs=0,132 *

q7 +q8+q9 + .. + q13
q6 +q7 + q8 + q9 + ... + q13

Q7=QS*

42,67 + 148,31 + 4,62 + 155,04 + 14,14 + 140,83 + 185,33
176,87 + 42,67 + 148,31 + 4,62 + 155,04 + 14,14 + 140,83 + 185,33

Q;=0,0921/s

Qe = Qs - Q7
Q¢=0,116-0,092
Qs=0,0241/s

Q,;=0,116 *

q9 + q10 + q11 + q12 + q13
q8 +q9+ q10 + q11 + q12 + q13

Q9:Q7*

4,62 + 155,04 + 14,14 + 140,83 + 185,33
148,31 + 4,62 + 155,04 + 14,14 + 140,83 + 185,33

Qy=0,0711/s
Qs=Q;-Q
Q3=0,092 -0,071
Qg=0,0211/s

Qo= 0,092 *

ql1+q12 +q13
q10 + q11+q12 + q13

Q;=Q*

14,14 + 140,83 + 185,33
155,04 + 14,14 + 140,83 + 185,33

Q;;=0,071 *
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Q11 = 0,049 I/S
Qu0=Q9—Qyy
Q,0=0,071-0,049
Q0=0,0221/s

q13

— *
Qus= Qu q12 +q13

185,33

=0,049 ¥ —————
Qis=0, 140,83 + 185,33

Q13 = 0,028 I/S
Qp=Qu—-Q

Q1,=0,049 - 0,028
Q]_z = 0,021 I/S

Stanoveni dopravni vysky cirkulacniho ¢erpadla

H = 1000 * (Apge + SApap) / @ * 8

Apge= 6,483 kPa
YApa,= 0 kPa
¢ = 1000 kg/m*
g=9,81m/s’

H = 1000 * (6,483 + 0) / 1000 * 9,81
H=0,66 m

Navrh cirkulacéniho ¢erpadla KSB Rio-Therm N 20-15s.
Pro cirkulaéni systémy s teplou vodou, max. vytlak 1,7 m, max. pratok 1,2 m>/h.

2 20

1~230 VAC
H Im] Rp ¥, _[KPaW

/ F 15
iy

Wi

e

0,66 m

1) 1 Qlm*h] 2

0 0.35 Q sl 0%
0,15 l/s

Obrazek 24 Charakteristika cirkulacniho Cerpadla [16]




Navrh regulacnich ventil{

REGULACNI VENTIL NA USEKU C.2
Tlakova ztrata okruhu C14 — C2 -> 2,580 kPa
Tlakova ztrdta okruhu C8 — C2 -> 4,843 kPa
-> rozdil tlaku 2,263 kPa = 22,63 mBa
-> pratok ventilu 0,018 I/s = 64,8 kg/h
Navrh: Regulacni ventil Honeywell alwa-Kombi-4
- DN15

- prednastaveni ventilu: V=0,6

REGULACNI VENTIL NA USEKU C.4
Tlakova ztrata okruhu C13 — C3 -> 2,133 kPa
Tlakova ztrata okruhu C8 — C3 -> 4,388 kPa
> rozdil tlaku 2,255 kPa = 22,55 mBa
-> pratok ventilu 0,016 I/s = 57,6 kg/h
Navrh: Regulacni ventil Honeywell alwa-Kombi-4
- DN15

- prednastaveni ventilu: V=0,6

REGULACNI VENTIL NA USEKU C.6
Tlakova ztrata okruhu C12 — C4 -> 2,289 kPa
Tlakova ztrata okruhu C8 — C4 -> 3,752 kPa
> rozdil tlaku 1,463 kPa = 14,63 mBa
-> pratok ventilu 0,024 |/s = 86,4 kg/h
Navrh: Regulacni ventil Honeywell alwa-Kombi-4
- DN15

- prednastaveni ventilu: V=1

REGULACNI VENTIL NA USEKU C.8
Tlakova ztrata okruhu C11 — C5 -> 2,658 kPa
Tlakova ztrata okruhu C8 — C5 -> 2,560 kPa
-> rozdil tlaku 0,098 kPa
-> prutok ventilu 0,021 /s

Regulaéni ventil na tseku &.8 NENI.
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REGULACNI VENTIL NA USEKU €.10
Tlakova ztrata okruhu C10 — C6 -> 2,761 kPa
Tlakova ztrata okruhu C8 — C6 -> 2,399 kPa
-> rozdil tlaku 0,362 kPa
-> pratok ventilu 0,022 I/s

Regulaéni ventil na Gseku €.10 NENI.

REGULACNI VENTIL NA USEKU C.12
Tlakova ztrdta okruhu C9 — C7 -> 2,343 kPa
Tlakova ztrata okruhu C8 — C7 -> 2,202 kPa
> rozdil tlaku 0,141 kPa
-> pratok ventilu 0,021 I/s

Regulaéni ventil na Gseku €.12 NENI.

B.2.3.6 Navrh tloustky izolace potrubi

a) Minimalini tloustka izolace potrubi teplé vody

Potrubi PPR, PN 20, primér 16 x2,7 — Isover ML-3, 30 mm

Material potrubi PP-R Ekoplastik PN 20
Rozméry trubky lox2.7 ¥
“néjsi rozmér potrubi do 16 mm
Scutinitel tepelné vodivesti izolace A 0.0 Wim.K
Cena izolace Ci; 18000 Ki/m?
Maximalni teplota teplonosne latky v potrubi i, | |55 “C
Teplota ckolniho prostiedi to 10 “C
Cena tepla Ct 400 KE/Gd
Potet plnych proveznich hodin b 2400 hirok
Odpisy, uroky z 15 %
Ekonomicka tloustka tepelné izolace 25.5mm
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Potrubi PPR, PN 20, prlimér20x 3,4 —> Isover ML-3, 30 mm

Materal potrubi

PP-R Ekoplastik PN 20

Rozméry trubky

20x3.4 ¥

Vnéj&i rozmér potrubi de

Soutinitel tepelné vodivosti izolace A

0.04 Wim.K

Cena izolace Ci 18000 | Kém?
Maximalni teplota teplonosné latky v potrubi ty | |55 °C
Teplota ckolniho prostredi te 10 °C
Cena tepla Ct 400 KEIG]
Potet plnych provoznich hodin b 2400 hirok
Odpisy, uroky z 15 %
Ekonomicka tloustka tepelné izolace 26.8 mm

Potrubi PPR, PN 20, priimér 25x4,2 —> Isover ML-3, 30 mm

Matenal potrubi

PP-R Ekoplastik PN 20

Rozméry trubky

25x4.2 v

Vnéj&i rozmér potrubi de

Souinitel tepelné vodivosti izolace A

Cena izolace Ci; 18000 K&/m?
IMaximalni teplota teplonosné latky v potrubi t,| 55 °C
Teplota ckolniho prostiedr to 10 C
Cena tepla Ct 400 KEIG)
Potet plnych proveznich hedin b 2400 h/rok
Odpisy. uroky z 15 %
Ekonomicka tloustka tepelné izolace 28.2 mm

Potrubi PPR, PN 20, priimér 32x5,4 —> Isover ML-3, 30 mm

Materal potrubi

PP-R Ekoplastik PM 20

Rozméry trubky

32x5.4 v

Vnéj&i rezmeér potrubi de

Soutinitel tepelné vodivosti izolace Ay

Cena izolace Ci 18000 |Ké/m?
Maximalni teplota teplonosne latky v potrubi i, 55 ‘C
Teplota okolniho prostfedi to 10 “C
Cenatepla Cy 400 KE/Gd

Potet plnych proveznich hedin b

2400 hirok

Odpisy, urcky z

15 %

Ekonomicka tloustka tepelné izolace

29.7T mm
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Potrubi PPR, PN 20, prlimér40x 6,7 —> Isover ML-3, 40 mm

Material potrubi

PP-R Ekoplastik PM 20

Rozméry trubky

40x6.7 ¥

“Ynéj&i rczmér potrubi de

Souéinitel tepelné vodivosti izolace A

0.04 Wim.K

Cenaizolace Ci 18000 |K&m?
Maximalni teplota teplonosné latky v potrubi tp |55 °C
Teplota ckolniho prostredi te 10 °C
Cenatepla Cy 400 KEIG]
Potet plnych provoznich hodin b 2400 hirok
Odpisy. troky z 15 %
Ekonomicka tloustka tepelné izolace 31.1 mm

Potrubi PPR, PN 20, primér50x 8,4 —> Isover ML-3, 40 mm

Material potrubi

PP-R Ekoplastik PN 20

Rozmeéry trubky

50x8.4 v

VnéjEi rozmér potrubi de

Soutinitel tepelné vodivest izolace A

Cena izolace Cj; 18000 Ki/m?
IMaximalni teplota teplonosné latky v potrubi 1|55 °C
Teplota okolniho prostiedi te 10 °C
Cena tepla Ct 400 KEIGJ

Potet plnych proveznich hedin b

2400 h/rok

Odpisy, drcky z

15 %

Ekonomicka tloustka tepelné izolace

32.6 mm

Potrubi PPR, PN 20, priimér 63 x 10,5 —> Isover ML-3, 40 mm

Material potrubi

PP-R Ekoplastik PN 20

Rozméry trubky

63x10.5 ¥

Vnéjgi rozmér potrubi dg

Scutinitel tepelne vodivosti izolace A

0.04 Wim K

Cena izolace Cjz 18000 Kéfm?
IMaximalni teplota teplonosne latky v potrubi tp | |55 “C
Teplota ckolniho prostredi te 10 C
Cenatepla Ct 400 KEIGd
Potet pinych provoznich hodin b 2400 h/rok
Odpisy, troky z 15 o
Ekonomicka tloustka tepelné izolace 34 mm
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b) Minimalni tloustka izolace potrubi studené vody

Potrubi studené vody vedené:
- ve zdénych pfizdivkach nebo pod omitkou
- v podhledu a v instalac¢nich Sachtach

- od ohfivace

->

->

4 mm, Armaflex

13 mm, Armaflex

19 mm, Armaflex
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C. PROJEKT

C.1 TECHNICKA ZPRAVA

Zdravotné technické instalace a pripojky

Uvod
Projekt Fesi vnitfni vodovod, kanalizaci a jejich p¥ipojky novostavby bytového domu v ulici Uzkd
¢. 5722 v Brné. Jako podklad pro vypracovani slouZilo zadani a situace s inzenyrskymi sitémi a

informace od vedouciho prace.

PFi provadéni stavby je nutné dodrzet podminky méstského Uradu, stavebniho Ufadu a zasady

bezpecénosti prace.

Potieba vody

Predpoklad: 65 obyvatel, bytovy dim 96 | /obyv. den
Prdmérna denni potfeba 65 * 96 = 6 240 |/den

Maximalni denni potieba 6240 *1,5=9360|/den

Maximalni hodinova potfreba 9360/24*2,1=8191/h

Potieba teplé vody
Predpoklad: 65 obyvatel, bytovy dim 40 | /obyv. den
Priimérna denni potfeba 65 * 40 = 2 600 I/den

Kanalizacni pfipojka
Objekt bude odkanalizovdn do stavajici oddilné stoky. Do stavajici splaskové stoky DN 300

v ulici Uzka a do stévajici de$tové stoky DN 400 v ulici Dobrovského.

Pro odvod splaskovych vod z budovy bude vybudovéna nova PVC kanalizac¢ni pripojka PVC KG
DN/OD 160. Pratok splaskovych vod ptipojkou ¢ini 6,41 |/s. Pfipojka bude na stoku napojena
jadrovym vyvrtem. Vstupni Sachta typu Wavin Tegra @ 1000 mm s poklopem @ 600 mm, feSe-

na jako Sachta $padistovd, je umisténa na pozemku ¢. 952/02 pfred domem.
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Pro odvod destovych vod z budovy bude vybudovana nova PVC kanaliza¢ni pfipojka PVC KG
DN/OD 160. Pratok destovych vod ptipojkou ¢ini 9,72 I/s. Pfipojka bude na stoku napojena
jadrovym vyvrtem. Filtraéni Sachta a retenc¢ni nadrZ jsou umistény na pozemku ¢. 1936/13 pred

domem.

Vodovodni pfipojka

Pro zasobovani pitnou vodou bude vybudovdna novd vodovodni pripojka provedena z HDPE
100 SDR 11, DN 63 x 5,8. Napojena na vodovodni fad pro vefejnou potiebu v ulici Uzka. Pretlak
vody v misté napojeni pfipojky na vodovodni fad se podle sdéleni jeho provozovatele pohybuje
vrozmezi 0,55 a7 0,60 MPa. Vypoctovy pritok pripojkou uréeny podle CSN 75 5455 &ini
2,54 |/s. Vodovodni pfipojka bude na verejny litinovy fad DN 100 napojena navrtavacim pasem
s uzavérem, zemni soupravou a poklopem. Vodomérova souprava s vodomérem DN 30 a hlav-

nim uzavérem vody bude umisténa za obvodovou zdi v technické mistnosti v 1.PP objektu.

Potrubi pfipojky bude uloZeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a obsypano piskem do
vySe 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude polozen signalizacni vodic. Ve vySce 300

mm nad potrubim se do vykopu polozi vystrazna félie.

Vnitini kanalizace

Kanalizace odvadéjici splaskové vody z nemovitosti bude napojena na kanalizaéni pfipojku
vedenou do stoky v ulici Uzkd. Pritok splaskovych vod pfipojkou €ini 6,41 I/s. Kanalizace odva-
déjici destové vody z nemovitosti bude napojena na kanalizaéni pfipojku vedenou do stoky

v ulici Dobrovského. Pritok destovych vod pfipojkou ¢ini 9,72 |/s.

Svodna potrubi povedou v zemi pod podlahou 1. PP a pod terénem vné domu. V misté napoje-
ni hlavniho svodného potrubi na pfipojku bude zfizena spadistova vstupni Sachta typu Wavin
Tegra @ 1000 mm s poklopem @ 600 mm. V garazich v 1.PP jsou umistény tzv. bezodtokové
Zlaby, Zlaby nenapojené na kanalizaci. V celém garaZovém prostoru je podlaha s protiskluzo-
vym povrchem. Pro deifové odpadni vody je z¥izena retenéni nadri o objemu 13 m?
s regulovanym, skrcenym odtokem. Odvétrani retencni nadrze je zajisténo vloZenou mfizi ve

viku nadrze.

Splaskova odpadni potrubi budou spojena vétracim potrubim s venkovnim prostfedim a pove-

dou v instala¢ni Sachté spolecné se stoupacim potrubim od vodovodu. Prostup splaskového a
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vodovodniho potrubi z instalacni Sachty bude opatfeno protipoZzarnimi manzetami. Pfipojovaci
potrubi budou vedena v ptizdivkach predsténovych instalaci a pod kuchynskou linkou. Pro
napojeni pracky a mycky bude osazena zdpachova uzdvérka HL 406. Kazda instalacni Sachta
bude opattfena reviznimi dvirky s pozarni odolnosti. Dvitka budou pod keramicky obklad, veli-

kosti 400 x 400 mm.

Odvodnéni stfechy bude zajiSténo stfeSnimi vpusti HL64F. Odvodnéni teras bude feseno po-
moci vyhtivanych vpusti Gullydek napojenych do venkovniho destového odpadniho potrubi.
Destova odpadni potrubi vnéjsi budou vedend po fasadé a budou v Urovni terénu opatfena
lapadi stfeSnich splavenin HL 600. Nouzové odvodnéni stiechy je zajisténo bezpecnostnim pre-
padovym otvorem velikosti 270 x 100 mm v atice stfechy. Pfepadovy otvor je oplechovan pre-

padovou okapnickou a odkapovou hranou.

Vnitini kanalizace je navriena a bude provedena a zkousena podle CSN EN 12056 a CSN 75

6760.

Materidlem potrubi v zemi budou trouby a tvarovky z PVC KG uloZené na piskovém lozZi tloust-
ky 100 mm a obsypané piskem do vySe 300 mm nad vrchol hrdel. Splaskova odpadni, vétraci a
pripojovaci potrubi budou z polypropylenu HT a budou upeviiovana ke sténdm kovovymi ob-
jimkami s gumovou vlozkou. Destova odpadni potrubi budou do vysky 1,5 m nad terénem pro-
vedena z litinové trouby upevnéné nad terénem a pod hrdlem ocelovou objimkou ke sténé.

Vyssi ¢ast destovych odpadnich potrubi je klempitsky vyrobek.

Vnitini vodovod

Vnitfni vodovod bude napojen na vodovodni ptipojku pitné vody. Vypoctovy pritok pripojkou
éini 2,54 |/s. Vodomér a hlavni uzdvér vnitfniho vodovodu bude umistén za obvodovou zdi
v technické mistnosti v 1.PP objektu. Pretlak vody v misté napojeni pfipojky na vodovodni rad

se podle sdéleni jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,55 az 0,60 MPa.

Hlavni pfivodni leZzaté potrubi do domu povede v hloubce 1,5 m pod terénem vné domu a do

domu vstoupi ochrannou trubkou z podlahy. V domé bude leZaté potrubi vedeno pod stropem.

Stoupaci potrubi povedou v instalaéni Sachté spole¢né s odpadnimi potrubimi kanalizace. Pro-

stup splaskového a vodovodniho potrubi zinstalacni Sachty bude opatfeno protipozarnimi
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manzetami. Podlazni rozvodna a pripojovaci potrubi budou vedena v pfizdivkach predsténo-
vych instalaci. Kazdd instalacni S$achta bude opatfena reviznimi dvirky s pozarni odolnosti. Dvif-

ka budou pod keramicky obklad, velikosti 400 x 400 mm.

Tepla voda bude pfipravovana v zasobnikovém ohtivaci Regulus RBC 1000 o objemu 1000 I. Na
privodu studené vody do tohoto ohtivace bude kromé uzdvéru osazen jesté zpétny ventil a

pojistny ventil nastaveny na oteviraci pretlak 0,6 MPa.

V objektu je instalovan také vodovod obsahujici pozarni hydranty. Ten je od vodovodu pitné
vody oddélen pomoci ochranné jednotky EA. Hydranty jsou umistény vzdy v kazdém patre
Vv nice naproti schodisti. Hadicovy systém je navrzen s hadici o svétlosti 25 mm, délky 30 m a
osazen ve vysce 1,2 m nad podlahou. Rozvody poZarni vody jsou z pozinkované oceli. Pfi navr-

hu se vychazelo z pozadavk( v pozarni zpravé.

Vnitini vodovod je navrien podle CSN EN 806-2 a CSN 75 5455. Monté? a tlakové zkousky
vnitiniho vodovodu budou provadény podle CSN EN 806-4 a CSN 75 5409. Vnitini vodovod
bude provozovan a udrzovén podle CSN EN 806-5 a CSN 75 5409.

Materidlem potrubi pro pitnou vodu uvnitf domu bude PPR, PN 20. Potrubi pro pozarni hadi-
covy systém bude z pozinkované oceli. Potrubi vné domu vedené pod terénem bude provede-
no z HDPE 100 SDR 11. Svafovat je moZné pouze plastové potrubi ze stejného materidlu od
jednoho vyrobce. Pro napojeni vytokovych armatur budou pouZity nasténky pfipevnéné ke
sténé. Spojeni plastového potrubi se zdvitovou armaturou musi byt provedeno pomoci pre-
chodky s mosaznym zdvitem. Volné vedené potrubi uvnitf domu bude ke stavebnim konstruk-
cim upevnéno kovovymi objimkami s gumovou vlozkou. Potrubi vedené v zemi bude uloZeno
na piskovém loZi tloustky 150 mm a obsypano piskem do vy3e 300 mm nad vrchol trubky. Jako

uzaviraci armatury budou pouzity mosazné kulové kohouty s atestem na pitnou vodu.

Pro teplou vodu bude jako tepelnd izolace pouZita izolace Isover ML-3, tloustky 30 a 40 mm.

Pro studenou vodu bude pouZzita izolace Armaflex tloustky 4 mm, 13 mm a 19 mm.

Zarizovaci predméty
Budou pouZity zafizovaci predméty podle sestav specifikovanych v legendé zafizovacich pred-

métl. Zachodové misy budou zavésné. U umyvadel, umyvatek a dfezd budou stojankové smé-
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Sovaci baterie. Sprchova baterie a vanové baterie budou ndsténné. Automatickd pracka a

mycka nddobi bude k vodovodnimu a kanalizacnimu potrubi pfipojena pres soupravu HL 406.

Sméji byt pouZity jen vytokové armatury zajisténé proti zpétnému nasati vody podle CSN EN

1717 a €SN 75 5409.

Zemni prace

Pro pfipojky a ostatni potrubi uloZzena v zemi budou hloubeny ryhy o Sifce 800 mm. Tam, kde
bude potrubi uloZzeno na nasypu je tfeba tento ndsyp predem dobre zhutnit. Pfi provadéni je
tfeba dodrZovat zasady bezpecnosti prace. Vykopy o hloubce vétsi nez 1500 mm je nutno paZzit
pfiloznym paZzenim. Vykopy je nutno ohradit a oznacit. Pfipadnou podzemni vodu je tfeba
z vykopll odcerpavat. Vykopek bude po dobu vystavby ulozen podél ryh, prebytecna zemina
odvezena na skladku. Pfed provadénim zemnich praci je nutno, aby provozovatelé vsech pod-
zemnich inZenyrskych siti tyto sité vytycili (u provozovatell objednd investor nebo dodavatel
stavby). Pfi kiizeni a soub&hu s jinymi sitémi budou dodrzeny vzdélenosti podle CSN 73 6005,
normy CSN 33 2000-5-52, CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2160, CSN 33 3301 a podminky provozo-
vatelll téchto siti. Pfi zjisténi nesouladu polohy siti s mapovymi podklady ziskanymi od jejich
provozovatelU, je nutna konzultace s prislusnymi provozovateli. Vykopové prace v misté kfizeni
a soubéhu s jinymi sitémi je nutno provadét ru¢né a velmi opatrné bez pouziti pneumatického,
bateriového nebo motorového naradi, aby nedoslo k poskozeni kfizenych siti. Obnazené ktize-
né sité je pfi zemnich pracich nutno zabezpecit proti poskozeni. Pfed zasypem vykopl budou
provozovatelé obnaZenych inZenyrskych siti pfizvani ke kontrole jejich stavu. O této kontrole
bude proveden zapis do stavebniho deniku. LoZe a obsyp kfiZzenych siti budou uvedeny do pU-

vodniho stavu.

Pfi provadéni zemnich praci je nutno dodrzet CSN EN 1610, CSN EN 805, natizeni vlady ¢.
591/2006 Sb., dalsi piislusné CSN, technicka pravidla GAS, podminky provozovatel(i podzem-

nich siti, stavebniho a méstského ufadu a zajistit bezpecnost prace.
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C.2 LEGENDA ZARIZOVACIiCH PREDMETU

Tabulka 6 Legenda zafizovacich predmét(

OZNACENI NA
VYKRESE

POPIS SESTAVY

POCET SESTAV

on

Dfez nerezovy ovalny, 450 x 380 mm, hl. 177 mm, povrch leskly, vestaveny do
kuchynské linky

Dfezova zapachova uzdvérka plastova s nerezovym odpadnim ventilem
Dfezova smédovaci baterie stojankova jednopdkova

2x pochromovany rohovy ventil DN 15

DJ2

Dfez nerezovy s odkapni plochou, 900 x 600 mm, hl. 180 mm, povrch leskly, vestaveny
do kuchynskeé linky

Dfezova zapachova uzdvérka plastova s nerezovym odpadnim ventilem

Dfezova smésovaci baterie stojankova jednopdkova

2x pochromovany rohovy ventil DN 15

14

MN1

Zapachovd uzavérka podomitkova pro mycku nadobi
Vytokovy ventil ndsténny na hadici DN 15 se zpétnym a pfivzdusnovacim ventilem

21

w(1

Zachodova zavésna misa s hlubokym splachovanim, sedaci vyska 400 mm
Zachodové sedatko termoplastové bilé

Pfedsténové instalace

Ovladaci tladitko splachovani

33

VA1

Vana obdélnikova z ocelového smaltovaného plechu, 1700 x 700 x 390 mm
Vanova zdpachova uzdvérka plastova s prepadovym kolinkem

Vanova smé3ovaci baterie nasténna jednopakova s ruéni sprchou

Pevny dridk ruéni sprchy

Nalepovaci kovové nohy k vané, 170 mm

Kryci dvifka ocelova 300 x 300 mm

21

SM1

Sprchova vanicka bila z litého mramoru, 1000 x 800 x 30 mm
Prisvitna zasténa s posuvnymi dveimi

Sprchova zapachova uzavérka plastova

Sprchova smésovaci baterie nasténna jednopakova s ruéni sprchou
Posuvny dridk rucni sprchy

Kryci dvifka ocelova 300 x 150 mm

U1l

Umyvadlo keramickeé bilé, 600 x 450 x 170 mm
Umyvadlova zdpachova uzdvérka celokovova
Umyvadlova smésovaci baterie stojankova jednopakova
2x pochromovany rohovy ventil DN 15

21

U2

Umyvatko keramické bilé, 450 x 340 x 145 mm
Umyvadlova zapachova uzavérka celokovova
Umyvadlova smésovaci baterie stojankova jednopdkova
2x pochromovany rohovy ventil DN 15

11

u3

Umyvatko keramické bilé, 450 x 250 x 155 mm
Umyvadlova zapachova uzavérka celokovova
Umyvadlova smédovaci baterie stojankova jednopdkova
2x pochromovany rohovy ventil DN 15

AP1

Zapachova uzdvérka podomitkova pro automatickou pracku
Vytokovy ventil ndsténny na hadici DN 15 se zpétnym a pfivzdusnovacim ventilem

21
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ZAVER

Cilem bakalarské prace byl navrh zdravotné technickych instalaci v bytovém domé. Projekt
jsem zpracovala dle vlastniho uvazeni s pouzitim platnych norem a ustanoveni. Jednd se o jed-

nu z moznych variant feSeni, kterou je mozné pro dany projekt pouZit.
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POUZITE ZDROJE

Zdakony, vyhlasky, normy smérnice

CSN 01 3450 — Technické vykresy — Instalace — Zdravotné technické a plynovodni instalace
CSN 73 6005 — Prostorové usporadani siti technického vybaveni

CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach - Piiprava teplé vody — Navrhovani a projektovani
CSN EN 12056-2 (CSN 75 6760) - Vnitini kanalizace - Gravitaéni systémy - Cast 2: Odvadéni
splaskovych odpadnich vod — Navrhovani a vypocet

CSN EN 12056-3 (CSN 75 6760) - Vnitini kanalizace - Gravitaéni systémy - Cast 3: Odvadéni
destovych vod ze stfech — Navrhovani a vypocet

CSN 75 6760 Vnitfni kanalizace

CSN 75 6261 Dedtova kanalizace

CSN 75 5455 Vypocet vnitinich vodovodd
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI

DJ1 drez jednoduchy

DJ2 dfez jednoduchy s odkapni plochou
MN1 mycka nadobi

wc1 zachodova misa zavésna

VAl vana

SM1 sprchova misa

Ul umyvadlo

U2, U3 umyvatko

AP1 automaticka pracka

KK kulovy kohout

VK vypoustéci kohout

VKK vypoustéci kulovy kohout

F mechanicky filtr

HUVV hlavni uzavér vnitfniho vodovodu
yAY, zpétny ventil

PV pojistny ventil

RV regulacni ventil

S1 $achta filtraéni dedtova

$2 Sachta vstupni splaskova

RN retencni nadrz

Neuvedené zkratky a oznaceni jsou vysvétleny ve vykresech nebo u vypoctu.
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