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Aktualnost tématu disertacni prace

Problematika dalSieho nakladanie distiarenskych kalov sa stdva mimoriadne aktualnou témou
v laickej aj odbornej verejnosti. Produkcia kalov sa postupne zvySuje aich umiestnenie na
polnohospodarsku pddu je uz vyrazne obmedzované. Je preto zmysluplné hladanie spdsobov
nového pohladu na nakladanie s kalmi. Predlozena praca zapada do aktualneho celosvetového
trendu termického spracovania kalov, pricom hlavne pyrolyza je jednym z preferovanych procesov
spracovania. Aj preto predlozenu dizertacnd pracu hodnotim vysoko pozitivne.

Hodnoceni;

‘D vynikajici | nadprimérné II:I prdmérné O podprdmérné | O slabé ]

Splnéni cilh disertacni prace

Ciele prace su exaktne definované v samostatnej kapitole. Ako ciel prace sa uvadza a) osvojenie
a popis pyrolyzneho procesu pri spracovani kalov, b) priprava kalov pre proces mikrovinnej
pyrolyzy, ac) zavedenie novej metodiky sledujlcej transformaciu tazkych kovov v priebehu
procesu. Vsetky tri podciele prace mozno hodnotit  ako spinené.

Hodnoceni:

O vynikajici |D nadprimérné [IX primérné O podprimérné | O slabé

Postup reseni problému — metody zpracovani

Metodiku prace mozno rozdelit na metodiku pripravy Ccistiarenskych kalov a sledovanie
transformacie tazkych kovov v procese mikrovinnej pyrolyzy. Metodiku pripravy kalov hodnotim
ako trochu komplikovanu. Autor zvolil pomerne vela premennych parametrov procesu, ém sa
hodnotenie procesu stavalo casto nekonzistentné a problematicky vyhodnotitelné. V tomto
pripade plati, Ze niekedy je menej lepsie ako viac. Ako premenné parametre autor zvolil 5 zdrojov
Cistiarenskych kalov (v ramci kalov este peletizované a nepeletizované), 6 réznych prisad do kalov
aich rézne pomery, rézne teploty pyrolyzy a pod. ¢o vyrazne skomplikovalo vyhodnocovanie



vplyvu parametrov na vysledky pyrolyzy. Vzhladom na neprehladné mnozstvo premennych a
vzhladom aj na nejednoznacné vysledky transformacie tazkych kovov (tiez nevhodne zvolena
metodika hlavne v prvej faze testov na tazké kovy) su aj dosiahnuté vysledky ¢asto nejednoznacné.

Hodnoceni:

O  wvynikajici ‘D nadprimérné | pramérné ID podprimérné |D slabé

Vyznam disertacni prace pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

Predlozena praca dokladne spracovava sucasnu problematiku produkcie kalov aich dalsieho
nakladania, a hlavne poukazuje na moznosti vyuzitia mikrovinnej pyrolyzy na termickd Upravu
kalov. Z hladiska vyuzitia pre prax a samotny vedny odbor vidim hlavny prinos v rozpracovani a
overeni metodiky pouzitia pyrolyzy kalov, hlavne vo vztahu k transformacii tazkych kovov pocas
procesu nizkoteplotnej pyrolyzy. Aj ked' autor konstatuje, Ze samotna praca este potrebuje
pokradovanie na overenie viacerych hypotéz, povazujem ju pre nase podmienky (CR a SR) ako
pilotnu, ktora rozbehne vyskumne aj aplikacne v praxi pyrolyzne procesy na spracovanie kalov.

Hodnoceni:

O  wynikajici l nadprimérné ]I:I primérné IEI podprimérné |EI slabé !

Formalni Gprava disertacni prace a jeji jazykova trovenh

Formalna Uprava dizertacnej prace je na vysokej Urovni, aj ked' jazykovl Uroven prace nemébzem
hodnotit, praca je napisana jasne, Struktlira prace zodpoveda aj prisnym poziadavkam. Napriek
tomu v praci som nasiel viacero preklepov a chyb napr. v Cislovani kapitol (str. 23). Z formalneho
hladiska sa mi javi pomerne rozsiahla teoreticka cast’ prace (po s.78), teoreticka reser$ by mala byt
realizovana v predpriprave prace. Napriek tomu sa mi tato teoreticka cast’ prace citala velmi dobre
a nasiel som tam viacero zaujimavych informacii.

Hodnoceni:

O  wvynikajici | nadprdmeérna |El primérna ]IZ] podprimérnd | O slaba

Hodnoceni publikacni a jiné ¢innosti doktoranda

Celkovy pocet publikacii doktoranda, ktoré uvadza v skratenej verzii prace je 26. V styroch pracach
je uvadzany ako prvy autor. Z uvedeného poctu su 3 prace publikované v CC casopisoch a dalsie 3
prace (zborniky) si evidované v databdze SCOPUS. Daldie 4 prace su publikacie v narodnych
casopisoch (Vodni hospodarstvi a Vodovod. info), ostatné prace su publikované v zbornikoch z
narodnych resp. medzinarodnych konferencii.

Hodnoceni:

O  vynikajici |IZ nadprdmérna ‘EI primérna |IZI podprimérna | O slaba

Poznamky a pfipominky k textu prace

Predlozena dizertacni praca spifa vietky zakladné poziadavky na kvalitni vedeckd pracu. Napriek
tomu by som chcel vysvetlenie k niektorym nejasnym konstatovaniam, ktoré by mohli byt v diskusii

blizsie komentované:
- Vysoky pocet premennych parametrov som uz komentoval v predchadzajicej ¢asti. Mne sa
javi ako keby vyber kalov, podiel primesi v kaloch bol tak trochu nahodny, chyba mi tu
nejaky logicky postup experimentu (jeden typ kalu, postupné zvySovanie primesi,
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zhodnotenie a potom prechod na iny kal), menilo sa toho vela a nedalo sa to zhodnotit

(privela nahodnych javov).

- 5.110 - 112: Uz samotny priebeh tepl6t je dost rozkolisany, 1% primesi robi pomerne velké
rozdiely v priebehu teplot. ,Typizovana” krivka 100% LCBM na Obr. 6.6 je vami namerana
alebo prebrata z literatdry.

- 5. 110: ¢o znamena ,kontaminacia” senom, to bolo nechcené?

- 5. 111: primesi 30% ligninu resp. dreva bolo vzhladom na susinu kalu? Lignin aj drevené
pelety obsahovali nejakd vodu?

- 5. 116: ten Obr. 6.10 je tam zbytocny, jednak znazorruje identické Udaje ako Tab. 6.1
a jednak nic sa z neho neda vycitat (zla mierka pre trendy).

- 5. 116: Z textu hodnotenia sa javi, ze Uspesnost’' MP hodnotite podla % organického podielu
v biochare (termogravimetricky). Ak je vysoky podiel organiky v biochare neznamena to, ze
proces neprebehol dostatocné Géinne? V Tab. 6.1. sa mala urobit’ takisto termogravimetria
vstupov, aby to bolo porovnatelné.

- Vo vztahu k TK mi tu chyba trochu tedrie o rozpustnosti tazkych kovov (vplyv pH, Ks a pod.)

- 5. 124: Preco je vo vstupnom materidli (kal) biologicka dostupnost nulova pre vsetky kovy?

Po MP je uz dostupnost’ vysoka...Na Obr. 6.13. je to uz Uplne ina¢, aj ked by to mal byt

identicky pokus (Z1.0)

- s.126: Casto uvadzate, Ze ortut’ volatilizovala - teplota varu Hg je 357 °C, prosim vysvetlenie.

- 5. 126: celkovo je prva séria pokusov s TK dost nejednoznacna, aj ked' sa snazite najst v tom
systém, spravanie TK je chaotické. Druha séria pokusov s TK je uz o triedu lepsie pripravena

- 5. 128: z textu hodnotenia koncentracii TK sa javi, Ze zvySenie koncentracie TK po TP
hodnotite ako chybné. Ak sa na pyrolyzu pouzil napr. 1 kg kalu avhom sa stanovili
koncentracie TK (mg/kg), tak po TP sa zniZila hmotnost™ vysledného biocharu napr. na
polovicu, tak pri teoretickom predpoklade ,nezmiznuti” TK pocas TP by mala byt vysledna
koncentracia dvojnasobna (mg/kg). Merali sa TK v pyrolyznom oleji?

- 5.132 - 134: hodnoty HMND su prilis vysoké, to su koncentracie ,zmiznutych” koncentracii
kovov, to povazujem za najvacsi nedostatok prace, odparenie kovov, kontaminacia
reaktorov a pod. je nedostatocné, nevedecké vysvetlenie. Obavam sa, ze tam zlyhala
analytika.

- 5. 137: koncentracie fosforu v biochare si Uplne mimo reélnych (literarnych) Gdajov. Aké
boli koncentracie fosforu v povodnom kale?

Zaveér

PredloZend dizertacna praca sa zaobera moznostami vyuZitia pyrolyzy pre spracovanie
Cistiarenskych kalov. Ide o velmi aktualnu tému, ktora je velmi podrobne sledovana laickou aj
odbornou verejnostou. Doktorand sa podrobne zaoberal vyberom a pripravou vhodnych prisad do
kalov, s cieflom optimalizovat’ proces pyrolyzy, zlozenie vysledného biocharu, hlavne vo vztahu
k obsahu tazkych kovov, teda moznosti aplikovatelnosti biocharu napr. na polnohospodarske
Ucely. Ziskané vysledky boli dostatocne kvalifikovane zhrnuté, vyhodnotené a definované do
urcitych vychodisk pre dalSie prace.

Uchaze¢ zpracovanim disertacni prace prokazal zpUsobilost k samostatné tvirci védecké praci ve
smyslu § 47 zakona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych skolach a zménach a doplnéni dal3ich zakond.
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Doporucuji, aby disertacni prace byla pfijata k obhajobé a aby v pfipadé jejiho Uspésného obhajeni
byl

Ing. Janovi Sevéikovi

udélen akademicky titul ,doktor” (ve zkratce ,Ph.D.” uvadéné za jménem).

Datum: 23. marca 2020 Podpis oponenta: ...
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