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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva problematikou mérfeni v psychologii, konkrétné online diagnos-
tikou prostorovych schopnosti. Poskytuje stru¢ny pohled na psychologicky konstrukt
inteligence a zplsoby jeho méreni, zejména pak v kontextu aktudlné nejrozsirenéjsi
teorie inteligence C-H-C (Cattell-Horn-Carroll). V rdmci ni se zaméFuje na schopnost
»Visualization”, kterad je pojimana jako schopnost zpracovavat vizualni vjemy a manipu-
lovat s nimi ve své predstavivosti. Prace obsahuje realizaci funkéniho softwaru, slouziciho
k online pocitacovému testovani prostorovych schopnosti u déti predskolniho i skolniho
véku.

KLICOVA SLOVA
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vost, online test

ABSTRACT

This thesis deals with measurement issues in psychology, specifically online diagnostics
of spatial abilities. It gives a brief look on psychological construct of intelligence and
methods of measuring it, currently in the context of the most spread theory of intelligence
C-H-C (Cattell- Horn-Carroll). This thesis focuses on ability called ,Visualization”, that
is understood as the ability to process visual perceptions and manipulate them in our
imagination. The thesis includes functional software, which is made for online computer
testing of spatial abilities in children of preschool, or school age.
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UVOD

Prostorové schopnosti, tedy dovednosti prostorového vnimani a mysleni, jsou jednim
z 10 ,Sirokych® kognitivnich schopnosti v ramci teorie C-H-C (Cattell-Horn-Carroll
theory), a zaroven jednim z 8 druhu inteligenci, které definoval roku 1983 americky
psycholog a profesor Harvardské univerzity Howard Gardner. Je ziejmé, ze diagnos-
tika téchto vrozenych vlastnosti kazdého z nds ma svoje misto a vyznam.

Kognitivni schopnosti jsou u rtznych lidi odlisné. Nékdo méa vynikajici hudebni
sluch a citéni a ma proto predpoklady stat se skvélym hudebnikem. Jiny ma zase
vlohy stat se dobrym sportovcem a atletem. Jedinci s dobre, ¢i nadmérné vyvinu-
tymi prostorovymi schopnostmi vynikaji napt. v architektute, designu, ¢i rtiznych
konstrukénich fesenich. Takovi lidé si snaze dovedou predstavit usporadani a rozlo-
zeni jednotlivych objekttt v prostoru, coz muze byt napr. nabytek v domé, rozvrzeni
nejruznéjsich interiéri i exteriéri, ¢i technicka reseni v prostoru. Proto je dobré tes-
tovat tyto schopnosti jiz u déti predskolniho a skolniho véku. Kazdy clovek nadany
v jistém sméru ma predpoklady stat se v daném oboru velmi prospésnym.

Lidé se c¢asto snazi dosahnou cilii, pro které jim chybi vrozené predpoklady a
to je ¢asto diivodem jejich netspéchu a vnitiniho zklaméani. Clovék bez hudebniho
sluchu, se stézi stane vybornym muzikantem. Stejné je to i s ostatnimi kognitivnimi
schopnostmi, véetné schopnosti prostorového vnimani. Z tohoto divodu je zadouci
tyto vrozené predpoklady odhalovat a testovat. Kazdy clovék je ojedinély a rizné
talentovany. Je proto velka skoda nevyuzit vrozeny potencidl u lidi, ktefi ho maji.
Pro ¢lovéka je nejprirozenéjsi soustiedit svou mysl a tusili tam, kde pro to ma vro-
zené predpoklady. Bohuzel tomu tak u vétsiny lidi neni a vétsSina z nas se vénuje
¢innostem, pro které ony predpoklady tplné nemaji. Dokazat najit, ¢i odhalit v ¢em
clovék vyniké, tedy kterou inteligenéni schopnost ma nejvyvinutéjsi, je jistou osobni
vyhrou. Takovi lidé jsou casto Spickami ve svém oboru a vynikaji v dané ¢innosti
nad ostatnimi.

Toto jsou vsechno divody potvrzujici vyznam testovani kognitivnich schopnosti.
Tato prace se bude zabyvat testovanim schopnosti prostorové predstavivosti. Vy-
sledny test by mél primarné dopomahat k identifikaci déti, které jsou v této oblasti
tzv. mimoradné nadané. Mél by se tak stat uzitecnym nastrojem v ramci psycholo-

gické diagnostiky:.



1 INTELIGENCE

Pojem inteligence, ktery je jednim z hlavnich konceptl psychologické diagnostiky a
psychologie jako oboru viibec, je paradoxné velmi obtizné jednoznacné uchopit ¢i
definovat. Ptistup k inteligenci a k jejimu métfeni se v odbornych psychologickych
kruzich proménoval nejen v pribéhu historickych etap, ale odlisné chapani tohoto
pojmu pretrvava i v soucasnosti. William Stern, americky psycholog a autor inteli-
gencniho kvocientu (IQ) definoval inteligenci takto: Inteligence je vseobecné schop-
nost individua védomeé orientovat vlastni mysleni na nové pozadavky, je to vSeobecna
duchovni schopnost prizptsobit se novym zivotnim tkolim a podminkam* [30] .
Jiny, téz americky psycholog Joy paul Guilford pojem inteligence definoval ponékud
jednoduseji: ,Inteligence je schopnost zpracovavat informace. Informacemi je tireba
chapat vSechny dojmy, které clovék vnima“ [12]. Definic je v ramci riznych teorii a
historického vyvoje celd rada. Méreni inteligence je predni téma v oblasti psycholo-
gické diagnostiky, a pres to do dnes neexistuje jednotny pohled na tento kontroverzni
pojem. K inteligenci i jejimu méteni se pristupovalo odliSné nejen v pribéhu casu, ale
je tomu tak i do dnes. I tak dnes existuje mnoho uznavanych a cenénych teorii a teo-
retickych pristupi, napr. PASS teorie [7], nebo triarchicka teorie [31] Jednou z dnes
nejvlivnéjsich teorii je C-H-C (Cattell-Horn-Carroll) teorie kognitivnich schopnosti,
ktera je integraci dvou vyznamnych pristupti k inteligenci, a to Cattell-Hornovu
teorii fluidni a krystalické inteligence a Carrollovu teorii tii vrstev. S ohledem na
klicové postaveni této teorie v psychologické diagnostice soucasnosti byla vybrana

jako ramec pro nasi praci a bude detailnéji predstavena v dalSim textu.

1.1 Intligencni kvocient

Vystupem testovani inteligenénimi testy byva nejcastéji hodnota IQ. Termin a de-
finici inteligen¢niho kvocientu (IQ) v dne$ni ndm zndmé podobé zavedl americky
psycholog William Stern roku 1912. Vychéazel pri tom z pojeti inteligence podle
Alfreda Bineta a Théodora Simona. William Stern rozsifil ptivodni model jeho
dvou predchidcii, ktery pracoval pouze s mentalnim vékem, o vék chronologicky
(skuteény)[20]. Vypocet 1Q tedy dostal podobu nésledujici rovnice:

mentalni vék

1Q) =100 - 1.1
¢ chronologicky vék (1.1)

Kdyby mélo desetileté dité schopnosti na trovni ditéte stari tfinacti let, jeho 1Q
by bylo podle vyse uvedeného vztahu 130. Jestlize ma dité schopnosti tmérné svému
véku, jeho vysledné IQ je rovné hodnoté 100, coz je normalovou hodnotou 1Q), které

odpovida nejvétsimu procentu jedincu v lidské populaci.
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Vysledkem je standardizované skore pouzivané jako standardizovany vystup in-
teligencnich testi. Hodnota 1Q v populaci odpovida gaussovému rozdéleni. Ackoliv
byl test pivodné vytvoren pro testovani inteligence u déti, je dnes velmi rozsireny
i pro testovani dospélych. K tomu byla nutna modifikace, kdy se porovnava troven
rozumovych schopnosti jedince vici populaci. Tento odvozeny kvocient se nazyva

odchylkové 1Q, neboli devia¢ni IQ. Ptvodni rovnice tak dostane tvar:

1Q=100+15- % - Y (1.2)

Kde ¢islo 100 charakterizuje primér v dané populacni skupiné, ¢islo 15 urcuje
smérodatnou odchylku, x je hrubé skére dosazené v testu, p je prumeérny pocet
spravnych polozek v dané populaci a je smérodatnd odchylka hrubého skére v testu.
Pri testech inteligence je tedy IQ kvantitativnim ukazatelem vykonu jedinci, kde
velmi 1zce koreluje s mirou tspéchu jedince v jeho zivoté [20]. Nasledujici tabulka

znazornuje rozdéleni miry 1Q v populaci.

Tab. 1.1: Rozdéleni hodnoty 1Q) v populaci [35]

Hodnota IQ | Pocet lidi
0-20 0,20%
20-50 2,00%
50-70 6,80%
70-80 10,00%
80-90 10,00%
90-100 25,00%
100-110 25,00%
110-120 12,00%
120-130 6,00%
130-140 2,80%

140+ 0,20%

Hodnota IQ v populaci ma priblizné norméalni rozdéleni. Zhruba 70 % lidi ma
proto hodnotu IQ 85-115. Extrémum na obé dvé strany odpovidaji priblizné 2 %
populace na kazdou z nich. Kolem 2 % lidi ma IQ nad 130 a stejné tak lidi pod
70. Hodnota skére mensi jak 70 se nazyva mentalni retardace. Neni to ovSem jediny
urcujici faktor tohoto postizeni. I kdyz se veskeré zminéné c¢iselné hodnoty globalné
uznavaji jako dané, jsou pouze orientacni a ve skutec¢nosti se mirné lisi. Jak uz
bylo naznaceno v ivodu préace, primarnim cilem bylo vytvorit test, ktery by dokazal

identifikovat jedince mimoradné nadané v oblasti prostorovych schopnosti. Vztazeno
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k inteligen¢nimu kvocientu by se jednalo o ty zéky, ktefi v testu dosahnou priblizné
1Q 130 a vice[20].

1.2 Cattell-Horn-Carrollova teorie kognitivnich

schopnosti

Vysledkem dlouhého badani na poli teorii inteligence a kognitivnich schopnosti, je
spojeni vyse zminénych teorii v jednu jedinou. O to se zaslouzil feditel Ustavu apli-
kované psychometrie a profesor psychologie na Minnesotské univerzité, Dr. Kevin S.
Mecgrew, PhD. McGrew sdruzuje Carrollovu teorii t¥ivrstvé inteligence [4] a Cattell-
Hornovu teorii fludidni a krystalické inteligence [14].

Tim dava vzniknout finalni funkéni teorii, kterd je prijimana odbornou verejnosti
a je v dnesni dobé vychodiskem pro mnoho inteligenc¢nich testi. Tato teorie nazorné
a vystizné popisuje, jak lidskéd inteligence a mysl funguje v téch nejzakladnéjsich
i rozvinutéjsich principech. Pro spojeni dvou kmenovych teorii v jednu, bylo po-
treba vyresit vzajemné odlisnosti mezi nimi. Hlavni rozdily mezi Cattell-Hornovou
a Carrollovou teorii byly[23]:

 Pfitomnost (Carroll), nebo neptitomnost (Cattell-Horn) faktoru obecné inte-
ligence (g) a tedy treti vrstvy schopnosti

 Pritomnost (Cattell-Horn), nebo neptitomnost (Carroll) kvantitativnich zna-
losti ve druhé vrstvé

 Schopnost ¢ist a psat jako soucast krystalické inteligence (Ge) (Carroll), nebo
samostatna schopnost (Grw) ve druhé vrstvé (Cattell-Horn)

o Rozdéleni ukladani do kratkodobé (Gsm) a dlouhodobé (Glm) paméti a vyba-
vovani pamétovych stop z téchto paméti (SAT, TSR) do ¢tyf Sirsich schopnosti
(Cattell-Horn), nebo jejich slouceni (Gy a Gr) (Carroll) ...

Podle CHC teorie se inteligence tedy déli na dvé az tii vrstvy. Prvni, nejnizsi
vrstva je tvorena zhruba sedmdesati izkymi schopnostmi. Druhou vrstvu v zédkladu
tvori 8 az 10 sirsich schopnosti. Tyto Sirsi schopnosti jsou vSak v prubéhu casu
doplnovany, takze se jejich pocet méni. Treti vrstva, kterda je v ramci CHC teorie
sporna, je tvorena samotnym g-faktorem. Do Sirsich shopnosti patii fluidni inteli-
gence (Gf - schopnost Fesit nové problémy bez dfivé nabytych zkuSenosti), krysta-
lickd inteligence (Gc - mnoZstvi nabytych zkusenosti a schopnost jejich vyuzivani),
numerické védomosti (Gq), schopnost ¢teni a psani (Grw - dovednosti psani, ¢teni a
porozuméni textim), kratkodoba pamét a vybavovani (Gsm), dlouhodobd pamét a
vybavovani (Glr - ukladani a znovuvybaveni vjemi), vizualni vnimani (Gv - zpraco-
vavani vizualnich vjemu a manipulace s nimi, predstavivost), sluchové vnimani (Ga

- zpracovani sluchovych vjemit) a rychlost kognitivnich operaci (Gs - automatizace
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rutinnich ¢innosti)[23], [22].

1.2.1 Cattell-Hornova teorie fluidni a krystalické inteligence

V problematice chapani a pohledu na kognitivni schopnosti je klicovou teorii C-H-C
teorie, kterda z koncepce fluidni a krystalické inteligence vychézi. Tato dnes velmi
popularni teorie tvori zakladnu mnoha inteligen¢nich testti. Vychazi z ni napt. Wo-
odcock Johnson (WJ) | ktery je v USA povazovan za zdkladni diagnosticky nastroj
urceny pro déti s poruchami uceni, nebo Kaufman Assessment Battery fo children
(KABC-II) [19].

Charles Spearman roku 1904 definoval na zékladé faktorové analyzy dva za-
kladni faktory inteligence. Prvnim z nich je Faktor ,g“ (vSeobecny faktor), ktery
odrazi vrozené schopnosti jedince a je nazyvan jako obecnd mentalni energie. Tim
je mysleno celkové mnozstvi mentalniho vykonu jedince, pricemz specifické schop-
nosti vyuzivaji ¢asti tohoto vykonu v rizném poméru a s ruznou ucinnosti. Jinak
receno Faktor ,g“ dotuje jednotlivé kognitivni schopnosti riznym mnozstvim men-
talni energie. Druhym faktorem je Faktor ,s* (specificky faktor), coZ jsou pravé ony
specifické mentélni schopnosti, vyuzivajici celkovou mentalni energii (Faktor ,g*)
v rizném pomeru.

Spearmantuv zak, Raymond B. Cattell, dosel k zavéru, ze tento koncept ,g“ fak-
toru je nedostacujici, a proto v roce 1940 prichézi s vlastni teorii fluidni (Gf) a
krystalické inteligence (Gc). Tato teorie predpokladd dva zédkladni odlisné druhy od-
lisné druhy schopnosti vztahujici se k inteligenci [15]. Fluidni inteligence je do velké
miry schopnost vrozena. Nevychazi tedy ze zkusenosti, ani predeslého uceni. Je to ta
cast inteligence, ktera se vyznacuje schopnosti abstraktniho mysleni, vyporadavani
se s novymi problémy bez ptedchozich znalosti, jak problém fesit.

Naproti tomu se Krystalicka inteligence odviji ze ziskanych znalosti a zkusenosti,
které jedinec v pritbéhu zivota ziskava uc¢enim. Tyto ziskané informace, které se ndm
ukladaji do paméti, slouzi k efektivnéjsimu a rychlejsimu reseni problémi. Ziskané
zkuSenosti ndm v mnoha pripadech usnadiuji mysleni. Raymond B. Cattell spolu se
svym zakem Johnem Hornem svou teorii dal postupné rozvijeli. K ptivodnim dvou
faktorim, fluidni a krystalické inteligenci, zacali postupné pridavat faktory dalsi.
Nejprve to byla schopnost zpracovani zrakovych vjemu, tedy vizudlné prostorové
mysleni (Gv) a zaroven schopnost rychlosti zpracovani (Gs). V 90. letech Horn dél
teorii propracovaval pridavanim dalsich faktor a privedl ji tak do dnesni ndm znamé
podoby. Postupné tak teorii obohatil o kratkodobou pamét a vybavovani (Gsm),
dlouhodobou pamét a vybavovani (Glr), auditivni zpracovani (Ga), kvantitativni
schopnosti (Gw) a jako posledni byl pridan faktor ¢teni a psani (Grw) (McGrew,
2005).
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Obr. 1.1: Cattel-Horntiv model kognitivnéch schopnosti

Prevzato z: K. S. McGrew & D. P. Flanagan (1998). The Intelligence Test Desk
Reference (ITDR): Gf-Gc Cross-Battery Assessment. Boston: Allyn & Bacon

1.2.2 Carrollova studie

Dalsim vyznamnym meznikem na dlouhé cesté k dnesni C-H-C teorii byla prace
amerického psychologa Johna B. Carrolla, Human Cognitive Abilities: A survey of
factor-analytic studies z roku 1993. V tomto velkolepém dile, na kterém Carroll
pracoval témer dveé desetileti, prozkoumal za pomoci faktorové analyzy vysledky
stovky studii realizovanych za poslednich 50-60 let, které se vénovaly diagnostice
kognitivnich schopnosti. 500 souborti dat, z nichz 461 mohl nasledné prepocitat
a reanalyzovat. Vysledky jeho analyz do velké miry odpovidaji vysSe popsanému
modelu Cattella a Horna. Ackoliv jsou mezi obéma teoriemi urcité rozdily (Carroll
na rozdil od Cattella a Horna poukazuje na existenci nejvyssi vrstvy, kterou tvori
obecny ,g* faktor) byly oba pristupy spojeny do jednotné teorie aktudlné zndmé
jako C-H-C.
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Obr. 1.2: Carrolliv model kognitivnéch schopnosti

Prevzato z: J. B. Carroll (1993), Human cognitive abilities: A survey of factor-
analytic studies, Cambridge University Press, New York, NY, USA.
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2 SCHOPNOST VISUAL PROCESSING(GYV)

2.1 Definice Gv

Vizudlni zpracovani muze byt definovano jako schopnost vyuzivat simulované men-
talni snimky k FeSeni problémi (¢asto ve spojeni s aktudlnim vniménim snimki).
Jakmile o¢i prenesou vizualni informaci, vizualni systém mozku automaticky provadi
velké mnozstvi nizko droviiovych vypocti (detekce hran, vnimani jasu, rozeznavani
barev, detekce pohybu atd.). Vysledky téchto nizko-tiroviiovych vypoctu jsou dél
zpracovavany ruznymi mozkovymi centry vyssich radia. To slouzi k vytvoreni vice
komplexni informace, ziskané z vizudlniho vjemu (rozeznani objekt, vytvoreni mo-
delu prostorového vnimani, predpovidani pohybi, atd.). Testy zamérujici se na Gv
jsou vytvoreny k méreni individudlnich rozdili téchto procest vyssiho radu, které
pracuji jeden po druhym. Tim vytvari relevantni informace a tesi problémy vizualné-

prostorové povahy [9].

2.2 Dobre podporované uzké schopnosti

v ramci Gv

Visualization (Vz): Schopnost vizudlné vnimat komplexni modely a mentélné si-
mulovat jejich transformace (rotace, zmény velikosti, preskupovani jednotli-
vych ¢asti). Vizualizace je esencidlni schopnost Gv. Poé¢et dlouhodobych lon-
gitudidlnich studif [[| ukazuje, ze Gv (a vizualizace zejména) je dilezitd, ale
c¢asto zanedbavand predikce vysokého tispéchu v tzv. ,STEM* oblasti (science,
technology, engineering, mathematics)

Speedet rotation (Rs): Schopnost fesit problémy rychle pouzivanim mentalni ro-
tace jednoduchych obrazku. Zatimco ,,visulization“ je vice o naro¢nosti pred-
stavovani a rotovani obrazku, ,speed rotation“ je o rychlosti, s kterou mohou
byt obrazky pomérné jednoduse rotovany. Na priklad test, ktery je tvoren
radou pismen rotovanych v rozmezi od 1 do 360 stupni. Po mentalni rotaci
pismen do vzprimené, prirozené polohy testovany zjisti, Ze je polovina pismen
obracené. Tento test méri rychlost s jakou jsou spravné orientovand pismena
rozeznand od obracenych pismen

Closure speed (CS): Schopnost rychle identifikovat znamé, smysluplné vizualni

objekty z netiplnych (nejasny, ¢astecné skryty atd.) vizualnich stimuld, aniz by

Longitudindlni vizkum (nékdy také longitudindlni studie) je metoda empirického vyzkumu, pfi
které je urcity jev nebo vzorek populace zkouméan po urcité ¢asové obdobi, v nékterych pripadech
az po nékolik desetileti [27].
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jsme predem védéli, o jaké objekty se jedna. Tato schopnost je nékdy nazyvana
jako ,,Gestalt perception® (vnimani podobného, neiplného) a umoznuje lidem
doplnovat neviditelné, nebo chybéjici ¢asti obrazku, k vizualizaci celku.

Flexibility of closure (CF): Schopnost identifikovat pouhou ¢ast (vzor) z celko-
vého, komplexniho a nejasného vizualniho pole, pricemz vime, jak tato cast
vypada. Jinak fec¢eno se jedna o rozeznavani nam znamého objektu v komplex-
néjsim a nejasném vizudlnim obrazku. Tento faktor je primarné testovan tzv.
,hidden-figures tests“, neboli test skrytych obrazct (nalezeni jednoho obrazce
vlozeného do komplexnéjsiho pozadi). Horn povazoval tento typ testu za nej-
lepsi marker Gv. Pravdépodobné pro to, zZe tento test méné koreluje s fluidni
inteligenci (Gf), nez mnoho jinych vizudlnich testi.

Visual memory (MV): Schopnost zapamatovani si komplexnich obrazku v krat-
kém case (méné nez 30 vtefin). Cinnosti, které definuji tento faktor, zahrnuji
zobrazovani slozitych obrazii a jejich identifikaci brzy po odstranéni podnétu.
Pokud jsou podnéty jednoduché, jsou pocetné a musi byt zapamatovany v po-
radi. To se ale stava vice testem Gsm (kratkodoba pamét a vybavovani), nez
testem Gv.

Spatial scanning (SS): Schopnost ,vidét“ cestu z bludisté, nebo z pole obsahuji-
ctho mnoho prekazek. Tento faktor je definovan vykonem, s jakym jsme schopni
resit testy ve formé bludisté, na které se divame a hledame z ného cestu ven.
Neni vsak jasné, zda tato schopnost souvisi s komplexnimi naviga¢nimi schop-
nostmi ve velkém méritku a v redlném svéte.

Serial perceptual integration (PI): Schopnost rozeznat objekt po té, co jsou
rychle za sebou zobrazeny pouze jeho ¢asti. Pro priklad si lze predstavit jelena
béziciho za stromy, které riizné jeho ¢asti téla neustale prekryvaji. Nedokazeme
vidét celek, ale pres to vime, zZe se jedna o jelena.

Length estimation (LE): Schopnost vizuadlné odhadnout vzdélenost objekti.

Perceptual illusions (IL): Schopnost nenechat se oklamat vizualnimi (optickymi)
iluzemi.

Perceptual alternations (PIN): Konzistence v mife stfidani mezi odlisnymi vizu-
alnimi vjemy. Nekteti lidé jsou schopni podivat se na predmét jako je Neckerova
Krychle P a velmi rychle piepinat tam a zpatky mezi piedstavami z jedné ori-
entace na jinou. Pro jiné lidi je prepinani jejich interpretaci objekt® mnohem

Vv,

a tézko se prepina mezi interpretaci jinou.

2Neckerova krychle je optické iluze, kterou tvoif nacért krychle tak, Ze mé zadni stranu z pohledu
pozorovatele vepredu. Krychle proto mutze byt vniména vicero zptsoby. Kdyz ma pozorovatel

popsat jak krychli vidi, dochazi k miseni pocitti a pozorovatel sém neni schopen krychli identifikovat

8.
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Imagery (IM): Schopnost mentélné vytvaret velmi zivé obrazy. Ruzné védecké
dikazy potvrdily existenci tohoto faktoru jako oddéleného od vizualizace a
ostatnich uzkych Gv faktora [3]. Vyzkum naznacil, Ze mentédlni snimky jsou
pravdépodobné diilezité pro chirurgy, studium anatomie téla, nebo tieba pilo-
tovani letadla [29].
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3 PSYCHODIAGNOSTIKA

Terminem psychodiagnostika se oznacuje psychologicka disciplina, jejimz cilem je
ziskavani informaci o dusevnich ¢i mentalnich stavech a vlastnostech, a to pomoci
nejriznéjsich metod méreni. Obecné zahrnuje diagnosticka ¢innost zpravidla nékolik
operaci a postupt, které slouzi k ziskani diagnozy jedince. Stejné tak je tomu i v psy-
chodiagnostice, kde se pomoci diagnézy urcuji napr. nejriznéjsi dusevni onemocnént,
vykyvy v jednotlivych oblastech inteligence a v neposledni fadé i nadprimérné na-
dani jedinci v riznych oblastech kognitivnich schopnosti.

Strucné lze diagnostickou ¢innost popsat jako proces, ktery je tvoren dvéma
castmi. Prvni ¢ast je tvorena z metod a reakci, tedy ze souboru podnéti a vysledném
vzorku chovani, ktery je reakci pravé na vstupni podnéty. Tato prvni ¢ast metody-
reakce se sklada z pozorovani a méreni. Druha cast jde od reakci k vlastnostem
osobnosti a vyplyva z interpretace vysledk.

Termin diagnostika je v Siroké verejnosti spojovan zejména s klasickou medici-
nou, kde chceme zpravidla ziskat znalosti o povaze a ptvodu potizi. V psychologii
je pojem diagnéza sirstho meéritka. V psychodiagnostice se nesnazime zjistit pouze
abnormality, ale zejména i individudlni zvlastnosti ¢lovéka, pricemz nejde pouze
o méreni statické, ale o méreni v pribéhu vyvoje. Stru¢né pojato se dd s mirnou
nadsazkou tvrdit, ze fyziologicka stranka lidi je de facto u kazdého stejna, nebo
velmi podobnd, ale psychologicka stranka se lisi u kazdého jedince. Z toho plynou

velké rozdily v postupech diagnoézy [34].

3.1 Psychometrika

V souvislosti s psychologickou diagnostikou je dalsim Siroce pouzivanym pojmem
psychometrika, kterd se zaméruje na tvorbu, adaptaci, ipravy a hodnoceni psy-
chodiagnostickych metod. Proto je chapana jako pomocna psychologickéd disciplina
pravé pro psychologickou diagnostiku. Obor psychometrie se tedy v prvni radé za-
byva teoretickymi otdzkami méreni v psychologii, a az ve druhé radé jejich aplikaci
v praxi. P¥i samotné tvorbé riznych testi se pouzivaji casto i jiné postupy, nezli
psychometrické. Testové a dotaznikové metody a jejich konstrukce a hodnoceni se
vsak bez psychometrie neobejdou. Psychometrické znalosti jsou tedy nezbytné pro
kazdého psychologa.

Psychometrika je nedilnou soucasti vsech teoretickych i aplikovanych disciplin
v rdmci psychologie. Nepostradatelna je zejména pro psychodiagnosiky, kterym po-
skytuje podklad pro tvorbu, adaptaci, ovérovani a modifikaci nejriznéjsich testovych
a dotaznikovych metod. Obsahuje poznatky jak z obecné a kognitivni psychologie

o zakonech fungovani psychickych jeva, tak z vyvojové psychologie o psychickém
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vyvoji. Psychometrika je velmi vyznamné pro oblast diferencialni psychologie, kteréd
je vyznamnym odveétvim psychodiagnostiky:.

Jednim z nejvétsich zajmt pouziti psychodiagnostiky a psychometriky je pravée
védecky zdjem o zkoumdani individualnich odlisnosti mezi jedinci v populaci, je-
hoz vyznamnymi prikopniky byli jiz zminéni James Mc-Keen Cettell nebo William
Stern. Pro studium rozdilti mezi jednotlivei poskytuji tyto dvé oblasti psychologie
velmi dulezité nastroje, a proto jsou nedilnou soucasti pro klinickou a poradenskou

psychologii, psychologii préce, personalistiku a dalsi aplikované discipliny [36].

3.2 Typy pouziti psychodiagnostickych metod

Podle amerického psychologa a profesora Stanfordovy univerzity Lee Josepha Cronba-
cha se daji rozeznat tii zakladni typy ucell, pro jaké se metody méreni v psychologii
pouzivaji[6].

Prognoéza: Prognéza, nebo také predikce, znamena néco predpovidat. V kontextu
s psychodiagnostickymi metodami se jedna o zajem predpovidat chovani je-
dince v budoucnu, a to na zakladé nejriznéjsich méreni. Velmi jednoduchou a
nazornou ukazkou muze byt naptiklad pouhy konkurz, ktery neni nic jiného,
néz pokus o predpovéd, ktery z uchazect je na dané misto nejvice vyhovujici
[6].

Diagnéza: Diagnéza je druhym typem pouziti psychodiagnostickych metod. Podle

Cronbacha je diagnéza ve své podstaté propracovanou formou predikce. Rozdil
mezi predikci a diagnozou je vSak v tom, ze u predikce hledame a srovnavame
rozdily mezi jedinci, nebo mezi jedincem a ur¢itou normou (standardem). U di-
agnozy nejde o srovnavani vykonti mezi jedinci, ale o analyzu a popis riiznych
charakteristik u jediné osoby. Diagnostické testy maji primarné za kol izolo-
vat ty charakteristiky cloveéka, které zptsobuji diagnostikované potize. Cilem
diagnozy je tedy zlepseni aktualni situace, coz nutné zavisi na odhaleni pricin
potizi [6].
Samotné méreni pri stanovovani diagnozy James McKeen Cattell rozlisil na
méreni ipsativni a normativni. U normativniho méreni se jedna o pouziti
spise k predikci, protoze interpretace vysledkl z tohoto druhu testu odpovida
srovnavani vykont rtznych osob ve stejné situaci. U ipsativniho méreni se
vysledky interpretuji podle vykont jedné osoby v riznych testovych situacich
[1.

Vyzkum: Treti typ pouziti je vyzkum. Cilem vyzkumu vétsinou nebyva méreni ¢i
vysetfeni samotnych jedinci. Vyzkum zjistuje a zkouma vztahy mezi namére-
nymi atributy riznjch vhodné zvolenych skupin osob. Zadna kvalitni psycho-

diagnostickd metoda by bez samotného vyzkumu nemohla existovat, protoze
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teprve data a vysledky z kvalitniho vyzkumu poskytuji podklady pro spravné
posouzeni dané psychodiagnostické metody. Vyzkum je tedy prostiredim, kde

se psychodiagnostika a psychometrika potkavaji a spolupracuji [6].

3.3 Meéreni v psychologii a jeho problémy

zikdlnich méfeni. Je nutné si uvédomit, co vlastné od mériciho pristroje, ¢i
jiné mérici techniky pozadujeme. Zakladni obecné podminky na métici pro-
cedury jsou citlivost a presnost. Zaroven pozadujeme casovou stalost, tedy
abychom u méteni stejného objektu za stejnych podminek v rizném case do-
sahli stejnych vysledkt. Dale chceme, aby rizni lidé provadéjici stejné méreni
na stejném objektu dostali stejné vysledky. V neposledni fadé je dilezité, aby

kazdy uzivatel provadéjici méreni interpretoval vysledky méreni stejné [36].

3.3.1 Primé a neprimé méreni

Veskeré méreni nejriznéjsich veli¢in se da rozdélit na dvé zakladni skupiny, a to
na primé a neprimé méreni. U primého méreni se atribut néjakého objektu méri
podle stejného atributu objektu jiného. Jako prvni ziejmé vétsinu napadne
meéreni délky, kde objekt o neznamé délce srovnavame s objektem, u kterého
délku zname.

U neptimého méteni se mérici atribut porovnava s jinym atributem méticiho
pristroje, ktery ma matematicky presné definovany vztah s atributem meére-
ného objektu. Tento druh méreni se velmi casto uplatnuje u métreni fyzikalnich
veli¢in a je na ném postaveno mnoho medicinskych diagnostickych metod, kde
se hojné vyuziva prevadéni mérené veliciny napf. na zménu elektrickou, ¢i
tepelnou[36].

7 literatury vyplyva, ze méfeni v psychologii je témér vyhradné métreni ne-
primé, protoze se provadi zpravidla pomoci odpovédi na riizné otazky ¢i tkoly,
jinak Teceno na zakladé vysledki néjaké aktivity [13]. Zaroven si vsak defi-
nice neprimého méreni a tvrzeni, ze je méfeni v psychologii vyhradné méreni
nepiimé, navzajem odporuji. Je jasné, ze zadny presné definovany matema-
ticky vztah mezi vysledky néjaké aktivity a hodnotami méreného atributu neni
mozny. Vysledky méreni v psychologii jsou tak ovliviiovany velkym poctem
nezadoucich vlivii, které se daji charakterizovat jako chyby méfeni. S timto
faktem je spojen dalsi problém méfeni v psychologii, ktery spoc¢iva v tom, ze

samotné chyby méteni jsou zde velmi obtizné méritelné [36].
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3.3.2 Kilasifikace chyb méreni

V psychologii se uvadéji 4 zdroje a typy chyb, které mohou zkreslovat na-
meérené vysledky. Mezi né patii chyby konstantni neboli také systematické,
chyby osobni, proménné a nakonec chyby interpretac¢ni. S jednotlivymi druhy
¢i zdroji chyb je pokazdé spjata urcita charakteristika metody, ktera se snazi
dany druh chyby eliminovat. Tyto charakteristiky psychodiagnostickych me-
tod jsou znamé také pod nazvem standardy, které musi byt pii pouzivani
v psychologické diagnostice splnény. Bez splnéni téchto standardt by dané
psychodiagnostické metody nemohly byt povazovany za pouzitelné a vyhovu-
jici. Standardy tedy udavaji zdkladni podminky, podle kterych se jednotlivé
psychodiagnostické metody hodnoti nezavisle na tom, o jaky druh testu se
jedna [13].

Konstantni chyby a validita

Konstantni ¢i systematické chyby se povazuji za nezbytny disledek neprimého
méreni v psychologii [I3]. Pfitomnost tohoto druhu chyb je ddna nedostatec-
nym ujasnénim statusu métitelnosti danych kvantitativnich atributt. Jedna
se zde o zakladni otazku, jestli dana metoda skutecné poskytuje takové vy-
sledky, jaké poskytovat ma a jaké se u ni ocekavaji. Dalsim problémem je fakt,
ze se i empiricky dolozené a ovérené atributy casto ¢astecné prekryvaji, a to
v nékterych piipadech zcela zékonité [2].

Naptiklad pri vykonavani nejriznéjsich psychodiagnostickych testi je nezbytné
dobfe ovladat ¢teni. Systematickou chybou takovych test by byl fakt, ze roz-
dily ve vysledcich test by byly zptisobeny rtiznou schopnosti ¢ist oproti schop-
nostem, které jsou predmétem zajmu ¢i osobnostnim rysem.

Proto je v souvislosti s eliminaci systematickych chyb nejzédkladnéjsi pozada-
vek, ktery je kladen na vSechny psychodiagnostické metody, aby mérila sku-
tecné to, co mérit ma. S timto tvrzenim je spojen termin validita, ktery je
definovan jako relativni neptitomnost konstantnich chyb métreni v namétenych
hodnotach. Validita je tedy soustava kritérii udavajicich zda a v jaké mire dana

psychodiagnostickd metoda méri pravé to, co ma[36].

Osobni chyby a objektivita

Tento druh chyb, tedy chyby osobni, je zptisoben samotnym c¢lovékem, ¢i kon-
krétnimi lidmi, ktefi provadéji vyhodnocovani a interpretaci vysledki. Pro-
jevuje se zde lidsky faktor spolu se subjektivnim vnimanim. Pti administraci
urcité psychodiagnostické metody miize vlivem lidského faktoru dojit ke zkres-

leni instrukci, nespravnému a netplnému podani informaci, ¢i napft. Spatnému
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zmeéreni casu. Pri konani mnoha psychologickych vysetieni je potfeba, aby se
pacient citil v psychické pohodé. Velmi proto zalezi na atmosfére, kterou v da-
nou chvili vytvareji lidé v okoli pacienta. Ve fazi vyhodnocovani testu mtze
dojit ke Spatnému spocitani skorti a ve fazi interpretace se mohou vylozit vy-
sledky ve Spatném kontextu. Dalsim problémem byvaji rtizné zavéry rtznych
odbornikll po pfecteni stejné zpravy.

Jako ukazatel relativni nepritomnosti osobnich chyb je objektivita, pro jejiz
zajisténi je nutna tzv. standardizace. Standardizace slouzi k nastaveni pravi-
del a kritérii z hlediska administrace, vyhodnocovani a interpretace vysledki
tak, aby byly pokazdé co nejlépe definované podminky, za kterych bude dané
méreni probihat. Tyto pravidla jasné fikaji, jak ma byt celé méreni a testovani
provadéno, jak se mé zachazet a pracovat s jednotlivymi hodnotami a veske-

rymi pomuckami pfi méfeni a také jak se maji vysledky interpretovat[36].

Proménné chyby a reliabilita

Proménné, jinak feceno nahodné chyby jsou také bézné zndmé z méreni fy-
zikalnich veli¢in. Tento druh chyb se opét projevuje i v méteni nefyzikalnim,
tedy napt. v psychodiagnostice. Zdrojem proménnych chyb mtize byt opako-
vané meéreni stejné veli¢iny za stejnych podminek, pricemz je pokazdé namétren
odlisny vysledek, i kdyz s minimalni odchylkou. Piikladem miize byt opako-
vané méfeni priméru mince (napf. posuvnym meétitkem). I kdyz priamér mince
je stale stejny, dostaneme vzdy mirné odlisny vysledek dany odlisnymi hodno-
tami mérené hodnoty a také presnosti pouzitého méridla. Pokud provedeme
vicero takto stejnych meéreni, mizeme na zakladé statistické analyzy stano-
vit, jak velky dil variability méfeni odpovidéd skutecnym rozdilim v mérenych
hodnotéch, a jak velky dil timto zptsobem vysvétlit nelze a musi tedy byt
povazovan za vysledek nahodnych vlivii.

V psychologii jsou namétené hodnoty zatézovany proménnymi chybami mno-
hem vice, nez v mérenich fyzikalnich. Charakteristiky psychodiagnostickych
metod se vztahuji k rizné pojatym druhtm zjistovani relativni neptitomnosti
proménnych chyb a nesou souhrnné oznaceni reliabilita, ktera je nutnou pod-

minkou validity [36].

Interpretacni chyby a normy

V psychodiagnostickych metodach vznika casto problém s interpretaci vy-
sledkti. Je nutné si uvédomit, jaky vysledek z takovych méreni viibec do-
staneme. Na rozdil od méreni fyzikalnich, kde byva namérena hodnota jasné

definovana a je charakterizovana svoji jednotkou, u méreni v psychologii je
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prvotni vysledek daného testu pouze hruby skér, ktery charakterizuje miru
uspéchu, ¢i netspéchu subjektu pti testovani. Psychodiagnosticé méreni tedy
nemé definované jednotky [36].
Jedna moznost, jak zminény problém obejit, je pouziti ipsativniho méteni.
U ipsativniho méreni se naméreny skoér interpretuje na zakladé skort jinych
rysu téze osoby, neboli hrubych skért, které predstavuji méreni téchto hodnot
[5]. Porovnavani hrubych skéru z rtznych testi nelze provadét bez dalsich
uprav a to z davodi, Ze rizné testy maji rizné mnozstvi otazek, tkoltd a
tedy i odpovédi. Srovnavani hrubych skért testu obsahujiciho padesat polozek
s testem obsahujictho deset polozek pri stejném skorovani neni mozné, protoze
se teoretické rozpéti hrubych skort u jednotlivych testt lisi. Z téchto davodu
se prevadi individualni hrubé skéry podle rovnice na interaktivni skory
v procentech, kde 0 % predstavuje minimélni dosazitelny skor, a naopak 100
% predstavuje maximéalni dosazitelny skor.

I, = Xi = Xowin (3.1)

Xmin — Xmaz

Ani interaktivni skéry vsak neposkytuji dostate¢nou porovnatelnost skort mezi
jednotlivymi probandy, ¢i jednotlivymi testy. Proto se v praxi pouzivaji navic
normativni méreni nebo normativni odvozené skéry, coz poskytuje porovnani
skoru jedince v kontextu osob z relevantni populace. V tomto pripadé je ne-
zbytné definovat danou relevantni populaci a pravidla pro porovnavani skért

mezi jedincem a skupinou

Pti tvorbé norem se bézné pouziva znamy pojem normalizace, nebo také
standardizace. Normy se tvoii pomoci jasné definované skupiny osob (vybé-
rového souboru), u které se velmi peclivé zapisuji a sleduji vysledky. Porovna-
vani jedince s vykonem skupiny se provadi pomoci tzv. vazenych, nebo také
odvozenych skorti. Normy se definuji rtizné podle rozdilnych kritérii a podle
riznych skupin osob. V zasadé existuji dvé zdkladni skupiny, se kterymi se
vysledky jedince porovnavaji. Prvni je skupina, do které proband jiz patii a
porovnava se tedy jeho vykon vic¢i vykonu zbytku skupiny. Druhou skupinou
je skupina, do které proband chce patrit. Napiiklad pokud chceme posoudit
intelekt zaka, ktery se hlasi na vysokou skolu, porovnavame jeho vysledky
s vysledky uspésnych uchazect o dané studium. Porovnavame tak vykon zaka
s vykonem skupiny osob, do které chce zak pattit [13].
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4 VYVOJ TESTU PRO ROZPOZNANI
PROSTOROVYCH SCHOPNOSTI

Nésledujici kapitoly se budou zabyvat popisem testu pro rozpoznavani prosto-
rovych schopnosti a jeho tvorbou. Test slouzi k identifikaci a odhaleni nada-
nych jedincii zejména v populaci déti ve véku 6 az 17 let. V rozmezi tohoto
véku se urcuje, jakym smérem se bude dité orientovat, jaké bude navstévovat
skoly a které zajmové aktivity budou rodice pro své dité vybirat. Odhad vroze-
ného nadani ditéte pomoci inteligencéniho testu by mohl pomoci jeho rodi¢tim
v rozhodovani, jakym smérem by méli své dité smérovat. Zaroven by test po-
mahal odhalovat déti s nadprimérnym nadanim bez nutnosti administrace

testl jinych.

4.1 Princip testu

Samotna forma provedeni inteligencniho testu neni az zas tak slozita. Vlastni
test je ve formé online hry na pocitaci, coz ma velkou vyhodu v tom, ze testy
ve formé pocitacovych her jsou pro déti zabavné a tudiz se na né mnohem
vice soustfedi, nez napt. na klasické papirové inteligencni testy. Tento fakt je
velmi zadouci z toho dtvodu, ze az pri plném soustiedéni se na reSeni daného

problému, jedinec maximalné projevi vrozené nadani.

Obr. 4.1: Princip inteligen¢niho testu
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Princip testu je znazornén na obrazku Kazda hra se bude sklddat vzdy
z nékolika poli. Kazdé pole je ve své podstaté matice ¢tverci o riizném poctu
radku a sloupci. Jednotlivé ¢tverce znazornuji volné (svétlé ctverce), ¢i zapl-
néné (tmavé ¢tverce) pozice. Uprostied herni plochy se nachézi centralni pole
(na obrazku zelené) do kterého se maji okolni pole prevratit. Jednotlivé
pozice (jednotlivé Ctverce) se timto ,scitaji“ dohromady. Jinak feceno zapl-
néné pozice okolnich poli zaplni volné pozice v centralnim poli. Tento tkol
vsak probiha pouze v hlavé kazdého hrace. Cilem je tedy dokazat si vizualné
predstavit, jak bude vypadat vysledné pole po slozeni okolnich poli do centrél-
niho a umistit do ného urcity predmét tak, aby se neprekryval se zaplnénymi

pozicemi.

]
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Obr. 4.2: Princip inteligenéniho testu ¢.2

Pro lepsi predstavu je na obrazku [4.2] zndzornéna dalsi varianta hry. Jak uz
ziejmeé vyplyva z poslednich dvou obrazki, cilem této testovaci hry je, aby
byla co nejvice flexibilni, a aby bylo mozné vytvaret velké mnozstvi jednot-
livych her v nejriiznéjsich variantach. Samotny software je navrzeny zejména
jako pomocny nastroj pro odborniky, kteri ve finale maji byt samotnymi tvirci
jednotlivych her. Jinymi slovy je tento software rozhranim pro tvorbu a ad-
ministraci jednotlivych her, coz budou mit na starosti lidé s odbornou praxi
v daném oboru. Tito profesiondlové budou moci tvorit jednotlivé varianty hry,
kategorizovat tyto hry podle obtiznosti a vytvaret jednotlivé sety her, které se
budou predkladat testovanym hrac¢um. Vystupem z kazdé hry, kterou uzivatel
odehraje, jsou parametry jako je napt. spravnost a doba feSeni jednotlivych

tloh, coz umozni identifikovat miru nadani v rdmci vizualni predstavivosti.
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4.2 Nastroje pro tvorbu softwaru

Jelikoz je celd prace situovana do internetového prostiedi, zakladnimi pro-
sttedky pro tvorbu jsou programovaci jazyky slouzici k tvorbé webt a webo-
vych aplikaci. Vyhodou pri praci v této oblasti je existence rtiznych kniho-
ven s preddefinovanymi a predprogramovanymi kody, které je mozno volné a
zdarma vyuzivat. V praxi se tyto volné dostupné kédy mohou riizné kombino-
vat popf. jednoduse prepisovat podle potieby. Jednou z casto vyuzivanych
knihoven je napt. Bootstrap, nebo nejpouzivanéjsi JavaScriptova knihovna
jQuery.

4.2.1 Jazyk HTML

Historie jazyka HTML se zac¢ina psat v roce 1991, kdy autor projektu WWW
(WorldWideWeb) Tim Berners-Lee vytvofil prvni definici znackovaciho ja-
zyka HTML. Jazyk HTML (HyperText Markup Language) slouzi k definovani
struktury webu a je tedy stavebnim kamenem pro tvorbu webovych stranek.
Je tvoren mnozinou znacek (tzv. tagi) a z téchto duvodu se oznacuje pravé
jako jazyk znackovaci nebo také tagovaci. Vétsina z téchto znacek jsou parové
a tvori je tedy pocatecéni i koncové tagy, definujici vyznam obsahu, ktery je
mezi nimi. Mezi neparové znacky pak patii napr. tag <br> znacici ukonceni
radku, nebo tag <img>, ktery umoznuje vkladani obrazki.

Pro tvorbu této aplikace je vyuzivan konkrétné jazyk HTML5, ktery oproti
svym starsim verzim pifindsi mnoho vyhod. Volba aktualné nejmodernéjsiho
znackovaciho jazyka pro tvorbu webt byla zalozena na faktu, ze HTML) pri-
nasi nejen spousty novych a sikovnych moznosti, ale pochopitelné zaroven
obsahuje veskeré funkce svych starsich predchtidct. Pii psani webt se v praxi
pouziva ne jeden konkrétni jazyk, ale rizna smeés tagi a postupu z riznych
verzi HTML. To je ddno zejména tim, ze odlisSné webové prohlizece a jejich
verze podporuji verze jazyka HTML rtzné. Dilezitou pripominkou je skutec-
nost, ze jazyk HTML5 neni v tuto chvili dokonéen. Na jeho specifikacich se
porad pracuje a funkéni jsou pouze jeho nékteré ¢asti a to ve vétsiné moder-
nich prohlizeci. Jiné odvetvi HTML5 predstavuji zatim pouze experimentalni
¢asti a jejich pouzitelnost ve finalni verzi, jejiz dokonceni neni planovano pred
rokem 2020, je diskutabilni [21]

4.2.2 Jazyk CSS3

Dalsim nezbytnym néastrojem pro tvorbu webovych stranek obecné je jazyk

CSS (Cascading Style Sheets). Prvni verze tohoto jazyka byla vyvorena v roce
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1996. Tento kaskadovy styl slouzi v informatice pro urcovani zobrazeni ele-
mentl na webovych strankéch, které jsou psané pravé v jazyce HTML. Je tedy
sbirkou postupt umoznujicich grafickou upravu webovych stranek. Kaskadovy
styl znamena, Ze se jednotlivé definice mohou vrstvit postupné na sebe, pfi-
¢emz plati vzdy ta posledni.

Syntaxe jazyka CSS je tvorena ze dvou hlavnich ¢asti. Jsou to tzv. selektor
a blok deklaraci. Selektor slouzi k odkazovani na dany element HTML, ktery
pravé chceme graficky formatovat. Blok deklaraci je vymezen slozenymi zavor-
kami a je urcen pravé k definovani hodnot jednotlivych vlastnosti.

Aktualni verze je jazyk CSS3, ktery podobné jako HTML5 obsahuje uréité
vyhody a zaroven plné podporuje funkce svych predchidcii. Mezi zminéné
vyhody patii napf. kulaté rohy elementi (border-radius), které by se diive
resily pomoci obrazkii, nebo oblibena graficka vlastnost stinovani elementii
(box-shadow), ¢i textu (text-shadow) [25].

selektor blok deklaraci

- = {color: red; text-align: center;}

|
vlastnost: vlastnost :

I I
hodnota hodnota

Obr. 4.3: Znazornéni CSS syntaxe

4.2.3 Jazyk PHP

Zaklady jazyka PHP byly polozeny v roce 1994. Autorem je dansko-kanadsky
programator Rasmus Lerdorf. Jazyk PHP (Personal Home Page), ktery muze
svoji strukturou pripominat spise Javu, ma své koreny v jazyku C a Perl. Na
rozdil od JavaScriptu pracuje PHP na strané serveru a az na jména promén-
nych neni case sensitive. Je to flexibilni jazyk, jehoz skript zac¢ind vzdy <?php
a konc¢i vzdy ¢>. V syntaxi PHP hraji velmi dulezitou roli znaky dolaru a
sttednik.
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Zmak dolaru v PHP slouzi k definovani proménné. Timto znakem musi kazda
proménnd zacinat. Tato podminka slouzi zejména ke zvyseni rychlosti vysled-
ného programu, protoze ihned vi, Ze se jedna o proménnou.

Strednik, tak jako ve spousté jinych programovacich jazycich, slouzi k ukon-
ceni prikazu. Vétsina syntaktickych chyb vznikd pravé z divodu neukonceni

néjakého prikazu strednikem [25].

4.2.4 JavaScript

JavaScript byl vytvoren v roce 1995 Brendanem Eichem. Dodéava webiim dy-
namiku a funkcénost a slouzi zejména k programovani samotnych skripti a
funkei. Jsou jim zpravidla ovladané prvky GUI (Graphic User Interface), jako
jsou naprt. tlacitka, ¢i textova policka. Dale pomoci néj lze tvorit animace a
efekty obrazkt. Jak jiz z nazvu vyplyva, JavaScript je na rozdil od HTML a
CSS jazyk skriptovaci. JavaScript ma ve svém prirozeném stavu oproti jinym
skriptovacim jazykum (PHP, ASP) tu nevyhodu, Ze se jeho programy obvykle
spousti az po stazeni www stranky z internetu (tzv. na strané klienta), z ¢ehoz
plynou urcita bezpecnostni rizika. Této nevyhody se vsak dnes lze jednoduse
zbavit implementaci JavaSrciptu na strané serveru napr. pomoci javascripto-
vého enginu Rhino, ¢i Apache Jednotlivé programy a funkce jsou zde tvoreny
sekvencemi prikazil, pricemz je kazdy prikaz oddélen stfednikem. Identifika-
tory JavaSctriptu jsou tzv. case sensitive. To znamend, Ze je napt. pri tvorbé
proménnych bran ohled na velkd a mald pismena, tedy Ze proménné rodnecislo
a rodne(Cislo budou brany jako dvé rizné proménné. Za mohutnym rozsirenim
JavaScriptu stoji z velké c¢asti firma Google, ktera jej vyuziva napf. pro pohon
Google Maps a Gmailu [16].

Knihovna Jquery

V kontextu s jazkem JavaScript stoji zcela urcité za zminku JavaScriptova
knihovna jQuery. Tato knihovna vznikla s jedinym cilem, a to zjednodusit a
zefektivnit programovani v tomto jazyce. jQuery vznikla v roce 2006 a jeji po-
pularita velmi rychle stoupla. Mezi vyhody této JavaScriptové knihovny patii
snadny ptistup k HTML a manipulaci s DOM (Document Object Model), sada
nastroju urcenych k vytvareni profi efektii a animaci, spolehliva a efektivni
sprava udalosti, specialni vytvorené funkce pro pristup k CSS atd. Knihovna
jQuery, Tidici se jasnym heslem: ,Write Less, Do More®, neboli ,,Pis méné,

délej vice“, je aktudlné nejpouzivanéjsim JavaScriptovym Frameworkem [25].
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5 DATABAZOVE SYSTEMY

Tak, jako vétsina dnes znamych aplikaci, se ani test pro rozpoznavani pro-
storovych schopnosti neobejde bez uchovavani dat. Tézko si lze predstavit
funkeni aplikaci bez pouziti databazovych systému, které umoznuji ukladani
jednotlivych dat véetné pristupu a manipulace s nimi. V kontextu s aplikaci
této bakalarské prace se jedna napt. o charakter centralniho pole, charaktery
jednotlivych poli okolnich, sméry pretaceni okolnich poli, spravné vysledky,
jednotlivé hry jako celky atd. K tomu slouzi pravé urcity pocet vytvorenych
databazi, pricemz znacna ¢ast programu je na praci s témito databazemi za-
meérena. Jednotlivé databazové systémy se skladaji z databaze a systému

pro Fizeni baze dat [11].

5.1 Databaze a systémy pro rizeni baze dat

Samotna databdaze je usporadand mmnozina dat, ktera se bézné sklada z dato-
vych prvki, vztahtt mezi nimi, databazové integrity a schématu.

Datové prvky slouzi k zachyceni pottebnych hodnot, coz mtze byt napt. jméno,
prijmeni, rodné c¢islo atd.

datovych struktur, coz jsou programové konstrukce umoznujici s daty efektiv-
néji pracovat. Pro lepsi predstavu mizeme uvést par zakladnich typt datovych
struktur, mezi které patii pole (array), spojovy seznam( linke list), nebo tieba
fronta (queue). Mezi pokrocilé datové struktury patii napr. stromové struktury
(tree), nebo treba grafy(graph).

Databazovou integraci je mysleno, ze databaze splnuje zadané pravidla, které
jsou soucasti definice databaze a nesou souhrnné oznaceni integritni ome-
zeni. Pouziti integritnich omezeni je velmi Siroké,protoze znacné usnadnuje
praci s databdzemi. Mze se jednat o omezeni jednotlivych hodnot, coz muze
byt napr. definované rozmezi hodnot, hodnoty pouze kladné ¢i zaporné, pouze
licha ¢isla atd. Dale muze jit tfeba o integritni omezeni kombinace hodnot poli
v jednom zaznamu. Zde lze uvést jednoduchy priklad, kdy datum narozeni
nesmi byt pozdéjsi, nez datum umrti.V neposledni fadé se integritni omezeni
mohou tykat i celé mnoziny zadznami, kde se pozadavky mohou tykat unikat-
nosti hodnot bud daného pole, nebo i kombinaci poli v prostoru celé mnoziny
daného zaznamu.

Schéma slouzi k popisu dat takovym zptsobem, aby byly srozumitelna jak pro
uzivatele, tak i pro odpovidajici software.

Databézi jako takovou je myslena kolekce dat, které byly popsany vyse. Pro
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samotnou praci, pristup a manipulaci s databazi slouzi systém pro fizeni baze
dat, coz je software zahrnujici mnoho funkei. Mezi nejvyznamnéjsi patii moz-
nosti vytvareni databézi, dotazovani se jednotlivych databazi, provadéni jejich
uprav a jiné spravovani. Spolu s vyvojem pocitacové technologie se vyvijel
i zptisob zpracovani dat. Druhy systému pro fizeni baze dat proto souviseji

jednotlivymi modely databazi [11], [24].

5.1.1 Hiearchicka databaze

Hierarchicka, neboli také stromova databaze, vznikla v 70. letech. Je historicky
viitbec prvnim datovym modelem, ktery se bézné vyuzival v praxi. V tomto
modelu jsou data usporadana do stromové struktury, kterd je znazornéna na
obrazku . Systém pro Fizeni béze dat pro tento typ databaze byl IMS (In-
formation Management System) od spolecnosti IBM. Jak uz nézev napovida,
hierarchické modely maji posloupny rad. To znamena, ze jednotlivé tirovné da-
tovych entit jsou rtizné nadrazené datovym entitdm pod nimi. Veskeré vztahy
tohoto modelu jsou jednosmérné, a to od nejvyssi entity (kofene, otce) az
po entity nejnizsi (potomky). Vztahy v daném sméru fazeni datovych entit
jsou typu ,jeden ku vice“, coz dava tomu to modelu onen stromovy charak-
ter vétveni. Od hierarchického modelu se vsak z divodu velkych problémii pti

modelovani reality upustilo a nahradila ho koncepce sitova [1].

Vedeni

| |

Oddéleni Oddéleni

Zaméstnanec Zaméstnanec Zaméstnanec Zaméstnanec Zaméstnanec Zaméstnanec

Obr. 5.1: Ukézka hierarchické struktury dat
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5.1.2 Sitova databaze

Néstupce v mnoha vécech nedostacujiciho hierarchického modelu je model si-
tovy, ktery si po dlouhou dobu drzel své misto jakoz to nejpouzivanéjsi databa-
zovy model. Sitova koncepce z hierarchické v podstaté vychazi a je ji v mnoha
vécech podobna. Na rozdil od svého predchidce vsak umoznuje vztahy typu
vice ku vice. To znamend, ze jedna entita muze mit vice otcli a zaroven umoz-
nuje rekurzi, coz znamena, ze entita muze byt otcem svému otci. Nevyhodou
vsak je nepruznosti siftového modelu. Z toho vyplyvaji problémy spojené s ob-
tiznosti zmén jeji struktury. Mezi nejznameéjsi databazové systémy, které tento
model vyuzival, patii napf. RDM Server (Raima Database Server) od spolec-
nosti Raima, nebo také systém IDS (Sntegrated Data Store) od tviirce Charlese
Bachmana pracujiciho ve spolecnosti General Electric, ktera se pozdéji stala
spole¢nosti Honeywell [I]. Schéma sitového modelu je zndzornéno na nasledu-
jicim obrazku 5.2

Provozovna
Vyrobek Zaméstnanec
Cislo
Jmeéno
Material Odbératel
. . Adresa
Cislo Cislo
Mnozstvi Nazev

Obr. 5.2: Ukéazka sifové struktury dat
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5.1.3 Relac¢ni databaze

Prelomovym meznikem ve vyvoji struktur databazi je rela¢ni model databaze,
ktery se od svého vzniku v roce 1970 stal nejpouzivanéjsim typem databazové
struktury a je nejpouzivanéjsi do dnes. Jak uz nazev napovidé, tento databa-
zovy model je zalozeny na relacich. Bézné diskutujicim omylem je tvrzeni, ze
se relacni model takto nazyva podle vztahi mezi jednotlivymi daty. Rela¢ni
model je vSak zalozen na relacich matematickych a od toho se také odviji jeho
nazev. Zakladnim pojmem je tedy relace, kterou si lze bez jakychkoliv mate-
matickych definic predstavit jako tabulku slozenou z fadki (entit) a sloupct
(atributti). Tyto tabulky (relace) jsou zakladem rela¢ni databéze a tvori struk-
turu zdznamu s pevné stanovenymi polozkami. Kazdy sloupec je jasné defino-
van svym nazvem, typem a rozsahem. Stejné typy sloupct v riiznych tabulkach
mohou tvorit vazby mezi témito tabulkami. Skupina vice tabulek véetné vsech
jejich soucésti (funkéni vztahy,indexy atd.) tvoii relaéni databazi. Vyhodami
tohoto modelu jsou prirozena reprezentace a zpracovani dat véetné snadného
definovani a zpracovani vazeb. Rela¢ni model taky dirazné dba na zachovani
integrity dat. Proto zavadi napi. pojmy jako je primarni kli¢, cizi kli¢, refe-
ren¢ni integrita atd. S relacnimi databazemi je neodmyslitelné spojen pojem
SQL (Structured Query Language). Tento programovaci jazyk, ktery je pro-
duktem spolec¢nosti IBM, je urceny praveé k praci s rela¢nimi databazemi. Jazyk
SQL bude detailnéji popsan nize [1].

- [skoleni |
MMﬂ s ] — o e
B R , BRI rcimets S
= T e P ID_SKOLENI — ¥ .
ID_RELSKOLENIFK [ MAZEY 1 T?JEJEPHF?:DMET
ID_RELLOGINIFK |75 DATUM /'\ bt
5 I0_RELACE / ID_PREDMETFE o= |
| FOPIS |
| WIDITELNOST |
|I Il
I|
|
role | [ RN £
B B W - , B B - . -
7 ID_ROLE — P ID_LOGIN ", EEEITEEA| |
ROLE LOGIN b Sl By ¥ - lII
Fi_LOGIN =2 HESLO { ID_RELACE Il
JMENG = re_osoey | |
PRIIMEMI FK_PREDMET |~

Obr. 5.3: Ukézka relac¢ni struktury dat

Prevzato z: http://www.programujte.com/
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5.1.4 Objektové orientovana databaze

Objektoveé orientovana architektura je v podstaté reakci na nastup objektove
orientovaného programovani, u kterého je hlavni myslenkou snaha modelovat
principy realného svéta pocitacové jedna ku jedné. Objektoveé orientovany mo-
del databdze umoznuje uklddani dat ve forméatu stejném, jako je vyuzivan i
v objektoveé orientovaném jazyce. Data jsou zde charakterizovana formou ob-
jektd. Objektové orientovany programovaci jazyk, jako je napt. jazyk C++,
Java, nebo Phyton, pak slouzi jako jazyk pro samotnou aplikaci, ale i pro
databazi. Databéze je zde integrovana do samotného programovaciho jazyka,
a proto se da s objekty pracovat pfimo v daném jazyce a neni nutny zadny
mezistupen pro praci s daty, jako je napr. SQL. Tim je tvofen tizky vztah mezi

objektem aplikace a objektem databéze[24].

5.1.5 Objektové-relacni databaze

Tento model je kombinaci relacniho a objektové orientovaného modelu. V re-
la¢cnim modelu je entita vyjadrena jako radek, ¢i mnozina fadka. Pri tvoreni
modernich aplikaci vSak pozadujeme co nejvérnéjsi zachyceni reality, coz mno-
hem 1épe poskytuje objektové orientovany model, kde je entita vyjadrena jako
instance jisté tfidy. Objektové-relacni model ma tedy za tikol konverzi relac-
nich databazi a objektil z objektové orientovaného modelu. To dava vyvojari
vice volnosti z hlediska nutnosti pouzivani SQL dotazii konkrétnich rela¢nich
databazi. Vyhody jsou zejména pii pouzivani béznych databazovych operaci,
coz muze byt zapis, ¢teni, mazani a uprava dat. Model také poskytuje auto-
matickou konverzi rozdilnych datovych typt mezi databidzovym systémem a

pouzitym programovacim jazykem[10)].

5.2 Structured Query Language (SQL)

SQL, jak uz bylo uvedeno, je deklarativnim jazykem urcenym pro praci a
komunikaci s rela¢nimi databazemi. Jazyk byl vyvinut v 70. letech minulého
stoleti spolecnosti IBM. Jedna se o do dnes nejrozsitenéjsi jazyk pro tvoreni
databazovych dotazii. Slouzi k Tizeni a udrzovani rela¢nich databazi. Jazyk
SQL neni zcela jednotnym jazykem, ale sklada se z vice ¢asti mezi néz patii
[18]:
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5.2.1 DDL - Data Definition Language:

Jazyk DDL slouzi k definici a tvorbé databazovych objekti. Do téchto objektt
vsak nemé moznost cokoliv vkladat, ¢i data v objektech jakkoliv aktualizovat.
Nejpouzivanéjsi prikazy této casti jazyka SQL jsou nasledujici tti:

CREATE - prikaz pro tvorbu nového objektu databaze. Nezli je vSsak mozné
vytvorit databazovy objekt, musi byt vytvorena samotna databaze. K tomu
slouzi prikaz CREATE DATABASE. Dalsim témér nejdulezitéjsim prika-
zem je piikaz CREATE TABLE, ktery umoznuje vytvareni jednotlivych
tabulek, do kterych je poté mozné ukladat jednotliva data.

ALTER slouzi k provadéni zmén jiz vytvorenych databazovych objektii, které
vsak musi byt stejného typu. Nejcastéji pouzivanym prikazem je nejspise
ALTER TABLE pro zménu tabulky.

DROP: prikaz urceny k odstranéni jiz existujiciho databazového objektu stej-

ného typu.

5.2.2 DML - Data Manipulation Language:

Jazyk DML obsahuje zejména ¢tyti klicové prikazy slouzici ke spraveé jiz uloze-
nych dat relacni databaze. Jsou to prikazy pro vybér dat, vlozeni a vymazani
radkt a aktualizaci hodnot tabulky.

SELECT: priikaz SELECT je pro préaci s databiazemi naprosto klicovy, jeli-
koz slouzi k vybéru a nacitani dat. Lze déle vyuzit napt. pridani ptrikazu
ORDER BY do samotného ptikazu SELECT, coz umoznuje sefazeni vy-
sledkti pro vétsi prehlednost. Pii vybéru pouze urcitych dat se pouziva
pridani prikazu WHERE.

INSERT: umoznuje vkladani novych radka do jiz vytvorené konkrétni ta-
bulky databdze. Radky muzeme vkladat bud jednotlivé, k ¢emuz slouzi
prikaz VALUES, nebo je mozné vkladat vice radki najednou, a to pomoci
vnoreného prikazu SELECT.

UPDATE: piikaz UPDATE je urcen k aktualizaci jednotlivych hodnot ve
sloupcich tabulky, které musi byt v prikazu definovany.

DELETE: tento piikaz neni urcen k nicemu jinému, nez je odebrani jednoho,
nebo i vice radku tabulky. Prikaz DELETE je ur¢eny pouze pro mazani

radkl. Nelze ho tedy odkazovat na sloupce.

5.2.3 DCL - Data Control Language:

Jazyk DCL obsahuje ptikazy pro nastavovani pristupovych prav k jednotlivym

datim v databdzi a umoznuje urcit rizna systémova opravnéni v systému
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fizeni baze dat. Nejdulezitéjsimi ptikazy jazyka DCL jsou nejspise GRANT
a REVOKE. Prikaz GRAND slouzi k pridéleni opravnéni napr. k pristupu
k urc¢itym objektim. Opacnou funkeci ma piikaz REVOKE, ktery jednotliva

opravnéni zase odebira.

5.2.4 TCL - Transaction Control Language

TCL slouzi k potvrzeni, ¢i odvolani zmén provedenych v dané transakci.

COMMIT: slouzi k potvrzeni provedenych zmén. To znamena, ze se veskeré
zmény perzistentné ulozi do databéaze. O této chvile, tedy od provedeni
prikazu COMMIT a ulozeni zmén do databaze, jsou zmény viditelné i pro
ostatni relace.

ROLLBACK: prikaz odvolavajici zmény. Po potvrzeni prikazu ROLLBACK
jsou veskeré zmény provedené v prislusné transakci odvolany.

SAVEPOINT: umoznuje definovani znacek v jadru transakce na které lze
odkazovat piikaz ROLLBACK [26] [1§]

J J l |

DDL DML DCL TCL

| |

DELETE ‘ GRAND REVOKE COMMIT | SAVEPOIN

ALTER DROP CREATE SELECT | INSERT UPDATE ROLLBACK|

Obr. 5.4: Ukézka schéma SQL

5.2.5 MySQL

MySQL je dnes jednim z nejcastéji pouzivanych databazovych systémi uplat-
nujicich relacni model. Byl vytvoren svédskou firmou MySQL AB. Dnes ho
vsak vlastni firma Sun Microsystems, dcerind spolecnost Oracle Corporation.
MySQL umoznuje ukladani velkého objemu dat a jejich nasledné vraceni zpét
v potfebném case a podobé. Jazyk uréeny pro praci s timto databazovym sys-
témem je, jak jiz ndzev napovida, jazyk SQL. Déle vSak jde MySQL integrovat
i s jazykem PHP, Java, C, C++, nebo tieba Python [25].
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6 SPECIFIKACE SOFTWARU A JEHO
FUNKCNOST

Jak jiz bylo zminéno vyse, produkt této prace ma slouzit zejména jako pracovni
prostiedi pro odborniky, zabyvajici se psychologickou diagnostikou. Vysledkem
snazeni je vseobecné funkéni a Siroce pouzitelné rozhrani pro tvorbu, ukladani,
spravu a administraci testti. VSechny tyto vlastnosti musi byt podany strucéné
a pochopitelné, aby bylo vyuzivani softwaru prirozené a prijemné. Specifikace
softwaru se daji proto rozdélit do nékolika kategorii podle jednotlivych funkei,
které software obsahuje. Jednotlivé funkce a moznosti pouziti vysledného soft-

waru byly pravidelné konzultovany s odborniky v daném oboru.

6.1 Zakladni rozhrani

Zékladni rozhrani, je vyobrazeno na obrazku [6.1] Tento obrézek je bran z po-
hledu prihlaseného administratora, ktery ma pristup ke vSem funkcim soft-
waru. Pokud mé zajem se do systému prihlasit hrac, ktery si chce projit né-
kterym z vytvorenych testll, musi mu byt nejprve administratorem pridélen
pristup ve formé unikatniho prihlasovaciho ¢isla - loginu. Poté co tento login
hra¢ vyplni do kolonky pro pfihladseni (jak je vidét na obréazku) mu budou
zpristupnény jednotlivé testovaci hry.

Pokud se do systému prihlasi administrator, ma plny pristup k veskerym funk-
cim. Na obrazku jsou v levém hornim rohu vidét tii zalozky, a to Seznam
her, Seznam hernich seti a Seznam hraca. Pod kazdou ze zminénych

zalozek je mozno spravovat a sledovat danou véc.

Maly test s

Prihlaseni

Zadejte svlj Login

Vstoupit

Obr. 6.1: Ukézka zakladniho rozhrani webové stranky
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6.2 Seznam her

Zakladni funkci je celkové realizovani hlavni vize projektu, tedy vytvoreni tes-
tovaci hry. Toho je mozné docilit na karté Seznam her, kde zaroven veskeré
vytvorené hry vidime a soucasné je zde mozné se na vytvorené hry podivat,
editovat je, ¢i mazat. Kazda vytvorena hra je charakterizovana svym specidl-
nim ID (Identifikator), které se automaticky generuje postupné podle vytva-
reni her. Déle jsou v seznamu her uvedeny rozmeéry hry (rozmér hernich poli),
obtiznost a stav. Parametr stav nam tika, jestli je hra kompletné dodélana
a nastavena. Pokud tomu tak skutecné je, stav hry se oznaci jako Ok. Diky
tomuto je mozné nedokoncené hry dokoncit pozdéji a zaroven mame prehled,
které hry zatim nejsou hratelné. Po kliknuti na tlac¢itko Novd hra se dostaneme
do procesu vytvareni nové testovaci hry, coz je zdkladem celé aplikace. Tento
proces se sklada ze ¢tyr samostatnych krokt popsanych nize. Karta Seznam

her je vidét na nasledujicim obrazku.

Maly test Seznamher Seznam hemich setd Seznam hré¢d Pfidat administratora  Odhlssit se

Hra byla zcela nastavena a je pfipravena k hrani.

Seznam her

ID hry Poéet sloupci Poéet Fadka ObtiZnost Stav MozZnosti

1 4 4 Lehka Qk ‘ Nahled hry‘ Editovat
> 4 4 Tazka Ok ‘ Nahled hry‘ Editovat

Obr. 6.2: Ukazka seznamu her

6.2.1 Nastaveni nové hry

Prvnim krokem je nastaveni zdkladnich parametri nové vytvarené testovaci
hry. Témito parametry jsou ObtiZnost a rozmeér hry, tedy Pocet radki a Pocet
sloupct. Voleni parametru obtiznost je jasné. Slouzi k zakladni kategorizaci
jednotlivych her podle jejich narocnosti. Podle hodnot velikosti herni plochy
se automaticky vygeneruji herni pole, které je mozné v dalsich krocich nasta-
vovat. Zde stoji za zminku moznost volby nejen ¢tvercovych tvari, ale i tvarta

obdélnikovych, coz umoznuje tvorit spousty dalsich variant hry.
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Maly test

Nova hra

Vybér obtiznosti
ObtiZznost

Lehka v

Velikost herni plochy

Pocet fadkd Poéet sloupci

4 4

Obr. 6.3: Ukazka nastaveni zakladnich parametrti nové hry

6.2.2 Nastaveni centralniho pole

Po zvoleni vyse popsanych zakladnich parametri prichédzi na fadu nastaveni
charakteru centralniho pole, do kterého se maji preklapét pole okolni. Cent-
ralni pole je automaticky vygenerovano podle rozmeéri zadanych v predchozim
kroku. Pole se vygeneruje jako prazdné a tvirce hry zde ma moznost defino-
vat pevné bloky. Urceni pevného, ¢i prazdného bloku se definuje kliknutim na
dané misto. Centralni pole miize byt i bez nastavenych pevnych bloki. Muze
byt tedy nastaveno celé jako prazdné a bude se plnit az jednotlivymi okolnimi

poli. Nastaveni centralniho pole je zobrazeno niZe na [6.4]
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Maly test

Meova hra byla Gspéiné pfidana.

Nastaveni centralniho pole

Vytvorte pevné bloky

e

UloZit a pokracovat

Obr. 6.4: Ukazka nastaveni centralniho pole

6.2.3 Nastaveni okolnich poli

Ztejmé nejdulezitéjsim krokem pri vytvareni hry je krokNastaveni okolnich
poli, ktery je zobrazen na obrazku Zde se totiz definuje celkovy charakter
toze zde musi velmi premyslet, jakou strukturu konkrétni hie urci. Jednotlivé
bloky okolnich poli se opét definuji kliknutim na dana mista. Oproti centrél-
nimu poli mohou nabyt jesté hodnoty 0, kdy dané misto zustane bilé a hrac jej
pti spusténi hry neuvidi (nebude ohranicené). Mezi jednotlivymi poli jsou tla-
citka v podobé sipek, které urcuji smér preklapéni jednotlivych poli. Jednotlivé
sméry preklapéni nemusi smérovat pouze do stfedu herni plochy. Kazdé okolni
pole je mozné preklapét do vsech 4 hlavnich stran, coz dava administratorim
prostor pro tvorbu obrovského mnozstvi variant her.

Napravo od plochy pro vytvareni hry je vyobrazené Vysledné pole po slozZent,
coz je vysledek po té, co se veskeré okolni pole podle svych zadanych smért
preklopi do pole centrélniho. Pfesné tenhle vysledek si hrac¢ pii hrani hry musi
ve své mysli predstavit, aby mohl do zbylych volnych policek spravné umistit
zadany tvar, jehoz tvorba se provadi hned pod vyslednym polem. Aplikace
tedy umoznuje tvirci hry v redlném case vidét, co je vysledkem jim vytvarené
hry, coz praci neskutecné zjednodusuje a zefektiviiuje. Bez této vizualni zpétné

vazby by bylo velmi tézké hru tvorit a zaroven by dochazelo k ¢astym chybam.
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Maly test

Hra byla Uspééné uloZena.

Nastaveni okolnich poli

Nahled hry Vysledné pole po slozeni

Zvolte vkladany tvar

Obr. 6.5: Ukazka nastaveni okolnich poli

6.2.4 Vytvoreni vysledki

V poslednim kroku je nutné definovat spravné vysledky. Jak je vidét na ob-
razku[6.6] méme zde k dispozici pohled na Posklddané herni pole a Umistovany
tvar. Pomoci pole Vytvoreny vysledek je mozné jednotlivé spravné vysledky de-
finovat a zaroven je i obodovat. Na pravé strané se nachazi seznam vytvorenych
vysledki, kde je mozné, napt. pii chybné zadaném vysledku, ¢i pii pozdéjsi
editaci hry, vysledky opét mazat. Na obrazku[6.7]je zndzornéna varianta s vice
moznymi vysledky. Po potvrzeni vysledki pomoci tlacitka Hotovo je hra kom-

pletné nastavena a nachystana ke spusténi.
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Maly test

Novy vysledsk byl spésné pidan
Nahled hry Vysledky hry

Poskladané Umistovany tvar  Vytvoite Pocet bod Vysledek Mosnosti
herni pole vysledek

“ |

Obr. 6.6: Ukazka vytvareni vysledki

Maly test

Novy wysledek byl dspéané piidan.

Nahled hry Vysledky hry
Poskladané Umistovany tvar  Vytvoite Poget bodd Vysledek Moinosti
herni pole vysledek
|
|
|
ﬁ

Obr. 6.7: Ukédzka varianty s vice moznymi vysledky

6.3 Seznam hernich setu

Vy$e byl popsan cely proces vytvoreni jedné testovaci hry. Vysledek poskyt-
nuty z jediné hry by toho o prostorovych schopnostech hrace mnoho nerekl.
Z toho duvodu se v praxi budou hractim predkladat tzv. herni sety slozené
z vétsiho poctu jednotlivych her. Hrac¢ si tedy spusti set her, ktery bude ob-
sahovat napr. tfi lehké hry, t¥i normdlni a tii tézké. Odezva z takové série
nékolika her riznych obtiznosti je zcela urcité vérohodnéjsi a vyznamnéjsi,
nez z her samostatnych. Na obrazku je vidét seznam vytvorenych hernich

seti s moznosti pridani setu nového, ¢i opét vytvorené sety upravovat, popr.
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mazat. Jednotlivé herni sety jsou roztridény podle jejich cisel a u kazdého
z nich je uvedena obtiznost a pocet jednotlivych her v setu. Obtiznost je zde

priumérem obtiznosti obsazenych her.

Maly test

Seznam hernich setu

Cislo herniho setu Obtiznost Pocet her Moznosti

Obr. 6.8: Ukédzka seznamu hernich seti

K vytvoreni nového herniho setu slouzi tlac¢itko Novy set, které seznam her-
nich setl rozsiti o jednu polozku. U kazdé polozky je tlacitko Seznam her,
kterym se dostaneme do seznamu jednotlivych her obsazenych v hernim setu.
V tomto seznamu muzeme hry opét pridavat, ¢i odebirat. Pro pridavani her
slouzi kolonka, do které se vyplni ID hry a po kliknuti na tlacitko Pridat je

hra pridana do herniho setu.

Maly test

Hry v hernim setu

Cislo hry Obtiznost Moznosti

1 Lehks
2 Tézks
3 Lehks
4 Normalni

Obr. 6.9: Ukéazka vytvareni herniho setu
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6.4 Seznam hracua

Posledni kartou na hlavni listé je Seznam hraci. Zde je opét mozné pridavani,
nebo odebirani jednotlivych hract. Pro pridani hrace stac¢i vyplnit jméno, pti-
jmeni a vék. Systém kazdému pridanému hraci nahodné vygeneruje unikatni
login, pod kterym se bude hrac¢ prihlasovat. Registraci hra¢a maji tedy na
starost administratori, kteri musi jednotlivym testovanym jedincim manualné
vytvorit jejich profil, a poté jim vygenerovany login sdélit. Je nutné mit na pa-
meéti, ze je test z velké Casti uréeny détem, u kterych nemuzeme automaticky
pocitat s jejich spravnym postupem. Proto maji i registraci hraci na starost
administratori.

Pod tlacitkem Detail se nachazi seznam odehranych her kazdého hrace. Zde
je mozné si projit jednotlivé hracem odehrané hry, podivat se na jim zvolené

zpusoby TeSeni, tspésnost, pocet bodi a dobu Teseni jednotlivych her.

Mal)? test Seznam her Seznam hernich setll  Seznam hrd&d  Pidat administratora  Odhlasit se

Nowy hraé byl dspésné piidan.

Seznam hracu
Pfijmen Vék

Login Jméno Piijmeni Vék MoZnosti

16965331 Tomés Maly 22 m m

Obr. 6.10: Ukéazka seznamu hracu

6.5 Spusténi hry

Jakmile ma hrac¢ svij vygenerovany login, mtze ho vlozit do prihlasovaciho
formulére a tim bude mit zpristupnéné jednotlivé herni sety ke spusténi. Pro
vybér herniho setu slouzi nabidka hernich setti, které jsou zde charakterizo-
vany pouze svym c¢islem. Ktery set her se skryva pod jakym cislem védi pouze
administratori. Hrac¢ obtiznost a pocet her v setu védét nepotiebuje, jelikoz by
ho to mohlo ovlivnit. Cim méné toho hra¢ predem vi, tim vice bude vysledek
objektivni. Jakmile je herni set zvolen, mizeme ho pomoci tlac¢itka Hrdt spus-
tit. Hrac¢ poté resi jednotlivé herni tlohy, dokud nedojde na konec a nedoresi

ulohu posledni. Vybér herniho setu a spusténi hry je vidét na obrazku [6.11}
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Maly test Seznam her Seznam hemich setd Seznam hré&i  Piidat administratora  Odhldsit se

Vybér setu
Vyberte herni set
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Obr. 6.11: Ukazka spusténi hry

6.6 Vysledky

Hlavnim cilem celé aplikace je pomoci usnadnit odhalovani jedinct s nada-
nim v oblasti prostorové predstavivosti. Proto je potreba ziskavat z testovani
urcité vysledky, které jsou zapisovany zvlast kazdému jedinci, ktery ma vytvo-
feny svij profil a prosel jiz néjakou testovou hrou. Na zakladé takto ziskanych
vysledki muzeme sledovat vice ¢i méné nadané subjekty v urcité skupiné.
Touto skupinou muze byt napr. skolni trida, skola, nebo skolka. Je také mozné
porovnavat skupiny z riznych oblasti mezi sebou. Napriklad porovnavani déti
z gymnazii s détmi, které navstévuji technicky zameérenou stiedni skolu. Za-
jimavé poznatky by zcela jisté prineslo i porovnavani jednotlivych vékovych
skupin, nebo tfeba porovnani vysledkti mezi pohlavimi.

Diagnosticky vyznamna neni pouze spravnost reseni, ale hlavné také doba
reseni daného testu. Po ukonceni testu je proto mozné se v seznamu hracu
podivat na detail hrace, kde jsou vidét jednotlivé hracem odehrané herni sety.

Toho lze docilit kliknutim na tlac¢itko Detail v seznamu hracu.
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Detail hrace: Tomas Maly

Datum Cislo hemni setu Body Doba Feseni setu Moznosti

23.05.2018 - 09:35 1 77 1 minut a 57 sekund

23.05.2018 - 09:56 1 0/7 11 minut a 56 sekund

ocii
ociai
Obr. 6.12: Ukazka seznamu odehranych hernich setii

U kazdého odehraného setu je opét tlacitko Detail, které nas presune do se-
znamu jednotlivych odehranych her v daném setu. Zde je u kazdé hry moznost
zobrazit si TeSeni, kde je presné vidét, kam hra¢ vkladany tvar umistil a kde
je spravny vysledek. Dale je zde vidét doba Teseni kazdé jednotlivé hry a jestli
hrac¢ odpovédél spravné, ¢i Spatné. Zapisované body jsou rozdélené podle ob-
tiznosti hry. Spravné feseni lehké hry je za jeden bod, normalni obtiZznost za
dva a tézka hra za tii body. Ve vysledku je tedy vidét, kolik bodt z maxi-
malné moznych hrac¢ ziskal. Zobrazeni vysledku je ukazano na nasledujicich
obrazcich.
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Maly test

Detail hry

ID hry Regeni Doba fefeni setu Moznosti

1 Spravné 0 minut a 27 sekund Zobrazit feeni
2 Spravné 0 minut a 23 sekund Zobrazit feeni

3 Spravné 0 minut a 13 sekund Zobrazit feSeni

4 Spravné 0 minut a 40 sekund Zobrazit feeni

Obr. 6.13: Ukazka seznamu odehranych her v setu

Maly test

Umistovany tvar  Poskladané

- herni pole
1 |
s -T

Obr. 6.14: Ukazka Teseni hry
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7 ZAVER

Neni tomu jesté tak davno, co byla psychologicka diagnostika chapana jako
oblast aplikované psychologie, ktera spadala do oboru psychologie klinické. V
soucasnosti je vSak psychodiagnéza vyrazné rozsifena a je vniméana spise jako
analyza dusSevnich vlastnosti a stavi, pripadné dalsich charakteristik ¢lovéka.
Pomoci psychologické diagnostiky je mozné srovnavat mentalni schopnosti a
Cilem této prace bylo zamérit se na testovani schopnosti Visualization, coz
je jedna z kognitivnich schopnosti v ramci dnes nejrozsirenéjsi teorie C-H-C.
Vysledkem je plné funkéni online software urcéeny odbornikim v oboru psycho-
logické diagnézy. Tento software poskytuje interaktivni rozhrani pro tvorbu,
administraci a spravu jednotlivych testi s moznosti predkladat vytvorené tes-
tovaci hry testovanym jedinctim. Cilem je odhalovani prostorovych schopnosti
a predstavivosti, tedy odhalovani urc¢itého nadani v rdmci kognitivni schop-
nosti Visualization, a to zejména u déti predskolniho a skolniho véku.

Tato prace probihala v ramci projektu Nadané déti pod vedenim Institutu
vyzkumu déti, mladeze a rodiny, ktery se nachazi na Katedie psychologie Fa-
kulty socialnich studii Masarykovy univerzity v Brné. Tento projekt je zamétren
prave na odhalovani tzv. mimordadné nadanych déti s vizi o zkvalitnéni péce
o né a zlepseni jejich podpory. Jednotlivé specifikace a moznosti vysledného
softwaru proto byly pravidelné konzultovany s odborniky, ktefi se na projektu
Nadané déti podili. Mezi né pati{ zejména doc. PHDr. Sarka Portesové, Ph.D,
Mgr. Michal Jabtirek a Mgr. Ondfej Straka, ktefi mi byli ochotni poskytnout
dulezité informace ohledné psychologické diagnostiky a zaroven mi pomohli vy-
tvaret jednotlivé parametry aplikace tak, aby bylo testovani spolu s vysledky
z jednotlivych testi diagnosticky vyznamné.

V ramci bakalarské prace byla provedena reserse vhodného programovaciho
prostiedi pro realizaci vysledného softwaru. Jednotlivé funkce vysledné testové
aplikace byly podrobeny analyze za pomoci nékolika dobrovolnik. Rozhrani
vysledné aplikace umoznuje plny pristup a spravu jednotlivych testovacich
her véetné moznosti analyzy vysledkii. Jelikoz je produkt této prace v ramci
projektu Nadané déti prvni aplikaci tohoto druhu, je mozné, Ze se bude podle

potieb a doposud nezjisténych zkusenosti dal vyvijet.
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