Oponentsky posudek doktorské diserta¢ni prace (PhD.):

MECHANICKE A ELEKTRICKE VLASTNOSTI TENKYCH KOVOVYCH VRSTEV
NANASENYCH VAKUOVYM NAPAROVANIM

Autor: Ing. Doaa Yahya, VUT v Brné, FEKT, Ustav mikroelektroniky

Oponent: Doc. Ing. Jiii Stencl, DrSc., MENDELU v Brné, AF, Ustav zemé&délské,
potravinaiské a environmentalni techniky

Uvod a aktualnost zvelené tématiky diserta¢ni prace

Predlozena disertace Ing. Doaa Yahya odpovidd svym zaméfenim a problematikou oboru
»Mikroelektronika a technologie®. Z hlediska souc¢asnych rozvojovych trendu ji povazuji jako
aktualni. Prace je roz€lenéna do Sesti vécnych kapitol. Dale obsahuje seznam pouzite
literatury, seznam pouzitych symbolii a zkratek a piilohy — vybrané vysledky experimentd.
Celkové je zpracovana na 113 stranach. Obsahové napliuje zakladni pozadavky kladené na
védeckou praci, i kdyz strukturalné neni rozdélena obvyklym zplGsobem; ptedev§im chybi
samostatna kapitola ,,Material a metody*.

Vytvareni tenkych kovovych vrstev piedstavuje v souc¢asné dobé vyznamnou technologii a to
nejenom v oblasti mikroelektroniky, ale i vjinych oborech, ptfedev§im strojirenskych.
Nanaseni tenkych vrstev, zvlasté fyzikalni cestou vakuovym napatrovanim, je proces efektivni
a perspektivni, ale také technicky naro¢ny; stale se vyviji. Na zakladé této skute¢nosti mohu
konstatovat, Ze problematika piedlozené disertace je aktualni nejen v soucasnosti, ale svoji

podstatou bude s uréitosti predmétem védeckych vyzkumt i v budoucnosti.

Zpracovany piehled o sou¢asném stavu problematiky

Pro finalni zpracovani disertacni prace prostudoval autor rozsahlé mnozstvi védeckych
literarnich zdroji. Jejich Gplny piehled, 100 citaci, jeZ jsou uvedeny v disertaci podle
Siselnych od kazi [XX], je prezentovan celkové na sedmi stranach, s. 103 az 109. Uroveti a
zpracovani tohoto pfehledu jednozna¢né dokumentuje orientaci doktoranda v dane
problematice a jeho schopnost aplikovat poznatky a postupy pii svém studiu. Obvyklé je ale

sefazovat takto oznacené citace vzestupné podle toho, jak se vyskytuji v textu.



K rozsahle zpracované uvodni ¢asti, kapitoly 1. az 3., s. 9. az 66. mam na doktoranda

nasledujici dotazy:

Str. 9 dole ,,Obecnym principem napafovani je kondenzace par V prostiedi vytvotreného
vakua.“ Zména skupenstvi je izobaricko-izotermicky dé&j; jakd je zavislost mezi teplotou

zmény skupenstvi a tlakem? Viz také posledni véta na s. 14 dole.

Str. 10 uprostted ,,Vakuum zajisti, aby draha Castic byla piimocard a stiedni volna draha
nejdelsi. Vyssi hodnotou vakua se prodluzuje stfedni volna draha odpafovanych ¢astic.” Jak

se vysvétli, objasni uvedené pravdivé tvrzeni? Dalsi ptiklady pro potvrzeni skute¢nosti.

Str. 18 uprostied ,,Slitiny se odpafuji v zavislosti na jejich tlaku nasycenych par ...” Jaké je

vysvétleni tohoto jevu?
Str. 20 nahote ,,Jde o pfeménu pevného materidlu do plynneé faze, ...* Jedné se o sublimaci?

Str. 25 ,,Davkovani materidlu® Je realné pouziti vysoce presného a dnes bézného davkovace

hmotnostniho, kontinualniho — pasové vahy?
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Str. 27 uprostted ,,KdyZ tepelné odpateny atom kondenzuje na povrchu, uvoliluje energii: ...

Proc¢? Jaké je vysvétleni tohoto tvrzeni?

Cile disertacni prace

Tti hlavni cile diserta¢ni prace jsou jasné formulovany v kapitole 4., s. 67 a 68.

Prakticka ¢ast — vysledky disertacni prace

Kapitola 5., s. 69 az 99.

Tato kapitola obsahuje ¢asti material, metody, namétené vysledky ve formé tabulek a graft a
fotodokumentaci. Z obsahu kapitoly je zifejmé, Ze pro vSechna provadéna meéteni byla
vyuzivana moderni laboratorni technika a Ze doktorand pracoval podle standardnich
laboratornich metodik. Uvadéné vysledky reflektuji stanovené cile. Vysledky stability
napafenych kovovych vrstev byly jiz publikovany v piivodni védecké praci, stejné tak, jako
ovéteni hypotézy o vétsi homogenité vrstvy aplikované na kmitajici substrat. Originalni
pfinos prace spatiuji v kapitolach 5.6, 5.7 a 5.8, kde je popséna a analyzovdna metoda

ochrany tenkych kovovych vrstev polymerem parylénem. Tuto ¢ast prace doporucuji doplnit






