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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva ziskdvanim textovych dat z webovych stranek, prehledem jednot-
livych wrappert pro stahovani textu a zplsob( jejich extrakce dat. Obsahuje i prehled
nejpouzivanéjsich programl pro extrakci dat z internetu. Soudasti je program, vytvo-
feny v programovacim jazyku Java, ktery umoznuje ziskdvat textova data z konkrétnich
webovych stranek a ukladat je do xml souboru.
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ABSTRACT

This work focus at data and especially text mining from Web pages, an overview of
programs for downloading the text and ways of their extraction. It also contains an
overview of the most frequently used programs for extracting data from internet. The
output of this thesis is a Java program that can download text from a selection of servers
and save them into xml file.
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UVOD

S rozvojem Internetu je stale vice textovych informaci vyhledavano za pomoci
tohoto média, af uz to jsou novinové ¢lanky, odborné studie nebo postiehy lidi.
Stale vétsi procento lidi se odklani od tisténych novinovych deniki a vyuziva jako
zdroj kazdodennich informaci internetové zpravodajské deniky. Roste proto i po-
tfeba tyto informace tiidit a zpracovavat. Nejvétsim problémem, s kterym se museji
nastroje pro extrakci textovych informaci vypotradat, aby bylo dosazeno pozado-
vanych vysledki, je struktura internetovych stranek. Nebof stranky se zpravami
obsahuji nejenom text samotné zpravy, ale také velké mnozstvi reklamnich banert,
upozornéni a dalsich prvki, které nejsou pro danou zpravu dilezité.

Diplomova prace se zabyva potiebou extrakci dat z Internetu a dolovani
dat. Dale jsou predstaveny nékteré z problémi, které mohou vzniknout pti dolovani
textl a jejich Teseni. Prezentuje také jiz vytvorenda feSeni extrakce textovych dat
z internetu a jejich uklddani. Soucasti prace je i navrh a realizace programu v pro-
gramovacim jazyku Java, ktery dokaze extrahovat informace z ur¢enych webovych
stranek. Aby bylo dosazeno kvalitnich vystupnich dat, byla zvolena ru¢ni konfigu-
race vstupnich parametri a to pro pét c¢eskych zpravodajskych serverti. Pro jed-
noduchou obsluhu programu bylo vytvoreno grafické uzivatelské prostiedi pomoci
knihovny SWING. Ziskana data, jako je datum a text, pak budou ukladana do dané

struktury xml souboru, z které budou ptistupné pro dalsi programy.



1 TEORETICKY UVOD

1.1 Potreba extrakce dat z Internetu a dolovani

dat

Se vzrustajicim poc¢tem dat na Internetu dochézi ke ztraté prehlednosti informaci
v nich obsazenych. Metodami ziskavani potfebnych informaci z mnozstvi rozdilnych
dat se zabyva dolovani dat. Jeho tikolem je shromazdovani dat a jejich nésledna ana-
Iyza. K analyze dat se vyuzivaji statistické metody, neuronové sité nebo samoucici
algoritmy. Mezi zakladni kroky dolovani dat dle [13] patii:

e Pochopeni cili projektu — zameéteni a rozebrani hlavnich cild, k nimz ma do-

lovani dat smérovat, tedy i plan jakych cili ma byt dosazeno.

e Pochopeni dat projektu — prvotni sbér dat a jejich nasledné analyza kvality,

prvotni vzhled dat, hledani skrytych informaci.

e Piiprava dat — predzpracovani dat a ulozeni do spravného formatu a struktury,

které zpracuji navazujici programy.

e Hodnoceni dat — v této fazi dochazi k vyhodnoceni vysledki, tedy zda-li doslo

k pozadovanym vysledkiim, které jsme potfebovali.

Dolovani dat je obecnéjsi formou ziskavani dat, prace se bude zabyvat predevsim
dolovanim textovych dat. Podle hrubého odhadu [5] je 80% svétovych elektronickych
dat v textové podobé. Prevaznou vétsinu dokumentii pro dolovani v textech, které
jsou obsahové zajimavé, tvori elektronické dokumenty, prezentace, emailova komu-
nikace, diskuzni féra, kazdodenni védecké a novinové zpravy. Proto je velice dtlezité
surova data zpracovat a nasledné vyhodnocovat. Techniky dolovani v textech byly
uspésné vyuzity naptiklad pro vyhodnocovani uzivatelskych stiznosti pii emailové
komunikaci, indexaci dokumentii a vyhledavani v databézich.

Proces dolovani textovych dat je mozno rozdélit na dvé hlavni faze. Prvni fazi je
predzpracovani vstupnich dat, kdy z vychoziho dokumentu je vyselektovan pozado-
vany text, tedy jsou vynechany vsechny ostatni prvky dokumentu, jako jsou obrazky,
znackovaci prvky a dalsi netextové informace. Nasledné se ze ziskanych dat odebere
formétovani textu (velikost pisma, pismo, styl), dalsi Gpravy zaleZi na ucelu, pro
ktery je obsah ziskdvan. VétSinou jsou odstranéna i slova, kterd neovlivni analyzu

textovych informaci — spojky, ¢astice atd. Mezi dalsi nastroje, které se pouzivaji
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pii této fazi zpracovani textu, patii predevsim spell-checker (kontrola pravopisu) a
lemmatizator. Lemmatizator slouzi k urceni tzv. lemmy pro kazdé slovo v analyzova-
ném textu, tedy jeho zdkladni tvar ( ”zkouskou” = ”zkouska”), ¢asto jsou i pfifazené
lemmatizator odvozovat zakladni tvar pomoci kontextu z vét. [13]

Posledni fazi dolovani textovych dat je ohodnoceni textu a zobrazeni vysledki.
Dochazi k vyhodnoceni jednotlivych termi vzniklych v predeslé fazi a jejich nasledna

analyza a vyhodnoceni.

1.2 T¥idéni dokumentu

Textova data jsou vétsinou ziskavana ne z jednoho dokumentu, ale z celé mnoziny
dokumentti. Je proto potfeba pfed samotnou extrakci dokumenty roztridit. Mezi
nejpouzivanéjsi techniky t¥idéni dokumenti dle [7] patfi:

e Kategorizace — dokumenty se prirazuji do pfedem danych t¥id podle jejich
obsahu. Systém pro toto tfidéni mé nejprve velkou mnozinu spravné zataze-
nych vzorovych dokumentt - trénovacich dat. Jeho ucici algoritmus si podle
nich vybuduje pfifazovaci hodnoty (rozhodovaci strom), pozitivni hodnoceni
pro dokument v kategorii a negativni hodnoceni pro dokumenty v ostatnich ka-
tegoriich. Podle téchto rozhodovacich stromi systém zarazuje nové dokumenty
do prislusnych t¥id. Automatické tfidéni textu do kategorii méa velmi Siroké
praktické vyuziti véetné indexovani dokumentt pro vyhledavani, organizovani
rozsahlych webovych zdroji a automatické extrakce metadat. Metadata jsou
strukturovana data, ktera mohou slouzit k snadnému vyhledavani. Prikladem
metadat mize byt katalogizac¢ni listek v knihovné.

e Shlukovani informaci — dokumenty podle tohoto t¥idéni jsou rozdéleny na
mensi bloky (shluky), kazdy takto vznikly blok je popsan nékolika spole¢nymi
vlastnostmi a znaky. Je proto dilezité, aby data vkladana do téchto jednotli-
vych shlukt obsahovala tyto znaky stejné nebo hodné podobné. Na zavér je
pak kazdy shluk popsan a charakterizovan.

e Extrakce informaci — tato metoda se pouziva u strukturovanych dokumenti,
které obsahuji znackovaci jazyk, tedy predevsim dokumenty xml a html. Me-

toda vyzaduje trénovaci data, podle kterych pozna, které casti dokumentu
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se budou extrahovat podle znackovacich prvkid. Tento zpiisob extrakce méa
nevyhodu, ze pokud dojde ke zméné jednotlivych znackovacich prvkd nebo
struktufe dokumentu, bude interpretace extrakce chybna. Extrakce informaci
je rozebrana dale podrobnéji v kapitole 1.3.

Sumarizace— rekonstruuje a zkracuje (komprese) ptuvodni text do podoby
lehce citelné pro cloveka, tedy zadné znacky ani algoritmy. Existuje nékolik
druhtt sumarizace. Prvni ze zpiisobt je jednoduché vytvoreni vysledného ex-
traktu pfimo zkopirovanim vét a slov obsazenych v ptivodnim textu. Naproti
tomu druhym zptisobem vznikne extrakt nepfimo textem, ktery neni obsazen
ve vstupu nebo ho vyjadiuje jinym zptisobem, vyuziva se statistickych a heu-
ristickych metod nebo kombinaci obou. Dalsim zptisobem je abstrakt, ktery
hodnoti dokument a kvalitu tohoto dokumentu na zakladé urcitych kritérii.
Tyto sumarizace umoznuji ¢tenaii v rychlosti zjistit obsah textu.

Selekce informaci— na zakladé trénovaciho dokumentu jsou vybrany a ulo-
zeny sady klicovych slov do fidiciho slovniku, tento slovnik je pak pouzit u tii-
déni novych dokumentt. Kazda sada klicovych slov ze slovniku je spojena
s urc¢itym dokumentem a fidici algoritmus si vytvori klasifikatory, podle nichz
se rozhoduje, ke kterym sloviim ze slovniku novy dokument pfiradi. Tomuto
zpusobu se tika prifazeni ke klicovému slovu. Dalsi metodou v této katego-
rii je metoda zvana ziskavani klicovych slov, kde na rozdil od prvni metody
neexistuje ridici slovnik, ale klicova slova nebo cela souvéti jsou brana primo
z dokumentu tak, aby ho co nejvice charakterizovala.

Identifikace jazyka — pomérné jednoducha metoda, ktera tridi dle jednotli-
vych izolovanych slov nebo na zakladé po sobé jdoucich pismen, porovnavanim
se slovy v databazi.[22]

Tiidéni dle autora — vétSina dokumentt obsahuje autora textu nebo autor
neni potieba, ale u ostatnich je mozné urcit autora textu pomérné jednoduchou
metodou. Pokud méame dostatecné velkou trénovaci mnozinu dat od daného
autora, tak na zakladé vyskytu a pouzivani jednotlivych slov 1ze odvodit au-
tora.

Zobrazeni— tato metoda se pouziva jako doplikova k ostatnim metodam.
Napriklad pii shlukovani ve 2-D prostoru ukazuje, jaké je rozlozeni dokumentt

a jakym zptisobem byly shluky vytvotfeny. Je mozno proto lépe posoudit, zda
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bylo provedeno spravné. Stejné tak pri kategorizaci metodou rozhodovacich
stromi byva pouzivana vizualizace. [13]

Obrézek [I.1] pfedstavuje hlavni strukturu dolovani textu,Prvnim krokem je zis-
kani databaze surového textu z dokumentti. K tomuto textu jsou pritazeny zakladni
objekty, nasleduje proces generovani atribut pro nastroje dolovani v textu, které
uréi tzv. KDD (knowledge discovery) — vyhledavani znalosti. V konecné fazi dojde

k zobrazeni vysledkii.

Editor
taxonomie

Extrakce termu

Nastroje pro TM

Zobrazovaci
nastroje

Obr. 1.1: Celkové zpracovani dolovani v textu [I]

Zdroj dat

Na obrazku jsou zobrazeny jednotlivé kroky pro vytvoreni termu. Do bloku
jazykové operace patii vytvareni tokenil, oznacovani slov a lemmatizace. Pii vy-
tvareni tokent jsou napiiklad odstranéna vSechna interpukéni znaménka (?7,!,=..).
Slova, kterd maji stejny vyznam nahrazena jednim slovem nebo data prevedena do
jednoho formatu. U oznacovani slov dochazi k vyhodnoceni slov zda-li se jedna na-
priklad o podstatné jméno v mnozném, jednotném cisle, pridavné jméno, ¢islo nebo
vlastni jméno apod. dle potfeby. Pro vytvoreni termt se pouzivaji pouze slova, ktera

jsou oznacena a vyberou se takova, ktera spliuji kritéria pro vybér. [1]

Jazykové Vytvoreni Filtrace
text — — e
operace termu termu

Obr. 1.2: Diagram vytvéreni termu [I]
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1.3 Ziskavani dat ze strukturovanych dokumentu

Jednim z rozsdhlych zdroji, ze kterych je mozno ziskavat textova data, jsou
strukturované dokumenty. Nejpouzivanéjsi formaty pro strukturované dokumenty
jsou html a xml. Hlavnim tkolem systému na dolovani textu ze strukturovanych
dat je odstranéni vSech znacek, znackovacich prvki, obrazki a dalSich prvkia doku-
mentu, které by znemoznily zpracovani ziskaného textu dal$im néstrojim. Vystu-
pem je tedy prosty text nebo jednoduseji strukturovany dokument, ktery je Citelny
nastrojum, které provadi dalsi analjzu a zafazeni textu. Podle [22] je mozné roz-
lisit t¥i hlavni techniky dolovani textu ze strukturovanych dokumentt — wrappery,

spojeni shlukovanych dokumentt a hodnoceni webovych stranek.

1.3.1 Manualni extrakce

Na zékladé pozorovani a rozboru zdrojového kédu pozadované internetové stranky
(neménné struktury) se napiSe program, ktery extrahuje cilova data. Hlavnim pro-
blémem tohoto feseni je, ze v pfipadé zmény internetové stranky prestava program
fungovat a musi dojit k jeho aktualizaci. Na druhé strané nespornou vyhodou tohoto

feseni je tspésnost a presnost dolovanych dat.

1.3.2 Automaticka extrakce

Systém automaticky hleda vzory pro extrakci dat. Protoze vyuziva automatic-
kého prohledavani, je tento zptisob vhodny pro hledani v rozsahlych a nekonkrétnich
strankach. Pti tomto druhu extrakce musi mit systém nejprve data, na kterych si
natrénuje, kde jsou potiebna data umisténa a jaké maji shodné prvky, podle nich si

vytvori pravidla, kterda pouziva na nové dokumenty.

1.3.3 Wrappery

Wrapper [9] je néastroj pro extrakci informaci konkrétniho informac¢niho zdroje.
Kazdy wrapper se sklada z nékolika extrakcénich pravidel. Z prekladu wrapper znaci
obalku, coz dobte vystihuje zpiisob prace wrapperu, na zacatku procesu extrakce

jsou urcena extrakéni pravidla (obalky jednotlivych ¢asti dokumentu), pfi priicchodu
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dokumentu jsou vybirany casti, které vyhovuji a jsou obklopeny fetézci z mno-
ziny extrakcnich pravidel. Pro kazdy dokument je potieba vytvorit novou mnozinu
extrakénich pravidel. Extrakéni pravidla jsou tedy tzce spojena se strukturou do-
kumentu. Existuje nékolik zptisobi, jak ze strukturovanych dat pomoci wrapperu
ziskat potfebna data. V nésledujici kapitole si tyto zptisoby popiSeme. Wrappery
lze rozdélit na dvé hlavni skupiny: fetézcové wrappery, které vidi stranku jako reté-
zec textu a wrappery vyuzivajici dokumentovych objektovych stromt, kde wrapper

hled4a dtlezitou ¢ast vytvoreného stromu.

Retézové wrappery

Retézové wrappery pracuji se strukturovanymi dokumenty jako s proudem za
sebou jdoucich znakt. Jednotlivé ¢asti, které je potfeba extrahovat, jsou oznaceny
konkrétnimi znackami — html znacky. Jak je patrné, tak dokumenty pro tyto fetézové
wrpappery musi mit pfedem znamou strukturu. Existuje nékolik druhti fetézovych
wrappert [9], nejpouzivanéjsi jsou LR, HLRT, OCLR, HOCLRT, NLR a NHLRT.

e Zleva-doprava - oznacuje metodu Left-Right, textové informace pro extrakci
jsou ohraniceny levymi a pravymi znackami. Metoda prochazi dokument do
nalezeni pozadované znacky a zde zacne se ziskdvanim textu, dokud nenarazi
na znacku oznacujici konec.

e HLRT (head-left-right-tail) - navazuje na metodu zleva-doprava a snazi se
snizit jeji nepfesné ziskavani dat. Kromé parametrt left a right se prihlizi
jesté na dalsi parametry head a tail, tedy konec hlavicky a konec dokumentu.
Systém s touto metodou bude extrahovat dokument od vyskytu konec hlavicky
po oznaceni konce dokumentu s vyuzitim metody left-right.

e OCLR - opening-closing-left-right. U HLTR jsou data pro extrakci oddélena
parametry head a tail, podobné pracuje i metoda OCLR, s tim rozdilem, ze
dokument je rozclenén na nékolik ¢asti, z nichz kazda je oznacena parametry
opening a closing, ostatni text se do extrakce nezahrnuje. Mezi témito parame-
try se opé€t vyuziva metoda left-right. Tim se zamezi ziskani dat z nedilezitych
¢asti dokumentu. [11]

e HOCLRT- head-open-close-left-right-tail. Jedna se o kombinaci metod OCLR
a HLRT, kdy mezi znackami head a tail jsou ziskavany pouze tseky open a

close.
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e N-LR a N-HLRT- na rozdil od pfedchozich metod, které se vyuzivaji u dat
s pravidelnou strukturou, tato metoda se pouziva pri extrakci hierarchickych

stromovych struktur jako naptiklad vicetiroviiové seznamy.

Stromové wrappery

Stromové wrappery nepracuji piimo s html nebo xml kédem jak tomu bylo u fe-
tézovych wrappert, ale vstupnimi daty jsou pro né dokumentové objektové stromy
(Document Object Model — dokumentovy objektovy model), v kterych vyhledavaji
relevantni stromové vétve. Na nasledujicich fadcich bude dokumentovy objektovy

model rozebran podrobnéji.

1.3.4 Dokumentovy objektovy model (DOM)

Dokumentovy objektovy model je aplikacni programové rozhrani, které umoz-
nuje programim a skriptim pro dynamicky pristup aktualizovat strukturu, styl a
obsah dokumentt (elementy, atributy, text..). Dokument muZe byt zpracovavan a
jeho vysledky mohou byt uloZeny zpét do stranky [20]. DOM strom reprezentuje
HTML nebo XML dokument jako data se stromovou strukturou. Diky této struk-
tufe je mozné rozlisit podrazené, nadirazené nebo rovnocenné elementy. Protoze se
cely syntakticky analyzovany dokument nacitd do paméti, pouziva se tam, kde se
k jednotlivym elementiim pfistupuje ndhodné nebo pravidelné. V pripadé, ze je
nutné jednorazova tprava dokumentu, pouziva se sekvenéni metoda SAX (spimple
APIT for xml), kterd je méné pamétové naro¢na a rychlejsi. Obrazek vyobrazuje
ukazkovou strukturu DOM stromu.

Dokumentovy objektovy model je rozdélen do dvou hlavnich ¢asti: DOM jadro
a DOM HTML a XML. Dokumentové objektové jadro predstavuje nastroje pro
XML dokumenty a slouzi také jako zaklad pro DOM HTML. DOM HTML a XML
pouzivané spolu s jadrem poskytuji pohodlny nahled do dokumentu. Skladaji se
z objektti a metod, které umoznuji primy pristup do konkrétnich dokumentt. Podle
[17] dokumentovy objektovy model pristupuje k HTML dokumentu pies nasledujici
objekty:

e Element — zéstupce jednotlivych elementi (H1, head...).

e Attr — zastupce atributu (style, class..).

e Comment — zastupce komentaiu .
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Dokument

Kofenovy element

<htm|=

[ |
Element Element
<head> <body=>

| — |
Element Element Element
<title= <h2> <a=

I | I

Text Text Text

« Ttulek” «Nadpis” odkaz

Obr. 1.3: Struktura dokumentového objektového modelu

o Text — zastupuje text.

e Ostatni méné vyuzivané objekty (jmenné prostory).
zastoupen objektem document, proto se ke kazdému prvku, ktery mu je podtrazen
pristupuje pomoci tohoto objektu. Jakoukoliv html stranku lze rozkreslit na stro-
movou strukturu, kde nejvyssi pozici zaujima korenovy element html, ktery se dale
vétvi na head a body, jenz jsou mezi sebou sourozenci a détmi kofenového elementu.
Oba jsou objekty typu element. Element hl je ditétem elementu body a potomkem
kofenového elementu. K elementu hl je pfipojen objekt typu (attr) - atribut style.
Element p je sourozencem elementu hl a méa dvé déti - jeden objekt typu element
- strong a jeden typu comment - komentaf. Zde se poprvé objevuji textové objekty.
Prvnim je "DOM”, ktery je ditétem elementu hl a druhym je "Document Object
Model” dité elementu strong [17].

Pro vyhledéani relevantnich iidajt z dokumentovych objektovych modelti existuje
cela fada zptisobi. Mezi hlavni patfi konecné stromové automaty a vybéry fetézi

s vyuzitim dotazovaciho jazyka XPath a Xquery.
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Xpath

Jedna se o pocitacovy jazyk, ktery se pouziva pro identifikaci jednotlivych uzli v xml
dokumentu a jeho naslednou extrakci. Je standardizovan a fizen organizaci W3C.
Pomoci tohoto jazyka lze vybirat a upravovat jednotlivé elementy v dokumentu.
V dokumentovém objektovém stromu definuje spravnou cestu, tedy prechody mezi
jednotlivymi uzly. Tyto pfechody jsou definovany tfemi slozkami: osou (smérem

prohledavani), testy uzlt ve svislém sméru a posloupnost predikata [19].
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1.4 Rozbor jiz existujicich programi

Tato kapitola je zaméfend na jiz realizovana a pouzivana fesSeni, zabyvajici se
ziskavanim a uklddanim potfebnych tdajt z internetovych stranek, kterd nachazi
uplatnéni v mnoha specifickych oborech. U vétsiny nalezenych programi je pomérné
covan€jsi nastavovani. Jednotlivé programy maji své vyhody a nevyhody v rtiznych
situacich, protoze kazdy je naprogramovan pro rizna prostiedi. Nejvice bude roze-
brano feseni Web-Harvest 2.0, jenz svymi moznostmi a kvalitou pievysSuje ostatni

programy.

1.4.1 WebData Extractor 1.6

Program slouzi pro extrakci veskerych elementti ze stranek, umoznujici stahnout
jednotlivé obrazky, skripty, hudbu, screeny, emaily, linky atd. Program umi procha-
zet i rekurzivné stranky do hloubky, na které sméruji odkazy na zadané strance. Lze
tedy weby prohlizet v offline rezimu. Z internetovych stranek extrahuje veskery text
pouhym odstranovanim html tagi, ale neumi text filtrovat a nezobrazovat tlacitka

a reklamy. [14]

1.4.2 Web Data Extractor 8.0

Jedna se o placeny program, ktery dokaze ziskavat url adresy, meta tagy, textové
informace, emaily, telefony a faxy. Pro kazdou extrakci je mozné detailni nastaveni
toho, co se ma a nema stahovat. Taktéz umozinuje rekurzivni prochéazeni stranek,

jak v ramci webu, tak i na ostatni weby, na které vedou url adresy.

1.4.3 Happy Harvest 2.5.6

Ptehledny a jednoduchy program s ukazkovymi nastavenimi a ziskavanim dat.
Extrakce z webovych stranek probiha podle predem danych pravidel, které si uziva-
tel sam zvoli. Jednotliva pravidla jde nastavovat samostatné pro extrakci obrazki,

text, tabulkovych dat, linkovych adres a komentait. [3]
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1.4.4 Internetové dolovani dat ze stranek

Kromé spustitelnych programii pro praci s html soubory a internetovymi stran-
kami existuji i online prostiedi, ktera nabizeji podobnou sluzbu. Piikladem muze byt
konzole od spole¢nosti yahoo na strance http://developer.yahoo.com/yql/ . Vyuziva
jazyka YQL (Yahoo! Query Language), coz je expresivni SQL jazyk, ktery umoz-
nuje filtrovat, strukturovat a tridit data z webovych stranek. Avsak tato konzola je

omezena na urcity pocet dotazi.

1.4.5 Web-Harvest 2.0

Patii mezi nejpropracovanéjsi programy na extrahovani uzitecnych informaci a
praci s xml, html dokumentt a webovych stranek. Program Web-Harvest [21] je
napsan v jazyce Java a jedna se o opensource licenci, konkrétné BSD licence. Pro
ziskani dat z dokumentt a stranek vyuziva program XSLT, Xpath, Xquery a re-
gularnich vyrazt. Navic lze doplnit do Web-Harvest vlastni knihovnu pro rozsifeni
schopnosti extrakce. Web-Harvest podporuje podminéné vétveni, praci se soubory,

html a xml zpracovani a zpracovani vyjimek. Kazdy proces ziskani dat je definovan

(T} Web-Harvert o 0 |
Config Bt View Execution Help
. ]
R RS & F 1ot | [0
- & ko Tl E) ;{i.'\:\\:l'll::l.i; chapsete" IGU-Ehy-1" _._:
& htp-param 4
& hetp-param 5 ¢l appds | X el 2 ith needed login informa 3
& Heip-param 5 chigp Eerhode™podt™ ugl="hrrp: / /. nycines. conSaarh s/ login™>
& hetp-param Chttp-parss name="iz continge™>Ezged/http-pacas
w htip-param & Lhifp-parsm names"IBI":hicp; /< hittp-paca’ =
@ httpeparam = ChTtp-parss names"00"F MEop-parans
xa war-def 10 CHTTE-Pars ames 0P MR- arans
= Fils 11 ChELp-jacis DEERTL 2 BT 98 T L - B E A
tenpdzbe 12 Chitp-paces name="FRSSUORD" sweh-harves to hitp-par s
= €2 lnop 13 2 ihkeps
& b
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15 cvar-def nope="avacclzl™xhoop: /fevw.nyoines. coe/pages s codayapag
- herkboeam s
@ o e .o
4 o xmeth 17 £file action="wpite" path="mytipes/nytimess {eya.data()].aul" ot
@ bbbl 18 Lnepplatelr
@ htp - | 149 LUCDATAD <mevpourk_times dates™s (s, dacecies ["dd.HH. 3
20 o renplane
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Obr. 1.4: GUI Web-Harvest 2.0
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v jednom nebo vice konfigurac¢nich soubort, pomoci xml formatu. Kazdy proces je
popsan konkrétnim prvkem xml nebo strukturou prvkt xml. Web-Harvest pouziva
GUI — grafické uzivatelské rozhrani, které usnadnuje praci s programem a zvysSuje
prehlednost, jak je patrné z obrazku 2. Mimo GUI je mozné program spoustét a kon-
figurovat pomoci ptikazové radky. Nasledujici ukazkovy kdd zobrazuje prvni radky
nastaveni pro extrakci textovych dat ze stranek idnes.cz. Jedna se pouze o ¢ast kodu

pro predstavu, jakym zptisobem se zadavaji jednotliva ziskavaci pravidla:

<?7xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<config charset="windows-1250">

<var-def name="startUrl">http://zpravy.idnes.cz/padaly-z-nebe.html</var-def>
<file action="write" path="idnes/idnes${sys.date()}.xml" charset="UTF-8">
<template>

<! [CDATA[ <idnes_cas date="${sys.datetime("dd.MM.yyyy")}"> 11>

</template>

<loop item="a" index="i">

Jak je patrné z ukazkového kédu nastavovani jednotlivych pravidel, je pomérné slo-
zité i pro zkusené uzivatele, ktefi se musi naucit syntaxi programu Web-Harvest. Na
druhou stranu poskytuje program vyhodu nastaveni co nejmensich detailii, pfesné
podle potieb uzivatele. Manual obsahuje i ukazkové priklady pro nastaveni zaklad-
nich tuloh. Napiiklad extrakce vSech stranek z internetovych novinovych ¢lanki podle
urcitych omezeni, jednoduché nastaveni wrapperu webovych stranek, ktery stahuje
celé stranky a uklada je do html souboru. Nebo ukézka, jak zobrazit vSechy vyrobky

znacky Canon z webovych stranek yahoo.com a stdhnout zadané obrazky.

1.4.6 HTMLasText

Tento program umoznuje vyextrahovani textu z html souboru, tedy nepripojuje
se k serveru, kde stahne stranku, ale vyuziva jiz stazenou stranku v html forméatu.
Vyextrahovany text pak uklada do textového souboru. Umoznuje jednotlivé ulozeni
a nahrani uzivatelského konfigura¢niho souboru. Nastaveni vSak obsahuje méné polo-
zek, nez by bylo potfeba pro ziskani ¢istého textu, vysledny text napriklad obsahuje

¢asti MENU a podobné.
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Links Dizplay Format: 4] -

Corvert Save Config Load Config About E xit

Obr. 1.5: GUI HTMLasText

1.5 Zakladni struktura html stranek

Kazda stranka by méla mit urcitou strukturu, kterd zaruci jeji spravné zobra-
zeni ve vSech prohlizecich. Standarty a schvalovanim jednotlivych prvku se zabyva
World Wide Web Constortium, zkracené W3C, které existuje uz od roku 1994. Jeho
hlavnim cilem je rozvijet world wide web do jeho plného potencidlu vyvojem pro-
tokoli a smeérnic, které zajisti dlouhodoby rtst webu. [I8] Html dokument tvori
nékolik znacek (tagt),jenz dodavaji konecny vzhled dokumentu nebo maji informa-
tivni charakter. Pfevaznou vétsinu html znacek tvori parové znacky, které vymezuji
konec a zac¢atek pusobeni znacky. Ale existuji i takové, které jsou neparové, napii-
klad !doctype, urcujici typ dokumentu. Hlavni kostru html dokumentu je mozné

rozdeélit na hlavicku dokumentu a télo dokumentu, zaklad tedy vypada nasledovné:

<HTML>
<HEAD>
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hlavicka_dokumentu
</HEAD>

<BODY>
télo_dokumentu
</BODY>

</HTML>

Kazdy html dokument je uvozen <HTML> a </HTML>, které jsou povinné, avSak
vétsina prohlizec¢t si tento znak umi doplnit. Do hlavicky jsou hlavné ulozeny infor-
mace pro klientské prohliZece a v prohliZeci se nezobrazuji (titulek, pouzité kédovani,
klicova slova stranky a dalsi vlastnosti stranky). Titulek je mozné pouzit pro popis
celého extrahovaného textu. [§]

Pro uzivatele je daleko dulezitéjsi ¢ast ohranic¢ena znackami <BODY > a </BODY >,
kde jsou zapsdna data, kterd se zobrazuji uzivateli (obrazky, texty, animace atd.).
Zde se nachazi jednotlivé prvky, které jsou urceny pro extrakci. Hodné vyznamné
prii extrakci texti jsou tzv. obalky bez vyznamu, tedy neutralni znacky, které nemaji
vliv na formatovani. Data uvniti téchto obalek maji stejné vlastnosti nebo patii do
stejné tiidy. Ve vétsiné pripadi jsou témito obalkami uvozeny texty, které se extra-
huji, napiiklad pro server idnes.cz jsou tyto obalky oznaceny FULLTEXTSTART
pro zacatek textu a FULLTEXTSTOP pro konec textu ¢lanku. I kdyz uz tedy zis-
kame oblast dokumentu, kde se text pro extrakci nachézi, neni to konecna faze,
nebot oblast obsahuje dalsi znacky a prvky, které by text znehodnocovaly. Jedné
se predevsim o zalomeni fadkid, odkazy na stranky v textu, formatovani textu, ob-
razky. Tyto znacky a data mezi nimi je tfeba odstranit pro pozadovany vysledek.
Pokud je potfeba zachovat urcité formatovani textu, lze nékteré znacky ponechat a

preformatovat na tvar, ktery zpracuji dalsi nastroje, pro které je text urcen.

1.6 Kodovani stranek

Zakladnim problémem prii stazeni a ulozeni stranek je kodovani. Pro anglickou
(americkou) gramatiku dostacuje pro korektni zobrazeni 128 znaki, to je ale nedo-
stacujici pocet pro dalsi pouzivané jazyky vcetné cestiny. Proto tyto znaky musely
byt rozsireny, tak aby doslo ke korektnimu zobrazeni vSech pouzivanych znakt jed-

notlivych jazyki. Znakova sada byla rozsifena ¢isly od 128 do 255, kterd se pfizpt-
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sobuji jednotlivym jazyktm a rozliSnostem jejich znak. Zaklad 128 znakt ASCII je
spolecnych pro vsechny jazyky a rozsitenim o dalsi znaky fikame kodovani. Pokud
se zvoli chybné kédovani a stranka bude obsahovat znaky, které nejsou zahrnuty
ve zvoleném kédovani, pak dojde k znehodnoceni celého stazeného textu. Kodovani
Cestiny bylo nadefinovano hned v nékolika standartech. [§]Kromé jiz téméf zaniklych
kédovani (kédovani brat¥i Kamenickych, Mac, PC latin...) se pouzivaji pro ¢estinu
nasledujici kédovani:

e Windows-1250- standardizovany jiz od roku 1996, ¢asto pouzivany na systé-

mech windows, vétsina jeho programt (Notepad, FrontPage...) je pouziva jako

kédovani standartni.[6] Toto kédovani pouzivaji napt. tyto servery: www.idnes.cz,

www.ihned.cz, www.neviditelnypes.lidovky.cz, www.hn.ihned.cz.

e UTF-8- Veskera specifikace je v RFC 2279. Jedna se o nejcastéjsi zapis Uni-
code. Do této znakové sady je mozné zapsat rozdilné znaky vsech jazyku. Je
tedy mozné psat v rtiznych jazycich najednou. K dispozici je totiz 31 bit,
tedy 2 na 31 moznych znakl. Zakladni vlastnosti tohoto kédovani je moznost
vyuziti v programech, které umoziiuji pouze osmi bitové kédovani. [2] Piiklady:
www.novinky.cz, www.denik.cz, www.super.cz, www.blesk.cz, www.ahaonline.cz,
www.ceskenoviny.cz, www.zive.cz, www.financninoviny.cz.

e ISO 8859-2- Publikované v roce 1987, znamé také jako Latin-2. Vétsina no-
vych programt pracuje s timto kédovanim bez chyb a to i v pfipadé produktt
od Microsoft. Ostatni jazyky, které mohou pouzivat toto kédovani, se prikla-
néji k této znakové sadé (Slovensko, Polsko, Slovinsko). Tuto znakovou sadu,
také hojné vyuzivaji unixové servery a sprava informacniho systému Ceské
republiky. [15] Ptiklady: www.aktualne.centrum.cz.

Jak je patrné z prehledu kodovani nejétenéjsich ceskych zpravodajskych servert,
nejpouzivanéjsi znakovou sadou je UTF-8, kterou je mozné zapsat vsechny pouzivané
znaky jednotlivych jazyki. Naopak nejméné rozsitenou znakovou sadou je ISO 8859-
2, ktera se moc casto nepouziva.

Je nékolik moznosti jak nastavit u prohlizece spravny vybér znakové sady.
Jednak uzivatelské, u kterého musi nastavit uzivatel v prohlize¢i danou znakovou

sadu nebo je mozné umistit konkrétni meta tag do hlavicky html kédu, naptiklad:

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-2">

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">
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Tento meta tag dava informaci, jakou znakovou sadu méa prohlize¢ pouzit pro
danou html stranku. V nékterych pripadech je i mozné prekdodovani stranek piimo
na strané serveru. Klient zasila na server s prehledem znakovych sad, které akceptuje
a server pak prekdduje stranku do pozadovaného kédovani. Castym problémem
je neuvedeni pouzitého kédovani v hlavicce nebo rozdilného kédovani c¢asti stranek.
V takovych ptipadech programy obtizné nebo chybné prekladaji dané znaky. Napii-
klad aktualne.centrum.cz mé rozdilnou hodnotu HTTP charsetu a META charset,
kdy jednou je uvedeno kédovani UTF-8 a v dalsi ¢asti ISO-8859-2.

1.7 Problémy pri extrakcich dat

Existuje nékolik rozsahlejsich problémii, s kterymi se programy na ziskavani dat
z internetovych stranek musi vyporadat a bezchybné data ziskat. Internetové stranky
jsou psany zpusobem, ktery je dobie Citelny a zpracovatelny pocitaci. Pokud tedy je
zapotiebi ziskat data, kterd budou dobfe ¢itelna a zpracovatelna, je dilezité zménit
strukturu téchto dat a odstranit fidici znacky, slouzici pro pocitace. Mezi hlavni
problémy pfi zpracovani a ziskavani dat z webovych dokumenti patii:

e Rizna struktura— jednotlivé webové stranky by sice mély dodrzovat urcita
pravidla pro strukturu konsorcia W3C, ale téchto pravidel j velké mnozstvi s fa-
dou prvki. Programy pro dolovani dat se s timto problémem musi vypotradat,
bud ru¢nim vytvafenim parametrti nebo automatickym urcovanim pravidel,
na zakladé urcité podobnosti jednotlivych struktur a podobnosti vytvarenych
stranek.

e Chybné napsané stranky— castou chybou v kédu html stranek jsou neza-
koncené parové znacky, které se skladaji ze zac¢inajiciho a zakoncovaciho znaku.
S parovymi znackami se objevuje dalsi nevhodny prvek a to prekfizeni znakii.
U vs8ech stranek by mélo byt uvedeno v jakém formatu je objekt kédovan a
typ dokumentu. Mezi dalsi chyby patii hodnoty atributi bez uvozovek. S té-
mito nedostatky si vétsina prohlizeci poradi, takze chyby nemaji velky vliv na
zobrazeni, proto nenuti vyvojare stranek tyto chyby kontrolovat a opravovat.
Problém miize nastat u programit, které hledaji ¢asti data praveé v urcitych
Castech mezi parovymi znackami. [12]

e Zména stranek— Uprava jiz existujicich stranek zpusobi nefunkénost ziska-
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vani dat u nastroji, které jsou naprogramovany podle predem danych pravidel
podle ptvodnich stranek. Pro opétovnou funkénost se musi zajistit pfeprogra-
movani jednotlivych pravidel podle nového rozlozeni dat, tak aby byla pravidla
opét aktualni.

Blokace robota— nékteré webové servery jsou blokovany na pouzivani robott
pro stahovani potfebnych dat. Omezeni se muze tykat poc¢tu pristupt za jed-
notku ¢asu nebo objemem odeslanych dat na jednu IP adresu nebo soubor IP
adres. Zakladnim fesenim tohoto problému je nastavit mezi stahovanim jednot-
livych stranek urcity interval, po ktery robot ¢eka, nez zacne stahovat dalsi
stranku. Dal$im feSenim je pripojeni robota k proxy serveru, ktery funguje
jako anonymizer, pokud tedy dojde k blokaci ptivodni IP adresy, pripojenim
na proxy server, dojde ke zméné IP adresy a robot je v siti identifikovan jako

jiny pocitac.
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2 PRAKTICKA CAST

2.1 Zadani projektu

Hlavnim cilem diplomové prace mélo byt sestaveni programu v jazyku java nebo
c++, ktery ze zadanych internetovych stranek dokaze ziskat ¢istd textova data,
ktera budou tvorit souvisly text, tedy bez rusivého textu jakou jsou reklamy, menu,
odkazy... Tato data ulozi v pozadované struktufe do xml souboru a pfejde na dalsi

stranku, se kterou provede predchézejici kroky.

2.2 Vystup programu

Vystupem ma byt soubory ve formatu xml, které budou obsahovat vydolovany
text, datum a titulek. Xml soubory se budou dale zpracovavat pomoci spell-checkeru,
stemmeru a lematizatoru, které jsou soucasti prace dalsich diplomovych a bakalar-
skych praci. Lematizator vytvari pro kazdé slovo zakladni tvar a urci také mluvnické
kategorie. Hlavnim tcelem programu je tedy ziskavani dat a jeho ukladani pro dalsi

programy, které k nim budou pristupovat jak je patrné z obrazku 2.1

Vyhodnoceni

texty —»{ spellchecker }—»| lemmatizator p» -

Obr. 2.1: Uéel vytvareni databéze textt

2.3 Navrh programu

P1i studovani html kédu jednotlivych zpravodajskych serverti si mizeme vsim-
nout jednotlivych spoleénych prvki. Mezi hlavni patii to, Ze veskery dulezity text
je vkladan do jednotlivych odstavet - tagi <p> a </p>. To ndm zjednodusi vyhle-
davani pozadovaného textu. Program tedy vyhleda tyto tagy a veskeré informace,
ohranicené témito znaky si ulozi. Dalsim spoleénym znakem z redakc¢nich systémi
je 1 vkladani textu mezi urcité znacky. Napriklad pro novinky.cz to je "FULL-

TEXTSTART” a "FULLTEXTSTOP” nebo pro ceskenoviny.cz ”zacatek nasazeni
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bbTextu” a ”konec nasazeni bbTextu”. Vice v teoretické ¢asti[L.5] Témito znaky zis-
kame dalsi uptesnéni pro vyhledani spravného textu. Prvnimi pokusy s programem
byla snaha pfizpiisobit vyhledavani téchto znacek automaticky, tak aby bylo mozné
univerzalni vyuziti. AvSak pfi testovani se nepodarilo nalézt vhodny algoritmus, aby
tyto obalky nasel bez chyby. Pfi zvySeni univerzalnosti se snizila kvalita vydolova-
ného textu, naopak pii kladeni dirazu na kvalitu textu byla univerzalnost nizka.
Proto byla zvolena moznost sestavit pravidla pro ¢tyfi servery ruc¢né, tak aby bylo
mozné vydolovat text bez chyb. Navic je mozné stahnout vice stranek pii jednom
spusténi a program si sam vyhledava dalsi odkazy a uklada jiz stazené stranky, aby
nedoslo k replikaci stranek. Grafické rozhrani také obsahuje uzivatelské rozhrani, kde
jsou pro predstavu zakladni vstupni parametry, se kterymi program pracuje. Hlav-
nim cilem programu je vytvoreni databaze xml soubort s texty, které jsou potirebné
pro dalsi programy, jako naptiklad spell-checker.

Program l1ze rozdélit do ¢tyt hlavnich krokt, které musi bezchybné vykonat,
aby bylo dosazeno pozadovanych vysledkii:

e Stazeni stranky — pii tomto kroku dojde k navazani spojeni s webovym
serverem a naslednym ulozenim html kédu stranky do souboru na mistni tlo-
zisté. Hlavni problém by mohl nastat v kédovani stranky, nebot kazda stranka
pouziva rizné znakové sady. Jestlize by doslo k chybné zadané znakové sade,
vysledna data budou znehodnocena. HTML kéd stranky bude ulozen do tex-
tového souboru, s nimz se bude nadale pracovat.

e Ziskani textu — ze ziskaného souboru s html kédem se vyfiltruji nepotiebné
udaje jako jsou reklamy, ¢asti menu, odkazy, znacky a ridici informace. Vysled-
kem je pak Cisty text, tak jak je zobrazen v internetovém prohlizeci. Z textu
se také vybere titulek a datum, které budou slouzit k identifikaci a zpfesnéni
textu.

e UlozZeni textu — dalsim krokem programu musi byt ulozeni vydolovanych
textl, datumu a popisku do formatu a struktury, kterd bude pristupna dalsim
programim, jenz budou text dale zpracovavat. Vystupnim forméatem programu
byl zvolen xml soubor, ktery bude obsahovat titulek, ¢isty text a datum. Kazdy
text (stranka) bude ulozen do jednoho xml souboru.

e Ziskani dalsich odkazu — pokud by bylo potfeba zpracovat pouze jednu

stranku, je tento krok zbytecny. Jestlize je ale potfeba stahnout vice stranek pii
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jednom béhu programu, musi si program priibézné ukladat jednotlivé odkazy,
nachézejici se na danych strankach. Podle kritérii pak postupuje na stranky,
jejichz odkazy ma ulozené v databézi.

V grafickém prostfedi by mél byt vybér slozky, do které budou uklddany xml

soubory a pocet stranek, které je potreba stahnout.

2.4 Vybér programovaciho jazyka

Z dostupnych programovacich jazykt bylo vybrano prostiedi Java, které diky
svym moznostem vyuzivani standartné dodavanych knihoven, prevysuje ostatni pro-
gramovaci jazyky. Pomoci standartnich i pfiloZzenych knihoven lze jednoduse zpraco-
vat riznorodé pozadavky (navazani spojeni, prenos dat, prace se soubory-vytvareni,
mazani, nacteni a zapis). Dalsi vihodou programovaciho prostedi Java je pieklad do
bytecodu, ktery je prenositelny mezi platformami. Az prfi spusténi se prelozi do stro-
jového kédu daného stroje, na rozdil od jinych programovacich jazyku, které se ihned
prekladaji do strojového kédu. Javu je tedy mozné pouzivat na libovolném systému.
7 grafického prostfedi byla zvolena knihovna uzivatelskych prvkd SWING, ktera
poskytuje vSechny potfebné komponenty pro jednoduché grafické rozhrani ovladani
programu. Pro grafické prostfedi budou potieba nasledujici polozky - tlacitka, tex-

tové pole pro specifikaci zadani a textové pole pro zobrazeni vysledki.

2.5 Realizace programu a jeho béh

Program byl realizovan v programovacim jazyku Java a k jednoduché obsluznosti
prispiva grafické uzivatelské prostfedi. Na obrazku je schéma béhu programu,
prace se soubory a jeho jednotlivé kroky. Prvni krokem je navazani spojeni s webo-
vym serverem, na kterém jsou ulozeny pozadované internetové stranky pro stazeni.
Po navézani spojeni je stazena konkrétni stranka a ulozena do textového souboru,
s kterym se dale pracuje. Je dilezité, aby soubory byly spravné kédovany, nebot pri

Spatné nastaveném kédovani dojde ke ztraté nékterych znakt naptiklad diakritiky:.
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Obr. 2.2: Schéma béhu programu

2.5.1 Vytvoreni databaze odkazu

Prvnim krokem, ktery vykona program, je vytvoreni databaze odkazi, které je
mozno pouzit pro dalsi otvirani a stahovani jednotlivych stranek. Jestlize jsou pa-
rametry vstupu v potradku, vytvoii se textovy soubor, ktery obsahuje odkazy pro
jednotlivé stranky. Vstupnimi parametry jsou v tomto pfipadé datum, ze kterého
se maji stahnout ¢lanky a rubriky, ze kterych se maji stahnout ¢lanky. Pokud tedy
mame celou html stranku prevedenou do textové podoby, je mozno z ni zacit cerpat
uziteéné informace. Jednotlivé odkazy se kontroluji s odkazy, které jsou v souboru
pouziteOdkazy.txt, paklize jiz tento odkaz byl pouzit, nezapiSe se a je presko-
¢en. Tento odkaz také musi splinovat urcité kritéria, tak aby nedoslo k nezadoucimu
presmérovani na jiny nez pozadovany web. VSechny tyto odkazy jsou ukladany do
textového souboru. Na obrazku je zobrazen diagram stahovani odkazt. Po skon-

¢eni béhu programu se tento soubor se vsemi odkazy smaze.
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Vyber jeden odkaz

Je odkaz v

pougitych
odkazech?

Loz odkaz

Stranka s odkazy i

Ano

Dbsahuje stranka
odkaz?

Obr. 2.3: Digram stahovani odkaz

2.5.2 Vyselektovani pozadovaného textu

Dalsim krokem programu je tiidéni textu, kde dochézi k vyfiltrovani pozadova-
nych textovych dat. Nejdrive je vybran jeden odkaz ze souboru vsech odkazii, dojde
ke stazeni odkazované stranky a html kod je ulozen do textového souboru. Z to-
hoto textového souboru je prvné ulozen nadpis stranky, jenz se nachazi primo mezi
znaCkami <title> a </title> v hlavi¢ce dokumentu, ziskani této informace tedy
neni zadny problém. Ani ziskani datumu nepredstavuje vétsi problém, protoze pro-
gram je koncipovan na konkrétni weby, tedy datum se nachazi vzdy v konkrétnich
meta znackach. V pfipadé, Ze datum je dnesni pfipadné vcerejsi (zapsano véera, pie-
dev¢irem apod.), je automaticky pfepsano do spravného formatu. Problém nastava
u ziskani samotného textu v téle dokumentu. Tento text je vétsinou rizné forma-
tovany, mize obsahovat dalsi netextové informace, jako jsou obrazky, videa, banery
a dalsi prvky, které nesou rtizné znaceni. Program ziskava text pouze z téla hmtl
dokumentu a odstranuje zbytek kédu, ktery je pro dalsi zpracovani nepodstatny.
Na odstranéni jednotlivych prvki znackovaciho jazyka, tak aby ziistal pouze text,
vyuziva program databazi nejpouzivanéjsich znacek, které zpracuje podle zadanych
pravidel. Tato pravidla pro dolovani textu jsou vytvareny rucné. Pro kazdy web
jsou tato pravidla podobna. Kéd obsahuje vSechny extrahovaci pravidla, ktera se na

daném webu nachazeji.
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2.5.3 Ulozeni textu do xml souboru

Textova data je potieba ulozit do podoby, ve které budou pfistupna pro dalsi
programy. Soubory xml jsou ukladany do zadané slozky a pro kazdou stranku je

vytvoren novy soubor. Soubor obsahuje title, text a datum.

r . |

|| Stahovani textu z webowych stranek | B -

J/ Prednastavené zpravodajskeé servery r Uzivatelské rozhrani |

& www.novinky.cz ) www.idnes.cz ) www.denik.cz ) www.aktualne.cz

‘ Vybrat sloiku | Dijavatest

21.03.2010 Zadejte daturn, ze kterého se stahnou Elanky
[ ] Stahnout cely mésic

Viyberte rubriky:

Domaci [_] Zahraniéni [ ] Kultura [ ] Ekonomika

Zacni stahovat

Stazeno - Ministrern fivotniho prostfedi by rmél bit podie premiéra Sebesta; Movinky.cz

Stazeno - % Praze byla slavhostnd otevfena neexistujicl traga metra; Novinky cz

Stazeno - Charles se s Camillou po anglické mai prosli Prahou, veder stravili na opefe; Movinky oz
Stazena - Kylli rechlému tani snéhu se zvedly hladiny fek, plati hdélost ; Movinky.cz

Stazeno - Fischera Topolankoy wiroky uraZeji, Slarmedkovi nevadi; Movinky oz

Stazeno - S komunisty ve viadé nepoditam, fekl Paroubek; Movinky.cz L1
Stazeno - Charles uvecefe hajil ochranu pfirody, Klaus varoval pfed nowem kolektivismem; Movinky ez —

StaTann Lok oo ablibonoeti dotakoio na Cebuearranborn s kloisle: e

[»

Obr. 2.4: Vzhled programu a ovladaci prvky

2.6 Grafické uzivatelské prostiedi

Pro jednoduché nastaveni a zobrazeni vysledkt slouzi grafické ovladaci prvky.
Grafické uzivatelské rozhrani bylo vytvoreno pomoci Java knihovny Swing. Na ob-
razku [2.4] je zobrazen vzhled programu pro prednastavené zpravodajské servery a
jednotlivé ovladaci prvky pro nastaveni dolovani textu. Program obsahuje dvé za-
lozky - prednastavené zpravodajské servery a uzivatelské rozhrani. V prvni zalozce je
mozné stahovat texty z prednastavenych servert a v druhé zalozce je pak jednoduché
univerzalni stahovani texti , které je vsak samoziejmé méné piesné a bez moznosti

vytvaret databaze s odkazy. Jak je vidét z obrazku jsou zde prednastaveny C¢tyti

32



servery - www.novinky.cz, www.idnes.cz, www.denik.cz a www.aktualne.cz. DalSim
prvkem je tlacitko na vybér slozky (Vybrat slozku), do které se budou ukladat
vSechny xml soubory se stazenymi texty a také soubor s odkazy na stranky, jenz
uz byly zpracovany. Informacni textové pole napravo od tlacitka zobrazuje, jaka
slozka byla vybrana. Dal$im parametrem je zadani datumu, tento parametr urcuje,
z jakého data se stahnou ¢lanky z webu novinky.cz. V pripadé dalsich serveri neni
mozné vybrat piimo datum ¢lanki, je mozné zadat pouze pocet ¢lankt, které se maji
stahnout. Je to z divodu pristupu na archivované c¢lanky, kde na www.novinky.cz
sméfuje piimo odkaz s datem. Pokud by bylo nutné dané texty tridit dle data i na
ostatnich serverech, generované xml soubory obsahuji datum vydani ¢lanku. V pri-
padé, ze je zaskrtnuto policko ”Stahnout cely mésic” u novinky.cz, program stahne
cely mésic, ktery je zadan v datu. Posledni volbou je vybér jednotlivych rubrik (do-
maci, zahrani¢ni, kultura a ekonomika). Tla¢itko ”Zaé¢ni stahovat” zahaji cely proces
ziskavani textovych dat. V dolni ¢asti textového pole jsou pak pii ukonceni programu
vypsany zpracované stranky. Na obrazku je zobrazeno jednoduché univerzalni
nastaveni stahovani textu. Je zde vybér slozky, kam se stdhne xml soubor s textem,
textové pole pro vlozeni kddovani stranky a znacky, které oznacuji zacatek a konec

textu.

2.7 Jednotlivé tridy programu

Program obsahuje pro jednoduchou orientaci patnact java tiid. Zde je jejich

prehled a strucny popis jejich funkce.

e Hlavni.java — zékladni tiida, kde se t¥idi vstupni informace a odesilaji se
do dalsich procesti na zpracovani. Pro jednotlivé rubriky jsou prepsany po-
tfebné udaje, tak aby doslo k nacteni spravného odkazu. Mezi kazdym staze-
nim stranky je ¢asova prodleva, ktera zajisti, aby nedoslo k odpojeni z divodu
castého pristupu na server.

e NacteniSouboru. java — pomoci této funkce se obsah souboru nacte do pro-
ménné, program tedy pracuje s textovymi soubory. Nacita se napiiklad jak
soubor se stazenym html kédem, tak databaze odkazti a pouzitych odkazi.

e ZapisDoSouboru. java — tato tfida umoznuje zapisovat proménné do souboru.

Opét pracuje pouze s textovymi soubory a zapisuje databazi odkazii a pouzité
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| £ Stahovani textu z webowych stranek EIE'&J

r Prednastavené zpravodajské servery r Uzivatelské rozhrani

Viozte odkaz na stranku:

|http:Immw.na\rink\t.czrknl-ctejllzm 448-muz-pri-loupezi-hrozil-oviadacem-na-playstation-jako-zhrani. html

‘ Vybrat slozku | Dnjavatest
|utr-a |  zadejte kédovéni stranky
|<!—— Sklik-kontext-start ——>| Zacatek textu |<!—— Sklik-kontext-stop --= Konec textu

START

wrmerican Carmeron Pittrman selhal ve swém pokusu swyloupit obehod s ovladadern na PlayStation v ruce. PRe

q] I I [»

Obr. 2.5: Vzhled programu pro uzivatelské nastaveni

odkazy.

Zkontrolovani_Souboru. java — v této tfidé dojde ke kontrole, zda-li exis-
tuje soubor, s kterym chceme dale pracovat. V pripadé, Ze soubor neexistuje,
automaticky se vytvofi.

Stazeni_Stranky. java — vstupnimi parametry jsou adresar, kédovani a od-
kaz. Tato funkce umozni stazeni stranky ze zadaného odkazu se spravnym
kédovanim do zadaného adresare. Html kéd je ulozen do textového souboru.
Vytvoreni_odkazu *server.java — pro kazdy server jsou sestaveny parame-
try pro stazeni pozadovaného poctu nebo podle data stranek, které jsou ulo-
zeny a nasledné jeden po druhém stazen a dale zpracovavan.

Orezani *server.java — zde dochazi ke konecnému ocisténi textu od vSech
nezadoucich prvki, vysledkem je tedy text bez reklam, ¢asti menu nebo od-
kazti. Pro kazdy server jsou parametry vytvoreny rucné.

Uzivatel. java — tato tfida obsluhuje uzivatelské rozhrani aplikace.

Vytvofreni xml. java — Tato funkce ulozi vSechny stazené texty, datumy a
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nadpisy do souboru xml, dle zadané struktury a adresare.

2.8 Test programu

V tabulce jsou zobrazeny naméfené casy potiebné pro stazeni 200 stranek pro
kazdy zpravodajsky server. Casy jsou uvedeny i s ¢ekacim ¢asem, ktery se spusti po
kazdém stahnuti stranky tak, aby nedochazelo k zatézovani serveru a pripadného
zamezeni pristupu na server. Mezi jednotlivymi meéfenimi je rozptyl primérné 20
sekund, coz mohlo byt zptisobeno rtznou velikosti jednotlivych stranek, ¢ekacimi
dobami na odpovéd serveru a vytiZenim procesoru. V tabulce jsou uvedeny servery,
které nejsou nakonfigurovany v grafickém prostiedi. Byly vytvofeny za ticelem pies-
néjsiho zhodnoceni délky béhu programu. Vyselektovany text z téchto servert je

prilozen v pfidavném souboru.

server Potfebny cas na stahnuti 200 stranek [s]
¢islo méreni 1 2 3 4

www.idnes.cz 150 140 180 160
www.denik.cz 210 190 190 180
www.aktualne.cz | 170 160 165 180
www.sport.cz 130 140 140 160
www.ihned.cz 170 150 160 180
www.ceskenoviny.cz | 190 180 210 180

Tab. 2.1: Cas potiebny pro stazeni a vyfiltrovani 200 stranek

Kazda rubrika byla otestovana na maximalni pocet stranek pro kazdy server
zvlast. Béhem tohoto stahovéani nedoslo k zddnému zacykleni ani chybé béhu. Na-
hodné byly také zkontrolovany textové vystupy u nékolika stranek. Zkontrolované
textové vystupy neobsahuji zadné znaky, které by byly nezadouci nebo je neobsa-
hoval text. Neni ale vylouceno, ze se objevi prvky, které obsahuji pouze jednotlivé
stranky, které ztistanou v textu jako nedilezité. Program neobsahuje kontrolu chyb
proti zacykleni. Pii vytvareni pravidel pro jednotlivé servery dochazelo k chybé
nejcastéji v tiidé Vytvoreni odkazu *server. java, kdy byly zadany chybné para-

metry hledaného odkazu a odkazu, ktery obsahuje tyto odkazy. V této tridé probiha
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hledani jednotlivych odkazti do doby, dokud je nalezeny pocet mensi nez pozado-
vany. V pripadé, ze je zadan Spatné jeden z odkazil, pocet odkazi nikdy nedosahne
pozadovaného poc¢tu. Ochranou by mohlo byt napiiklad n-té opakovani béhu a na-
sledné zastaveni béhu programu. Jestlize datum nebo vyselektovany text neobsahuje

zadna data, vytvori se pouze prazdny xml soubor.
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3 ZAVER

Prvni ¢ast semestralniho projektu se zabyva teorii o ziskavani textovych dat z in-
ternetovych stranek. Je zde stru¢né nastinén princip ziskavani dat, ktery je obecnéjsi
formou dolovani textovych informaci. Z teorie ziskavani textovych dat jsou vypsany
jednotlivé moznosti tiidéni dokumentt dle riznych kritérii a ziskavani dat ze struk-
turovanych dokumentii. Dalsi ¢ast se zabyva wrapappery, které slouzi k ziskavani
dat z konkrétnich informacnich zdroji. Zavér teoretické casti obsahuje prehled nej-
zajimavéjsich a nejpresnéjsich programi na ziskavani dat z webovych stranek.

V praktické ¢asti byl realizovan program s grafickym rozhranim knihovny
SWING v programovacim prostiedi Java. Bylo zvoleno ruc¢ni nastaveni jednotli-
vych parametrii pro ¢isténi textu stazeného z jednotlivych stranek, z divodu vysoké
kvality takto vyselektovaného textu a maximalni omezeni chyb, tak jak potvrdily
vysledné testy programu.. Zaklad vytézeni textu je vSak stejny pro kazdy server
- z html kédu je vyselektovan text mezi obalkami(rizné pro kazdy server - vkla-
dény ru¢né), nasledné dojde k vybéru textu mezi jednotlivimi znaky, uvozujicich
odstavce. Timto je ziskan text, ktery vsak obsahuje nesouvislé znakové casti, jako
jsou reklamy, menu apod. Na odstranéni téchto dat jsou do programu vloZena ruc¢né
vytvorend pravidla. Program umoziiuje stahovéani ¢lanku ze Cty¥ serveri (novinky.cz,
idnes.cz, denik.cz a aktualne.cz). Je mozné si zvolit, ze kterych rubrik se dané ¢lanky
maji stdhnout a jejich pocet. Jednotlivé odkazy jsou kontrolovany s databazi jiz ulo-
zenych odkazi, je tedy mozné kontinualné stahovat neduplicitni texty. Vystupem

jsou pak xml soubory, které obsahuji nadpis, text a datum vydani ¢lanku.
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SEZNAM SYMBOLU, VELICIN A ZKRATEK

KDD vyhledavani znalosti — knowledge discovery

TM dolovani v textu — text mining

LR left-right — zleva-doprava

HLRT head-left-right-tailt — hlavicka-zleva-doprava-télo

OCLR opening-closing-left-right — zacatek-zavér-zleva-doprava
HOCLRT head-open-close-left-riht-tail — hlavicka-zacatek-zavér-zleva-doprava-télo
DOM document object model — dokumentovy objektovy model

SAX simple API for xml — jednoduché programové rozhrani pro xml
XML extensible markup language — rozsiteny znackovaci jazyk
HTML hypertext Markup language — znackovaci jazyk pro hypertext
BSD Berkeley Software Distribution

GUI graphical user interface — grafické uzivatelské rozhrani
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