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ABSTRAKT

Tato bakaléska prace obsahuje databazi dostupnych turbovstatomnotofi s vykonem do
2000 kW pro letadla se vzletovou hmotnosti do SkiG5triene jsou zde uvedeny zakladni
informace k turbovrtulovym motém. Hlavni¢ast obsahuje iphled vybranych motéra
jejich vzdjemné porovnani v podotabulek i grali. Na za¥r jsou stréné zmireny odhady
do budoucna.

KLICOVA SLOVA

motor, letecky, turbovrtulovy, porovnani, turbinglkon, hmotnost, sptgba

ABSTRAKT

This bachelor’s thesis contains a database ofaMaiturboprop engines with power up to
2000 kW for aircraft with take-off weight of up 5700 kg. It briefly mentions basic
information about turboprop engines. The main pantains an overwiev of chosen engines
and their comparison in the form of tables and lysapurute predictions are briefly
mentioned in the ending.
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1 UvoD

V leteckém provozu seimeme setkat s mnoha typy matomimo jiné i s motory
turbovrtulovymi. Uselem této prace je provésighled dostupnych turbovrtulovych maior
pro letouny do vzletové hmotnosti 5700 kg a vyk@000 kW a poukazat na jejich vzajemné
rozdily, vyhody a nevyhody. Vysledna prace bdlarzjednodusit vyér vhodného motoru pro
dané podminky a pozadavky.

V kapitolecislo 2 je proveden obecnyghled o turbovrtulovych motorech jako celku, a to
v podol& strutného historickéhofehledu vzniku a vyvoje, principu fungovani a v roab
béZnych typi provedeni, se kterymi je mozno se setkat.

Kapitola 3 je ¥novana pehledu dostupnych motibspkiujicich dana kritéria. Jsou zde
uvedeny jednotlivé spateosti produkujici pravtyto pohonné jednotky a taktéz podrobné
informace k jednotlivym motam. Tyto Udaje obsahuji konstrirk | provozni vlastnosti
motori, a je-li to zapdebi, pak je vytviena tabulka odliSujicich se paraniedfe
jednotlivych model provedeni.

V kapitole 4 jsou motory porovnany na zaliatdskanych paramétrz p‘edchozicasti, a to

v podolz tabulek a graf. Pro lepSi pehlednost zde nejsou uvedena vSechna modelova
provedeni jednotlivych motdy ale pouze vyir, ktery dostatene vystihuje celé spektrum
modefi. Na konci kazdé podkategorie je vybran motor epséjmi vysledky.

Na zavr je v kapitole 5 proveden odhad vyvoje do budoutamaaklad ziskanych informaci
a obecné problematiky leteckéhdipryslu.
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2 OBECNE UDAJE

2.1 HISTORIE TURBOVRTULOVYCH MOTORU

Turbovrtulové motory na patku svého vyvoje sithkonstrukné vychazely z motadr
proudovych. B zabyvani se vznikem a postupnou aplikaci je pvbitmdné se zminit i o jejich
prvni konstrukci. Zarovenezanedbatelnym komponentem kazdého turbovrtutwatoru

je jeho vrtule.

S prvnimi vrtulemi bylo mozné se setkat jiz falpmu 19. a 20. stoleti, mimo jiné i na
prvnim skuteéng létajicim letadle brat Wrighti 17. prosince 1903. Byla to doba, kdy prvni
proudové motory této doby j&€dtebyly schopny produkovat dost&teu energii pro usgné
pohargni letadel a proto byly&Sinou aplikovany na motory pistove. [2]

V roce 1930 anglicky fyzik Sir Frank Whittle nechmtentovat sy prvni koncept pro
turbinovy motor, pozgji se mu podslo toto aplikovat v podobmotoru, viz. nize. Obdokn
jako on na tomto konceptu pracovaknmecky fyzik Pabst von Ohainen, ktery 27. srpna 1939
GspEsre provedl prvni let stroje poh&ného proudovym motorem HeS3. O dva roky gfizd
vzlétl i prvni proudovym motorem poh&ry letoun Velké Britanie, jenZ nesl ozeai

Gloster E 28/39. V &m pouzity motor W-1 inZenyra Whittla byl zaravprvni se zptnym
proudnim vzduchu. [2,7]

Prvnim funknim turbovrtulovym motorem se stal roku 1938 vymateal’arského inzenyra
Gyorgy Jendrassika, nesouci ozrai Csl. Tento shnalézt své uplatmi béhem 2. swtove
valky, avSak probléemy s nedostaigm vykonem se tahly dlouho, az byl nakonec cebjgt
kvili valecné dohod s Néemeckem v roce 1940 zastaven. [8]

AZ po konci valky wijnu 1945 ve Velké Britanii vzlétlo prvni experintémi

turbovrtulovymi motory poh&mé letadlo Gloster Meteor EE227, coZ byl upraveAf¥ R
Gloster Meteor (jeden z prvnich proudovych letufi7] Na rém pouZzité motory firmy
Rolls-Royce nesly oziani Trent RB.50 a jednalo se o modifikovanou vklasického
proudového motoru Trent upraveného na pohon faasictvim vrtule. Jednalo se o zasadni
pokrok v oblastni letectvi, avSak igsto trvalo jegtnekolik let, nez si lidstvo usdomilo
vyhody €chto motot oproti klasickym pistovym.

o .,"- i 2

Obr. 1. Gloéter Metedr .E.E227 @) OBr. Vickers Viscount V630 (7)

AR

V roce 1948 byl vyroben Rolls-Royce RB53 Dart, kteetnych provedenich vydrzel
v produkci dalSich 40 let.[7] Ten od &ku 50-tych let pohdhletoun Vickers Viscount,
prvni turbovrtulovymi motory poh&né dopravni letadlo.[7] V dé&bkdy jeSE stale
dominovaly letouny se&tyimi pistovymi motory, rél Viscount zasadni vyhody v oblasti

- 10 -
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bezpeénosti. JelikoZ byly tehdejSi pistové motory he#omplexni konstrukce, nebylo
vyjimecné, Ze by jeden ze 4 motdochem letu nevzplanul.

Postupg se motory, jako byl Dart, aplikovaly i do dvéujednomotorovych letoul jako byl
nagiklad Grumman Gulfstream. A tak pro lety na kraaks¥edni vzdalenosti byléim dal
vice pouzivana turbovrtulova letadla, zatimco pistmotory byly na Ustupyiz]

2.2 PRINCIP FUNGOVANI

Mizkotlaky kompresor Vysokotlaky kompresor Turbina kompresoru Tryska

Vstupni hrdlo
e v

Vystupni hiidel

m(|

Spalovaci komora Turbina vystupni hfidele

Obr.3.: ZjednoduSené schéma turbovrtulového mattisy

Turbovrtulové motory se svou konstrukci hednizi motofim proudovym, hlavnim rozdilem
je vSak princip vyvozeni tahu. Zatimco tigad proudovych motar je vyvolan gimou
energii proudiciho plynu na trysce motoru, takrbaurtulovych motot je tato energie
prengnovana na rotmi energii vystupniiidele s vrtuli. Rotace vrtule pak vede k prénid
vzduchu skrz jeji lopatky, coz @pobuje tah. V nasledujicich odstavcich bude toke da
rozebrano.

Na vstupnim hrdle vchazi do motoru atmosférickyuctd ktery slouzi jako propulzni latka.
Vzduch odtud pokrauje dal motoremifes zUzujici se potrubi, coz dle termodynamickych
zakon zpasobuje stlaeni vzduchu a tim navySeni jeho tlaku. Odtud pakeado

kompresoi.

Kompresor je skolikastupiové lopatkoveé Ustroji, které dale zvysuje tlak dppmoudiciho
vzduchu. Mizeme se setkat s kompresory radialnimi a axialriRadialni jsou &Zn¢ jeden az
dvoustumové s hodé vysokym kompresnim potrem na jednom stupni, zatimco axialni
maji stupit velké mnozstvi, vzdyiglaw rotujici a statické. V leteckémipnyslu se bzn¢
vice uplatiuji axialni kompresory, avSak u turbovrtulovych orétsecasto nizeme setkat

s kombinovanou aplikaci obou.

Stlateny vzduch pak pokéaje do spalovacich komorgs difuzory, které vzduch zpomaluii,
aby vibec mohlo dojit k zazehu. Zde je postéipmisen s palivem, které je dodavares
rozgikovaci trysku, a nasledrzazehnut. Pouze 20 % vzduchu vstupuje do spal@&eacdry
hned na vstupu, kde je pouzit k vyfeai plamene, dalSich 20 % vstupujedastamci

- 11 -
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primarni zény, coz vyvolava cirkulaci ar@hi plamen.[15] Zbytek vzduchu vstupuje

v sekundarni oblasttjmz dochazi k ochlazeni rozpaleného vzduchu aiayipwi.

Zhavy vzduch dél putuje do trysky, kam prochazt sekzvané turbiny. Turbina je, st&jn

jako kompresor, lopatkové ustroji, které ale nagmekenuje energii spalin na ratai

energii. Zatimco udznych proudovych motérse této energie ziskava jen nezbytné mnozstvi
pro funkci kompresdra pohon Bkterych gistroja letadla, tak v fipack turbovrtulovych

motori se usiluje o femenu veskereé tlakové energieadem pro to je moznostgnést tuto
rotatni energii az do vrtule nzele motoru, ktera pak apobuje tah. Plyny tak poijmhodu
jednou nebo vice turbinami (v zavislosti na korstrmotoru) vychézeji ven z motoru skrz
trysku, avSak jiz nemaji vyznamné mnozstvi enesigieprojevuji se vyrazma pohaani
letounu.

Turbina gendsi téivy moment na vystupniifdel, na kterou jeijes evodové Ustroji

napojena vrtule. Vrtule je lopatkovy stroj teay rotorem a alespavéma vrtulovymi listy
rovnonerné rozmistnymi po obvodu. Podolsrjako u kKidel letadla obtékani vzduchiigs

listy vrtule zpisobuje rozdilné hodnoty tlakhad a pod listem, coz vede ke vzniku vztlakove a
odporoveé aerodynamicke sily. Vztlakové sily jsoink®na osu rotace vrtule, avsak p
harmonickém uspgddani listi se jejich vysledny dinek vynuluje. Odporova silaipobici ve
smeru osy otéeni vrtule pak zfisobuje tah, coz se projevuje pohybentedb [2,8]

-12 -
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2.3 TYPY KONSTRUKCE TURBOVRTULOVYCH MOTOR U

2.3.1 JEDNOHRIDELOVE

radigini kompresony

saci potrubi spalovac komaora wiEtupni potrubi

74

prevodovs Gstroj vistupni turbina {spoletna)
hiidel

Obr.4.: Motor s jednoutideli (15)

N 1

Konstrukci nejjednodussi typ turbovrtulovych matge zde jen jednaifdel pro dodani
rotace jak kompresam, tak vrtuli. Lze se s nim setkat titgad u Honeywell TPE331 nebo
Rolce-Royce Darrt.

2.3.2 DVOUHRIDELOVE

prvni stupeh
sag potrubi axidlnich kompresord spalovac komora wystupni potrubd

turbina

prevodové dstrof wystupni druhy stuped

turkina
hit del axisinich kompresorh  kompresomn

wiystupni hii dele
Obr.5.: Motor se démi hvidelemi (15)

Tento typ motoru ma avhiidele, kdy kazda z nich pohani jednu sadu kompilesgedna

Z nich zarove i pres evodoveé Ustroji vrtuli. Vzhledem Kbn¢ odliSnym tvaiim a
velikostem jednotlivych turbin Ize takto dosahnaiznych otéek a kompresnich paimi na
jednotlivych kompresorechgbre se Ize setkat s jednim nizkotlakym a jednim vydakgm
kompresorem. [2]

- 13-
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2.3.3 S VOLNOU HNACI HRIDELI

zaci potrubi spakovas komora vistupni potrubi

o

/

prevodove vystupni axizini turkina turbina
astrog hiidel kompresar komprasan vistupni hiidele

|- 0

Obr.6.: Motor s volnou hnaci turbinou (2)

Jako u pedchoziho fipadu i tyto motory maji dvnebo fi hiidele, kdy jedna z nich je &¢gna

pro pohon vrtule a druh& (nebdtt) je utena pro pohon kompresorVyhodou této
konstrukce je menSi zgtovani motoru P startu, nebt neni zapdebi rozhybavat onu hnaci
hiidel.[2] Lze zde rozliSit dvzakladni provedeni, a to s koaxidlnimidelemi (obr. 6) a se
separovanymi (Obr. 7). Vifpack prvni varianty je konstrukce ho&blizka €m u klasickych
dvouhiidelovych motoi. Tuto konstrukci Ize najit nailad u motoru RR 250.

Nekoaxialni provedeni je specifické tim, Ze vzdpobudi motorem v og&aém sndru nez je
draha pohybu a zarokge konstrukné méré narangjsi. Taktéz je zde vyhodou snizena Sance
nasani nezadouci¢astic do motoru se vstupujicim vzduchem.[4] Tegpokionstrukce je

vyuzit u Walter M601, Pratt-Whitney PT6A a dalSich.

turbina radizini
turbing wystupni hiidel kompresorn kompresor axidlnd kemprasaor

vistupni hiidel prevodove Gstrop

vystpni spalovac sa3ci potrubi
potrub komora

Obr.7.: Motor s volnou hnaciffdeli a zgtnym proudnim vzduchu (18)

- 14 -
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3 PREHLED MOTORU

3.1 WALTER

Jedna se desky podnik, existujici jiz od konce 19. stoletiypdre vyraksjici kola a
automobily, dnes primé&meantieny na turbovrtulové motory. Od r. 2002 probil@spn
¢asti firmy, jez vyrabi motory, z Jinotic do liein, produkce je tak znatélomezena.[3]
Firma byla v r. 2008 ievzata GE Aviation Czech s.r.o., pod kterou aktbézi vyzkum a
certifikacni zkousky nového motoru H80, ktery ma vykonentianbsti nahradit doposud

Vv s

3.1.1 WALTER M601

Prvni pokusy o konstrukci iieme zaznamenavat iz gfkem 50. let, ale aZ r. 1975 proSel
prvni model M601A certifikénimi zkouSkami. M601 jsou motory dvatitielové s
obracenym pitokem plyri a volnou hnaci turbinou. Z konsteukho hlediska se jedna o
dvouhtidelovy motor s volnou hnaci turbinou a obracenyatgkem vzduchu, blizky
znazorrni na obr.7.[1]

Obr.8.: Motor Walter M601 (17)

Tab.3.1.: spoléné parametry motarM601 (1, 4)

kompresor 2 axialni aro¥ra 1 radialni arove
. prstencova s rotaim vstikovanim paliva a nizkong&povym
spalovaci komora -
zapalovanim
turbina kompresoru jednostigva
hnaci turbina jednostipva, volna
palivo PL-6, PL-7, PSM-2, RT, TS-1, Jet A a Jet A-1

B3V synteticky olej, Aeroshell 500/555/560, Mobdétll, Exxon
2380, Castrol 599
TBO 1500h, 3000h (M601F)

béZné vystupni otky |[1900 rpm

oleje

- 15-
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Tab.3.2.: dalSi parametry motdbM601 dle jednotlivych mode(1, 16.1)

hmotnost| vzletovy trvaly

rozmery (d*$*v) spoteba| certifikat

model sucha vykon vykon vyuZit u letourt
[mm] ( [kg] ) [)le] [EW] [ng/d] | od roku y
M601A 1675x590x650 178 515 452 110,8 1975 L-410M
M601B 1675x590x650 193 515 452 110,8 197y L-410M1T
M601D 1658x590x650 193 540 490 110,5 198 2';0‘;1;_?6\(/)?' PzL
M601D-1 1675x590x650 193 548 490 110, 1999 PZLBIGED1
M601D-11| 1675x590x650 200 450 450 1149 1988 AT-300, CesBida 2

K-300T, C-500T, C-
M601E 1675x590x650 200 560 490 109,y 19947001_’ AT-300, AT-502

M601Z 1675x590x650 197 382 245 135,8 1984  Zlin 2113
M601F 1675x590x650 202 560 500 106,9 1998 M-101T
M601T 1675x590x650 202 560 490 109,7 1998 PZL-13TM

- 16 -
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3.2 PRATT AND WHITNEY

Americkda firma s Sirokym za#enim, pati mezi dominantni producenty turbinovych
leteckych motak. Produkce turbovrtulovych motoprobiha pevazrie v Kanad podcasti
firmy P&W Canada. Svymi produkty PT6A a PW100 &8p pokryva tSinu pozadavk

v oblasti vykori 372,5 - 3725 kW (500 - 5000 shp).[5] PW100 jizyySuje svymi parametry
hodnoty dané pro tuto préaci, nebude proto zde ziaigovan.

3.2.1 P&WC PT6A

Prvni prototyp tohoto motoru se objevil jiz v rat@59, avSak az roku 1961 byl vyteo
prvni motor s dostateou &innosti a vykonem, nesouci ozeai PT6A-6. Do roku 2011
bylo prodano fes 36 000 kusraznych variaci tohoto motoru ve vice nez 170 zenj&jh.
Vzhledem k gmto Udafim a faktu, Ze nové modely tohoto motoru jsou i tasgtvaeny, lze
konstatovat, Ze se jedna o neffspjSi motor svéifdy mimo Rusko. Stefnjako u Walter
M601 i v gripact PT6A se jedna o dvoiildelovy motor s obracenymigokem plyri a
volnou hnaci turbinou (Obr. 7).[1]

Obr.9.: Motor Pratt and Whitney PT6A (19)

Tab. 3.3.: dalSi parametry motbPT6A dle jednotlivych mode(l, 6)

kompresor 3 axiélni uro¥n4 od A-60 dal) a 1 radialni Urokve

spalovaci komora prstencova sétaygm prou@nim, 2 nizkonagrove zapalovée
turbina kompresoru jednostigva

jednostupiova (modely do A-36) nebo dvoustigva (modely od
A-38 dal), volna

JP-1, JP-4, JP-5, MIL-J-5624, MIL-G-557adu 80/87, 91/98,
100/130 a 115/145

oleje CPW202, PWA521 Type Il

TBO 3000 - 3600 h, 4500 h (modely PT6A-45, PT6A-480®60
(modely PT6A-65AR,-67)

1700-2000 rpm (&tSi a stedrg velké modely) nebo 1900-2200 rpm
(mensi modely)

pramer 483 mm

hnaci turbina

palivo

béZzné vystupni oty
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Tab.3.4.: DalSi parametry mo@IPT6A dle jednotlivych vybranych maiél, 16.2, 16.3)

model | 9@ h{lfiﬂi? ;[/Dllzl)rlm \t/?//:ci)rlu spoteba certifikat vyuzit u letout
[mm] [kg] [ekW] kW] [ng/d] | od roku

-11AG 1575 143,8 432 410 106,3 1979 AT-402, AT-402A
-112 1575 151,5 394 373 107,64 197% Cessna ConquéstReins F406
-114A 1575 158,8 529 503 108,2 1984 Cessna Cara@an 12
-15AG 1575 148,8 533 507 101,8 1974 AT-400, AT-408B;502
-25C 1575 156,9 584 559 100,6 1981 Pilatus PC-7 MKI
-27 1575 148,8 533 507 101,8 1967 Raytheon BeecB&BOA, AT-402
-34 1575 150,1 584 559 100,6 19771 SR2-T34, PAC 750XL
-34B 1575 156 584 559 100,6 1976 Raytheon Beech T-44A
-135A 1575 153,5 587 550 98,9 1982 Egﬁg‘;‘g?c%?fh King Alr
-41 1701 182,8 673 634 99,9 1973 Raytheon Beech HipgrAir 200
-42 1701 182,8 674 634 101,5 1974 Raytheon Beechr iupg Air B200
-50 2133 275,3 762 725,5 94,6 1976 DHC-7 Dash 7
-60A 1829 215,5 830 783 92,6 1983 Raytheon Beech Kin§00/350
-61 1701 194,6 672 634 101,15 1982 Piper Cheyenne lli
-62 1778 205,9 751 708 95,8 1985 Pilatus PC-9
-64 1778 207 557 522 118,8 1989 EADS TBM 700
-65AG 1905 220,4 968 910 87,2 1979 AT-802/802A
-65B 1880 218,2 875,5 820 90,6 1987 Raytheon Bee@t 19
-66 1778 213,2 675 634 104,8 1982 Piaggio P.180
-67 1880 229,5 950 895 92,4 1987 Raytheon Beech A200CT
-67AF 1930 241 965 910 87,9 1987 AT-802
-67AG 1930 235,9 965 910 89,5 1994 AT-802A
-67B 1880 240,4 791 746 92,3 199Q Pilatus PC-12
-67D 1880 233,5 948 895 92,3 1990 Raytheon Beech1900
-67R 1930 233,5 965 910 87,9 1991 AT-802
-68 1829 259,5 988 932 91,5 1993 Pilatus PC-9 Mk I

Pro velké mnoZstvi byly vybrany jegkieré modely, které vSak @vystihuji rozmezi
firmou nabizeného sortimentu.

- 18-




3.3 HONEYWELL AEROSPACE

LETECKY USTAV
BAKALARSKA PRACE

Divize nejwtSi americké koglomerace, jejiz $asti se staladast spolénosti Lycoming,

produkujici turbovrtulové a turboidelové motory. Turbatidelova verze nize uvedeného
motoru LTP101, nesouci ozfeni LTS101, se jiZ dikala nastupce v poddtiTS900, avSak
doposud nejsou zminky o jeho Uptaoro letadla. Steghtak se Honeywell v roce 1999 ujal
produkce motoru spataosti Garrett AIResearch nesouci csarda TPE331.

3.3.1 HONEYWELL LTP101

Tyto motory se prvéobjevily v 70-tych letech minulého stoleti, teljd$€ v samostatné
produkci firmy Lycoming. Zp&atku se potykaly s velkymi problémy v oblasti spdikosti,

avSak dle tvrzeni Honeywell ,byla jejich bezpest zdvojnasobena® vigschu let. Jedna se o

motory s volnou hnaci turbinou.

Obr.10.: Motor LTP101-700A-1A (1)

Tab.3.5.: Spokné parametry motarLTP101 (1, 16.6)

kompresor

1 axialni droviea 1 radialni Urove

spalovaci komora

prstencova sétaygm prou@dnim

turbina kompresoru

jednostigva

hnaci turbina

jednostipva

ASTM D1655-70 typu Jet A, Jet Al, Jet B, Mil-T-56&6u JP-4

palivo 2 JP-5

oleje MIL-L-7808 nebo 23699
TBO 2000 h

bézné vystupni otky 1440 rpm

Tab.3.6.: DalSi parametry motdtTP101 pro oba pouzivané modely (1, 16.6)

délka x | hmotnost vzletovy| trvaly i
o . , , spoteba| certifikat ..
model | pramér | (suchd)| vykon |vykon [19/3] | od roku vyuZzit u letourt
mm] | [kal | [ekw] |[ekw| 9
600A-1A | 914x592| 147 462 | 436 92 1977 F189gio P.166-DL3, Riley Cessna 421,
Fletcher FU-24
-700A-1A | 949x599| 152 522 | 495 93 1977 "18g9i0 P.166-DL3SEM, Ag-Cat
conversion
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3.3.2 HONEYWELL TPE331

Tento motor, steghjako LTP101, vychazi z turbéldelového modelu TSE331, o ktery ale
nebyl dostaténé velky zajem. Naproti tomu TPE331 je v produkci5iZ let a to i pes fakt,
Ze se jedna o jedntidelovy motor (Obr.4), ktery je dle mnohych povadowza méé
acinny.[1] Do roku 2005 jich bylo prodano cel@sove pies 13 000 kus[1] Motor ma saci
potrubi umistné nad (nebo pod, dle modelwepodovym Ustrojim a zarokgosunutou osu
vystupu oproti ose hlavni pracovriidele.[1]

Obr. 11.: Motor TPE331-12U (20)

Tab.3.7.: Spokéné parametry motar TPE331 (1)

kompresor 2 radialni aro¥rv tandemovém uspadani

spalovaci komora prstencova

turbina 3-stupova axialni

palivo D1655-64T typu Jet A, Jet B a Jet A-1, MIt5616-1
oleje MIL-L-7808D nebo MIL-L-23699-B

TBO 3000 h (starSi modely), 7000 h (modely od TPE3G dal)
bézné vystupni otky 2000 rpm, 1590 rpm (pro modely -5,-14GR/RM)
rozmery (1092-1333)*533*660 mm ((délka))i&ia*vyska)
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Tab.3.8.: DalSi parametry motiTPE331 pro skteré modely (1, 16.7, 16.8)

hmotnost vzletovy| trvaly i
model | (sucha)| vykon | vykon |SPOTEP) certifikat vyuZit u letour
[ng/d] | od roku
[ka] (kW] | [kW]
-25/61,71 152 451 429 1115 1963 mu-2, FU-24, dhedbbeaver
1 1525 526 496 102.2 1965 mu-2, pilatus turbo-porter, fairchild au-23a
peacemaker
-2 152,5 563 533 99,4 1965 Turbo Goose, DHC-2 Tikaver
-3 160 - 629 99,7 1969 Merlin 111, IV, Century Je¢stm 111
-5 163 - 578,7 101,7 1970 Merlin [IB, Shorts Skyvan
-6 163 - 533 101,7 1973 Beech King Air B100
-8 168 - 645 94,6 1976 Cessna Conquest Il
-10 175 - 701 94,6 1978 Mitsubishi Marquise, Gifatn Comander 980
-10U 175 - 701 94,6 1978 Merlin I11B, IlIC, 300
-11U 184 - 746 94,3 1979 Metro IIl, Merlin IVC
-12B-701A 190,5 - 820 92,5 1984 Shorts S312 Tucano
-12JR-701C 176,9 - 690 92,5 1997  CASA C24gdy 400
-12U 176,9 - 834 92,5 1986 CASA 212-400, Metro 1l
-14* 265,4 - 746 84,8 1984 Metro V, VI, Piper Cheyen
-14GR/HR 287,1 - 1312 84,8 1984 Marsh 52 Air Tractdrrush V-1A Bigiliante
;310416;' 287,1 - 1118| 84,8 1992 | Antonov An-38
-15AW 282,1 - 1227 84,8 1988 Grumman S-2 Tracker
25 152 428 373 N/A 2000 zentdélské letouny PZL Dromader, Air Tractor,

Turbo Ag-Cat

Neni-li vzletovy vykon uveden jinak, pak ma stejdmdnotu jako vykon trvaly anebo
neznamou. Dale u modelu TPE331-25 neni k dispspiateba z Zadneho zdroje.
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3.4 RoLLS-RoYCE

Jak jiz bylo zmigno v historickém pehledu, tato americka spotest se stala prvnim velkym
producentem turbovrtulovych motorFirma je proslula nejen v oblasti leteckych mator
vSeho druhu, ale také luxusnich autominhikjich nejslavgjSim turbovrtulovym motorem

byl RR Dart, ktery vSak jiz wthto dnech neni v produkci a dosluhuje v posledigtdlech.
Aktualné dostupné jsou modely RR250 a RR500.

3.4.1 RoLLs-Royce RR250

Pavodre produkovany pod spataosti Allison Engines, se kterou se Rolls-Royce5199
slowil. Jedna se o motor ho&imalych rozndra s volnou hnaci turbinou, ktery se jako prvni
sve tidy dostal do hromadné vyroby nacatku 60-tych let.[1] Dostupny je jak

v turbovrtulovém tak turbdidelovém provedeni, avSak pro jeho vrtulnikovéaray jiz

vznikl nastupce v pod@iRR300. Motor je ojeditly ve své konstrukci,dbot’ vzduch
vstupuje klasicky vefedu, projde kompresory, odtud putuje do za@sti motoru, kde se
otoci 0 180° a pokréuje do spalovaci komory. Pogahodu komorou a turbinami je praund

~

opet presnerovano, tentokrat o 90° simem k dolni¢ésti motoru. [21]

i

Obr.12.: Motor Rolls-Royce RR250-B17F (22)

Tab. 3.9.: Spokné parametry motarRR250 (1, 9)

kompresor 6 axialnich Urovni a 1 radialni

spalovaci komora se #&@mym prou@nim, umiséna u konce motoru
turbina kompresoru dvoustipva axialni

hnaci turbina dvoustiipva axialni

palivo MIL-5624, JP-4, JP-5, ASTM-1655, Typ A, AR,
oleje MIL-L-7808 nebo MIL-L-23699

TBO 3500h

béZné vystupni otky 2030 rpm
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Tab.3.10.: DalSi parametry mot®RR250 pro turbovrtulové modely (1, 16.4, 16.5)

. hmotnost| vzletovy | trvaly trvaly e
rozmery . . . , | spoteba*| certifikat .
model (%) [mm] (suchd) | vykon | vykon | ekon. vyk. [1g/J] od roku vyuZzit u letourd
kgl | kW] | [kw] | [kw] !

-B15G | 1134x484x572 81,5 236 201 151 128,7 106dPrOlOYP SIAI-Marchett
'SM.1019

-B17 | 1139x484x572 884 208 287 215 N/A 1g7p urbostar 402, ASTA
Nomad

j Turbostar 402, 414,

-B17B | 1139x484x572 88,4 208 287 215 N/A 1978, STA Nomad N22. N24
Tallison Bonanza,

-B17C | 1141x483x572 88,4 313 275 206 1208 197%lasair 1, Turbostar
402, 414

-B17D | 1141x483x572 89,8 313 275 206 120,8 10g3>" ~260TP, Aucan,
Redigo, Fuji T-5
Fuji KM-2D, Vulcanair

-B17F | 1141x493x574 93 335 283 234 1137 19885F.600A, KX-1, Redigo
Scweizer SA-2-38

.c20s | 985x483x584 735 313 276 207 1125 1985 °SSNa 185, 206, 207,

PEC Nexus

Spoteba u modél —-B17 a —B17B neni uvedena v oficialnich zdrojiamficialni se v jejich
hodnotach rozchéazeji.
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3.4.2 RoLLs-Royce RR500

Jednd se o novinku na trhu, kterou se spaist Rolls-Royce snazi vyplnit prdzdna mista ve
svém sortimentu motdr Doposud je$tneni ani evidovan v databazi certifikd&AA
(planovano na rok 2012)jgsto zde bude uvedeno par informacémpjelikoz je
neprava@podobné, Ze by se projekt v této fazi¢egvrhl. Konstrukné vychazi z motoru
RR300 se zvySenim vykonu a velikosti, motor je aamrtak, aby byla mozna jeho aplikace i
u starSich modélletadel. Mlo by se jednat o motor s volnou hnaci turbinoy.[11

Obr.13.: Motor Rolls-Royce RR500 (23)

Tab.3.11.: Aktualéidostupné parametry motoru RR500 (10)

hmotnost 113 kg
palivo blize nespecifikovano, pouze Ze se ma jedrdat paliva
TBO 4000 h
rozmery 594*1095 mm (pkmér*délka)
. 335 kW (T-0), 283 kW (maximalni trvaly), 238 kW\#ly
vykon A
ekonomicky)

Ostatni technické udaje doposud nebylyiey€ny, lze je dekavat spolu s certifikaci v roce

2012.
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3.5 SoLoy AVIATION SOLUTION

Spole&nost sidlici v USA zabyvajici se nejen motory,tale Upravou celgady malych
letouni a helikoptér. Neni ojedétd spoluprace s dalSimi firmami z&elem Upravy jiz
existujicich motak pro SirSi vyuZiti.

3.5.1 SoLoy TURBINE PAC

Jedné se o kombinaci motoru spolesti Rolls-Royce RR250-C20S (viz. kap. 3.4.1) a
pievodového Ustroji firmy Soloy.[13] Tato kombinaanikla za delem aplikace tohoto
motoru do letoufh diive pouzivajicich malé pistové motory. Parametryomojsou uvedeny
v tabulkach 3.9 a 3.10, poZnéné hodnoty dané Upravou motoru jsou uvedeny nize.

| pfevodove
lstroji Soloy!

vstup pro vrtuli

olejovy systém
motoru/prevodovky

motor RR250-C20

L ”-F
spojovaci ram —/p Wstup
vzduchu
vystup vzduchu

Obr. 14.: ZjednoduSeny obrazek motoru Soloy TurBiae (14)

Tab.3.12.: Parametry Soloy Turbine Pac, kterymidigSuje od RR250-C20S (1,14)

hmotnost

143,9 kg

TBO

3500 h (komponenty RR), 2000 h (komponenty $olo

bézné vystupni
ot&ky

1450-1810 rpm

rozmery 1220*754,38*754,89 mm (délkat&a*vyska)
vykon 311,7 kW (T-0), 296,5 kW (maximalni trvaly)
spoteba 11Qug/Jd

vyuzit u letour

Cessna 206/Skywagon, Cessna/206H/T206H Cessnat2031air,
Beech A36 Bonanza
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3.5.2. SoLoy DuAL PaAc

Dual Pac vznikl zadasti Pratt & Whitney Canada a Soloy. Tento motdwgmbinaci dvou

motori PT6D-114A, které jsou spojenygs fevodové Ustroji na pohon jediné vrtule. Byla

provedena celéada test, aby v gipact umysinéhai nahodilého vypadnuti jednoho
Zz motok byla cela konstrukce schopna palaaat veéinnosti. A aktualé neni aplikovan na
Zadném letounu, je certifikovan (od r. 1997)goadre k dispozici.[1,12]

Obr. 15.: Motor Soloy Dual Pac (24)

Tab.3.13.: Parametry jednoho motoru PT6D-114A (1,6)

kompresor

3 axialni uro¥m 1 radialni drove

spalovaci komora

prstencova sétaym prougnim

turbina kompresoru

jednostigva

hnaci turbina

jednostipva

JP-1, JP-4, JP-5, MIL-J-5624, MIL-G-557adu 80/87, 91/98,

palivo 100/130 a 115/145
oleje CPW202, PWA521 Type I
TBO 3600h

Tab.3.14.: Parametry Soloy Dual Pac (1, 12)

hmotnost 483,1 kg

rozmery 1917,4*1256*751 mm (délka*8da*vyska)

vykon 991 kW (T-O i maximalni trvaly), 493 kW {jppraci pouze 1
motoru)

spoteba 104,99/J

VyuZzit u letour

motor neni aktuakvyuzivan na zadném letounwhem testovani
byl aplikovan na DHC3 Beaver a Soloy Pathfinder 21
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4. SROVNANIi MOTORU

Na nasledujicich stranidch budou porovnany motdediska vykonu, trvanlivosti, énné
spoteby a nidrné hmotnosti. Dle nize uvedeného grafu byly zvwpl@kategorie podle
trvalého vykonu. Kategorie jsou do 300 kW, 300-&U0 a nad 600 kW.
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Obr.16.: Graficka zavislost trvalych vykbna hmotnosti vSech uvedenych TP mb{aj
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4.1. MOTORY S TRVALYM VYKONEM DO 300 kKW

Do této kategorie spadaji motory RR250, RR500, 6@ urbine Pac. Pro lepSi
piehlednost a mnohdy shodné nebodésmodné parametry motoRR250 jsou uvedeny jen
n¢které modely.

Tab.4.1.: Srovnani paramétmotot: s trvalym vykonem do 300 kW (zdroje viz. podkbpitmton:)

Rolls-Royce Rolls-Royce Rolls-Royce
Walter M601Z RR250-B15G RR250-B17B RR250-B17D

rozmgry
[mm] 1675x590x650 1134x484x572 1139x484x572 1141x483x572
(d*$*v)
vzletovy
vykon 382 236 298 313
[kW]
trvaly
vykon 245 201 287 275
[KW]
spoteba 135,8 128,7 N/A 120,8
[ng/J]
hmotnos 197 81,5 88,4 89,8
[ka]
palivo P#'g_'lpb'gt' AP i'\J"etzARlT MIL-5624, JP-4, JP-5, ASTM-1655, Typ A, A-1, B
oleje Aee’rg}sfhse{(‘é%tgjgé’/'sego_ | MIL-L-7808 nebo MIL-L-23699
TBO [h] 1500 3500

Rolls-Royce Rolls-Royce Rolls-Royce .

RR250B17E | RR250.C20S RRS00 | S0l0y Turbine Pac
rozmery
[mm] 1141x493x574 985x483x589 1095x594x594 1220x754 38,80
(d*$*v)
vzletovy
vykon 335 313 335 311,7
[kW]
trvaly
vykon 283 276 283 296,5
[kW]
spoteba 113,7 112,5 N/A 110
[ng/d]
hmotnost 03 73,5 113 143,9
[ka]
palivo MIL-5624, JP-4, JP-lET, BASTM-1655, Typ A, A- Jet paliva JP-1, ﬂf’g‘é’szf” MIL
oleje MIL-L-7808 nebo MIL-L-23699 N/A CPW202, FIWAS2L

ype Il

TBO [h] 3500 4000 2000
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Hmotnost
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Obr.17.: Porovnani motardo 300 kW z hlediska hmotnosti
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Obr.18.: Porovnani motardo 300 kW z hlediskagnmého vykonu
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mérna spotieba [ug/ T kW]
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Obr.19.: Porovnani mota@rdo 300 kW z hlediskacnmé spoteby

Zivotnost (doba do generalnich oprav)

4500
4000
3500 1
3000 —
= 2500 SE—
% 2000
H
1500 +—— — SR R S
1000 +—— SR SR R S
500 — — — —
0 -
Walter M601Z  Rolls-Royce Rolls-Royce Soloy Turbine
RR250 RR500 Pac
Obr.20.: Porovnani motardo 300 kW z hlediska zivotnosti

Motory RR250-B17B a RR500 nebylo moZné z hlediskenén spoteby porovnat, protoZze u
nich nejsou dostupné Udaje o $pbt. Z grafi je patrné, Ze nejlepsi v této kategorii je motor
Roll-Royce RR250-C20S, jelikoz z hlediska hmotnastigrného vykonu dosahuje
nejlepSich vysledka v ramci Zivotnosti a sp@by je jen nepatinpozadu. Naopak jako
celkow nejhorSi motor se jevi Walter M601Z, ktery vSakotaych vysledk dosahuje hlavh
kvuli vyuZziti v zenedélskych letadlech, neltige velkacast vykonu odvatha na pohon
rozpraSovée a jinych pistroja.
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4.2. MOTORY S TRVALYM VYKONEM 300-600 kKW

Do této kategorie Ize radit tén€i vSechny motory M601, @étprovedeni LTP101 a starSi
modely PT6A a TPE331. Vzhledem keplednosti bylo z celkového o asi 25 modél

vybrano k porovnani pouze 12, ostatni modely, giZ rrejsou zminy, jsou svymi parametry
hodre blizké vylEru a @i pripadném zajmu je mozné je nalézt v tabulkaedphozich

kapitol.

Tab.4.2.: Srovnani paramétmotou: s trvalym vykonem od 300 do 600 kWadt (zdroje viz.

podkapitoly motaf)
Honeywell
Walter M601B | Walter M601D | Walter M601F TPE331-3
rozmgry
[mm] 1675x590x650 1658x590x650 1675x590x650 1333x533x66(
(d*$*v)
vzletovy
vykon 515 540 560 629
(kW]
trvaly
vykon 452 490 500 629
[KW]
spoteba 110,8 110,5 106,7 99,7
[nug/J]
hmotnost 193 193 202 160
[ka]
palivo PL-6, PL-7, PSM-2, RT, TS-1, Jet A a Jet A-1 DLOSS-0AT ypu JeLA

B3V synteticky olej, Aeroshell 500/555/560, Mohétll, Exxon

IL-L-7808D nebo MIL-

oleje 2380, Castrol 599 L-23699-B

TBO [h] 1500 | 1500 | 3000 3000
Honeywell Honeywell Honeywell Honeywell
TPE331-5 TPE331-6 L TP101-600A-1A | LTP101-700A-1A

rozmery

[mm] 1333x533x660 1333x533x660 914x592x592 949x599x599

(d*$*v)

vzletovy

vykon 578,7 533 434 491

[kW]

trvaly

vykon 578,7 533 410 465

[KW]

spoteba 101,7 101,7 92 93

[ng/J]

Fkrg]otnost 163 163 147 152

: D1655-64T typu Jet A, Jet B a Jet A-1] ASTM D1655-70 typu Jet A, Jet Al, Jet B, M
palivo MIL-F-5616-1 T-5624t4du JP-4 a JP-5
oleje MIL-L-7808D nebo MIL-L-23699-B MIL-L-7808 nebo 2369
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Tab.4.3.: Srovnani paramdétmoton: s trvalym vykonem od 300 do 600 kWa&t (zdroje viz.
podkapitoly motak)

Pratt& Whitney | Pratt& Whitney | Pratt& Whitney | Pratt& Whitney
PT6A-11AG PT6A-114A PT6A-15AG PT6A-34
rozmery
[mm] 1575x483x483 1575x483x483 1575x483x483 1575x483x483
(d*8*v)
vzletovy
vykon N/A N/A N/A N/A
[kW]
trvaly
vykon 410 503 507 559
[kW]
spoteba 106,3 108,2 101,8 100,6
[ngi]
hmotnost 1438 158,8 148,8 150,1
[ka]
palivo JP-1, JP-4, JP-5, MIL-J-5624, MIL-G-557&du 80/87, 91/98, 100/130 a 115/145
oleje CPW202, PWA521 Type |I
TBO [h] 3000 \ 3600 3000 4000
Hmotnost
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Obr.21.: Porovnani motarod 300 do 600 kW z hlediska hmotnosti
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Mérny vykon (trvaly vykon/hmotnost)
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Obr.22.: Porovnani mota@rod 300 do 600 kW z hledisk&mmého vykonu
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Obr.23.: Porovnani mot@rod 300 do 600 kW z hlediskanmé spoteby
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Zivotnost (doba do generalnich oprav)
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Obr.24.: Porovnani mot@grod 300 do 600 kW z hlediska Zivotnosti

V této kategorii dosahuji nejlepSich parametiotory Honeywell TPE331-3 a Pratt &
Whitney PT6A-34, kdy TPE331-3 ma sice znatatmensi spdebu nez PT6A, avSak

z hlediska Zivotnosti zaostava o 25 %. Dostupnbstianotot vSak ntize byt v €chto dnech
znatelrt omezena, jelikoZ se dlspol&nosti s postupujicimiasem zariuji na vykonwjsi
modely. Nejhorsi statistiky maji motory Walter M6@b?Z je to pravébodobré zpisobeno
vysokou hodnotou hmotnostiistejném vykonu jako u konkurent
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4.3. MOTORY S TRVALYM VYKONEM NAD 600 kKW

V této vykonnostni kategorii se nacha#iSina no¥jSich modei od PT6A a TPE331,
zarovear sem spada i Soloy Dual Pac.&®pylo vybrano pouzedkolik motoni z celkové
databaze, nicmémpro orienténi posouzeni nejlepsi spotosti kategorie budou dostagici.
Mnohé modely niZe uvedené by bylo mozné aplikodat letadel s &Si vzletovou hmotnosti
nez 5,7 tun, nicmén nejsilrgjSi zde zmiany byl aplikovan i do letadel mensSich.

Tab.4.4.: Srovnani paramétmotor: s trvalym vykonem nad 600 kW&t (zdroje viz.

podkapitoly motaf)
Pratt& Whitney | Pratt& Whitney | Pratt& Whitney | Pratt& Whitney
PT6A-60A PT6A-62 PT6A-65AG PT6A-66

rozmery

[mm] 1829x483x483 1778x483x483 1905x483x483 1778x483x488
(d*§*v)

vzletovy

vykon [KW] 783 708 910 634
trvaly vykon

kW] 783 708 910 634
spoteba 92,6 95,8 87,2 104,8
[ng/d]

hmotnost 2155 205,9 220,4 213,2

[ka]

palivo JP-1, JP-4, JP-5, MIL-J-5624, MIL-G-557&u 80/87, 91/98, 100/130 a 115/145
oleje CPW202, PWA521 Type I

TBO [h] 3600 | 3000 | 3000 | 3000

Pratt& Whitney | Pratt& Whitney Honeywell Honeywell
PT6A-67B PT6A-68 TPE331-10 TPE331-12B-701A

rozmery

[mm] 1880x483x483 1829x483x483 1092x533x660 1092x533x66§
(d*§*v)

vzletovy

vykon [KW] 746 932 701 820
trvaly vykon

kW] 746 932 701 820
spoteba 92,3 91,5 94,6 92,5
[ng/d]

Fkrg]otnost 240,4 259,5 175 190,5

alivo JP-1, JP-4, JP-5, MIL-J-5624, MIL-G-557P D1655-64T typu Jet A, Jet B a Jet A-1, MI].-

P iadu 80/87, 91/98, 100/130 a 115/145 F-5616-1

oleje CPW202, PWA521 Type Il MIL-L-7808D nebo MIL-L-2369®
TBO [h] 3500 4500 7000 7000
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Tab.4.5.: Srovnéni paramétmotor: s trvalym vykonem nad 600 kWAt (zdroje viz.

podkapitoly motat)
Honeywell Honeywell Honeywell
loy D P
TPE331-14 | TPE331-14GR/HR | TPE331 -15AW | 00Y Dudl Pac
rozmery
[mm] 1092x533x660 1092x533x660 1092x533x66( 1917,4x1256x
(d*E)
vzletovy
3 746 1312 1227 991
vykon [kW]
Erk\ﬁll]y vykon 746 1312 1227 991
spoteba 84,8 84,8 84,8 104,9
[ng/J]
Fkrglotnost 265,4 287,1 282,1 483,1
palivo D1655-64T typu Jet A, Jet B a Jet A-1, MIL-F-5616-1 | O -+ I P> MIL
oleje MIL-L-7808D nebo MIL-L-23699-B CPW202, PWAS21
Type Il
TBO [h] 7000 7000 7000 3600
Hmotnost
600
500
'E'i 400 —
z 300 L
z
= 200 +— -
100 +— I I —
0 T T T T T T
> o S Q & S A < Q@ &
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Obr.25.: Porovnani motarnad 600 kW z hlediska hmotnosti
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Mérny vykon (trvaly vykon/hmotnost)
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Obr.26.: Porovnani motarnad 600 kW z hlediskaemého vykonu

Mérna spotrireba (spotireba/trvaly vykon)
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Obr.27.: Porovnani motarnad 600 kW z hlediskaemé spokeby
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Zivotnost (doba do generalnich oprav)
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Obr.28.: Porovnani motoru nad 600 kW z hlediskathiosti

Jako nejlepsi motor se dle vySe uvedenychigeafi Honeywell TPE331-14GR/HR a to i
pies porkud vysSi hmotnost. Témstejre dobrych hodnot dosahuje i motor TPE331-15AW
s trochu vysSi spfgbou. Oba motory byly v historii pouzity i na vogirych letounech
presahujicich hodnotu 5,7 tun danou pro tuto pracmére byly v historii pouZity i na
malych letounech jako n#&glad V-1-A Vigilante. Z motoi firmy Pratt&Whitney Ize za
nejlepsi zde povazovat model PT6A-65AG, nebovotnost, ktera se ve srovnani s motory
Honeywell jevi jako Spatnd, je i nadalémerna, porovname-li jej s motory Zgalchozich
kategorii.

NejhorSim motorem se zda byt vzhledem k vysoké hosit a s tim spojenému nizkému
ponmernému vykonu motor Soloy Dual Pac. Jelikoz se deofgedna o motory dva, neni
piekvapuijici, Ze se spojeni vystupbou motol projevi do celkové dinnosti. Nicmég tento
motor s sebouifnasi i vyhodu, Zeipptipadném selhani jednoho z mdtocoz by u Bznych
motort nevyhnuteld vedlo k vynucenémuijstani, Ize pokréovat v letu.
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5. VYVOJOVE TRENDY

Obecr v jakémkoliv od¥tvi pramyslu plati, Z&im mére stoji produkt &im mensi jsou
naklady na jeho fungovani, tim lépe. ¥gadt leteckych motai tomu neni jinak, jako

piiklad pro toto tvrzeni iize poslouzit nize znazammy graf (Obr. 29), jenz vyjadje

spoteby motot Pratt&Whitney PT6A a Honeywell TPE331 v zavislasdiletech jejich
certifikace a tim i uvedeni na trh. Tyto motoryyoylbrany, jelikoz jejich modely se objevuji
na trhu v intervalechakolika let jiz fadu desetiletiCim mérg letadlo spaebuje paliva, tim
vétSi miZe byt Uspora, u obou motoze pozorovat pozvolny pokles spetty uZ od prvnich
upravenych modél Dle rekterych zdroj se efektivita spalovani u letadel ob&etepsila az

0 32 %.[25] U motak PT6A lze sledovat az 20% pokles na #glit mezi starymi a novymi
modely.[1]
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Obr.29.: Spoteba moto#i PT6A a TPE331 v jednotlivych letech jejich cekéitie (1)

V poslednich letech jgasto zmiiovanym tématem globalni oteplovaningpbené
piitomnosti spalin v atmosi@, k jejichz mnoZstvi ve vyznamnémmxispiva i letecky
provoz. Turbovrtulové motory vyZadujfimizSich rychlostech mérpaliva nez motory
proudove, globalni teplovani a cena paliva jsoy titddodem, pré zajem o jejich vyuziti
roste. Co se tie prechod: na ekologitéjsi paliva, jsou v leteckém gimyslu jen ojediglé a
kontraproduktivni. ¥tSina zemieSi problematiku odvodemditeho mnozstvi peiz
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leteckych spolénosti statu (nebo Evropské unii), aby mohly bytZstyuporo napravu
ekologické situace jinym #igobem.[25] A uz bude dvodem globalni oteplovani nebo fakt,
Ze mnozstvi fosilnich paliv na zemi rapkdimbyva, Ize pedpokladat rostouci zajem o nalezeni
alternativnich pohain¢i paliv.

V neposlednfac je kladen velky @iraz na bezpaost. A jsou letadla povazovana za
bezpeénost ve srovnani s naklad pistovymi motory, i festo zde mize dojit k neho#l U
nowjSich motot jiz neni ojediila slozita elektronika, ktera mimo jiné das upozorni na
prehrivani nebofieba nadrérné vibrace. Diky modernim technologiim je moZnéadmvat
vySSi kvality vyrobk a tim i snizeni Sance mechanického poskozenijeNedvym motolim
ucklen certifikat, musi projitadou bezp@ostnich zkousek, mimo jiné i v provozu

vV negiznivych powtrnostnich podminkach. Nehodam lzeqchazet row¥ pravidelnymi
kontrolami, neb6 i nejlepSi motory se mohottide ¢i pozcEji porouchat.
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6 ZAVER

V uvodnic¢asti bylo giblizeno téma turbovrtulovych motorHistoricky i principielni vytah
byl striény, nicmeért pri pripadné neznalosti problematiky byl ddstigci k zakladnimu
pochopeni. Nasledny vybdostupnych motdrbyl proveden hlawhza pouziti Jane’s Aero
Engines, s vyjimkou motoru Rolls-Royce RR500, adde jeS¢ v doke vydani publikace
nebyly informace k dispozici. Z celkové databazeédaySe zmiénou knihou pak byly
vybrany motory spujici kritéria vykonu do 2000 kW a hmotnosti letdwdo 5700 kg,

k prvnimu kritériu nebyloreba vyraza prihlizet, neb@ vétSina letadel do vySe uvedené
vzletové hmotnosti nepouzivd motory nad vykon 1K0 Ziskana databaze je sina,
avSak pro charakter této prace ji Ize povazovatasagujici.

BohuZel v této praci neni uveden jeden ze zakl&dpdcamett pro vyker, a to cena
jednotlivych moto#i. Davodem pro to je nedostatek dostupnych informadpaolre také
vyrazné odlisSnosti v hodnotach v zavislosti na gddelikoz oficialni stranky tyto Udaje
nespecifikuji, nebyly nakonec ceny uvedeny, protozenohly byt nekorektni. Dale pak u
motoru RR500 nejsou k dispozici vSechny paramety,je vSak zfisobeno tim, Ze ma byt
certifikovan a umish na trh az v nadchazejicich letech. Na zékthabstupnych udajtak
bylo provedeno porovnani a WrinejlepSich motdrbez toho, Ze by byla brana v potaz
porizovaci cena. Mezi slabSimi motory dosahuje nejtgpgysledk motor Rolls-Royce
RR250, v kategorii #¢dnich a velkych vykanse jako nejlepsi jevicktera provedeni
Pratt&Whitney PT6A a Honeywell TPE331iiBeriéznim zajmu o tyto motory by bylieba
piihlédnout k ced, pro (Eel vytvareni si nazoru na tuto problematiku byl vSak rozbor
dost&ujici. Nicmért prace poukazala naebdy, pra@ se v pipact PT6A jedna o
nejprodavaySi turbovrtulovy motor. Vzhledem k mnohaleté praXaktu, Ze spot@ost
Rolls-Royce pestala produkovat motory stejné vykonnostni kaiegakou nél RR Dart, se
nelze divit Ze se firma Pratt&Whitney stala neja@gisi na trhu. Potvrzuje to Udaj 36 000
prodanych kus v celkem 170 zemich celéhosta.

Zawerem byly zmirgny nekteré trendy do budoucna. Je zjevné, Ze jifgolu let existuje asili
0 shizovani spoeby @i zachovani nebo zvyseni vykonu. Beadz aktuala je trh s palivy
znané nestabilni, I1ze ¢ekavat, Ze i do budoucna budelta vyvijet mnohem uUspatsi
motory. Vzhledem k rostoucimu mnozstvi emisi je modo budoucnacekavat redukci
leteckého provozu jako takového. Jisté vSak jelat@id bude zajem o letadla, bude rozhodn
zajem i o turbovrtulové motory, nebtvoii nezanedbatelnatast dostupného sortimentu
leteckych pohonnych jednotek.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

d*S*v zkratka pro rozrery, délka*Stka*vysSka (lenght*width*height) [mm]

ekW vykon do kterého je zagitan i g'edpokladany tah z proswli spalin
(equivalent kilo-Watt)

P&WC Pratt and Whitney Canada

rpm ot&ky za minutu (rotations per minute)

shp kaiské sily na fideli (shaft horse power), 1shp = 0,745kW

T-O vzletovy vykon (take-off) [kW]

TBO doba mezi generalnimi opravami (time betweesrivaul)

TP turbovrtulovy motor (turboprop)

- 45 -



