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Anotace:

Cilem této bakalgké prace je rozbor zabyvajici séelfledem sotasnych stavebnich
mobilnich stroj — rypadel, ktery obsahuje technické, provozni aneknické parametry
typovych rypadel hmotnosti od 10 do 20 tun, a toj&ttuzemskych i zahragmich. Sodasti
prace je dale i kritické zhodnoceni jednotlivychn&ukinich reSeni s ohledem na vyuZziti
stroje.

Kli¢ova slova: technické a provozni parametry, provozni hmdtnegkon motoru,
hloubkovy dosah, délkovy dosah, objem lopaty rigadnaximalni

pojezdova rychlost

Annotation:

The aim of this work is an analysis of surveynobbile building machines — excavators
(including technical, operating and economic patansg¢. The work is focused on domestic
and foreign standard excavators (especially 104ts)t There you can find a critical

evaluation of constructional solutions in relattorutilization of the machine.

Key words: technical and operating parameters, sewmght, engine power, digging
depth, digging reach on ground , dipper bucket cdapamaximum of
travelling speed
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1) Uvod:

Rypadla a dalSi stavebni a transportni stroje majky vyznam ve stavebnictvi.
Slouzi zejména k provédi zemnich praci, ip vystavl# dopravnich, vodnich, pozemnich
a piamyslovych staveb. Dale jsou vyuzZivanydrdm primyslu a @i téZzb¢ surovin k dalSimu
Zpracovani.

V sowasné dob je na trhu Siroka nabidka rypadel, které nabdgia firem s dlouholetou
tradici. Vyrobci &chto stavebnich stnbjve snaze o Ugph na trhu i vysoké konkurenci
se snazi navrhovat své vyrobky tak, aby dosahowatgokou vykonnost, kvalitu
a spolehlivost. Dlezitym ukazatelem vyrolic je snaha dodrzet pini ekologickych
ukazatel, které neovliviuji kvalitu ZzZivotniho prosedi zpisobenou provozem stipj
a to navrZzenim takovéheSeni, aby byl omezen Gnik emisi,dmast stroji a omezeni vSech
vliv, které Zivotni progedi zhorSuji. Snahou vyrobge také dodrZzeni cenové dostupnosti.

Ve své praci srovnavam vyrobky zahéaich firem , které zigvaznécasti ovladaji

nas trh, nebpodil ceskych vyroba predstavuje v této oblasti jen nepodstatiast.

2) Zakladni popis rypadel:

Rypadlo je stroj ufeny z hlavni¢ésti na vykopové préace, aleude byt pouZito
i k specialnim pracim, jako je bourani pomoci hytického kladiva nebo hydraulickych
nuzek a také zde tizeme z#adit prace zdvihové (pomoci haku na podkopové)lzici

Z&kladnic¢asti rypadla je nosny rdm. Tento ram je navrhow@dastji ve tvaru pismena
X" To se Ehem let vyzkumu a vyvoje jevi jako nejlepsSi konkter DalSi dleZitoucasti je
podvozek, ktery je uchycen na nosném ramu. PodvoaiEie byt kolovy nebo pasovy.
Déle se rypadlo sklada z éteého ramu, ktery umanje natéeni kolem osy ot@ni .
Na tomto rdmu jsou uchycenyildZité sodésti. Napiklad kabina pro ovladani stroje, motor,
hydraulické ¢erpadla, nadrZze atd. Kabina je up&va pomoci tluniii, aby odolavala
co nejlépe vibracim a s tim spojenym hlukem v k&b@bsahuje spoustu privkurcenych
pro pohodli fidice (klimatizace,pohodina nastavitelnd <s#@a a dalsi). Jednou
Z nejdilezitéjSich ¢asti upevanych k ot@nému ramu tvid vykopoveé Ustroji, které je slozeno
z vylozniku, ramene a podkopové Izice. VSechny toinované ¢asti jsou vyraéné
v riznych typovychradach a velikostech, tak aby se vy&lowzakaznikovi.

Mnoho vySe zmignych ¢asti se vyrabi s pouzitim nejpokrokgsi trojroznerné paitacové

projekce CAD a FEM analyzy technologie.



3) Charakteristika zakladnich posuzovacich parameti:

3.1) Provozni hmotnost:  Je hmotnost strojéipraveného k praci. Tato hmotnost zahrnuje
vSechny napl (palivo, hydraulicky a fevodovy olej, a chladici
kapalinu). Hmotnost se ime vyrazg menit pouzitim odliSnych
piidavnych z&zeni (typ vylozniku a pracovnich ramen a jejich
piislusna velikost, pouziti hydraulickych podpor dli@a(obr. 1),

a velikost podkopovych IZic).

** Maximum tire clearance
with outrigger fully down

Obr. 1) Hydraulické podpory a radlice [1]

3.2) Délkovy a hloubkovy dosah:  Jeden z hlavnich provoznich parafheypadel, ktery
ukazuje zda je stroj vhodny pro pozadovany drulcgra
Vykopovou délku a hloubku izeme ovliwiovat délkou
a typem vylozniku (obr. 2,3). VyraZmqmiZzeme tento
parametr manit délkou ramene. &které typy &chto
ramen lze nastavovat hydraulickyfippo @i praci.
To kla stroje univerzak)Simi.
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Obr. 2) Jednodilny vyloZnik [2]
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Obr. 3) Dvoudilny vylozZnik [2]

3.3) Vykon motoru: Vykon motoru je @lezity pro celkovy pohyb stroje a ma velky vliv
na vykon hydraulicky. Se zvySujici se hmotnostitgosingrné
i vykon. VyuzZivaji se motory vamove, které musi spbvat velice
piisné emisni normy. To vede vyrobce k vyvijeni wé&elogickych

motori, které méa zatzuji zivotni prostedi.

3.4) Objem podkopové Izice:  Objem podkopové |Zicergvazi zavisi na jejim tvaru
a rozneérech. Pro ¥tSi rypadla se uzivaji i¢tSi objemy
podkopovych Izic. Volba velikosti lzice zavisi

na pozadované praci stroje.

Obr. 4) Vykopové |Ziceiznych rozrrii a objeni [3]
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4) Rozdleni rypadel:

* minirypadla

» kompaktni pasova rypadla
» kompaktni kolova rypadla
» pasova rypadla

» kolova rypadla

e dvoucestna rypadla

o kr&ejici rypadla

e téZebni rypadla

* rypadla s dlouhym dosahem

4.1) Pasova rypadla:

Risobi nizSim tlakem na podlozZi nez rypadla s kolopgdvozkem a umaidiji lepSi pohyb
ve Spatnych podminkach (mokro, kameni atd.) . Tozgésobeno lepSim rozlozenim
hmotnosti na Si plochu. Pasy se vyrgb ocelové nebo pryzové a nabizeji seiznych
Sitkach. Velkou nevyhodou pasovych sirgg nizka rychlost 4 az 7 (km/h). DalSi rozdil prot
kolovym rypadim je podstat& nizSi vykon. NejetSi vyuZiti pasovych rypadel jetip
vykopech klasickou podkopovou lopatou. Stroje zajadbez problém i nara:inégjSi prace,
jako napiklad bouraci prace kladivedn nizkami.

Obr. 5) Pasoveé rypadlo Caterpillar 315D L [1]
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4.1.1) Hmotnost 10 — 12 tun:

Tabulka technickych a provoznich pararmgtéasovych rypadel v rozmezi hmotnosti 10 az 12 (t).

10-12 tun (pasoveé)
Provozni| Vykon | Hloubkovy| Délkovy | Objem | Pojezdovja
Vyrobce (typ) hmotnosf motoru| dosah dosah lopaty rychlodt
[ka] [kw/Ps] [mm] [mm] [m°] [km/h]
Hitachi Zaxis 110 [4] 10400 63/85 4780-56B0 743@®10,19-0,59 5,5
Cat 311c [1] 11900 61/83 5040-5590 7570-81028-0,72 5,6
Akerman 375 [5] 11000 34/45  1385-2000 445( 0.55 4,6
Hyundai 110-7 [3] 11500 70/94  4770-5620 7460-820@5-0,59 5,5

70

11,9 115

10,4

Provozni Vykon
hmotnost motoru
[t] [kw]

O Hitachi Zaxis 11(
W Cat 311c

O Akerman 375

O Huindai 110-7

7,57

7,43

7,46
4,45

Obr. 6) graf technickych a provoznich paranigiasovych rypadel (10 az 12 t)
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Hloubkovy Délkovy Objem Pojezdova
dosah (min) dosah (min) lopaty (min)  rychlost
[m] [m] [m3] [km/h]




V grafu (obr 6.) lIze Wist rozdily technickych a provoznich paramggdnotlivych tym
pasovych rypadel, které patlo hmotnostniho intervalu (10-12 t). Nejvice ridzé vysledky
vykazuje rypadlo znky AKERMAN typu 375 [5]. Tento typ je starSiho datgroby a
z konstrukniho hlediska je zcela jiny nez dnes pouZivanéjestidepouziva hydraulické
ovladani, ale mechanické. Jak je patrné na (obMN&)&tSi rozdily jsou ve vykonu motoru,
hloubkovém a dalkovém dosahu. Na tomto typu jdestvjdk Sel vyvoj rypadel &hem
poslednich let vyrazndop‘edu. DalSi porovnavané rypadla maji velice podoldaétnosti.

Nejvétsi vykon motoru se objevuje u rypadla HYUNDAI 1JB).

Obr. 7) Akerman 375 [5]

V grafu (obr. 8) jsou porovnany zakladni délkal@sahy a také moZznost&$eni tohoto
dosahu za pouZiti jinych seésti. Napiklad typ AKERMAN 375 [5] neumaluje Zadné

zvétSovani dosahu.

9000+
8000
7000+
6000
5000+
4000+
3000+
2000+
1000+

Délkovy dosah [mm]

Hitachi Zaxis Cat 311c Akerman 375 Hyundai 110-7
110

@ Délkovy dosah (min) @ Rozdil délkovych dosaht

Obr. 8) Graf délkovych doséh
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4.1.2) Hmotnost 12 — 14 tun:

Tabulka technickych a provoznich pararmgtéasovych rypadel v rozmezi hmotnosti 12 az 14 (t).

12-14 tun (pasové)
Provozni| Vykon | Hloubkovy| Délkovy | Objem | Pojezdovh

Vyrobce (typ) hmotnosf motoru dosah dosah lopaty rychlogt
[kq] [kw/Ps] [mm] [mm] [m°] [km/h]
Case CX135 [6,7] 13400 70,9/95 5470-598070-8430 0,4-0,75 5
Schaeff HR42 [8] 13000 67/91 4330 746Q  0,15-0,3255,3
Jcb JS110 [9] 12962| 67,2/89,6 5571 8843 0,8 4,8

Hyundai 140LC-7 [3]| 13790| 84/113 5000-5600600-820Q 0,23-0,71 5,3
Komatsu PC130-7 [2] 13000 66/88 5115-60¥%95-8665 0,25-0,8 5,5

84

67,2

O Case CX135

W Schaeff HR42
OJbc JS110
OHyundai 140LC-7
B Komatsu PC130-}

13 13,8

13,4 12,9 13 7,46 7,6

Provozni Vykon Hloubkovy Délkovy Objem Pojezdova
hmotnost motoru dosah (min) dosah (min) lopaty (min) rychlost
[t] (kw] [m] (m] [m3] [km/h]

Obr. 9) Graf technickych a provoznich paranigidsovych rypadel (12 az 14 t)
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V grafu (obr. 9) porovnavame technické a provgmrametry. Provozni hmotnosti vSech
téchto strofi se pohybuji v rozsahu jedné tuny. Vykony mot@ou srovnatelné. Vyjimkou je
pouze rypadlo HYUNDAI 140LC-7 [3], které ma wvipnéru o 16 koni ¥tSi vykon nez
ostatni stroje. Hloubkové a délkové dosahy sevli&izmezi jednoho metru, coz jsou docela
velké rozdily. Nej¢tSi dosah i objem ma stroj atky JCB JS110 [9] (8843mm).

Obr. 10) Komatsu PC130-7 [2]

Modra barva v grafu (obr. 11) oztge objem nejmenSi nabizené vykopové |Zicgemvena
barva rozsah nabizenych objenNej\wtSi nabizeny rozsah objé@nvic je u rypadla KOMATSU

[2] (obr. 11)

0,8
2
g . 06
gE
";‘ 8 0,4
£ N
= 0,2
o
0-
Case Schaeff Jbc JS110 Hyundai Komatsu
CX135 HRA42 140LC-7 PC130-7

‘EI Objem Izice (min) @ Rozdil objem( IZic

Obr. 11) Graf objemu vykopovych IZic
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4.1.3) Hmotnost 14 — 16 tun:

Tabulka technickych a provoznich paramgtéasovych rypadel v rozmezi hmotnosti 14 az 16 (t).

14-16 tun (pasové)
Provozni| Vykon | Hloubkovy| Délkovy | Objem | Pojezdovh

Vyrobce (typ) hmotnosf motoru dosah dosah lopaty rychlogt
[kg] [kw/Ps] [mm] [mm] [m?] [km/h]
Kobelco ED150 [10]] 15999, 70,5/94 5850 862( 0,2%(0,6 5
Case cx130B [6,7] 14300  73,5/98 5010-598090-8910 0,19-0,8 4,9
Jcb JZ140 [9] 15961| 78,2/104,3 5930 8850 0,8 54

New holland [11] 15210 74/99 | 4993-584A950-8799 0,28-0,76 6
Cat 314C LCR [1] 15120 70/95| 5450-59%180-86300.28-0,713 5,5

73,5

70,28

O Kobelco ED150
B Case cx130B
OJcb JZ140

O New holland

B Cat 314C LCR

14,3 15,2

16 16 15,28

8,09 7,95
862 885 gog 49 628
0,19 0,28 5 54 6

501 4,99
585 593 5,28

Provozni Vykon Hloubkovy Délkovy Objem Pojezdova
hmotnost motoru dosah (min) dosah (min) lopaty (min) rychlost
[t] [kw] [m] [m] [m3] [km/h]

Obr. 12) Graf technickych a provoznich paranigiasovych rypadel (14 az 16 t)
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V grafu (obr. 12) jsou porovnavany technické wovpzni parametry pasovych rypadel
v rozsahu hmotnosti od 14 do 16 tun. Hmotnosti typb strofi jsou rozloZeny po celém
rozsahu (14-16t). NejvysSi vykon vykazuje stroj&yalCB a typu JZ140 [9] a to 73,5 koni.
DalSi charakteristikou je porovnani rychlosti. T& mohybuje v rozmezi hodnot od 5 do 6,28
(km/h). To je velice nizka rychlost, proto jsou @é&s stavebni strojef@pravovany pomoci
specialniho tahz.

Obr. 13) Jcb jz140 [9]

Modra barva v grafu (obr. 14) ozuge minimalni hloubkovy dosah. Bar¢arvena oznauje

rozsah nastaveni hloubkového dosahu, pouzitimyich tygi vylozZniki.

6000+
5000+
4000+
3000+
2000+
1000+

Hloubkovy dosah [mm]

Kobelco Case Jcb JZ140 New holland Cat 314C
ED150 cx130B LCR

@ Hioubkovy dosah (min) W Rozdil hloubkovych dosaht

Obr. 14) Graf hloubkovych dosah
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4.1.4) Hmotnost 16 — 18 tun:

Tabulka technickych a provoznich parargtéasovych rypadel v rozmezi hmotnosti 16 az 18 (t).

16-18 tun (pasové)

— N

Provozni| Vykon | Hloubkovy| Délkovy | Objem | Pojezdov,
Vyrobce (typ) hmotnosf motoru dosah dosah lopaty rychlos
[kg] [kw/Ps]| [mm] [mm] [m3] [km/h]
Hyundai R160LC-7 [3] 17400| 94/126 5660-65@530-93000,39-0,62 5,6
Kobelko SK170LC [10] 17146| 93/121L 6020-658800-93000,34-1,04 5,1
Hitachi Zaxis 160LC [4]| 17400| 90,2/12%620-5980 8340-87000,52-0,82 5,3
Terex TXC170LC-2 [4] 17600 88/120 6220-678900-93500,34-0,93 4,9
Case CX180B [6,7] 17900, 90/120 5650-6483@90-92100,27-0,95 4

94

93

171 17,6
17,4 174 179

Provozni Vykon
hmotnost motoru
[t] [kw]

90,2

Hloubkovy

dosah (min)

[m]

O Hyundai R160LC-7
B Kobelka SK170LC
O Hitachi Zaxis 160LC
OTerex TXC170LC-2
l Case CX180B

0,34 0,27
039 052 0,34

Délkovy Objem
dosah (min) lopaty (min)
[m] [m3]

51

Pojezdova

rychlost
[km/h]

Obr. 15) Graf technickych a provoznich paranigiasovych rypadel (16 az 18 t)
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V grafu (obr. 15) jsou srovnavany technické avpeni parametry pasovych rypadel v rozsahu
hmotnosti od 16 do 18 tun. V této hmotnostitétvykazuji vybrané stavebni stroje thal stejné
hodnoty technickych a provoznich parametvykony motofi se pohybuji prmérné kolem
92 koni. Pémérna hmotnost se pohybuje kolem hodnoty 17,4 tuny.

Obr. 16) Kobelko SK170LC [10]

Obr. 17) Case CX180B [6,7]

Obr. 18) Hyundai R160LC-7 [3]
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4.1.5) Hmotnost 18 — 20 tun:

Tabulka technickych a provoznich parargtéasovych rypadel v rozmezi hmotnosti 18 az 20 (t).

18-20 tun (pasové)
Provozni| Vykon | Hloubkovy| Délkovy | Objem |Pojezdova
Vyrobce (typ) hmotnosf motoru| dosah dosah lopaty, rychlogt
[kq] [kw/Ps]| [mm] [mm] [m°] [km/h]
New holland E175B [11] 18950, 93/125 5650-658@88-93500,25-0,9( 5
Komatsu PC180LC-7 [2] 19040 82/111 5610-628610-90750,40-1,14 55
Volvo EC160C [12] 18700| 87/118 5740-644%190-91800,7-1,223 5,6
Cat M319D [1] 18950 | 93/12% 5520-6928410-9820 0,2-0,90 5
Hitachi Zaxis 180LC [4]| 18700| 90,2/126120-65708910-92700,51-1,2Q 5,3

93 93

90,2

O New holland E175B
B Komatsu PC180LC-f7
O Volvo EC160C

O Cat M319D

H Hitachi Zaxis 180LC

19 19
19 18,7 187
8,51 8,91

561 612 845 849 841 04 02 55 53
565 574 552 ' ’

025 0,7 051

Provozni Wkon Hloubkovy Délkovy Objem Pojezdovéa
hmotnost motoru dosah (min) dosah (min) lopaty (min) rychlost
[t] [kw] (m] [m] [m3] [knvh]

Obr. 19) Graf technickych a provoznich paranigiasovych rypadel (18 az 20 t)
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V grafu (obr. 19) jsou porovnavany technické wovpzni parametry pasovych rypadel
v rozsahu hmotnosti od 18 do 20 tun. Provozni hositn vSech vybranych stfoge pohybuje
kolem 19 tun. To ssdéi o tom, Zze u stavebniho stroje bude pouzito poéokonstrukce
a podobnych materiél Vykony mototi se podstath liSi. Rozdil mezi nejsilgjSimi motory
(NEW HOLLAND 175B [11] a CATERPILLAR M319D [1]) a ejslabSim motorem
(KOMATSU PC180LC-7 [2]) je 11 koni a to je asi 1/1DalSi dva parametry, délkovy
a hloubkovy dosah jsou téinstejné. Pokud mametéi vykon motoru a stegnvelké vylozniky
a ramena, lze vydedukovat, Ze stroje z vySim vykobg nely mit i lepSi pohyblivost kopaci
soustavy. Rychlost pasovych rypadel je velice niakéo se projevilo i vtéto hmotnostni

kategorii.

4.1.6) Zhodnoceni pasovych rypadel:

Z predchozich grdf Ize vyvodit tyto zavry. Se zétSujici hmotnosti se zvySuje i vykon.
Vykony jsou docela rozmanité. NejnizSi vykony vyliazstroje zndky KOMATSU [2].
Tato firma vyrdbi pasova i kolova rypadla v Sirdgkéle, tak aby mohla co nejlépe vyklbsvym
zakaznikm. Nejvyssi vykony vykazuji stroje z¢ley HYUNDAI [3]. Tato firma se snazi
dosahnout co nejlepSich vlastnosti pomoci speclalpaitacovych modelovacich systém
CAD a FEM technologickych analyz. To s hlavré v odstragni vibraci a hluku v kabin
S hmotnosti a velikosti se &%uje i délkovy, hloubkovy dosah a objem podkopdiige.
Rychlost vSech vySe uvedenych sir@ ténei shodna a pohybuje se kolem 5km/h. To je velmi

malo, proto je vyhod¥)Si pasové strojeipvazet i na mensi vzdalenosti.

Obr. 20) FEM analyza
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4.2) Kolova rypadla:

Rypadla na kolovych podvozcich se vyana vysSim tlakem na podlozi, nez rypadla
s pasovym podvozkem. To se projevuje horSi pohgbtivw terénu a ve Spatnych podminkéch
(vihko, kameni atd.). Vyhodou kolovych rypadel jdptati vySSi rychlost a moznosteizdini
kratkych vzdalenosti po komunikaci bez specialnéi@e. Pneumatiky jsou pryZzové, vyiemé
tak, aby odolavaly vniknuti cizichigdnmeta. DalSi rozdil proti pasovym rypagh je podstaté
vysS8i vykon a tim i vykon hydraulicky. Uekterych rypadel s kolovym podvozkem je moznost
vybéru typutizeni mezi jednodi dvéma napravami. Dale je nabizeno mnoho varisitigynych
nastrofi ke vSem typim a kategoriim&hto rypadel. Nejen u malych rypadel, ale i u $troj
vhodnych pro Zeleztii vystavbu, pro fekladku materidi a kovového odpadu je k dispozici
mnoho varianteSeni. Mlezitymi pridavnymi prvky jsou podfy a predni nebo zadni radlice,
které zvysuji stabilitu ifp praci. Nej\wtSi vyuZziti najdou kolova rypadlaipvykopech klasickou
podkopovou lopatou.

Obr. 21) Kolové rypadlo Komatsu PW160 [2]
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4.2.1) Hmotnost 10 — 12 tun:

Tabulka technickych a provoznich pararadédlovych rypadel v rozmezi hmotnosti 10 az 12 (t).

10-12 tun (kolové)
Provozni| Vykon | Hloubkovy| Délkovy | Objem |Pojezdova

Vyrobce (typ) hmotnosf motoru| dosah dosah lopaty  rychlogt
[ka] [kw/Ps]|  [mm] [mm] [m?] [km/h]
Schaeff HML42 [8] 10900 | 67/91 3800-4100600-81200,13-0,41 30

Komatsu PW110R-1 [2] 11080 70,9/98790-395(0 7890-80350,093-0,4 32
New Holland MH2,6 [11]| 10000 74/99 3951-4298®41-8282 0,1-0,28 33

74

O Schaeff HML42
B Komatsu PW110R-1
ONew Holland MH2,6

10,9 111 49
7,6 7,89 7,94

38 3,79 3,95

0,13 0,09 0,1

Provozni Vykon Hloubkovy Délkovy Objem

hmotnost motoru dosah (min) dosah (min)

Pojezdova
lopaty (min)  rychlost
[t] [kw] [m] [m] [m3] [km/h]

Obr. 22) Graf technickych a provoznich paranigidsovych rypadel (10 az 12 t)
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4.2.2) Hmotnost 12 — 14 tun:

Tabulka technickych a provoznich paramétlovych rypadel v rozmezi hmotnosti 12 aZz 14 (t).

12-14 tun (kolové)
Provozni| Vykon | Hloubkovy| Délkovy | Objem | Pojezdovh
Vyrobce (typ) hmotnosf motoru| dosah dosah lopaty  rychlogt
[kq] [kw/Ps]| [mm] [mm] [m°] [km/h]

Akerman H5M [5] 13000 | 80/109 4700-5100700-800Q 0,15-0,6] 24
Samsung SE130W-3[§]  1320( 74/99  4560-50B860-7940Q 0,4-0,65| 25
Hitachi Zaxis 130W [4]| 13400| 87,5/114900-5800 8230-90900,19-0,66 32
Case WX125 [6,7] 12600, 84/112 4491-488474-88240,23-0,57 33
Terex 1305M [4] 13900| 75/102 4900-54(#B50-88500,67-0,92 30

87,5
84

O Akerman H5M
B Samsung SE130W-3
O Hitachi Zaxis 130W
OCase WX125

H Terex 1305M

132 126
13,4 139

13

7,55 8,48

8,23 835

0,23
0,19 0,67

0,4

7,7

0,15

Provozni Vykon Hloubkovy Délkovy Objem Pojezdova
hmotnost motoru dosah (min) dosah (min) lopaty (min)  rychlost
[t] (kw] [m] (m] [m3] [km/h]

Obr. 23) Graf technickych a provoznich paranidtlovych rypadel (12 az 14 t)
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4.2.3) Hmotnost 14 — 16 tun:

Tabulka technickych a provoznich paramétlovych rypadel v rozmezi hmotnosti 14 aZ 16 (t).

14-16 tun (kolové)
Provozni| Vykon [Hloubkovy| Délkovy [ Objem |Pojezdov3
Vyrobce (typ) hmotnosf motoru| dosah dosah lopaty|  rychlo$
[kq] [kw/Ps]| [mm] [mm] [m°] [km/h]
Volvo EW140C [12] 15580| 100/134580-46807740-8800 0,6-0,94 35
Komatsu PW140 [2] 14600 82/11@480-46507890-8750 0,55 34
New holland MH City [11]] 15335 | 90/1214775-53608120-864%0,24-0,65 30
Terex 1505M [4] 15400| 80/10%200-57008050-8500 0,7-1,1 34
Akerman H7MC [5] 14900| 107/148550-53508100-87500,28-0,96% 28

107

80

O Volvo EW140C
l Komatsu PW140
ONew holland MH City
OTerex 1505M

W Akerman H7MC

146 154
156 153 149

4,78 455
458 4,48

Provozni Vykon Hloubkovy
hmotnost motoru dosah (min)
[t] (kw] [m]

52

7,89
7,74 812

8,05

0,5
0,6

8,1

5 07

0,24 0,28

Délkovy Objem Pojezdova
dosah (min) lopaty (min)  rychlost
[m] [m3] [km/h]

Obr. 24) Graf technickych a provoznich paraniétolovych rypadel (14 az 16 t)
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4.2.4) Hmotnost 16 — 18 tun:

Tabulka technickych a provoznich paramétlovych rypadel v rozmezi hmotnosti 16 aZz 18 (t).

16-18 tun (kolové)

Provozni| Vykon [Hloubkovyl Délkovy | Objem [Pojezdova
Vyrobce (typ) hmotnost motoru dosah dosah lopaty  rychigst
[kg] [kw/Ps] [mm] [mm] [rr?] [km/h]
Akerman HOMB [5] 17400 | 114,75/1%8450-62508500-91000,18-0,65 28
Samsung SE170W-3 [§] 17670 107/145| 5900-6408960-94000,58-0,94 32
Jcb JS175W [9] 17970 102/136 5680-638640-9320 0,36-0,9 30
Volvo EW160C [12] 17770| 115,5/1544910-607Q8390-94600,625-0,9 35
Cat M315D [1] 17450 101/137 5040-5598170-891¢0,38-1,2€ 34
114,8 102115,5

17,7 17,8

174 18 175

O Akerman HOMB
B Samsung SE170W-3
OJcb JS175W

O Volvo EW160C
l Cat M315D

8,96 839

85 864 817

0,58 0,63
0,18 036 0,38

Provozni Vykon Hloubkovy Délkovy Objem
hmotnost motoru dosah (min) dosah (min) lopaty (min)
[t] (kw] [m] (m] [m3]

Pojezdova

rychlost
[km/h]

Obr. 25) Graf technickych a provoznich paranidilovych rypadel (16 az 18 t)
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4.2.5) Hmotnost 18 — 20 tun:

Tabulka technickych a provoznich paramétlovych rypadel v rozmezi hmotnosti 18 aZ 20 (t).

18-20 tun (kolové)
Provozni Vykon |Hloubkovy Délkovy | Objem|Pojezdov
Vyrobce (typ) hmotnost motoru| dosah dosah lopaty rychigst
[kg] [kw/Ps]| [mm] [mm] [m°] [km/h]

Samsung SE210W-2A[5] 19150 103,5/{386420 9800 | 0,7-1,06 32
Terex TXC2205M [4] 20000| 134/17%250-67509950-10450,14-1,34 20
Case WX165-2 [6,7] 18500 105/143400-60008500-91000,27-0,9% 30
Cat M318D [1] 19150| 124/16%320-57508290-89700,38-1,26 37
New holland MH PLUS [11] 18490 | 105/1415455-60508840-94250,23-0,81 30

134

105

1035 105

O Samsung SE210W-2A
l Terex TXC2205M

O Case WX165-2

OCat M318D

B New holland MH PLUS

20 19,2

9,95 8,29
98 85 884

19,2
6,25 5,32

6,42 54 545

114 038
0,7 0,27 0,23

Provozni Vykon Hloubkovy Délkovy Objem Pojezdova
hmotnost motoru dosah (min) dosah (min) lopaty (min) rychlost
[t] (kw] [m] (m] [m3] [km/h]

Obr. 26) Graf technickych a provoznich paranidtlovych (18 az 20 t)
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4.2.6) Zhodnoceni kolovych rypadel:

Z predchozich grafu lze vyvodit z&y. Se z¥tSujici hmotnosti se zvySuje i vykon. Vykony
vykazuji stroje zngky SAMSUNG [5]. Tato firma vyrabi pasové i kolowpedla, ale nejsou tak
rozSiené jako stroje jinych zkak. NejvysSi vykony vykazuji stroje ztky TEREX [4] a
VOLVO [12]. Firma VOLVO [12] se snazi skloubit vykoost stroje a pohodli uzivatele.
Pohodli je dosaZzeno sniZzenim hluku a vibraci vrkapiomoci specialniho uchyceni kabiny
k pohyblivému ramu. S hmotnosti a velikosti sét3wje i délkovy, hloubkovy dosah a objem
podkopové Izice. Rychlost vSech vySe uvedenychiste ptimérné pohybuje kolem 32 km/h.
Pohyb na kratké vzdalenosti je mozny, ale omezBiaywtSi vzdalenosti je vyhodjsi kolové

stroje frevazet.

Rust pr amérného vykonu se zm énou hmotnosti

140
120

100 /’_‘
0 7../

60
40

20
0

Vykon [kw]

10-12tun  12-14 tun 14-16 tun 16-18tun  18-20 tun

Obr. 27) Graf zavislosti pimerného vykonu na zné hmotnosti

Obr. 28) Motor kolového rypadla Caterpillar M318D][
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5) Specialni gipojna zarizeni k rypadlam:

Zdizeni lze lehceifpojit na stroje vybavené&fmavnym hydraulickym potrubim.

5.1) Hydraulické kleS&:

Pouzivaji se na rpkladan
raiznych druli material ne
stavenistich (zbytky igva
Zelezny Srot, betony atd.).

Obr. 29) Hydraulicka ruka (Caterpillar [1])

5.2) Hydraulické kladivo:

Hydraulické kladivo <
pouziva vyhrad& na bourac
prace (betonove ploct
demolice staveb,rozbijeni sk
pii vykopovych pracich).

Obr. 30) Hydraulické kladivo (Caterpillar [1])

5.3) Naklapéci podkopova lZice:

Naklagci podkopova Izice

vyhradré pouziva pi terennic
Upravach, kde vytwéme ploch
S ukitym pozadovanym sklonem

Obr. 31) Naklapci podkopova IZzice (Caterpillar [1])
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6) Zaver:

V této bakaléské praci jsou srovnany typoviéady rypadel. Zawiil jsem se vyhradh
na kolova a pasova rypadla, protoZze ve zpracovawarzmezi hmotnosti jsou zastoupeny
velkym mnozstvim tyf. Porovnavani jsem provedl z hlediska technickycarameti
a pracovnich dosah Vysledky rozboru jsou uvedeny v tabulkach a zpvaay v grafech.
Déle jsou vyhodnoceny a porovnavany. Rozbor kak&tich feSeni jsem provedl, ale navrhy
zmen konstrukce by vyZzadovalytsi znalosti konstruovani a prace v MKP programech.

Rypadla kolova i pasova jsou vyeda v iznych hmotnostnichfadach a provedenich.
Tyto typy se od sebe, az na vyjimky, moc neliSdedez nejvyrazgjSich rozditi je maximalni
rychlost. Z tohoto hlediska maji velkou vyhodu kd@orypadla, ktera maji&tSi pojezdovou
rychlost a ta jim umaiuje snadyjSi prepravu po silnicich na mistodeni. U pasovych rypadel
tomu tak neni. Pro transport s&3mou pouzivaji specialni tatea

Dnes uz vyrabi¢Zkou techniku mnoho firem, které se navzajem sigpla spolupracuji. Trh
tak nabizi Sirokou nabidku kvalitnich strokteré maji sva pozitiva, ale i negativa. Protegémi
t¢Zké vybrat ten, ktery by spval dokonale vSechny poZzadované parametry.
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