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Aktualnost tématu diserta¢ni prace:

Zvolené téma je aktualni a to znckolika divodi. V obecné roviné se jedna o vyuziti
recyklovanych materiall v technické aplikaci, konkrétn€ v oblasti potrubnich systému z PE pro
rozvody kapalnych a plynnych medii. Soucasna legislativa sice neumoznuje pouZziti
jakéhokoliv recykléatu, nicméné jeho vyuziti ve vicevrstvych trubkach pokladam za téma, které
by mohlo pfispét k potencialni revizi, alespoil v oblasti beztlakovych potrubi, resp. tlakovych
potrubi pro rozvody kapalin. Dalsi dlivodem, ktery mlZe podpofit tuto snahu, je jak teoreticka,
tak 1 experimentalni analyza feSeného problému. Na tuto analyzu pak navazuji experimenty a
vypocty, které zahrnuji zésadni vlivy plsobeni vnéjSich a wvnitinich faktori na Zivotnost
potrubnich systému a to v¢etné zahrnuti oblasti spojl, které obecné pfedstavuji kritické misto
Vv plastovych rozvodech. K podpoieni aktualnosti tématu prace by bylo mozna vhodné zvolit
upfesiiujici ndzev, ktery by vice akcentoval toto téma.

SplInéni stanovenych cila:

Autor formuluje cile dizertacni prace v kapitole 3, a to do 5- ti bodi. Konkrétné: 1. ReSerse
zamé&fend na zivotnost plastovych potrubi, 2. Stanoveni residudlnich pnuti ve vicevrstvych
trubkach, 3. Stanoveni rastu trhliny v polymernich materidlech, 4. Stanoveni vlivu vné&jSiho
zatizeni ve vicevrstvych trubkach zakopanych v zemi, 5. Stanoveni zivotnosti vicevrstvych
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trubek obsahujicich recyklovany material. Dale hodnotim splnéni jednotlivych cila a to dle
téchto bodu.

ResSerSni cast prace je velmi podrobna a to v rozsahu 47 stran. Nicméné je zpracovana tak, ze
zahrnuje dostupnou literaturu, vazici se k tématu tj. z oblasti plastovych potrubnich systému a
to jak po strance charakterizace zakladnich fyzikalné¢ mechanickych vlastnosti granulétu, ptes
vlivy zpracovani, ovliviiujici tyto vlastnosti ve finalnim vyrobku tj. trubka. Z hlediska
materidlového je vénovana pozornost trubkdm z PE a to ve formé vicevrstvych trubek a rozvoji
predevsim SCG, ktery je rozhodujicim faktorem zivotnosti. K této kapitole mam pouze nékolik
poznamek. Oznaceni HDPE neni dle normy spravné, znac¢ime PE-HD. V odkazech na literaturu
postradam vice praci, které byly realizovany v ramci feSeni projekti s FS VUT Brno, PSM
Merseburg, TU Merseburg (prof. Grellmann, dr. Ralf) a dotykajici se jak vicevrstvych trubek,
ale i otazek vlivu svafovacich podminek na zivotnost potrubnich systému. Asi bych se pfimo
neztotoznovala s tvrzenim, ze CRB metoda je v podstaté nejvhodnégj$i pro stanoveni Zivotnosti
trubek vyssi generace tj PE 100 a PE 100 RC. VylepSené pouziti PENT testi, umoZziuje
stanovit kinetiku procesu $ifeni SCG a stanovit parametry podobné jako pii CRB testu.

Stanoveni residualnich pnuti je, a to jak u jednovrstvych, tak vicevrstvych trubek velmi
dilezity parametr, pfispivajici k navyseni zatizeni. Nicmén€ je zndmo, Ze tato primarni pnuti,
jsou dusledkem procesu chlazeni v prib&éhu vyroby, postupné dochazi k, z velké ¢asti, jejich
relaxaci. Nicmén€ mohou vznikat dal§i pnuti v pribéhu montdze, ale 1 dalSich vnéjSich
podminek (napf. tepelna pnuti). Autor popisuje zpisoby i realizaci experimentalniho zptisobu
stanoveni téchto pnuti, které vychazi z experimentdlnich méteni na jednovrstvych trubkach.
Podkapitola 4.3 se zabyvd numerickou simulaci a kritickym posouzenim neshody mezi
experimentem a numerickou simulaci.

Stanoveni rlstu trhliny v polymernich materidlech tzce souvisi se zivotnosti a to jak u
jednovrstvych, tak vice vrstvych trubek (cil 3 a 5). K stanoveni rychlosti riistu trhliny byly
vyuzity CRB testy a postup, ktery je jiz dnes zahrnut v ISO, EN i CSN EN normach. V této
normé se vétSinou pracuje se vzorky pfipravenymi z nativniho materialu a to z divodu, jak bylo
fe¢eno vyse, Ze PE potrubni systémy nesmi byt vyrabény z jakéhokoliv regranulatu. V kapitole
3 je tento postup aplikovan na recyklovany PE materidl a je konstatovano, ze stanoveni CCG
rastu pomoci CRB testu je mozné pouZit v postupu stanoveni zivotnosti, zaloZzené na pfistupu
LEFM, konkrétné¢ vypoctu faktoru intensity napéti. Numericky model vcetné podrobného
postupu modelovani tohoto procesu je podrobné popsana v kapitole 8 a to na systém tiivrstvé
trubky, tvofené ze dvou vrstev nativniho materidlu a prostfedni vrstvy recyklatu. Za pfinosné
povazuji 1 kapitolu 6, kde jsou zkouSeny nejen zkuSebni télesa pfipravend z granulati —
z lisovanych desek, ale i posouzeni vlivu zpracovani na kinetiku procesu SCG a tedy Zivotnost

pfimo na télesech odebranych z trubek. I na tomto misté si dovolim poznamenat moznosti
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které skyta PENT test, ktery je uveden téz mezi urychlenymi testy v pfisluSnych standardech.
Ten umoznuje odebirat zkusSebni télesa jak v axidlnim, tak tangencidlnim sméru a to v podstaté
pro cely sortiment trubek (primeér vs. tloustka).

Vliv vnéjsSiho zatizeni (cil 4) u jednovrstvych trubek byl pfedevSim kriticky u trubek
piipravenych ze star§iho typu granuldtu PE (PE 63, PE 80). Prestoze existuji normy, které
podrobné definuji zrnitost obsypu, nebyly tyto v praxi respektovany a byly pfiCinou fady
poruch na potrubi z PE. S vyvojem novych bimodalnich typli PE se toto nebezpeci snizilo,
nikoliv, ze by vymizelo. Nicméné i v technické specifikaci RWE GasNet na trubni materialy
PE 100 a PE 100 RC jsou zatfazeny zkousky PLT — bodovym zatizenim a zkouska plasté trubek
proti vrypum. Tato Cast je zpracovana na vysoké technické Urovni a svym rozsahem je
ojedinélym souhrnem vlivu snad vSech typt vnéjSich zatizeni pfichazejicich do uvahy,
aplikovatelna v jednodussim pfistupu na jednovrstvou trubku a zde analyzovana pro tiivrstvou
trubku. Z vliva, které jsou analyzovany, bych z praxe podtrhla zasadni vliv zatizeni i drobnymi
kameny pfi plsobeni zatizeni od povrchové dopravy.

Postup fesSeni problému a vysledky disertace:

Postup teSeni i kritické zhodnoceni provedl autor v kapitole 9. Postup feSeni sleduje
systematicky postup, ktery vede k dosazeni predepsanych cili. Naplnéni téchto cili jsem se
snazila shrnout vyse. Vyuziti vicevrstvych trubek a to jak z vrstev ruznych plastovych
materiald, tak 1 kombinaci s jinymi nekovovymi i kovovymi materidly je dnes Siroce vyuZivano
viad¢ primyslovych odvétvi. Nicméné moznost feSeni vicevrstvych trubek s pouzZitim
recyklovaného materidlu a to jak z vlastni vyroby, tak i z jiné pokladdm za inovativni. Pfistup
k takovéto inovaci je podlozen velmi kvalitni jak experimentalni analyzou, tak modelovou
numerickou simulaci. Chtéla bych téz podtrhnout nejen velmi kvalitni reSersSni ¢ast praci, ktera
umoznila svym rozsahem a odkazy na velké mnoZstvi relevantnich publikaci, zmapovat
vycerpavajicim zpiisobem soucasny stav poznatkll v této oblasti, ale 1 nalézt oblast, kterd je
inovativni. Chtéla bych téz podtrhnout 1 vysokou tUroven formalniho zpracovani, grafickou
kvalitu 1 logické provazani jednotlivych kapitol.

Vyznam pro praxi nebo rozvoj védniho oboru:

Vysledky této prace mohou poslouzit jednak jako podklady pro event. posouzeni moznosti
vyuziti vicevrstvych trubek s jednou vrstvou z recyklovaného materialu i v oblasti tlakovych
trubek. Velmi podrobnd analyza vlivu vnéjSiho zatizeni, u trubek zakopanych v zemi, mtize
slouzit jako podklad pfi navrhovani, potrubnich systému. Rozhodné¢ vysledky této prace jsou
velmi kvalitni podkladem pro pokracovani v oblasti predikce zivotnosti a odhadu zbytkové
Zivotnosti potrubnich systému z plasta.
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Formalni Uprava disertaéni prace a jeji jazykova uroveiri:

Ptedlozend prace ma vysokou uroven formalniho zpracovani, vcéetné vysoké kvality a
precisnosti grafického zpracovani. K jazykovému zpracovani nemam piipominek.

Zda dizertacni prace spliuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zakona:

Autor v plném rozsahu splnil pozadavky kladené na disertacni praci. Konkrétné jako autor ¢i
spoluautor tfi publikaci v impaktovanych ¢asopisech, 5 publikaci v recenzovanych €asopisech,
16 ptispévcich na narodnich a mezindrodnich konferencich, vedouci jedné zahrani¢ni
diplomové prace a dvou domaécich. Byl spolufesitelem Sesti mezinarodnich projektt. Aktivné
pusobil jako prednasejici na VUT Brno FS. Nejen samotnou praci, ale i odbornymi
presentacemi autor prokazal schopnost a pfipravenost k samostatné ¢innosti v oblasti vyzkumu
a vyvoje. Disertacni préce, jak bylo uvedeno vyse obsahuje pitvodni vysledky. Dikazem jsou i
publikace v renomovanych zahrani¢nich ¢asopisech.

Pripominky a dotazy:
Drobné pfipominky jsem uvedla ve svém posudku (PENT vs CRB test)
Rozdil v pouziti vlastniho recyklatu a ciziho.

Kombinace lomové mechanickych testil se strukturnim hodnocenim

Celkové zhodnoceni diserta¢ni prace:

Disertaéni praci Ing. LukaSe Travnitka doporucuji k obhajobé pro udéleni akademického titulu “doktor®
(Ph.D.).

V Praze dne...7. 1. 2024. ........ s

doc. Ing. Eva Nezbedova, CSc.
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