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Ing. Libor KadIcik:

Effective Usage of Circuits with Fractional

Order in Integrated Circuits
Efektivni pouziti obvodii zZlomkového Fadu v integrované technice

Posudek na disertacni praci Ing. Libora Kadl¢ika byl vypracovan na zéklad¢ Zadosti od:
VUT Brno, fakulta elektrotechniky a komunikac¢nich technologii.

Aktualnost zvoleného tématu
Ing. Libor KadlI¢ik se ve své disertacni praci zabyva teorii, simulaci a implementaci obvodu
zlomkového tadu v integerovanych obvodech. K realizaci obvodii zlomkového tadu jsou
pouzity prvky se soustiedénymi parametry i prvky s rozprostfenymi parametry. Uziti obvoda
zlomkového tadu je v praci demonstrovano realizaci nékolika integrovanych napétovych
regulatord, kde je hlavnim cilem dosazeni vysoké stability regulatorti i bez pouziti bézné
pouzivanych dodate¢nych kompenzacnich obvodi. Novy zpusob zajisténi stability systémi
s vyuzitim obvodu zlomkového fadu umoziuje spolehlivou, stabilni funkci téchto napétovych
regulatorii 1 v ptipadé Sirokého rozsahu zatézovacich kapacit.

Prace je rozdélena na 5 kapitol, z&vér, seznam literatury a dodatky. Rozsah prace je 141
stran.

Po formalni strance je prace logicky ¢lenéna a ma vybornou grafickou uroven, Zvolené
téma je velmi aktudlni z hlediska soucasného stavu védy.

Zvolené metody zpracovani

Ing. Libor Kadl¢ik nejdiive uvadi matematické pristupy slouzici k popisu obvodi
zlomkového tadu a pak syntézu jednak pomoci rezistort a kapacitorti, dale pak realizaci
téchto obvodii pomoci struktur s rozlozenymi parametry. Obvody nejen teoreticky popisuje,
ale téZ realizuje a uvadi jejich naméfené parametry.
reguldtorii s nizkym ubytkem napéti, jejichz funkci potvrzuje simulaci a také realizaci a
métenim. Nové typy napétovych regulatort s vyuzitim obvoda zlomkového tadu, které autor
navrhl se vyznacuji mnohem lepS§imi vlastnostmi, pfedevs$im pak stabilitou i pro velké zmény
zatézovych proudu a paralelnich kapacitort pfipojenych k zatézim.

K préci mam nésledujici poznamky:
Vztah (1.3) (str. 23 dole)
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Dle mého ndzoru ma spravné byt



Vztahy (1.13) (str. 25) a (1.17) (str. 26)

AV AG

Je uvedeno ) dt
d"f()
Predpokladam, ze spravné ma byt~ **° = Jr" =
Vztahy (1.26) a (1.27) (str. 27)
. 1
U obou vztaht je uvedena limita = Z Im--
h-0+ 1

Z jakého duvodu je vhodné pouzivat u obou vztahli pouze h—0"

Tab. 4.5 (str. 92). Radka Ijgqq.
Dle mého ndzoru ma byt misto ljpadmin =100 mA spravng ljpadmax = 100 mA.

Tab. 4. 8 (str. 103).
Vysvétlete fadky Vinmin @ Vinmax- Pro¢ jsou u nékterych typd regulatorti hodnoty Vinmin a
VNmax stejné?

Tab. 4. 8 (str. 103).
Vysvétlete fadky Vouru @ Voure. Pro¢ jsou u nékterych typt regulatord hodnoty tak vysoké
(desitky az sto volt), kdyZ vstupni napéti je jen nékolik V ?

Obr. 4.47 (str. 122).

Vysvétlete jak byly méfené hodnoty v prostfednim obrazku a dolnim obrazku. U obou se
meéni v case 0 zatéZovaci proud z 15 mA na 0 mA a u obou jsou pfiblizné stejné prekmity
vystupniho napéti. Lisi se obrazky proto, ze u druhého byl ponechan zatézovaci proud 100 pA
(viz text v odstavci pod obr. 4.47) ?

Ptfedchozi otazky a poznamky nijak nesnizuji kvalitu prace a dosazené vysledky. Pouzité
zpisoby zpracovani a vysledky povazuji za originadlni a spravné a realizace obvodl je
provedena modernim zpusobem. Autor vytvoril nové typy napétovych regulatorti, které¢ maji
lepsi vlastnosti nez dosud pouzivané regulatory, coz prokazal téz konstrukci obvodl a
méfenim. Zvolené metody odpovidaji soucasnému stavu védy.

DosazZené vysledky a prinos novych poznatki

Autor teoreticky popsal, simuloval a realizoval rizné typy obvodl zlomkového tadu, které
pak dale pouzil pii konstrukci nékolika typt napétovych stabilizatord. Prvnim typem byl
regulator popsany v ¢asti 4.1, kde byla ukdzdna moznost vytvoreni systému zlomkového fadu
pomoci pasivnich prvki se soustfedénymi parametry (piickova struktura).

Dal8im typem byl regulétor typu sledovace, kde byl pouzit novy prvek R-PMOScap pro
realizaci obvodil zlomkového tadu.

Tretim typem, ktery byl realizovan byl napétovy stabilizdtor s malym Ubytkem napéti.
Autor vSechny tyto regulatory teoreticky popsal, simuloval, realizoval a porovnal teoretické a
skute¢né vysledky. Napétové regulatory, které vytvoril maji vyhody oproti béznym, dosud
pouzivanym regulatorim, predevsim pokud jde o stabilitu pfi libovolnych typech zéatéze, bez
nutnosti dopliiovani regulatord dalSimi stabilizaénimi prvky, jak bylo nutné u dosud
pouzivanych regulatort.

Prace pfinaSi nové poznatky v konstrukei prvki zlomkového fadu a aplikacich
vyuzivajicich téchto prvki. Nové obvody maji lepsi parametry nez dosud zname,



Autor splnil vSechny vytéené cile. Vysledky, které autor v praci prezentoval povazuji za
pivodni autortiv ptinos.

Vyznam pro praxi a dalSi rozvoj védy

Namét prace je aktudlni, coz lze potvrdit i publikacemi v impaktovanych casopisech.
Napétové regulatory, které autor popsal a realizoval naleznou pouziti v Sirokém spektru
elektronickych systémt. Na zéklad¢ vysledkti autorovy prace je mozné pokracovat dale ve
vyvoji dalSich typi stabilizovanych zdroji, ale téZ pouzit modifikaci vysledki u dalSich
elektronickych obvodl vyuzivajicich prvki zlomkového fadu. Védecko-vyzkumné vysledky
autora byly publikovany na dostate¢né mezindrodni urovni. Pti své védecko-vyzkumné
¢innosti autor spolupracoval s dalsimi odborniky se kterymi prace publikoval. Ukazuje to jeho
schopnost spolupracovat ve védeckém tymu.

Splnéni cila DP
Na zékladé posouzeni piedlozené disertacni prace a kopii publikovanych praci mohu
konstatovat, ze Ing. Libor Kadl¢ik:
- predlozil diserta¢ni praci, jejiz téma zapada do oboru disertace a je aktualni z hlediska
soucasného stavu védy
- disertacni prace obsahuje piivodni nové piinosné ¢asti, které jsou originalnim dilem
autora
- publikoval vysledky uvadéné v disertacni praci ve svétové uznavanych casopisech
- vysledky jeho préace jsou jak teoretické, tak téz potvrzené realizaci
- jeho prace byly uznany védeckou komunitou

Zavérem lze konstatovat, Ze Ing. Libor Kadl¢ik svoji védeckovyzkumnou a pedagogickou
¢innosti prokazal, ze ma potfebné schopnosti a hlavné védeckou erudici pro sviiy dalsi
odborny a pedagogicky rozvoj.

Na zaklad€ hodnoceni prezentovanych vysledkl doktoranda jsem dospél k nazoru, Ze:
PredloZena diserta¢ni prace Ing. Libora Kadl¢ika, ve vSech ohledech splituje vSechny

poZzadavky, které jsou na ni kladené a proto po obhajobé prace odporucuji komisi udélit
Ing. Liborovi Kadl¢ikovi titul Ph.D.

V Plzni dne 24. zaii 2020 Prof. Ing. Milan Stork, CSc.



