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ABSTRAKT

Cilem bakalarské prace je navrh samostatné stojiciho rodinného domu
s témér nulovou spotfebou energie. DUm se nachdazi v Plzeriském kraji.
Projektova dokumentace zahrnuje posouzeni stavebni fyziky, pozarni
bezpecnosti, architektonicky a konstrukéni navrh, navrh technickych zafizeni
budovy a prlikaz energetické narocnosti.

Jedna se o dvoupodlazni dim obdélnikového pldorysu. Soucasti dispozice je
oteviena kuchyné sahajici az ke stfese. Lomené schodisté propojuje obyvaci
pokoj s druhym podlazim, kde se nachazi dva pokoje, hlavni loznice s Satnou a
koupelna.

Zaklady jsou navrzeny jako Zelezobetonové pasy v kombinaci se ztracenym
bednénim. Nosné konstrukce hornich podlaZi tvori keramické bloky s tepelnou
izolaci. Jizné orientovany Stit domu je Castecné zapustény a pIné proskleny, coz
umoZznuje maximalni vyuziti solarnich ziskd, zatimco bocni stény plini funkci
slunolamt. Dim ma sedlovou stfechu. K hlavni budové je pfipojen mensi
objekt slouzici jako garaz se zelenou stfechou, ktery poskytuje prostor pro dvé
auta a samostatnou dilnu.

Pozemek je napojen na verejnou elektrickou sit, vodovod a kanalizaci.
Vytapéni jednotlivych mistnosti je zajisténo podlahovym topenim a
podlahovymi konvektory umisténymi pred prosklenou sténou. Tepla uzitkova
voda je ohfivana tepelnym Cerpadlem vzduch-voda, které je umisténo venku.
Vétraci jednotka se nachaziv technické mistnosti a slouzi k rekuperaci vzduchu
v celém objektu. V obyvacim pokoji s kuchyni je instalovana klimatizacni
jednotka napojena na tepelné Cerpadlo. Odpadnivoda je odvadéna do verejné
kanalizace, deStova voda je shromazdovana v akumulacni nadrzi a vyuzivana
k zavlaze pomoci postupného vsaku prostfednictvim vsakovacich tuneld.

KLICOVA SLOVA

Rodinny ddm, Zelezobetonové pasy, slunolamy, tepelné cerpadlo,
prosklena sténa, vsakovaci tunely, zelena stfecha.



ABSTRACT

The Bachelor's thesis aims to design a nearly zero-energy detached
house. The house is located in the Pilsen Region. The project documentation
includes building physics assessment, fire safety architectural and structural
design, building services design, and an energy performance certificate. It is a
two-storey, rectangular-shaped house. There is an open-space kitchen
extending to the roof. An L-shaped staircase connects the open-space with the
second floor with two bedrooms, a master bedroom with a walk-in closet, and
a bathroom. The foundations are designed with reinforced concrete strips
combined with lost formwork. The upper floors have load-bearing ceramic
blocks and insulated. The south-facing gable wall, partially recessed and fully
glazed, maximizes solar gain while the side walls function as sunshades. The
house features a gabled roof. A smaller structure serving as a garage with
green roof providing space for two cars and a separate workshop is attached
to the main building.

The plot is connected to the public electricity grid, water supply, and
sewer system. Heating in individual rooms is provided by underfloor heating
and floor convectors located in front of the glazed wall. Domestic hot water is
heated by an air-to-water heat pump located outdoors. The ventilation unit is
situated in the utility room and serves for air recovery throughout the entire
building. An air conditioning unit connected to the heat pump is installed in
the open-space kitchen. Wastewater is discharged into the public sewer
system, while rainwater is collected in an accumulation tank and used for
irrigation through gradual infiltration using infiltration tunnels.

KEYWORD

Detached house, nearly zero energy building, architectural design,
structural design, building services, energy performance, ceramic blocks,
heat pump, underfloor heating, mechanical ventilation, green roof, rainwater
harvesting.
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UvoD

Energetickd Uspornost, funkénost a dlouhodoba udrzitelnost predstavuiji
zakladni poZadavky moderni vystavby. V kontextu rostoucich nakladl na
bydleni a zpfisfujicich se legislativnich i environmentalnich predpisd je pfi
navrhu rodinného domu nezbytné zohlednit nejen aktualni potreby, ale také
budouci provozni a ekonomické dopady.

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem dvoupodlazniho rodinného
domu v obci Blizejov. Cilem je vytvofit komfortni a efektivni FeSeni pro
Ctyrclennou domacnost, které bude vynikat nizkou energetickou naroc¢nosti,
kvalitnim vnitfnim prostfedim a odpovidajicim technickym vybavenim.

Motivaci k volbé tématu byla snaha propojit technické znalosti s
osobnim zajmem o ekologicky Setrné a funkcni bydleni. Navrh stavby klade
dldraz nejen na efektivni provoz, ale i na citlivé zaclenéni do mistniho
prostfedi. Volba zelené stfechy s falcovanou krytinou odrazi usili o
harmonické propojeni modernich materidl( s pfirodnimi prvky a krajinou v
okoli, s respektem k jejimu charakteru.

Prace je ¢lenéna do nékolika ¢asti. Uvodni kapitola definuje cile a
zamér projektu. Nasleduje hlavni cast zaméfend na analyzu lokality,
architektonické a konstrukZni FeSeni, stavebné-fyzikalni vlastnosti, technické
zafizeni budovy a pozarné bezpecnostni opatfeni. Zavér shrnuje vysledky
navrhu a hodnoti jeho pFinos z hlediska energetické efektivity a uZivatelského
komfortu.



1.Struéna charakteristika lokality vcetné
dotfenych pozemkd

Stavebni pozemek se nachazi v obci Blizejov v Plzenském kraji, v lokalité
urené Uzemnim planem pro cisté bydleni (B3.1). Pozemek je veden jako
trvaly travni porost a v soucasnosti neni zastavény. Nachazi se mimo
zaplavové i poddolované Uzemi, nezasahuje do Zzadnych chranénych pasem
ani kulturné chranénych oblasti. Z hlediska vystavby neni potfeba fesit
asanace, demolice nebo kaceni drevin.

Pozemek ma celkovou vyméru 2009 m? a planovana zastavénost cini 25 %.
Okoli tvofi stavajici nebo planovana zastavba rodinnych domd a volné
prirodni plochy. Terén je mirné zvinény a umoznuje vhodné osazeni domu
bez potfeby rozsahlych terénnich Uprav.

Z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi nebude mit vystavba negativni vliv na
okolni pozemky ani na vodni rezim - srazkové vody budou akumulovany a
vsakovany pfimo na pozemku investora. Napojeni na inzZenyrské sité
(vodovod, kanalizace, elektro) je zajisSténo, jejich pripojeni je zakresleno ve
vykresové dokumentaci.

Navrhovana stavba je z hlediska rozméru a tvarového reseni citlivé zaclenéna
do okolniho prostfedi a svym charakterem nenarusSuje raz zastavby ani
krajinného razu oblasti.

2.Clen&ni stavby a technickd a technologické
zarizeni

Stavebni objekty
S0.01 - Rodinny diim
S0.02 - Garaz

InZenyrské objekty

10.01 - Pripojka silového vedeni NN
10.02 - Vodovodni pripojka

10.03 - Splaskova kanalizacni pripojka
10.04 - Akumulacni nadrz deStové vody
10.05 - Vsakovaci systém

10.06 - Zpevnéné plochy

10.07 - Oploceni

10.08 - Filtracni Sachta

10.09 - Revizni Sachta



[0.10 - Vodomérna sSachta
10.11 - Pripojeni optického kabele

Technologické objekty
TO.01 - FVE na streSe objektu
TO.02 - Tepelné Cerpadlo

3.Navrhované kapacity stavby

Plocha parcely: 2009 m?

Obestavény prostor: 1512 m?

Zastavéna plocha: 367,6 m?

Podlahova plocha: 293,3 m?

Pocet podzemnich podlazi: 0

Pocet nadzemnich podlazi: 1

Pocet byt(: 1

Zpusob vyuziti: Stavba pro trvaly pobyt osob
Projektova kapacita: 4 osoby

4. Architektonické a tvarové reseni

Rodinny ddm SO.01 je dvoupodlazni, nepodsklepeny, s
obdéinikovym pldorysem a sedlovou stfechou s presahem.
Architektonicky je navrzen s dlrazem na jednoduchost, funkénost a
energetickou efektivitu. Jizni Stitova sténa je celoprosklena a zajistuje
prirozené osvétleni hlavniho obytného prostoru, ktery je otevieny az
do krovu.

K objektu pfiléha garaz SO.02 se zelenou stfechou, ¢imz je
dosazeno lepsiho zaclenéni do okolniho prostredi. Materialové stavba
kombinuje keramické zdivo, antracitové ramy otvorQ a pfirodni prvky
s modernim vzhledem.

5. Dispozi¢ni a provozni reSeni

Dispozi¢né je dim FeSen pro Ctyrclennou rodinu. V prizemi se nachazi
zadveri, technicka mistnost, koupelna, a hlavni obytny prostor - obyvaci
pokoj propojeny s kuchyni a jidelnou. Tento prostor je otevieny az do krovu,
coz zajistuje vzdusnost a dostatek denniho svétla.
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Z obyvaciho pokoje vede schodisté typu L do druhého podlazi, kde jsou
umistény dva détské pokoje, loZnice rodicli a koupelna. K domu je pfipojena
gardz pro dvé auta s vedlejsSi mistnosti, ktera slouZzi jako pracovna. Provozni
usporadani umoznuje komfortni a efektivni vyuzivani vSech ¢asti domu.

6. Bezbariérové uzivani stavby

Rodinny dlim je urcen vyhradné pro soukromé bydleni a neni verejné
pristupnou stavbou. Z tohoto dlvodu neni nutné fesit bezbariérovy pfistup
ani uzivani objektu v souladu s pozadavky na stavby pro osoby s omezenou
schopnosti pohybu a orientace. Investor nepoZaduje, aby diim byl navrZzen
jako bezbariérovy, a navrh respektuje ustanoveni vyhlasky ¢. 268/2009 Sb., o
technickych pozadavcich na stavby.

7. Konstrukéni a materialové reseni

7.1 Zakladové konstrukce

Zakladové konstrukce novostavby rodinného domu jsou navrzeny jako
pasové zaklady z monolitického Zelezobetonu o Sifce 400-600 mm a vysce
600-1000 mm. Na tyto pasy navazuji dveé vrstvy tvarovek ztraceného bednéni
o rozmérech 500 x 500 x 250 mm a 300 x 500 x 250 mm. Podkladni beton
pod celym objektem ma tloustku 150 mm a je vyztuzen kari siti. PouZzity beton
je tridy C25/30. Toto rfeSeni zajistuje dostate¢nou uUnosnost zakladd s
ohledem na zatiZeni stavby a geologické podminky pozemku.

7.2 Svislé nosné konstrukce
Obvodové nosné stény objektu jsou navrzeny z keramickych tvarnic o
tloustce 440 mm(referencni vyrobek Porotherm 44 Profi DF [1]). Vnitini
nosné stény jsou rovnéz tvoreny keramickymi tvarnicemi, a to v tloustce 250
mm (referencni vyrobek Porotherm 25 AKU Z Profi [2]). Toto konstrukéni
feSeni je jednoduché na provadéni, ekonomické a zajistuje vysokou Unosnost
i akusticky komfort.

7.3 Vodorovné nosné konstrukce

Stropni konstrukce hlavniho objektu je navrzena z predpjatych
stropnich panell o tloustce 250 mm, které umoZfuji rychlou montaz a
minimalizuji mnoZstvi mokrych procesd na stavbé. Konstrukce zajiStuje
dostatecnou tuhost a Unosnost pro bézné bytové zatizeni.
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7.4 Schodisté a rampy

Vnitfni komunikacni propojeni mezi podlazimi je zajisténo vietenovym
schodistém s konstrukci kotvenou do nosnych stén. Tloustka ramene 1000
mm, levotocivé s mezipodestou. VySka jednoho stupné je 173 mm a Sirka 275
mm pocet stupnill je 18. Schodisté je tvoreno drevénymi stupnicemi a
podstupnicemi, které odpovidaji poZadavklim na bezpecnost a komfort pfi
chizi.

7.5 Svislé nenosné konstrukce

Svislé nenosné konstrukce tvofi prevazné pficky z keramickych tvarnic
o tloustkach 140 mm (referencni vyrobek Porotherm 14 Profi Dryfix [3])a 115
mm (referencni vyrobek Porotherm 11,5 Profi P10[4]), které jsou vhodné pro
bézné délici konstrukce mezi mistnostmi. V mistech s vySSimi naroky na
technické rozvody, zejména v koupelnach a toaletach, jsou navrzeny
instalacni predstény ze sadrokartonovych desek o tloustce 12,5 mm. Toto
feSeni umozniuje snadnou montdz, vedeni rozvodl a pfipadné budouci
Upravy bez zasahu do nosnych konstrukci.

7.6 Konstrukce zastfeSeni

Stfesni konstrukce hlavniho objektu je navrzena jako sedlova se
sklonem 45 %, ktery umoznuje efektivni odvod destové vody a pfirozené
proslunéni. Tepelnéizolacni souvrstvi stfechy je tvofeno dvéma vrstvami -
mezi krokvemi je umisténa izolace z dfevénych vldken o tloustce 200 mm a
nad krokvemi navazuji PIR desky, které zvysSuji celkovy tepelny odpor
konstrukce. Garaz je zastfeSena extenzivni vegetacni plochou stfechou.
Tepelnou izolaci zde tvofi polystyren v jedné vrstvé o tloustce 150 mm
doplnény spadovymi kliny z EPS v rozmezi 20-120 mm se spadem 3°. Detailni
skladba stfeSniho plasté je uvedena v pfiloze Pfiloha ¢.1 - Vypis skladeb
konstrukci.

7.7 Klempifské a zamecnické prvky

Klempifské prvky stavby zahrnuji zejména okapovy systém,
oplechovani atik, parapetl a dalSich detaild stfechy. Veskeré klempirské
vyrobky budou provedeny z plechu s povrchovou Upravou v antracitovém
odstinu, ktery ladi s barevnym feSenim fasady a vyplIni otvor(. PouZity budou
materidly s protikorozni ochranou. Detailni vypis klempiFskych vyrobk{ neni
soucasti prace.

7.8 VypIné otvor(
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V objektu jsou navrZena plastova okna s izola¢nim. Okenni ramy maji
soucinitel prostupu tepla Uf = 0,95 W/m?2K, izolacni trojsklo dosahuje hodnoty
Ug = 0,5W/m2K. Mezi skly je pouZit inertni plyn - argon. Okna jsou
predsazené. Otevirani (sklopné-oteviravé). Ramy jsou v odstinu antracitoveé
Sedi. Celoprosklend fasada je navrzena zplastovym okny s izola¢nim
trojsklem. Okenni ramy maiji Uf = 1,00 W/m2K. Sklo dosahuje Ug = 0,8 W/m2K.
Ramy jsou v odstinu antracitové Sedi

Stinéni bude zajisténo exteriérovymi Zzaluziemi umisténymi do
systémového kasliku v ramci prekladu (referencni vyrobek Porotherm KP
Vario UNI komplet [5]).

Vchodové dvere budou dfevéné, s CasteCnym prosklenim, vjednotném
barevném provedeni se zbytkem otvorovych vyplini. Vnitfni dvere budou piné
drevéné, osazené v obloZzkovych zarubnich, vySky 2020 mm. Pouze v chodbé
1.NP a Satné ve 2. NP budou pouZity posuvné dvere do stavebniho pouzdra.
Podrobnéjsi specifikace vSech vyplni otvorl jsou uvedeny v pfiloze A.4.13
Vypis vypini otvord.

7.9 Podlahy, Gpravy povrchi

Podlahové konstrukce nad terénem jsou zatepleny kombinaci Sedého
polystyrenu o tloustce 100 mm a vrstvy XPS o tloustce 100 mm. Na tuto
tepelnou izolaci jsou poloZzeny systémové polystyrenové desky pro
podlahové vytapéni o tloustce 18 mm. Povrchovou vrstvu obytnych mistnosti
tvori zpravidla laminatové nebo drevéné podlahy, které poskytuji pFijemny
komfort pfi chlzi. V prostorach se zvySenymi naroky na vodéodolnost, jako
jsou koupelny a technické mistnosti, je navrzena keramicka dlazba. Stény
jsou opatreny strojné aplikovanymi omitkami, v koupelnach a toaletach
doplnéné o keramicky obklad v exponovanych zénach.

Detailni skladby podlahovych konstrukci jsou uvedeny v pfiloze A.4.14 - Vypis
skladeb.

7.10 Hydroizolace

Na podkladnim betonu zakladové konstrukce bude polozena dvoijita
vrstva samolepicich SBS modifikovanych asfaltovych past o tloustce
2x4mm. Hydroizolace bude vytazena minimalné 300 mm nad Uroven
okolniho terénu.

Ve skladbé vegetacni stfechy je navrzena hydroizolace z PVC félie.
Pripojovaci spary vSech oken a dvefi budou oSetfeny pomoci vnitfnich
parotésnych a vnéjSich paropropustnych pasek, které zajisti spravnou funkci
konstrukéniho detailu.
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Podrobny popis a umisténi hydroizolacnich vrstev je uvedeny v pfiloze
A.4.14 - Vypis skladeb.

7.11 Tepelné a akustické izolace

Tepelné izolace jsou navrzeny s cilem dosaZeni nizkoenergetického
standardu budovy. Obvodové stény jsou zatepleny fasadnim
expandovanym polystyrenem (referencni vyrobek EPS 70 F [6]) tlouStky 200
mm. Soklova Cast je chranéna extrudovanym polystyrenem (XPS) tloustky
180 mm (referencni vyrobek Extrudovany polystyren RAVATHERM 300 WB
[7]), ktery vykazuje vy3si odolnost vUci vihkosti a mechanickému poskozeni.

Zatepleni Sikmé stfechy nad hlavnim objektem je provedeno ve dvou
vrstvach. Mezi krokvemi je umisténa tepelna izolace z drevovlaknitych desek
o tloustce 200 mm (referencni vyrobek Dfevovlaknita deska - hobra
STANDARD [8]), ktera ma vyborné difuzni i akustické vlastnosti. Nad
krokvemi je dale instalovana vrstva z PIR desek 160 mm (referencni vyrobek
Tepelna izolace TOPDEK 022 PIR FD [9]), ktera zvySuje tepelny odpor
konstrukce a eliminuje tepelné mosty. Celkova skladba stfechy tak zajisStuje
vysokou energetickou ucinnost i komfortni vnitfni klima v podkrovi.

Plocha stfecha garaze je zateplena v jedné vrstvé EPS tloustky 150 mm
(referencni vyrobek Isover EPS 150 [23]) doplnéné spadovymi kliny z EPS o
tloustce 20-120 mm (referencni vyrobek Spadové kliny Styrotrade styro EPS
70 1000x1000x100/120 mm [10]). Tato skladba slouzi zaroven jako nosna
vrstva pro vegetacni systém.

KroCejovy hluk je dale redukovan pouzitim krocejové izolace tloustky 60 mm
(referencni vyrobek Isover N [11].

8. Stavebni tepelna technika

Tepelné technické posouzeni jednotlivych konstrukci i celého objektu
bylo provedeno pomoci softwarovych ndastrojd spole¢nosti DEK a.s.,
konkrétné modulll Tepelna technika 1D a Energetika. PFfedmétem hodnoceni
byly klicové ukazatele, jako je:

. teplotni faktor vnitfniho povrchu (fRsi),

. soucinitel prostupu tepla (U),

. pokles dotykové teploty (AB810),

. mnozstvi zkondenzované vodni pary (Mc),
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. primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

(Uem).
Vysledky vypoctl jsou prehledné uvedeny v nasledujicich tabulkach.
BlizSi vypocty viz pfiloha A.6.1 Zhodnoceni rodinného domu.

cvvs

Tabulka 1NejniZsi vnitrni povrchovd teplota fasi

Teplotni faktor
Konstrukce - -
CSN 73 0540 CSN EN IS0 13788

Ozn. Nazev froun fo Hod.  —_— fou Hod.
[] [-] [-] [-] [] [] [-] []
STN-1 S0-5 0,840 0,971 + 0,738 0.971 +
STH-4 S0sokl-5 0,840 0,969 + 0,738 0,969 +
PDL(z)}-7 | P2-Vinyl (chlazena+vytapéna) 0,704 0,960 + 0,659 0,960 +
PDL{z}-9 | P3-Ker. (vytapena) 0,704 0,958 + 0,659 0,958 +
STR-10 | ST1-V 0,840 0,975 + 0,738 0,975 +
Legenda:
! ... nevyhovuje poZadované hodnoté
+ ... vyhovuje poZadovane hodnoté

Tabulka 2 Soucinitel prostupu tepla U

u
u
u

Soucinitel prostupu tepla
Konstrukce

Dle éeskych technickych norem

Ozn. Nazev U, U.. u Hod.
Wiim* | [Wi(m* | [Wi{m*

[‘] ['] K]] K]] K}] [‘]
STN-1 50-5 0,30 0,25 0,118 X
STN-4 S0sokl-5 0,30 0,25 0,124 X
PDOL(z}7 | P2-Vinyl (chlazena+vytapéna) 0,45 0,30 0,161 X
PDOL(z}9 | P3-Ker. (vytapena) 0,45 0,30 0,168 X
STR-10 | ST1-V 0,24 0,16 0,101 X
Legenda:

I ... nevyhovuje poZadované hodnoté soucinitele prostupu tepla die CSN 73 0540-2
+ ... vyhovuje poZadované hodnoté souéinitele prostupu tepla die €SN 73 0540-2

¥ ... vyhovuje doporuéené hodnoté souéinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
... vypoétena hodnota souéinitele prostupu tepla

« --- poZadovana hodnota souginitele prostupu tepla die CSN 73 0540-2
e --- doporuéena hodnota soudinitele prostupu tepla die CSN 73 0540-2

15




Tabulka 3 Pokles dotykové teploty 4070

Pokles dotykovée teploty
Konstrukce —
CSN 73 0540-2
Ozn. Nazev B AB,, Kat.
[-] [-] [W.s"(m?.K)] [°C] [
POL(z}-7 | P2-Vinyl (chlazena+vytapéna) 346.7 312 L
PDL(z}-8 | P2-Vinyl (vytapena) 3467 312 L
PDL(z)}-9 | P3-Ker. (vytapena) 13719 7,28 .

Tabulka 4 Zkondenzované mnoZstvi vodni pdry v konstrukci Mc

$ifeni vodni pary
Konstrukce
€SN 73 0540 €SN EN ISO 13788
Ozn. Nazev M. M., Hod. Bil. M. M., Hod. Bil.
m?* | [kg/{m? kg/im? | [kg/(m?

Hoo|d S el T © T N S T S 4 & I &
STN-1 50-8 0,046 0,000 ! + 0,000 0,000 + +
STN-4 S0sokl-3 0,127 0,000 ! + 0,028 0,000 ! +

P2-Vinyl | | | |
PDL{z)-7 (chlazena+vytap&na) 0,149 0,000 ! ! 0,093 0,000 ! !
PDL{z)-9 | P3-Ker. (vytapend) 0,122 0,000 ! ! 0,084 0,000 ! !
STR-10 | ST1-V 0,000 - ! + 0,000 - + +
Legenda:
! ... nevyhovuje poZadované hodnot& / pasivnl bilance kondenzace a vypafovan(
+ ... vyhovuje poZadované hodnoté& / aktivni bilance kondenzace a vypafovani
Poznamka: V tabulce jsou uvedeny pouze zakladni posouzeni. N&které dalii poZadavky (napf. vihkost v misté
zabudovaného difeva) jsou hodnoceny v podrobném protokalu.
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Tabulka 5 Mérnd tepelnd ztrdta a prumérny soucinitel prostupu tepla

Referencni budova (stanoveni

Hodnocena budova

poZadavku)
Konstrukc | Ploch | Soucinitel | Redu | Mérna | Plocha | Soucinit | Redu | Mérna
e a prostupu | kéni | ztrata A el kéni | ztrata
A tepla U Cinite | prostup | [m?] prostup | Cinite | prostup
[m?] |(pozadova || b em utepla |[Ib em
na [-] tepla Hr U [-] tepla Hr
hodnota) [W/(m?
[W/(m?K)] K)]
Celkem 16,64 | 1,5 1,0 24,969 | 16,646 | 0,76 1,0 12,651
zapocitate | 6
Ina plocha
vyplIni
otvor(
Prosklena | 50,64 | 1,5 1,0 75,960 | 50,640 | 1,1 1,0 55,704
fasada 0
Celkem 209,8 | 0,3 1,0 62,952 |209,83 0,110 1,0 23,082
obvodové | 39 9
stény po
odecteni
vyplné
otvor(
Stfecha 165,0 | 0,24 1,0 39,600 | 165,00 | 0,110 1,0 18,150
00 0
Podlaha 165,0 | 0,43 0,66 |46,827 |165,00 |0,160 0,66 |17,424
na terénu | 00 0
Celkem 607,1 249,708 | 607,12 127,010
25 5
Tepelné vazby (607,125%0,02) 12,143 | (607,125%*0,02) 12,143
Celkova mérna 261,851 139,154
ztrata prostupem
tepla
Primérny Uem. ref =% pozado | Uem.rer =2 (UnjAi'b)/ X
soucinitel (UniAib)/ X Ai+ | vana Ai+ 0,02, nejvySe vsak Vyhovuj
prostupu tepla 0,02, nejvyse vSak | hodnot | 0,5 e
0,5 a: 0,5 pozado
doporu | 139,154/607,125= 0,229 |vané
261,851/607,125= | Cena: hodnot
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0,431 é
Klasifika¢ni tfida obalky budovy podle | Cl = Trida B - Usporna
PFilohy C 0,229/0,
431
=0,531

Poznamky

V pripadé referencni budovy je vliv tepelnych vazeb stanoven konstantni pfirazkou
0,02. V pfipadé hodnocené budovy se stanovi vliv tepelnych vazeb co nejlepSim
dostupnym vypoctem v souladu s CSN 73 0540-4.

Pramérny soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
Priimérny soucinitel prostupu tepla budovy

Pozadavek:
max. pram. souc. prostupu tepla Uemn = 0,431 W/m?2K
Vysledky vypoctu:

prdmeérny soucinitel prostupu tepla Uem = 0,229 W/m?2K

UemN > Uem PoZadavek je splnén.

9. Stavebni akustika a ochrana pfed hlukem

Akustické vlastnosti navrzené budovy byly posouzeny z hlediska vzduchové a
kroCejové neprizvucnosti urcitych stavebnich konstrukci. Cilem bylo ovéfit,
zda navrh zajiStuje dostateCnou ochranu proti hluku mezi obytnymi
mistnostmi i mezi podlazimi, a to v souladu s poZadavky platnych norem.
Kromé toho byla posouzena hlukova zatéz vnéjSiho prostredi, zejména vliv
dopravy a dalSich zdrojd hluku na chrdnéné venkovni prostory stavby.
PFesnéjsi vypocet viz pfiloha A.6.1 Zhodnoceni rodinného domu.

Posouzeni akustickych vlastnosti navrzené stavby bylo provedeno podle
platné metodiky uvedené v normach CSN EN 717 a CSN 73 0532:2020.
Vypocet byl zaméfen na stanoveni jednociselnych veli¢in vzduchové a
kroCejové neprizvucnosti, a to u vybranych vnitfnich konstrukci.

Prehled vypoctenych hodnot je uveden v nasledujici tabulce.
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Tabulka 6 Zvukoizolacni viastnosti posunovanych vnitfnich konstrukcri

Konstrukce - typ, popis

Vypocitané hodnoty (dB)

Pozadavek CSN 73

0532 (dB)
R'w L wn min. R'w max. L w
Vnitfni nosna 70 - 40 -
Sténa mezi obytnymi | 40 - 40 -
mistnostmi nenosna
Strop nad 1.NP 63,01 52 47 58

Na zakladé provedené analyzy lze potvrdit, Ze vSechny posuzované
stavebni konstrukce vyhovuji normovym poZadavkim na zvukovou izolaci,
jak v oblasti vzduchové, tak i krocejové neprlizvuénosti podle CSN 73 0532.
Navrzené vrstvy konstrukci uc¢inné brani pfenosu hluku mezi jednotlivymi
mistnostmi a patry, ¢imZ prispivaji k dosazeni kvalitniho akustického
komfortu v ramci celého domu.

Hodnoceni hlukové zatéZe z vnéjSich zdrojl bylo provedeno s vyuZitim
simulacniho softwaru Hluk+. V ramci vypoctu byly zohlednény dva hlavni typy
zdrojl hluku: liniové, reprezentované silni¢ni dopravou v okoli, a bodové,
které zahrnovaly provoz venkovni jednotky tepelného Cerpadla. Vysledky byly
posuzovany oddélené pro denni i nocni provozni reZim. Z provedeného
hodnoceni vyplyva, Ze ve vSech sledovanych mistech chranénych venkovnich
prostor nebyly prekroceny hygienické limity hluku.
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10.  Denni osvétleni a proslunéni

Denni osvétleni v obytnych prostorech navrhovaného rodinného domu
bylo posouzeno prostfednictvim simulacniho vypoctu s vyuzitim softwaru
BuildingDesign. Tento nastroj umoZnuje pfesné modelovani svételnych
podminek na zakladé prostorového usporadani mistnosti a parametrd
stavebnich otvorU. Vypocet probihal v souladu s pozadavky aktualné platnych
technickych norem, zejména CSN 73 4301 ve znéni zmény Z4:2019.

Posouzeni zahrnovalo vSechny pobytové mistnosti v objektu. Dlraz byl
kladen na posouzeni geometrickych vlastnosti jednotlivych mistnosti a
svételné-technickych parametrd vyplini otvord. Vysledky prokazaly, Ze ve
vSech hodnocenych prostorach cini plocha oken alespon 10 % podlahové
plochy, ¢imz je splnén zakladni pozadavek normy pro dostatecny pristup
denniho svétla.

Soucasti analyzy bylo rovnéz hodnoceni proslunéni k referencnimu datu
1. bfezna. Minimalni poZzadavek na dobu pfimého oslunéni, tedy 90 minut,
byl spIin&n. Z vyhodnoceni dle &l. 4.3.2 CSN 73 4301 vyplyva, Ze alespori jedna
obytnd mistnost v objektu vyhovuje poZadavkim na proslunéni, cozZ je pro
ucely dokumentace postacuijici.

VSechny hodnocené ukazatele tedy potvrzuji, ze navrh objektu zajiStuje
dostateCnou Urovenn denniho osvétleni i proslunéni dle pfislusnych
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normovych poZadavk(. Detailni vypocty a grafické podklady jsou uvedeny v
priloze A.1.6 - Zhodnoceni rodinného domu.

11.  Energicka naro¢nost budovy

Energetickd narocnost budovy je zasadnim ukazatelem provozni
hospodarnosti a celkové efektivity vyuzivani energie béhem bézného uzivani
stavby. Posouzeni je zaloZzeno na souhrnném vyhodnoceni nékolika slozek
energetické spotfeby, konkrétné potreby tepla na vytapéni, pripravy teplé
vody, vétrani, chlazeni a osvétleni. Vysledné hodnoty umoznuji zafazeni
objektu do pfrislusné klasifikacni skupiny podle pozadavk( platné legislativy.

Vypocty byly provedeny pomoci softwarového nastroje od spolecnosti DEK,
ktery je postaven na metodice stanovené vyhlaskou ¢.264/2020 Sb. a
odpovidajicich technickych normach. Na zakladé zjisténych hodnot byla
budova zarazena do kategorie B - velmi Usporna, coz svéddi o dobré
energetické efektivité navrhu.

Podrobny vystup z hodnoceni je soulasti pfilohy B.3.1 - Prlikaz energetické
narocnosti budovy.
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zékona & 406/2000 5b., o hospodafeni energll, a vyhlésky &. 264/2020 Sb., o energaticks narofnost budow

Ulice, &isle: K Vyhlidce, -
PSC, misto: 345 45, Blizejov

K.i., parcelni é.:

Typ budovy: Rodinny dim

Celkova energeticky vztazna plocha: 388 m?

KLASIFIKACNI TRIDA ROZDELENI DODANE ENERGIE
Primarni energie z neobnovitelnych zdroji MWhirok
KWhiim? rok)
melektfing: 11.6

Mimotidns A wrrgie TR proatful. R
Usporna

Velmi
usporma B

UKAZATELE ENERGETICKE NAROENOSTI

soulinital
@ o, oz o )

Méena
| ol s N | F X QY
|
Mehospodarna Celkova dodand energie (504 wwnimma G
@ VytapEni 18.9  wnmei ﬂ
Valmi
nehospodarnd 9
Chlazeni B.30  wirimt i =

Mimofadmé @ Mucans vitrdn 0.20  worimsn ﬂ
nehospodarna

PoZadavky pro vystavbu
nové budovy od 1.1.2022 6 Phiprava teplé vedy 13.8  wonimrma
~
jsou SPLNENY e Orvitlen 122 wmiermg

Obrézek 2 Stitek energetické ndrocnosti budovy

12. Zdravotné technické instalace

Rodinny dUm je napojen na vefejnou technickou infrastrukturu vcetné
vodovodu a splaskové kanalizace. Pfivod vody je zajiStén pfes pfipojku z
polyetylenového potrubi PE 32 o délce 6,97 m, ktera je napojena na stavajici
vodovodni sit. Splaskové vody jsou odvadény pomoci gravitacniho potrubi
PVC DN 150, délky 9 m, do verejné kanalizacni site.

Vnitfni rozvody studené a teplé vody jsou vedeny v podlahach a sténach,
s dUrazem na minimalizaci tepelnych ztrat a snadny pfistup pfi idrzbé. Ohfev
teplé uzitkové vody je zajiStén prostrednictvim tepelného Cerpadla vzduch-
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voda, které je rovnéz vyuzivano pro vytapéni objektu. Systém je navrzen s
ohledem na Usporu energie a uzivatelsky komfort.

Destova voda je Castecné akumulovana do retencni nadrze umisténé na
pozemku. Tato voda je nasledné vyuZivana pro zavlahu zelené. Pfebytecné
srazkové vody jsou vsakovany do pUdy prostfednictvim vsakovaciho zafizeni,
coz prispiva k pfirozenému vodnimu reZzimu na pozemku a minimalizuje
zatizeni verejné kanalizace.

VSechna technicka zarizeni zdravotné technickych instalaci jsou navrzena
tak, aby splfiovala hygienické normy a zajiStovala bezpecny a spolehlivy
provoz béhem celého zivotniho cyklu stavby.

Obrdzek 3 Vsakovacri tunel pro postupné vsakovani vody na pozemku [12]
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13. Vytapéni a ohfev teplé vody

Tabulka 7 Vypocet tepelnych ztrat prostupem pomoci obdlkové metody

Misto stavby BliZzejov
Celkova plocha obalky budovy 607,125 m?
Objem budovy vn&jsi 1354,21 m®
PfevaZujici vnitini teplota 20 °C
Vnéjsi navrhova teplota -15 °C
Teplota zeminy 5 °C
Referenéni budova (stanoveni pozadavku) Hodnocena budova
Soudinitel
t Soudinitel
ProstuPUlRedukeni outntel  fpedukent
Plocha tepla U v Plocha prostupu v M&rna ztrata
5 . [Cinitel b Mérna ztrdta prostupem Cinitel b
Konstrukce (pozadovana o tepla U prostupem
hodnota) teplaHy tepla Hr
A W/(m’k)] [[] A W/m*K)] |
[m’] [m?%
Celkem
zapotitateln 16,646 15 1 24,969 16,646 0,76 1 12,651
4 plocha
wyplni otvord
Prosklena
roskiena 50,64 15 1 75,96 50,64 1,1 1 55,704
fasada
Celkem
obvodové
stény po 209,839 0,3 1 62,952 209,839 0,11 1 23,082
odecteni
wyplné otvord
Stfecha 165 0,24 1 39,6 165 0,11 1 18,15
Podlah
od’ ahana 165 0,43 0,66 46,827 165 0,16 0,66 17,424
terénu
Celkem 607,125 249,708 607,125 127,01
Tepelné vazby (607,125%0,02) 12,143 (607,125%0,02) 12,143
Celkova mérna ztrata 261,851 | | 139,154
prostupem tepla
u =2 (UniAiby)/ X u =X (UniAirby)/ 2 A;+0,02,
em-ref (_ M i pozadovana hodnota: 0,5 emref = (UnrArbl/ '
A;+0,02, nejvwyse vsak 0,5 nejwse vsak 0,5
Primérny soucinitel .
rostupu tepla Vyhovuje
P p p doporucena: pozadované
hodnoté
261,851/607,125= 0,431 139,154/607,125= 0,229
Cl =
Klasifikaéni tiida obalky budovy podle Piilohy C 0,229/0,431 Trida B —Usporna
0,531
Poznamky
V pfipadé referenéni budovy je vlivtepelnych vazeb stanoven konstantni pfirazkou 0,02. V pfipadé hodnocené budovy se stanovi vlivtepelnych
vazeb co nejlep$im dostupnym vypoctem vsouladu s CSN 73 0540-4.

Celkova ztrata prostupem
Qti= HT*(t, ,*t,) 4870,39|w | 4,87kw

vz=| 330|m’h

Ztrata vétranim
QUi=0,34*Vz*(t,t)*01 | 3927w | 0,39]kw

Celkova predbéZna tepelna ztrata
Q=Qti+Qui 5263,09|W 5,26|kwW

Zdrojem tepla pro cely objekt je tepelné Cerpadlo vzduch-voda Stiebel Eltron
HPA-O 8 CS Plus [13], které bylo navrZzeno na zakladé vypoctu tepelnych ztrat
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objektu (4,82 kW). Tepelné Cerpadlo s plynulou regulaci vykonu plné pokryva
potfebu tepla bez nutnosti pouziti bivalentniho zdroje. Je schopné pracovat v
celém rozsahu vykonu, a tim pfizpUsobit svj chod aktudlnim tepelnym
poZadavkim domu.

V objektu je realizovano nizkoteplotni teplovodni podlahové vytapéni s
provoznim spadem 30/25°C. V obytném prostoru s kuchyni a obyvacim
pokojem, kde jsou vétsi tepelné ztraty zplsobené rozsahlym prosklenim, je
pouzit spad 30/26 °C. Potrubi je vedeno v EPS systémovych deskach o
tloustce 18 mm a zalito cementovym potérem.

Podlahové konvektory KORAFLEX Optimal FKO [14], umisténé pred
prosklenymi sténami v obyvacim pokoji, tvofi samostatny otopny okruh,
ktery sdili pFipojeni s koupelnovymi otopnymi zebfiky KORALUX NEO [15].
Tyto prvky zajistuji rychlou tepelnou odezvu a prijemné teplotni podminky i v
mistech s vySSimi ztratami.

Pfiprava teplé vody je feSena prostfednictvim zdsobnikového ohfivace o
objemu 2001 [16], napojeného pfimo na tepelné Cerpadlo. Tento zasobnik
zajiStuje pokryti bézné denni spotfeby domacnosti a je navrzen tak, aby
zajiStoval komfortni dodavku teplé vody i pfi Spickovém odbéru. V pFipadé
potfeby je systém vybaven moznosti dohfevu pomoci elektrické topné
patrony.

Pro stabilizaci provozu tepelného Cerpadla a akumulaci otopné vody je v
systému zarazena akumulacni nadrz Drazice NAD 100 v1 [17] o objemu 120 1.
Tato nadrz zajistuje vyrovnani vykonovych Spicek a pfispiva ke zvySeni
ucinnosti celého systému.

VSechna technologicka zafizeni jsou umisténa v technické mistnosti v 1.
nadzemnim podlaZi. Cely systém je navrzen s dlrazem na energetickou
efektivitu, dlouhou Zivotnost a komfortni uzivani.

14. Vétrani

V objektu rodinného domu je navrzen systém nuceného rovnotlakého
vétrani s rekuperaci tepla. Centralnim prvkem systému je vzduchotechnicka
jednotka 580 DUPLEX ECV5 [18], ktera zajiStuje vymeénu vzduchu s ucinnosti
zpétného ziskavani tepla az 94 %. Jednotka dosahuje maximalniho prdtoku
565 m3/h a je energeticky zafazena do tfidy A+. Vzduchotechnika je umisténa
v technické mistnosti (mistnost ¢. 1.03).
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Distribuce vzduchu probihd potrubim vedenym v sadrokartonovych
podhledech a sténach. V jednotlivych mistnostech jsou osazeny privodni a
odvodni anemostaty [19], pfipadné vétraci mrizky (rozmeér 220x90 mm) [20],
v souladu s pozadovanymi pritoky vzduchu dle CSN EN 15 665 - Z1. Celkovy
navrhovy prutok pro vétrani objektu ¢ini 330 m3/h.

Distribuce vétrani podle zon:

« Privod vzduchu je zajisStovan do obytnych mistnosti a kuchyné pomoci
stropnich anemostatl a sténovych mfizek.
o« Odvod vzduchu probihd z hygienickych prostor a technickych
mistnosti, opét prostfednictvim anemostatl a mrizZek.
Specifika:

o Technickd mistnost (1.03) je vétrana podtlakové samostatnym
ventildtorem. Dvefe musi byt tésné, aby nedochazelo k ovlivnéni
rovnotlakého systému.

o Gardz(1.11) je vétrana prirozené pomoci otvord v garazovych vratech
a vétraciho okna v navazujici pracovné (1.12).

o Kuchynsky prostor (1.08) je vybaven indukcni varnou deskou s
integrovanym odsavacem (Gorenje G600, max. pratok 500 m3/h) [21],
kterd mUZe pracovat v rezimu odtahu i recirkulace. Zafizeni je
navrzeno tak, aby nenarusovalo provoz rekuperacni jednotky.

NavrZeny systém vétrani zajiStuje zdravé vnitini prostfedi s dostatecnou
vymeénou vzduchu, minimalizuje tepelné ztraty a zaroven pfrispiva k vysoké
energetické efektivité provozu budovy.
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Tabulka 8 NavrZeny privod a odvod vzduchu po mistnostech

c.m. | mistnost podL.pl. objem pfivod odvod vyména
m? m® m®/h m°/h 1/h
1.01 [Vstup 10,50 26,25 20 0,8
1.02 |Satna 8,35 20,88 20 1,0
1.03 |Tech. mistnost 9,44 23,60 0,0
1.04 |Chodba 13,70 34,25 0,0
1.05 ([Spiz 6,96 17,40 0,0
1.06 [(WC 2,39 5,98 30 5,0
1.07 |Pracovna 15,71 39,28 25 0,6
1.08 |Koupelna 6,57 16,43 60 3,7
1.09 |Sklad 6,96 17,40 0,0
1.10 [Kuchyné +obyvaci pokoj (pfes 2 patra) 70,02 374,93 170 100 0,7
2.01 |Chodba 16,52 56,83 0,0
2.02 |Détsky pokoj 1 17,23 45,95 30 0,7
2.03 |Détsky pokoj 2 13,49 39,54 25 0,6
2.04 |LozZnice 13,47 39,54 60 1,5
2.05 |Satna 4,45 12,04 30 2,5
2.06 |WC 2,84 8,32 30 3,6
2.07 |Koupelna 6,43 17,41 60 3,4
330 330

15. Chlazeni

V ramci navrhu technického zarizeni budovy je zajiSténo aktivni chlazeni
hlavniho obytného prostoru, konkrétné mistnosti ¢. 1.08 - obyvaci pokoj s
kuchyni. Chlazeni je realizovano pomoci klimatizacni jednotky typu fan-coil
napojené na samostatny chladici okruh tepelného cerpadla.

Pouzité zafizeni je dvoutrubkovy fan-coil FWM 30 ECW [22], ktery dosahuje
chladiciho vykonu az 6,30 kW a zaroven umoznuje i provoz v topném rezimu
s vykonem az 7,40 kW. Chladici reZim pracuje s teplotnim spadem 7/12°C,
zatimco v reZimu vytapéni je pouzit spad 50/40 °C. Fan-coil je vhodné umistén
s ohledem na distribuci chladného vzduchu do prostoru a je integrovan do
systému vytapéni a chlazeni Fizeného technologii tepelného cerpadla.

Diky tomuto FesSeni je mozZné zajistit tepelny komfort i béhem letnich mésicu
bez nutnosti instalace samostatné klimatizacni jednotky s vnéjSimi chladicimi
meédii. Navrzeny systém tak prispiva ke zvysSeni uzivatelského komfortu, aniz
by dochazelo k vyraznému narUstu energetické narocnosti budovy.
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Hodina vypottu [h]| 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Celk. tep. zisk okny radiaci[W]| o 0 0 0 0 207 | 465 | 698 | 877 | 1443 | 2214 | 2843 | 3262 | 2843 | 2214 | 1443 | 877 | 698 | 465 | 207 0 0 0 0 0
Celk. tep. zisk okny konvek. [W] | -276 | -380 | -aa5 | 467 [ -aas | 380 | 276 | -140 | 18 187 | 35 | 514 | 649 | 753 | 819 | 841 | 819 | 753 | 649 | 514 | 356 | 187 | 18 | -140 | 276
Celk. zisky okenrad +konv. [W]| 276 | 380 | 445 | 467 | 445 | 172 | 189 | 558 | 895 | 1630 | 2570 | 3357 | 3911 | 3596 | 3033 | 2284 | 1696 | 1451 | 1114 | 721 | 356 | 187 | 18 | -140 | 2%
Celk. tepelné zisky - stany [W]] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Celk. tepelné zisky - lidé [W)] 0 0 0 0 0 0 198 | 223 | 223 | 248 | 248 74 | 198 | 198 | 174 | 124 0 0 0 0 0 0 0 0
Celk. tep. zisky - el. zafizeni[W]] 0 0 0 0 0 0 0 75 105 | 120 | 150 | 150 0 0 60 60 %0 0 0 0 0 0 0 0 0
Celk. tep. zisky - osvétleni[w]| 0 0 0 0 0 0 525 | 735 | 105 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 210 | 630 | 1050 | 1050 0
Tepelné zisky - pokrmy [W]] 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 16 16 16 32 2 28 48 48 80 80 56 40 8 0
a3 lidé [g/h]] o0 0 0 0 0 0 0 253 | 284 | 284 | 316 | 316 %5 253 | 253 | 221 | 158 0 0 0 0 0 0 0 0
[ 0 0 0 [ 0 0 [ [ 0 [ 2 32 32 64 64 % % 96 | 160 [ 160 | 112 80 16 [
276 | -380 | 445 | -a67 | -4a5 | 172 | 714 | 1566 | 1328 | 1573 | 2968 | 3771 | 4002 | 3s11 | 3323 | 2549 | 1958 | 1499 | 1162 | 801 | a6 | 873 | 1108 | 918 | -27%
Parni zétéZ celkem [g/h]]| 0 0 [ 0 0 [ 253 | 280 | 28a | 316 | 348 | 127 | 285 | =217 | 285 | 254 | 96 96 | 160 | 160 | 112 | 80 16 0

Pozn.: Pfi kompletacindvrhu zdroje chladu fe nutno zapoditat navic také tepelnou z6t&2 pfi ochlazeni pFivodniho vzduchu, co? s sebou nese nejen odvod citeln&ho tepla ale také nutnost odvést latentniteplo piiodvih&eni pfivadéného venkovniho vzduchu

pop# odvod vihkosti na chladiéifancoilu v klimatizovaném prostoru. Nékdy je nutno zapoéitat jeité tepelnézisky vzniklé pi otevirani dvei, V nékterjch pFipadech lze tepelné zisky snifito jejich akumulaci do stavebnich konstrukeis uréitou tolerancizwjeni
st
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Obrdzek 4 Soldrni zatéz vybrané mistnosti

16. Umaélé osvétleni

V celém objektu je navrZzeno energeticky Usporné osvétleni pomoci LED
svitidel.

17. Elektroinstalace

Rodinny dim je napojen na vefejnou elektrickou distribu¢ni sit pomoci
podzemni pripojky nizkého napéti (CYKY 4x10 mm?) uloZzené v PVC chranicce
(DN 50). Elektromérovy rozvadéc je umistén na hranici pozemku, zatimco
hlavni domovni rozvadéc a pojistkova skfin se nachazi v zadvefri (mistnost €.
1.01).

Na zakladé vypoctu maximalniho soudobého pfikonu spotfebicl (26,33 kW)

byl navrzen hlavni jisti¢ o velikosti 3x50 A, ktery zajiStuje dostatecnou
kapacitu pro pokryti provozni zatéze domu vcetné systému TZB.
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Tabulka 9 Prehled elektrickych spotrebictu a jejich prikon

NAVRH HLAVNIHO JISTICE
Spotrebic Pfikon [kW]
Tepelné Cerpadlo 4,6
VZT jednotka 3,0
Osvétleni (10 W/m?) 1,9
Elektricka trouba 3,0
Varna deska 7.6
Mikrovlna trouba 1,0
Myc¢ka na nadobi 1,2
Varna konvice 2,0
Lednice s mrazdkem 0,1
TV 0,1
4x PC 0,8
4x Notebook 0,4
Vlysavac 1,0
2x Fén 2,0
Pracka 2,2
SuSicka 0,9
Zehlicka 1,4
Ostatni 1,0
Celkem 34,2
Max. soudoby prikon 0,77*34,2 = 26,33 kW

17.1. Navrh fotovoltaického systému

Na stfeSe objektu je instalovano 28 fotovoltaickych panell typu TSM-
PD14 320, kazdy o vykonu 320 Wp. Celkovy instalovany vykon systému cini
8,96 kWp. Panely jsou umistény pod sklonem 45° a orientovany na jihozapad,
¢imZ je zajisténa optimalni vyroba energie po vétsinu dne.

Vyrobena elektrina je prioritné vyuzivana pro pokryti vlastni spotfeby
v domé, vCetné napajeni tepelného Cerpadla a ohfevu teplé vody. Prebytecna
energie je akumulovana do bateriového ulozisté typu T-BAT H 5.8 s kapacitou
5,2 kWh, pripadné odvadéna zpét do distribucni sité.

Rocni produkce fotovoltaického systému byla na zakladé simulaci v
softwaru Helioscope odhadnuta na 8,07 MWh/rok, coz odpovida vytéznosti
900,1 kWh/kWp. Systém tak vyznamné prispiva ke snizeni provoznich
nakladd a zajistuje vyssi energetickou sobéstacnost objektu.
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Obrézek 5 3D vystup z programu Helioscope - umisténi paneld

18.  Pozarné bezpecfnostni resSeni

Pozarné bezpecnostni reSeni rodinného domu bylo navrzeno v souladu s
pozadavky vyhlasky ¢ 23/2008 Sb. o technickych podminkach pozarni
ochrany staveb, vyhlaskou ¢. 246/2001 Sb., zakonem ¢&. 133/1985 Sb. o
poZarni ochrané a pfislusnymi CSN, zejména CSN 73 0802, 73 0833, 73 0873

a dalSimi souvisejicimi normami.

Objekt je zarfazen do skupiny OB1 - rodinné domy do tfi obytnych bunék,
bez podzemniho podlazi a s maximalné dvéma nadzemnimi uzitnymi
podlazimi. Cely dim tvofi jeden poZarni Usek. PoZarni vySka objektu
nepresahuje 12 metrd (konkrétné ¢ini 3,00 m).

PoZarni odolnost konstrukci

Nosné a pozarné délici konstrukce byly navrzeny tak, aby splfiovaly
pozadavky na pozarni odolnost. Obvodové i vnitfni nosné stény z
keramickych tvarnic maji klasifikaci DP1, stropni konstrukce je
Zelezobetonova s pozarni odolnosti az REl 45. PoZarni uzavéry a vyplné
otvord dosahuji pozarni odolnosti El 30. Stfe3ni konstrukce (dfevény krov) je
zarazena do skupiny DP3. Kontaktni zateplovaci systém ETICS s fasadnim
polystyrenem (tl. 200 mm) odpovida tfidé reakce na ohen B-s1, dO a je
posouzen jako vyhovujici.

Unikové cesty a pfistupnost

Evakuace osob je zajiSténa nechranénou unikovou cestou Sifky min.
900 mm, ktera odpovida pozadavkdm dle CSN 73 0833. Délka unikové cesty
se v objektech skupiny OB1 neposuzuje. Pristupova komunikace ma
dostatecnou Sifku (3,7 m) a umoznuje zasah jednotek pozarni ochrany dle
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pozadavkd CSN 73 0802. Vzhledem k nizké poZarni vy3ce objektu neni nutné
zfizovat nastupni plochu.

PoZarné nebezpecny prostor a odstupové vzdalenosti

Posouzeni pozarné otevienych ploch ukazalo, Ze odstupové
vzdalenosti jsou vyhovujici - pozarné nebezpeclny prostor zasahuje pouze na
vlastni pozemek investora nebo na verejné prostranstvi, nikoliv na sousedni
zastavbu.

PoZarni technicka zafizeni

V objektu je navrZena instalace dvou autonomnich hlasi¢l poZaru -
jeden v kuchyni (1. NP) a druhy nad schodistém (2. NP). Nouzové osvétleni
ani dalsi aktivni protipozarni systémy nejsou pozadovany. Dale je instalovan
jeden prenosny hasici pfistroj typu 34 A, umistény v chodbé. V pripadé
pozaru lze cely objekt odpojit pomoci vypinace TOTAL STOP, ktery je
instalovan do 5 m od hlavniho vstupu.

PoZarni voda

Pozadavek na zajisténi vnéjsiho odbérného mista je splnén - objekt se
nachazi v dosahu zdroje pozarni vody dle CSN 73 0873 pfesnéji 500 m.
Vzhledem k nizkému pozarnimu riziku (E < 20) neni nutné vnitfni pozarni
potrubi ani hasici systém.

19.  Vliv stavby na okoli

Bé&hem vystavby muze dojit k do¢asnému ovlivnéni okolniho prostredi,
zejména ve formé zvySené prasnosti, hluku a vibraci. Tyto dopady budou
omezeny pomoci vhodné zvolenych stavebnich postup(, efektivni organizaci
dobu realizace budou dodrZzena vesSkera platna hygienicka a bezpecnostni
pravidla stanovena prislusSnymi normami a legislativou.

Po dokonceni objektu nebude provoz rodinného domu znamenat
zadnou mimoradnou zatéz pro své okoli. Jedna se o standardni rezidencni
vyuziti, u néhoz se nepredpoklada vznik nadmérného hluku ani vibraci.
Venkovni jednotky technického vybaveni, jako jsou tepelné cerpadlo a
vzduchotechnické zafizeni, splfuji hygienické poZzadavky na hluk ve dne i v
noci. Jejich umisténi bylo navrZzeno tak, aby nenarusovalo akusticky komfort
okolnich staveb.
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Novostavba respektuje charakter okolni zastavby a je plné v souladu s
platnym Uzemnim planem. Byly zachovany predepsané odstupové
vzdalenosti, podminky pro oslunéni i hygienické limity chranénych prostor
sousednich objekt(.

20. Dopravni reseni

Rodinny ddm bude dopravné napojen na stavajici komunikaci
prostfednictvim pfijezdové cesty provedené z kamenné dlaZzby. Vjezd na
pozemek je navrzen v Sifce 54 m a umoZfiuje pohodiny prujezd osobnich
vozidel. Pristup ke stavbé bude zachovan i béhem vystavby, pricemz bude
zajiSténo bezpecné a kontrolované vedeni stavebni dopravy.

Na pozemku se nachazi samostatné stojici garaz, ktera slouzi jako kryté
stani pro dvé vozidla. Pfed garazi je dale navrZzena zpevnéna plocha
umoZnujici parkovani dalsich automobild.

Soucasti oploceni parcely bude vjezdova brana o Sifce pfiblizné 3,5m
pro prljezd vozidel a samostatna vstupni branka pro pési o Sifce pfriblizné
1,2m. Obé budou navrzeny s ohledem na estetickou navaznost na
architektonické reSeni domu i okolniho plotu a nebudou omezovat
rozhledové poméry na pfilehlé komunikaci.

21.  Terénni Upravy a FeSeni vegetace

V pribéhu zemnich praci bude odstranéna svrchni vrstva ornice v tloustce
priblizné 200 mm. Ornice bude docasné skladovana pfimo na pozemku v
ur¢ené deponii. Cast tohoto materidlu bude pozdé&ji vyuZita pro Upravy
terénu v okoli stavby, zbyly objem bude odvezen na skladku urcenou k
likvidaci zeminy, a to v souladu s platnou legislativou.

Projekt dale zahrnuje realizaci extenzivnich zelenych stfech jak na hlavnim
objektu, tak na gardzi. Tyto vegetacni plochy napomahaji ke zlepSeni
retencnich schopnosti objektu, zadrzuji destovou vodu a pfFiznivé ovliviuji
mikroklima v bezprostfednim okoli stavby.

Po celém obvodu domu je navrZzen kacirkovy pas Sifrky 500 mm, ktery
slouzi k ochrané fasady proti vihkosti a napomaha jejimu ucinnému
odvodnéni. V oblasti pfed garazi a v prostoru vjezdu jsou navrzeny zpevnéné
plochy z kamenné dlazby, které zajisti pohodlny a stabilni pohyb vozidel i
chodcd.
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22,

Orientacni naklady stavby

Tabulka 10 Rozpocet budovy rodinného domu podle cenového ukazatele

Orientacni cena: m3 obestavéného

protoru 9775

RD m3

OP zakladU 49,92
OP spodni stvby 0

OP horni stavby 693

OP stfechy 156,64
OP celkem 899,56
cena 8793199

K&/m3
oP

Tabulka 11 Rozpocet samostatné stojici gardze dle rozpoctového ukazatele

Orientacni cena: m3 obestavéného K¢/m3
protoru 8020 OP
GARAZ m3

OP zakladu 19,23

OP spodni stvby 0

OP horni stavby 139

OP strechy 59,5

OP celkem 217,73

cena 1746195
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Tabulka 12 Rozpocet pripojek siti; retencni nddrze a reviznich sachet

Pripojky m ce?a
celkem |(KcC)
Vodovodni 1500 m délky [ 12,98 | 19470
kanaliza¢ni 1900 m délky | 12,45 23655
destova 1900 m délky | 30,187 |57355,3
elektricka 1400 m délky |9 12600
opticky kabel | 1400 m délky | 14,701 |20581,4
Retencni 60 000
nadrz
Revizni
Sachta 20000
celkem 213 662

Tabulka 13 Rozpocet upravy obestavéného prostoru budovy

cena

jednotkova | cena
Zpevnéne plochy (KE) (K&)
pfijezdova cesta +
zpevnéna plocha |229 m2 1600 366400
chodnik 68 m?2 1000 68000
drevéna terasa 28 m2 2500 70000
celkem 504400
oploceni 179 m 4200 751800
celkem 1256200
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Tabulka 14 Celkovy rozpocet

Popis K¢ bez DPH
Hlava | Projektové a prizkumné prace 350 000
Hlava ll Provozni soubory 0
Hlava lll | Stavebni objekty 11988673,9
S0O07- RD 8793199
S002 - GARAZ 1746194,6
1001- PRIPOQJKY 213662
1002- ZPEVNENE PLOCHY 1256200
Hlava lV |Stroje, zafizeni, naradi a inventar investi¢ni
povahy 0
Hlava V Umélecka dila 0
Hlava VI |Vedlejsi naklady (VRN) 3596602,17
Hlava VIl | Ostatni naklady
2397734,78
Hlava VIII | Rezerva 504
599433,695 |rezerva
Hlava IX |]Jiné investice 0
HlavaX |Vyvolané naklady hrazené =z investi¢nich
prostredkd 0
Hlava Xl |Naklady hrazené =z provoznich prostredkd
(neinvesticnich) 0
Celkové naklady z podhledu investora 18 964 346 | KC bez DPH
2275721,49 |DPH
21240067,2 | Kc vCetné DPH
Celkové naklady na vystavbu stavebnich objektl vcetné .
vedlejsich rozpoctovych nakladl jsou 18013883 KEbez DPH
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ZAVER

Bakalarska prace se zaméruje na navrh dvoupodlazniho rodinného
domu v BliZzejové s dirazem na funkéni dispozi¢ni FeSeni, technickou kvalitu
a energetickou Uspornost. Projektova dokumentace byla zpracovana ve
stupni pro provadéni stavby a zahrnuje jak stavebni ¢ast, tak navrh vSech
technickych zafizeni budovy.

V ramci navrhu byly feSeny vSechny pozadované casti - nosny systém
z keramickych tvarnic, skladby stavebnich konstrukci, vegetacni strechy,
technické instalace (vytapéni, vétrani, chlazeni, elektroinstalace a
fotovoltaika), posouzeni energetické narocnosti i pozarni bezpecnost stavby.
Prace byla zpracovana v souladu se zadanim, bez potfeby vyraznych Uprav
oproti pvodnim cilim.

Rodinny dUm je navrZen jako velmi Usporny, a to diky kombinaci
kvalitni obalky budovy, vyuZiti obnovitelnych zdroji energie a efektivnimu
technickému feSeni. Na zakladé vypoctu energetické bilance dosahuje objekt
klasifikacni tfidy B. NavrZzeny dim tak odpovidd poZadavkim na
nizkoenergetickou budovu a vytvari podminky pro komfortni, ekonomicky a
dlouhodobé udrzitelny provoz.
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SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

Normy

CSN 01 3420:2004 Vykresy pozemnich staveb - Kresleni vykrestl stavebni
casti

CSN 01 3452 - Technické vykresy - Instalace - Vytapéni a chlazeni

CSN 01 3495 - Vykresy ve stavebnictvi - Vykresy PBS

CSN 06 0310 - Tepelné soustavy v budovéch - Projektovani a montaz

CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovach - Pfiprava teplé vody Navrhovani
a projektovani

CSN 06 0830 - Tepelné soustavy v budovach - Zabezpecovaci zafizeni

CSN 73 0331-1 - Energeticka narocnost budov - Typické hodnoty pro vypocet
- C4st 1: Obecné ¢ast a mési¢ni vypoltova data

CSN 73 0532:2020 Akustika - Ochrana proti hluku v budovéch a posuzovani
akustickych vlastnosti

stavebnich vyrobk( - Pozadavky

CSN 73 0540-1:2005 Tepelna ochrana budov - 1: Terminologie

CSN 73 0540-2:2011 + Z1:2012 Tepelna ochrana budov - 2: PoZadavky

CSN 73 0540-3:2005 Tepelna ochrana budov - 3: Navrhové hodnoty velicin
CSN 73 0540-4:2005 Tepelna ochrana budov - 4: Vypo&tové metody

CSN 73 0580-1:2007 Denni osvétleni budov - ¢ast 1: Zakladni pozadavky +
Z3:2019

CSN 73 0580-2:2007 Denni osvétleni budov - ¢4st 2: Denni osvétleni obytnych
budov +Z1:2019

CSN 73 0802 - PoZarni bezpecnost staveb - Nevyrobni objekty

CSN 73 0810 - PoZarni bezpe&nost staveb - Spole¢nd ustanoveni

CSN 73 0818 - PoZarni bezpe&nost staveb - Obsazeni objektu osobami

CSN 73 0873 - Pozarni bezpe&nost staveb - Zadsobovani pozarni vodou

CSN 73 4301:2004 ve znéni Z4:2019 Obytné budovy

CSN EN 12 170 - Tepelné soustavy v budovach - Navod pro provoz, obsluhu,
udrzbu a uzivani » CSN EN 1264 - Podlahové vytapéni

CSN EN 12828 - Tepelné soustavy v budovach - Navrhovéni teplovodnich
tepelnych soustav 33

CSN EN 12831 - Tepelné soustavy v budovach - Vypocet tepelného vykonu
CSN EN 15450 - Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani tepelnych
soustav s teplenymi Cerpadly

CSN EN 17 037 Dennf osvétleni budov:2019
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Pravni predpisy

Zakon €. 283/2021 Sb., stavebni zakon

Vyhlaska €. 151/2024 Sb., o projektové dokumentaci stavby

Vyhlaska €. 152/2024 Sb., o poZadavcich na vystavbu

Vyhlaska €. 264/2020 Sb., o energetické naroc¢nosti budov

Narizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred nepfiznivymi ucinky
hluku a vibraci

Z3akon €. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané

Zakon €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach (vodni zakon)

Zakon €. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci

Zakon €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii

Zakon €. 541/2020 Sb., o odpadech
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SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

°C stupen Celsia

m? metr Ctverecni

m3 metr krychlovy

mm milimetr

kw kilowatt

W watt

W/m2K watt na metr Ctverecni a kelvin (soucinitel prostupu tepla)

AB10 pokles dotykové teploty (rozdil teploty o 10 °C, technicky

symbol)

Mc mnozstvi zkondenzované vodni pary

Uem pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

fRsi teplotni faktor vnitfniho povrchu

Rw vazena laboratofi mérena neprizvucnost

L w,N normalizovana hladina kroCejového zvuku

dB decibel

MPa megapascal

EPS expandovany polystyren

XPS extrudovany polystyren

PVC polyvinylchlorid

FeZn pozinkovana ocel (Zelezo-zinek)

OSB oriented strand board (velkoplosna deska z

orientovanych trisek)

NP nadzemni podlazi

DP1 druh konstrukce nezvySujici intenzitu pozaru

OB1 skupina budov dle pozarni klasifikace (napf. rodinné

domy)

EPH elektricka podlahova topna hadice (nepfimo uvedeno)

PE protective earth - ochranny vodic

TN-C-S typ rozvodné soustavy elektrického vedeni

AC alternating current - stridavy proud

Hz hertz

CYKY typ elektrického kabelu (Cu, PVC izolace)

kWp kilowatt peak (maximalni vykon fotovoltaiky)

MVHR Mechanical Ventilation with Heat Recovery (mechanické vétrani
s rekuperaci tepla)

SO stavebni objekt

10 inZenyrsky objekt

TO technologicky objekt
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CSN Ceska technickd norma

EN evropska norma

SBS styren-butadien-styren (typ modifikovaného asfaltu)
KARI typ vyztuzné sité (ocelova sit do betonu)
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