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Abstrakt

Tématem této bakalafské je navrh mostu o jednom poli na délnici DO. Byly vypracovany dvé
varianty. Jako pouzita varianta byla vybrana varianta z prefabrikovanych pfedem predpjatych
nosnikl spfazené s monolitickou deskou. Cilem prace je navrhnout a posoudit nosnou
konstrukci na mezni stavy unosnosti a mezni stavy pouzitelnosti.

Klicova slova

navrh, dalni¢ni most, beton, pfedem pfedpjaty nosnik, spfazena deska, mezni stav Unosnosti,
mezni stav pouZitelnosti

Abstract

The topic of this bachelor thesis is the design of a single span bridge on the DO highway. Two
variants have been developed. A variant of precast prestressed beams coupled to a monolithic
slab was selected as the variant used. The aim of the thesis is to design and assess the
structure for ultimate and serviceability limit states.

Key words

design, highway bridge, concrete, prestressed beam, coupled slab, ultimate limit state,
serviceability limit state
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1. Uvod

Cilem bakalafské prace je navrh mostni konstrukce o jednom poli na délnici DO,
kfizujici dalnici D11. Dle zadani byly vypracovany dvé studie. U nékterych nosnik( bylo
diagnostikou zjisténo znacné zatékani do koncové oblasti nosniku, fadné
neproinjektovani z doby vystavby a chloridova koroze vSech pribézné zvedanych
kabell. Diky tomu stavajici most jiz nevyhovi dle aktualné platnych norem. Proto byla
zvolena varianta nové nosné konstrukce, ktera se sklada z prefabrikovanych nosnikl a
spfazené monolitické desky. V této praci je proveden navrh a posouzeni pouze nosné
konstrukce mostu. Ve vypoctu jsou zohlednény reologické Ucinky v pribéhu zivotnosti
mostu.

2. VSeobecna cast

2.1. Identifika¢ni idaje mostu

Nazev stavby: Navrh mostu o jednom poli

Kraj: Hlavni mésto Praha

Okres: Hlavni mésto Praha

Katastralni uzemi: Horni Pocernice

Cislo pozemni komunikace: DO

Autor prace: Jakub Cihak

Vedouci prace: doc. Ing. Ladislav Klusacgek, CSc.

2.2. Zakladni idaje o mostu

Mostni objekt se sklada ze dvou totoZznych mostu, kazdy z nich prevadi jeden smér
dopravy. Most &. 1 pfevadi smér na Usti nad Labem, most €. 2 pfevadi smér na Plzer a
Brno. Veskeré usporadani si odpovida, tak Ze opéra €. 3 odpovida opéfe €. 1. Opéra €. 4
pak odpovida opéfe €. 2.

Nosnou konstrukci jednoho mostu tvoii 22 prefabrikovanych, pfedem predpjatych

nosnikd VST-92 vysky 1,50 m, délky 30,00 m, spfazené s zelezobetonovou monolitickou
deskou.

Poznamka:
Déle jsou uvadény udaje pouze k mostu ¢&. 1.

KFizujici komunikace 1: DO

KFizujici komunikace 2: D11

Pocet mostnich poli: 1

Délka mostu: 59,49 m

Délka pfemosténi: 28,00 m
Teoretické rozpéti mostu: 29,00 m

Délka nosné konstrukce: 30,00 m

Ulozny Ghel: 90° = 100g
Uhel k¥izeni: 68,99° = 76,669
Volna Sifka: 15,49 m
Celkova Sitka: 17,65 m

Sitka nosné konstrukce: 17,15 m

Sitka vozovky: 15,49 m

Sitka Fimsy krajni: 0,80 m

Sitka fimsy stfedové: 1,36 m
Stavebni vyska: 1,87 m

Vyska mostu: 8,55 m

Volna vyska: 6,68 m

Ulozna vyska: 2,27 m

PFicny sklon vozovky: 2,5% jednostranny
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Podélny sklon vozovky: 1,00% - ve sméru staniceni klesa

3. Most a jeho umisteéni

3.1. Charakter pfevadéné komunikace s prekazky

Most pfevadi dalnici DO pres vétev V1 kfizovatky okruhu s dalnici D11. Ve sméru
staniceni niveleta klesa ve spadu 1,00%. Pfi¢ny spad vozovky je jednostranny 2,50%.

3.2. Uzemni podminky

Mostni objekt se nachazi v extravilanu. Zemni téleso je v nasypu, proto neni vhodné
ani mozné meénit situacni usporadani, bez toho aniz bychom byli nuceni provést objemné
zemni prace.

4. Studie

4.1. Studie A

Ve studii A je nosna konstrukce ponechana. Tudiz se jedna o ovéfeni unosnosti
stavajiciho mostniho objektu, jehoZz nosna konstrukce se sklada z pfedem pFedpjatych
prefabrikovanych nosnikl I-73 s osovou vzdalenosti 1,45 az 1,50 m a spfazené
monolitické desky.
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Obr. 1 — Studie A — pficny fez



4.4. Studie B
Studie B feSi pficné uspofadani slozené z prefabrikovanych, pfedem pfedpjatych
nosnikd VST-92, vysky 1,50 m s osovou vzdalenosti 0,77 m. Tyto nosniky jsou
spfazeny monolitickou deskou tloustkou 0,22 m.
Tato varianta je také vybrana ke zpracovani, jelikoz varianta A nevyhovi platnym
normam v oblasti tnosnosti ve smyku.

0S4 KOMUNKACE
0SENOSTU

< SMER PREVADENE ’
KOMUNIKACE

Obr. 2 — Studie B — pfi¢ny fez
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Obr. 3 — ¢Cislovani mostu a opér.

5. Technické feseni
5.1. Spodni stavba

Spodni stavba bude ponechana poté, co bude stavajici hlavni nosna konstrukce
zborena. Tudiz, vSe zlistane zaloZeno na vysokoprofilovych pilotach @1,22 m tfidy
betonu C16/20. Nad nimi je zaklad opéry vysoky 1,50 m a Siroky 4,50 m z betonu
C30/37 - XC3, XD1, XF2.

Opéry jsou provedeny z betonu C30/37 - XC3, XD1, XF2 vySky 8,405 m
respektive 8,440 m. Obé opéry maji délku 17,65 m a Sifku 3,20 m.

Ulozné prahy jsou z betonu C16/20. Jejich horni povrch je ve spadu 4,0% ve
smeru k zavérnym zidkam.
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5.2.

5.3.

KFidla jsou rovnobézna Zelezobetonova monoliticka zavéSena na opéry. Délka
kiidel u obou opér je 15,74 m. Za opérami je samostatny pfechodovy klin.

LozZiska

Nosna konstrukce je uloZzena na elastomerova loziska pod kazdym nosnikem. Na
opéfe 1 je lozisko pod nosnikem &. 1 pevné v pfi€ném sméru, na opéfe 2 pod
nosnikem €. 1 je pevné a pod nosnikem €. 22 podélné pevné. V8echny ostatni
loZiska jsou vdesmérné pohybliva.

Cisto oPt
NOSNKU

5l
15
ol

Obr. 4 — Plidorysné schéma lozisek
Nosna konstrukce

Nosna konstrukce je tvofena 22 prefabrikovanymi pfedem predpjatymi nosniky,
typu VST-92, vySky 1,50 m, Sitky spodni pfiruby 0,73 m a stojiny Sifky 0,18 m. Tyto
nosniky jsou spfazeny monolitickou deskou tloustky 0,22 m, ktera je uloZzena na
ztraceném bednéni tloustky 0,1 m.

Nosniky i monoliticka deska je z betonu C40/50 — XC4, XD1, XF2. Pfedpéti téchto
nosniku je provedno 16 lany typnu Y1860-S7-15,7 se separacemiv 1,80 m, 5,60 m
a 9,40 m.

5.4. Konstrukce vozovky

Vozovka je navrzena dle TP 170. Provedena bude v nasledujici konstrukci:
Asfaltovy koberec mastixovy (modifikovany) SMA 118 40 mm
se zdrsfujicim posyp pfedobalenou drti fr. 4/8mm 2-4 kg/m2
Spojovaci postfik modifikovany PS-CP 0,35 kg/m2
Asfaltovy beton pro lozni vrstvy (modifikovany) ACL 22S 60 mm
Spojovaci postfik modifikovany PS-CP 0,35 kg/m2
Zdrsnujici posyp pfedobalenou drti fr. 4/8mm 2-4 kg/m2
Lity asfalt pro ochranné vrstvy MA 11 IV 35 mm
Izolace z NAIP pecetici vrstvou 5 mm

celkem 140 mm

5.5. Mostni zavery

5.6.

V podélném sméru jsou dovoleny dilatace k obéma opéram. U obou opér jsou
osazeny zavéry s moznosti dilatace + 100 mm.

Rimsy
Rimsy jsou monolitické Zelezobetonové z betonu C30/37 - XC4, XD3, XF4. Sitka

fimsy u okraje mostu je 0,80 m a Sitka fimsy ve stfedu mostniho objektu je 1,36 m.
Obé fimsy maji spad 4% smérem do vozovky.
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5.7. Odvodnéni

Odvodnéni vozovky je provedeno pomoci podélného a pficného spadu smérem
do 4 mostnich odvodriovact rozmérd 500 x 500 mm. Dale jsou na mosté osazeny
trubicky odvodnéni izolace a to s rozte¢i maximainé 6,0 m.

Odvodnéni rubu opér je provedeno drenazni trubkou DN150 spadovanou 3%
smérem k vyusténi drendze skrze opéru.

5.8. Zadrzné systémy
Na krajni Fimse mostu je osazeno zabradelni svodidlo ZSNH4 urovné zadrzeni
H2, délky 60,0 m.
Na stfedové fimse je osazeno oboustranné svodidlo OSPNH4 urovné zadrzeni H3,
délky 60,0 m.

6. Pouzité materialy

6.1. Beton
Prefabrikované nosniky: C 40/50 — XC4, XD1, XF2
Spfazena deska: C 40/50 — XC4, XD1, XF2
Rimsy: C 30/37 — XC4, XD3, XF4
Ulozné prahy: C 16/20 — XC4, XD1, XF2
Opéry, zavérné zidky: C 30/37 — XC3, XD1, XF2
Zaklady, kfidla: C 30/37 — XC3, XD1, XF2
Piloty: C 16/20 — X0

6.2. Betonarska vyztuz
Ocel: B550B

6.3. Pfedpinaci vyztuz
Lana Y1860-S7-15,7
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7. Statickeé reseni

Deskovy model (obecna deska XYZ) byl vytvoren jako ortotropni deska
v programu SCIA Engineer 22.0, abychom byli schopni analyzovat most, pfevazné
pro analyzu vnitfnich sil od ostatniho stalého zatizeni a proménného zatiZeni.

Modelu bylo vyuzito pro ziskani vnitfnich sil na spfazené desce v pficném sméru.
Jelikoz do parametru ortotropie vstupuji tuhosti jednotlivych prvkud. V tomto modelu je
uvazovano, Ze tuhost v podélném sméru tvofi spfazena konstrukce, ovéem veskeré
zatizeni v pfi€ném sméru prebira pouze sprfazena deska.

Pro zjisténi potfebné pfedpinaci sily byl vyuzit program SCIA Engineer 22.0,
abychom zjistili napéti na spodnich vlaknech pro ¢astou kombinaci, které nesmi piekrocit
pevnost betonu v tahu. Kratkodobé ztraty byly odhadnuty a dlouhodobé byly ruéné
spocteny.

Vnitfni sily ziskany z tohoto modelu byly pfevzaty a zkombinovany do jednotlivych
kombinaci. Pro jednotlivé posudky byly vybrany nejnepfiznivéjSi kombinace, nasledné
byly provedeny jednotlivé posudky meznich stavl Unosnosti a meznich stavl
pouzitelnosti. Mezni stav Unosnosti byl posouzen na ohyb a smyk. Spfazena deska byla
posouzena na pficny ohyb a smyk.

Podrobnéjsi statické feseni je feseno v priloze P3. STATICKY VYPOCET.

Spodni stavba nebyla posouzena.

L
“"rul\\\V““

L .

’ Qe e

Obr. 5 — Axonometricky pohled na ortotropni desku v programu SCIA Engineer 22.0

4
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fs

Obr. 6 — Axonometricky pohled na ortotropni desku zatizené LM1 - TS

13



8. Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo navrh a posudek mostu na dalnici DO
prevadéjici komunikaci pies vétev V1 mimourovioveé kfizovatky s dalnici D11. Ze dvou
studii byla vybrana varianta pfedem pfedpjatych nosnikl spfazenych monolitickou
deskou.

Ve vypoctech bylo zanedbano zatizeni od povétrnostnich podminek a
vodorovnych sil vytvofenych dopravou.

Analyza byla provedena jak ru¢né, tak pomoci programu SCIA Engineer. Diky
omezeni napéti byla zjiSténa predpinaci sila. Dale byl posouzen mezni stav
pouzitelnosti, zde bylo ovéfeno omezeni napéti a omezeni vzniku trhlin. Mezni stav
unosnosti byl posouzen na unosnost v ohybu a smyku.

Konstrukce ve vSech téchto aspektech vyhovéla.

9. Seznam pouzitych zdrojli

9.1. Normy:

[1] CSN 73 6201 Projektovani mostnich objektd.

[2] CSN 73 6214 Navrhovani betonovych mostnich konstrukci.

[3] CSN EN 1990 véetn& zmény A1: Zasady navrhovani konstrukci.

[4] CSN EN 1991-2 : ZatiZzeni most dopravou.

[5] CSN EN 1991-1-1: Navrhovani betonovych konstrukci. Obecné pravidla
a pravidla pro pozemni stavby

[6] CSN EN 1992-2 : Betonové mosty Navrhovani a konstrukéni zasady

[7] CSN 73 624 : Navrhovani a provadéni vozovek na mostech a pozemnich
komunikaci

9.2. Literatura:

[9] Vzorové listy pozemnich komunikaci — VL4 — mosty

[10] BLOO1 — Prvky betonovych konstrukci — Vyukové texty, pfiklady a pomucky, VUT
v Brné

[11] plk. Ing. KUBIK Mirko, Ing. KUPR Jan, Ing. KOMINEK Milan, Ing. TRCKA Martin,
Ing. DVORAK Ladislav, MEDRICKY Zdené&k, Ing. MATEJKA Petr, SEIDL Petr, Ing.
TRCKA Franti$ek — Nosné konstrukce silniénich a dalniénich mostt z nosniki VST-88
délky 9-12-15-18-21 m: Typovy podklad ¢ast I-1l. Praha: Vojensky projektovy ustav
Praha, 1988

[12 ] Nosné konstrukce z nosnikt VST - 92: Zasady feseni. Praha: CityPlan, fijen 1994
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[13] Ing. Tipka Martin, Ph. D. - Navrh smykové a spfahovaci vyztuze, navrh
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