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Aktualnost tématu disertacni prace:

Tématem prace jsou pokrocCilé oxidové keramiky a jejich kompozity, jejichZz vyvoj je pro jejich Siroky
aplikani potencial vysoce aktualni. Ziskané vysledky mohou vyznamné pfispét k rozsifeni znalosti
v oblasti pfipravy keramickych materialll spojené s optimalizaci slozeni a struktury vzhledem
k pozadovanym vlastnostem. Prace poskytuje fadu pfFinosnych informaci nejen technologického
charakteru, ale také specifické analytické pfistupy a jejich vyhodnoceni, které pfispivaji ke komplexnimu
popisu novych materiadld, a prestoze je vétSina vysledkd v roviné zakladniho vyzkumu, mohou tak
posunout studované materialy a pfistupy bliZze praktickému vyuZiti.

Splnéni stanovenych cili:

V ramci definice souhrnného cile prace, coz je “posunout védéni v oblasti vlastnosti a zpracovani
keramickych materiall, poskytnout nahled na optimalizaci funkénosti a feSit kriticka omezeni v rliznych
aplikacich® autor vymezuje Sest dilCich cili. Ty jsou zaméfeny na ruzné keramické materialy se
spoleCnym zameérem a tim je pfiprava materiald s lepSimi vlastnostmi poskytujicimi lepsi vykon, a to
pomoci optimalizace jednotlivych krokl zpracovani: syntézy prasku, funkcionalizace, konsolidace a
slinuti. Vysledky disertacni prace naplfuji dil¢i cile a tim i souhrnny cil. Spinéni cil( je podpofeno Etyfmi
publikacemi v impaktovanych €asopisech. U dvou publikaci je student hlavnim autor a Ize pfedpokladat
jeho pfispévek k publikaci za vétSinovy, u ostatnich publikaci neni podil specifikovany. DalSi dvé prace
jsou prijaty k recenzi. Z uvedeného Ize konstatovat, Ze stanovené cile byly jednoznacné spinény.
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Postup rfeSeni problému a vysledky disertace:

Na pocatku prace student poskytuje teoreticky uvod do problematiky pokrocilych oxidovych keramik
prehledem materiall v praci studovanych a procesu syntézy, funkcionalizace povrchu praski,
konsolidace a tepelného zpracovani se zamérfenim na metodiky v praci prakticky vyuzité. Presto, Ze tato
¢ast je podloZena vice nez 100 odkazy na recenzované publikace, je text znaéné obecny a postrada
aktualni informace souasného stavu feSeni problematiky s konkrétnimi pfistupy a vysledky studia
pFipravy vybranych materialQl jinymi autory. Ctenaf se tak nemize dozvédét v jakém stavu poznani je
EPD hydroxyapatitu s funkcionalizovanym povrchem, nebo pfiprava Al2W3012 keramiky ¢i pokrocilé
slinovani keramiky na bazi BTO a jeho kompozitl. Nelze tak bohuzZel pfimo posoudit, jak feSena
problematiky reflektuje aktualni stav studia, zda navazuje na uverejnéné vysledky, nebo napliuje dosud
nestudovanou oblast.

Prakticka ¢ast je pak v oblasti popisu vysledku v souladu s definovanymi diléimi cili rozdélena na 6
podkapitol a autor postupné popisuje a diskutuje ziskané vysledky. V prvé €asti se student vénuje
pfipravé hydroxyapatitovych povlakii pomoci elektrofretické depozice. Zde byl jednoznacné prokazan
benefit plazmové aktivace povrchu hydroxyapatitového prasku pro danou metodiku, kdy plazmové
oSetfeni vedlo po optimalizaci tepelného zpracovani k hutné a bez defektni strukture, Ta byla také formou
povlaku na chirurgickém Sroubu demonstrovana jako bioaplikace daného vysledki. Tato ¢ast byla shrnuta
a publikovana v impaktovaném €asopisu (doi: 10.1016/j.jeurceramsoc.2023.11.044 Q1, hlavni autor).

DalSi Cast vysledkd popisuje pfipravy keramiky na bazi wolframanu hlinitého s nizkym pozitivnim
koeficientem tepelné roztaznosti. Optimalizaci syntézy prasku, procesu zhutnéni a slinuti byla pfipraven
AlW3012 prasek a z néj keramika s definovanym slozenim, slinovacim chovani a potvrzenym nizkym
koeficientem teplotni roztaznosti. Byl ukdzén efekt slinovani na mikrostrukturu a mechanické vlastnosti
keramiky. Tyto vysledky jsou sou€ésti dvou publikaci vimpaktovanych ¢&asopisech (doi:
10.1021/acs.jpcc.3c06264 Q2, resp. doi: 10.1016/j.jeurceramsoc.2024.04.036 Q1, spoluautor, resp.
hlavni autor).

Posledni ¢ast prace se soustfeduje na studium material(i na bazi BTO a vysledky jsou popsany ve &tyfech
podkapitolach. Prvni z nich se zabyva popisem vlivu nekonvenéniho slinovani na mikrostrukturu BTO.
Uziti nekonvenénich beztlakovych rychlych slinovacich metod umoZnilo popsat pro BTO typicky
abnormalni rist zrn pfi teplotach nad 1200 °C vramci vzniku hutné struktury a vzajemnych
mikrostrukturnich odliSnosti pfi uziti jednotlivych pFistupl. DalSi podkapitoly jsou vénovany pfipravé a
popisu kompozitt na bazi BTO a popisu interakci jednotlivych slozek. Byly pfipraveny ¢asticové kompozity
oxidu hlinitého a zirkoni¢itétho s BTO a popsan efekt €astic na slozeni, mikrostrukturu, elektrické a
mechanické vlastnosti. Vznik vedlejSich fazi pfi slinovani kompozitll byl definovan jako kliovy pro
ovlivnéni vlastnosti a funk&nosti materialu a studiu jedné z nich titani¢itanu-hlinitanu barnatému je
vénovana separatni ¢ast. Posledni ¢ast prace tvofi vysledky studia vrstevnatych kompozita BTO a BCTZ
s oxidem zirkoniCitym pFipravené elektroforetickou depozici a slinuté konvenéné nebo pomoci SPS. Jsou
popsany jak vyvoj chemického, fazového sloZeni na rozhrani vrstev, tak mechanické vlastnosti
kompozitd. Pokrocilé slinovani se ukazalo vhodné pro pfipravu pevnych vrstevnatych kompozitd
s piezoaplika¢nim potencialem. Tato ¢ast byla také publikovana (doi: 10.1016/j.matlet.2023.135424 Q2,
spoluautor)
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V zavéru prace vystizné student shrnuje uvedené vysledky a zdurazfiuje pfinos inovativni technik
v keramickém procesu pro zlepseni funk&nich viastnosti keramik.

Vyznam pro praxi nebo rozvoj védniho oboru:

Oblast studia, ziskané vysledky a inovativni pfistup k pfipravé pokrocilych keramik s Sirokym aplikac¢nim
potencialem Ize povazovat za multidisciplinarné pfinosné a perspektivni pro prakticka vyuziti.

Formalni Gprava disertacni prace a jeji jazykova uroven:

Disertacni prace je sepsana standardni formou s ¢lenénim na teoreticky uUvod, experimentalni €ast,
vysledky a diskuse a zavér, doplnéné o seznam obrazk( a zkratek, reference k textu a souhrnu aktivit a
vystupll studenta v ramci studia. Prace je pfehledné a peclivé zpracovana s minimem chyb, pieklepu
nebo nejasnosti. Z nich uvadim ty, které mohou pfispét k nejasnostem pfi ¢teni, ale nesniZuji védecky
vyznam prace:

1) Cil prace neni jednotné a jasné formulovan v abstraktu a v kapitole Cile prace, byt specifikace dil€ich
cilt celkovy zamér respektuiji.
2) V praci chybi seznam tabulek — nekonzistentné se seznamem obrazkd.

Jazykova uroven je z mého pohledu nerodilého mluvéiho v pofadku.
Zda dizertac¢ni prace splnuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zakona:

(4) Studium se fadné ukoncuje statni doktorskou zkouskou a obhajobou disertac¢ni prace, kterymi se
prokazuje schopnost a pfipravenost k samostatné &innosti v oblasti vyzkumu nebo vyvoje nebo k
samostatné teoretické a tvUréi umélecké Cinnosti. Disertacni prace musi obsahovat plvodni a
uverejnéné vysledky nebo vysledky pfijaté k uvefejnéni.1)

Prace uvedené podminky splfiuje
Pfipominky a dotazy:

1) V kapitole Cile prace uvadite, ze ,tato prace zahrnuje pfistup shora dolu (top-down) k designu
materialt. MUzete tento pfistup podrobnéji specifikovat obecné a demonstrovat na nékterém
z vaSich témat?

2) Muzete zhodnotit realnost vyuziti EPD plasmou oSetfeného HA prasku v aplikaéni praxi (Je EPD
pro povlaky komeréné uzivana? Jaka je ,Zivotnost® oSetfeného prasku? Je mozné ocekavat u
tepelné zpracovan? Lze oCekavat néjaké interakce mezi substratem a poviakem pfi tepelném
zpracovani?

3) Muzete detailnéji popsat jaké zmény reakenich parametrli vedly k optimalizaci koprecipitacni
syntézy Al2W30127?

Y § 10 zdkona & 35/1965 Sb., o dilech literdarnich, védeckych a uméleckych (autorsky zdkon).
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Vysvétlete prosim, pro¢ jste pfi nekonvenénim slinovani BTO zvolil u dvou srovnavanych pfistup(
slinovani rozpéti slinovacich teplot vzajemné nesrovnatelné? Jaky vyznam ma pak konstatovani, ze
se abnormalni rdst zrn objevil u téchto slinovacich postupt v rlznych teplotnich rozpétich, kdyz
piné rozpéti nemate prostudované?

Na Obr. 19 prezentujete podlouhlé utvary v kompozitu BTO-ZrO: Castice, které definujete jako
prodlouzené artefakty sekundarni faze (jejich velikost je abnormalni a z XRD na obr. 22e pro Z5
neni jina faze patrnd), mizete je pfesnéji definovat? Pro¢ jsou v textu srovnavany mikrostruktury a
chem. slozeni vzorkl BTO-Al203 a BTO-ZrO: s rliznym objemovym zastoupenim ¢astic (10vol.% a
5vol.%)? Mlzete zhodnotit potencial ZrO2 jako materialu pro ¢asticovy nebo jiny kompozit s BTO?
Muzete specifikovat Vas podil na pFipravé publikaci, u nichz nejste hlavni autor?

V seznamu publikaci mate uvedenou publikaci na téma modifikace slinovani BTO pomoci oxid(
vzacnych zemin. Pro¢ tato studie neni soucasti vasi disertaCni prace, prestoze do ni tematicky
zapada?

Celkové zhodnoceni diserta¢ni prace:

Disertacni prace shrnuje vysledky ziskané studiem pokrocilé oxidové keramiky a jejich kompozitl za
prispéni pokrocilych metod a analytickych pfistupu s cilem definovat kritické body pfipravy vedouci ke
zhorseni jejich vlastnosti a optimalizovat je. Pfehledné a vystizné prezentované vysledky pfinaseji nové
zajimavé informace védecké komunité a mohou vést k posunuti studovanych material blize potencialnim
aplikacim. Jejich originalni vyznam je podlozen publikovanymi ¢lanky v impaktovanych &asopisech.

Diserta¢ni praci Ing. Vojtécha Mafaka doporucuji k obhajobé pro udéleni akademického titulu “doktor*
(Ph.D.).

V Brné dne 4. 6. 2024

doc. Ing. Klara Castkova, Ph.D.
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