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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva navrhem systému vytapéni v polyfunkénim objektu.

Projekt fesi vytapeni samostatné stojiciho polyfunkéniho objektu v Kostelei nad Ohfi.
Objekt ma 1 podzemni podlazi a 2 nadzemni podlazi.

Objekt je vytapén deskovymi, trubkovymi a podlahovymi konvektorovymi otopnymi télesy.
Zdroj tepla je umistén v kotelné v 1. nadzemnim podlaZi.

Klic¢ova slova

Deskova télesa, trubkova télesa, podlahové konvektory, plynovy kondenzac¢ni kotel,
automaticky kotel na pelety, zabezpeCovaci zafizeni, pfiprava teplé vody, polyfunkéni objekt,
vytapéni, regulace, erpadlo

Abstract

This thesis deals with the design of the heating system in a Polyfunctional building.
The design is solving heating of a Polyfunctional Object in Kostelec nad Ohii.

The building has basement and two floors.

The building is heated by means of panel, tubular and floor convector heaters.

The source of the heat is located in the boiler room in the basement.

Keywords
Panel heaters, Tubular heaters, Floor convectors, Gas condensing boiler, Automatic pellet

boiler, Alarm system, hot service water system, Polyfunctional Object, Heating, Regulation,
Pump
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A. Analyza tématu, cile a metody méreni
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A.1 Analyza zadaného tématu, normové a legislativni podklady

Tématem mé diplomové je feSeni vytapéni v polyfunkénim objektu. V praci jsem shrnul
veskeré pouzité legislativni a normové pozadavky tykajici se mého ndvrhu. Obsah prace je
rozdélen do tif ¢asti. V teoretické ¢asti jsem se zaméfil na analyzu soudasnych programovych
prostiedkii a jeji aplikaci v zadaném objektu. Studie slouzi i jako ucebni manual k této
problematice. Veskeré teoretické poznatky popisuji zakladni fyzikalni déje vyskytujici se

v téchto tepelnych odvétvich.

V praktické Casti jsem se zaméfil na aplikaci veskerych poznatkd z mozZnych technickych
feSeni v praxi na vytdpéni objektu. Vybral jsem nejvhodn&jsi varianty technického feSeni a
piedstavil je v této praci v rozsifené studii. Po zvaZeni jsem vybral jednu z dvou variant, které

jsem rozpracoval do realizani podoby.

Posledni &ast prace je vénovéana vybrané varianté a podrobnéji specifikovdna a doloZena

patficnymi vykresy.

14



A.2 Grafické a vypoctové programy

A.2.1 Pocatky rysovacich programi

Pro techniky a projektanty vSech profesi bylo dané, Ze pii rysovani rozvoda potrubi, budov, &i
Bylo v8ak nutné, Ze tento papir museli pfesné vystiedit, do¢asné pfilepit na rysovaci prkno a
,»predCrtnout™ si svoji predstavu nebo jiz pfimo zadani tkolu. Ve pak muselo byt piekresleno
rysovacimi pery s tusi v patiiéném méfitku. Pierysovanim témito pery uz nelze zadnou chybu
¢i nechténé pretahnuti z vykresu rychle odstranit. Po uschnuti tuse vSak tato vznikla chyba $la
odskrabat Ziletkou nebo noZzem. Tento proces byl kviili této tit€rné praci velice pracny a

zdlouhavy.

Rysovaci prkno [1]

Doba zvratu nastala v prosinci roku 1982, kdy vznikl prvni pocitaovy rysovaci program
jménem ,,AutoCad”. Tato prvni verze se jmenovala Verze 1.0 (Release 1). Vroce 1988
vznikla jeho prvni verze v Ceském jazyce. Od této doby vznikd elektronické rysovani piimo
pres pocitac, kde si po patficném proskoleni jednoduSe sta¢i vyhledat jiZ nainstalovany
program AutoCad. Po otevieni se vzdy objevi zakladni nastaveni métitka, tudiZ se uz nemusi
slozité premetfovat a kalkulovat. Zakladni funkce tohoto programu byly tloustky Car, které se
ovSem daly opétovné smazat, pretdhnout, kopirovat ¢i vratit zpét na pivodni myslenku
uzivatele ve 2D a nasledné jednoduse vytisknout. Novéjsi verze uZ jsou doplnény o dalsi

vvvvvv

nepieberné mnoZstvi funkei véetné funkce 3D, kde uz se modeluji ty nejslozitéjsi tvary. Tento
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program ma i dalSi nastavby a synchronizace pro vypoctové aplikace které vyuzivaji rizné
profese. V na$i moderni dobé& je tento rysovaci program vyuzivan techniky napii¢ vSemi

profesemi.

LS AutoCAD 2013

Progress

Program AutoCAD 2013 [2]
A.2.2 Vypoc¢tové programy

K projektovani v rGznych profesich TZB jako jsou vytdpéni, zdravotechnika,
vzduchotechnika nebo elektroinstalace, neodmyslitelné patfi kvalitni program, ktery tvorbu
vykrest a vypoéti urychli. Takovy program, vSak nemusi nutné podporovat praci ve 3D.
DileZité je vsak dodrzovani CSN, proto se rozséhlost programové databdze musi
aktualizovat. V profesich TZB je propojeni grafického programu s vypo¢tovym programem
stale vice Zadano. VSechny tyto problematiky spliiuje nova verze programu PROTECH. Jedné
se o dnes jiz zavedenou pomoc, ktera piedstavuje kreslici nastroj pro vytvareni v oboru TZB.

Tento modularni program pracuje jako nadstavba pro AutoCAD LT nebo plny AutoCAD.

16



A.3 Program PROTECH verze CD 523 - komer¢ni (placena)
A.3.1 Seznameni s programem

Program CADKON nabizi moznost celkového vypracovani projektu, a to od vypoctu
tepelnych ztrat, zpracovani projektové dokumentace, dimenzovani otopnych soustav,
hydraulické vyregulovani otopnych soustav vypolet podlahového vytapéni, energetické
narocnosti budov, tepelné technicky vypocet spalinové cesty, tepelné ochrany budov,

umisténi spotiebicli do bytovych a nebytovych prostori aZ po vétrani kotelen.

A.4 Program PROTECH - tepelny vykon ,,TV* - verze CD 523 komer¢ni
(placend)

Zapsani kterékoliv polozky a poznamky je nepovinné. Vyplnéné tidaje o zakazce se zobrazuji
jak v ndhledu tisku tak i ve vyti§téném dokumentu. Tyto zakladni idaje jsou sice nepovinné,
ale doporucuji si kazdou novou zakazku uloZit a nasledné archivovat pro zpétnou identifikaci.
Zobrazeni zadanych zdkladnich udaji a vysledku je provadéno v nastavitelnych tabulkach.
Uzivatel mize ovlivnit pofadi, $itku a pocet sloupcti v tabulce. UkdZeme-li na hlavicku
kterékoliv tabulky, objevi se do tii vtefin vyznam ndpisu v popisku v podokné. Mezi
sousednimi hlavi¢kami sloupct je délici posouvaci mezera. Sloupce k jedné tabulce mizeme
umistit na nékolik listd. Okno poskytuje nejen legendu k napisim hlavicek sloupct, ale
umozituje také doplnit na kterékoliv li§té sloupce podle vlastniho uvazeni. Ty musime nejprve
vytvolit v okné Nastaveni tabulky a vybrany fadek pak pfetahneme na liStu hlavicek.
Rozhrani, ke kterému se pietahovany sloupec piida, zbarvi se Cervené. V cilovém miste
tlacitko my$i pustime a je hotovo. Programu TV umoziiuje export souboru, ktery slouZ{ pro
pfenos vypocitanych ztrat jednotlivych mistnosti do programu DIMOSW, GDSW a PDL. Z
programu lze piimo spustit modul ENB a PT.
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Zakézka aHlavicka | zpracovatel a Paticka |

ukézku a nastavit je miZete na kartd Zpracovatel a Paticka.

Obsah hlavicky tiskavého dokumentu

Karta Zakazka a Hlavicka slouZi k nastaveni Udajli tykaijicich se oteviené zakizky, Zasedlé Udaje zde slouZi pouze pro

Projektant | Bc. zdensk Slovak

E-mal

I zdenasioval

Poznamka k zakizce

Datum  [3.11.2013

Stavba | polyfunkniobjek: .
Mista [ Kostelec nad OhFi ] Investar [ l
pracovatel lD Zdenék Slovak ]
Zakdzka { T Archiv | I
]

|

[ Oteviit... ] [Uloikjako...]

OK

][ Storno ]

Udaje o zakazce — Zékladni vyplnéni [3]

Udaje o budové | Kanstrukce | Vazby | Mistnasti | vybér |

1 (o |

Systém rozmérd

Yy¢potet podle STN EN 12831

Roéni primérna teplota

Zatopova prirazka
Typ budovy
Zatopovy soudinitel

Stinici soucinitel

Pomocné keploty
tq tz t3

vnitini celkave vnitini &) yngjEi
Lokalita
[ LitoméFice| v |
Nadmorska vyska 171 | m
Klimaticka oblast 1

Vypoctova venkovni teplota te 13 w|°C

tme | s,

. 1
ostatni v

e [ 00()

(v kaZdé mistnosti lze hodnotu upravit)

Infiltrace obvodovym plastém

Mirné zastingni @

[ 20] [ 2]

Udaje o budové — Zakladni vyplnéni [4]
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A.4.1 Charakteristicky parametr B konstrukce ptilehlé k zeminé

Tento parametr je vyuzivan programem TV pfi vypoctu konstrukei piilehlych k zeminé. V
programu jsou tyto vypo¢ty dva. Prvni vypocet probiha v okné Pfenos tepla zeminou a
vysledky jsou uréeny k zadani hodnoty Uekv v okné Konstrukce a nasledné jsou pak
vyuzivany modulem ENB a PT k vypoctu veli¢iny Uekv/U v tabulce Seznam konstrukei na
hranici zény na karté Zény. Vypocet je zaloZen na rovnicich popisovanych v CSN EN ISO
13370, Pfenos tepla zeminou. Druhy vypoget je zaloZen na tabulkdch uvedenych v CSN EN
12831 Vypocet tepelného vykonu a je pouzivan programem pii vypoctu tepelnych ztrat
jednotlivych mistnosti. Pokud ma konstrukce nastavenou kolonku Prilehla k zeming, je
provadén piepocet zadané hodnoty soulinitele prostupu tepla U na vypoctovou hodnotu
(Uekv), ktera je zobrazena v okné€ Vypocet (tepelnych ztrat) mistnosti ve sloupci U. Pro tento
vypocet je potfeba hodnota charakteristického parametru B budovy, ktera je zobrazena na
karté Udaje o budové. Plati pravidlo, Ze &im je vy3§i hodnota charakteristického parametru B,
tim jsou mensi tepelné ztraty dané konstrukci pfilehlou k zeminé. Nicméné Program TV

veli¢inu Uekv nepouziva.

A.4.2 Konstrukce

U konstrukei je uvedena hodnota redukéniho (initele b, kterd je vyuZivana pro vypocet
tepelnych ztrat prostupem a slouzi jako podklad k dimenzovani otopnych téles. Pro
konstrukce typu okna mé reduk¢ni Cinitel hodnotu b = 1,15. U ostatnich b = 1,00.

U oken je zadavana hodnota ,,U* (soucinitel prostupu tepla). Okno je urceno k nadefinovani
oznacovani konstrukci a k ptifazeni zakladnich parametrd. Program rozeznava nékolik typl
konstrukci, zatazenych do dvou skupin konstrukci. Do skupiny stény patii typ konstrukce
Sténa ochlazovana (SO), Sténa neochlazovana (SN), Podlaha (PDL), Strop (STR) a

Stiecha (SCH). Do skupiny Vyplné otvort patfi typ konstrukce Dvete (DO, DN) a Okno (O).
Ke kazdému typu konstrukci miizeme ve vstupnich polich pfifadit symboly, které pak bude
program nabizet pii zadavani nové konstrukce v okné Konstrukce. Ke kazdému typu
konstrukce definujeme hodnotu soucinitele prostupu tepla, ktera bude posléze nabidnuta pii
zadavani nové konstrukce v okné Konstrukce. Katalog konstrukci je uloZen ve sloZce
TZ KATALOG a tvoifi ho soubory, jejichz ndzev ma piiponu TOB kde se i utvafi jejich

skladba. Skladbu aktualni konstrukce si je mozno prohlédnout v seznamu Skladba.
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[¥] Hodnocenf kanstrukei podie STN 73 0542:2002
oK ZZ Pz V2 V2 HZ u(\n)2 [U(v2)
s01 0 (MENEIN 1 Konstrukce - varianta 1
s02 0 0ol e
s03 o 0 [0 (f Provibér materiéit pousit [Katalogcz v | {W‘S S [ !
hador LS8 7| e
SN1 0 oo — |
Oznaéeni konstrukce oK | POL
SN2 0 [ | Fkvlvaientdsouﬁntelprostuputepla
SN3 0 O [0 [f Piiehlakeemins [ 2 i ) m
SN¢ 0 0o | = Ouev [ Jwimeny e [ ]
Zplisob zadéni 7z |0 v L]
ss 0 OO e DOuveke [ | wimeny neops [ ]
SN6 0 [0 [ [f Teplota 2a konstrukei tzk | tme vioc
. g g }S"”Es\itelprostupuwpla u (02 v []witm2k) Mrceek U bin ol R
i g O 0 () Normové tdaje UN20 | 0,50 [ Wim2k) SKadba V2> vt
SN10 0 oo Uea20 | 020 [o] wim2x) | Vrstva  {Ndze ! Odstrant Y2
SN11 0 C0 Fakkor pro okna wl 1] nm i
SN12 0 oo skl
SNI3 0 oo e [ ok
SN14 O [0 [ [f Rozmér 1 Rl e ot sl XD
SNI15 O OO
PDLI O ¥ O e 2 [:m XD
PDLZ 0O | f’PIDcha A m2 [E
PDL3 0 O O [ propustnost g
e e S U
STR1 0O O O [f piidavek kdélce spary  ALS Im
STR2 0 i O [P = — | B —
STR3 0 O o e Ls [= Zadani A Tepeing odp
SCHI 0 [ [ i soudinitel privzdugnosti i Ly [Ftranice zény #|
SCHZ 0 8 o |
DOt o e 8lim S
Karta ,,Konstrukce* — Zékladni vyplnéni [5]
r W
A.4.3 Karta vybér

Na kartu ,,Vybér“ se program obraci pii urovani konstrukci ohranicujicich mistnost. Jestlize
v bloku ,,Zadané konstrukce® okna ,,Mistnost* zaktivujeme vstupni pole OK, zaktivuje se
karta ,,Vybér s nabidkou vSech konstrukci, které byly v okné Konstrukce vytvoieny. Pfi
zapisovani oznaéeni poZzadované konstrukce se nabidka konstrukei zuzuje jen na konstrukce.
Jejich oznadeni obsahuje znaky zapsané do pole OK bloku ,,Zadané konstrukce®. Tim se
zjednodusi vybér pozadované konstrukce. Jestlize Zadna konstrukce neobsahuje ve svém

oznaceni zapsané znaky, je vybér prazdny.
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1v C:\Documents and Settings\Embriot\Plocha\Diplomka\B-vypoctova éast\B. 2 Vypocet tepelného ...\TV...

Udaje oﬁb’urggvé L Koﬂ;tru}ccj | Vazby J'Lﬁ}nostnj Vybér e

oK zZ vz U Popis(¥1) wv1) w(vz2) Rozméry Hz |
WimZK) wWimK) Wi

Prazdny vybér

Karta ,,Vybé&r* [6]

A.4.4 Karta Mistnosti

Pfi prvnim otevieni karty ,,Mistnosti“ jsou sloupce listu ,,Seznam® prazdné a z tlacitek je
aktivni jen tla¢itko ,,Nova“. Jeho stisknutim se otevie okno ,,Mistnost®. V ném pak miiZeme
zadat jednak parametry mistnosti jako je ¢islo mistnosti, svétova strana, rozméry apod. a dale
zadat nebo vybrat konstrukce, které mistnost ohrani¢uji. Hodnoty vybrané mnoziny zadanych
parametrii se pribéZzné zobrazuji v liste ,,Seznam®. Se sloupci tohoto seznamu, jejichZ uplny
seznam se zobrazi v okné ,,Vybér sloupci® po odeslani povelu ,,Vybér* sloupcti z mistni
nabidky hlavicky miZeme nakladat postupem uvedenym v kapitole ,Mfizka tabulky* a
,»Nastaveni tabulky*. Karta je vybavena tlacitky, jimiZ lze otevirat okno Mistnost pro

zadavani parametru nové mistnosti, editaci parametru jiz zadané mistnosti a pro pireneseni
parametrii aktudlni mistnosti do mistnosti s jingm &islem. Tla¢itkem Upravy se otevie

okno Upravy mistnosti. V ném se miize zménit hodnota nékterého parametru nebo uskute¢nit
vyménu konstrukce pouZité ve vybrané mnoziné mistnosti za libovolnou konstrukei pouzitou
v dané zakazce. Tlagitkem ,,Odstranit® 1ze aktudlni mistnost odstranit. Tlac¢itkem ,,Vypocet*

se spusti vypocet tepelnych ztrat a dalSich parametrti mistnosti a vysledky se zobrazi v okné

,» Vypocet mistnosti‘.
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G oo | Kotk | Vay | Mitoos vt |

Podl ‘ Cislo Kéd
1101 1111

" Mistnost

Uikel ti A
Ystupni hala

Ueel
Padlazi - &islo mistnosti 1 [ [ Sklad - piiprava pro v ! r oK ]
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Kéd mistnosti 11111 Nazev Znatka Hodnota
: W= ;
Usek OS - 2dna _l I,J Vyka konstrukend h 4,46 /Etrani
Syetava strana s v Vyska svétld hs 3,63
Vypoctovdteplota 1 | v 20 @ oC Sitka ¥ 945
R S O—— Délka | 5,28
Yyménaveduchu  np (0,50 v 1jhod Sirka vnitini sv 2,95 b= 20°C
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e s tam  59C
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YyZkovy dnitel e | 1,0 ][] R
s ELae — 5> |OK x ¥ PO 1S5 |tz inf Text (Parapet ¢
Zétopovy soudinitel FRH 0 @ Wim m
Stinici soucinite! e ), 0 SN1 Iv hs -1 ¥ T3
DN1 0,90 1,97 1 v T3 0 0,00
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il — 5 501 sv hs -1 3 v
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R : e DN1 0,90 1,97 1z T 0 0,00 o '
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>
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0 0
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501 0 1,50 3,63 1 0,30 1,00 1,00 28 5,45 1,58 3,87 3,87 1,18 82,17
DBl 0 0,80 1,97 1 1,20 1,00 1,00 28 1,58 1,58 1,58 1,58 1,89 52,95
PDL1 0 6,17 2,68 0 0,21 1,00 0,35 10 16,52 0,00 16,52 16,52 1,76 49,40
STR2 0 6,17 2,68 0 0,34 1,00 -0,18 5 16,52 0,00 16,52 16,52 -1,02 -28,50
T\ vysledky 5 S SR S A TR
¥yména vzduchu Tepelna ztrata Hranice mistnosti
Hygienicky pozadavek Ynp 14.7 m3/h Prostupem &Tm 76 W Plocha AHzm 83.1 m2
Infiltrace plastém ¥ns0 5.9 m3h vyménou veduchu  ®vm 140 W
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Karta ,,Vypocet mistnosti [8]
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A.4.5 Piebirani Gidaji z vykresu

Okno Mistnost je doplnéno o tlacitko Vykres. Po stisknuti tohoto tladitka se program TZ
minimalizuje na spodni liStu a na pracovni plose ziistane umisténo nové okno, v jehoZ nazvu
je umistén néazev, ¢islo mistnosti a okno obsahujici vstupni pole k zadani rozmér mistnosti a
jednotlivych konstruket, které ji obklopuji. Je-1i stavebni vykres umistén pod programem TZ,
lze snadno opisovat jednotlivé kéty do vstupnich poli okna Rozméry a konstrukce. Vstupni
pole tohoto okna jsou upravena i pro prebirani ¢iselnych udaji pies systémovou schranku. Do
systémové schranky musi piislusny CAD ulozit ¢iselny udaj (kéta, odméfena vzdalenost dvou
bodi atp.) v nasledujicim tvaru:

1. Jméno pro registraci clipboard datového registru je CF_ PROTECH CAD

2. Udaj je uloZen do textového fetdzee, ktery je zakoncen nulou.

3. Ciselna hodnota vyjadfuje rozmér v metrech a oddélovaci znatka pro desetinné misto je

tecka.

A.5 Program PROTECH ,,Komin*“ — Tepelné-technicky vypocet spalinové
cesty, verze CD 523 komer¢ni (placené)

A.5.1 Zakladni definice a pojmy

Program umoziluje provadét vypocet tepelné technického hodnoceni kominu na zdklade
vypocti hmotnostniho toku spalin, ve spalinovém hrdle spotiebice paliv je provadén pomoci
spalovacich rovnic na zakladé sloZeni paliva. Jednotlivé4 paliva jsou ulozena v katalogu paliv.
Tepelne technické posouzeni spalinové cesty (koufovody a kominovy priduch) je provadéno
na zakladé vypoétové metodiky popsané v CSN EN 13384-1 a 2. Zakladni vypodtové
podminky mame zadany tehdy, kdyZ jsou vSechny spotfebice paliv zapnuty a nastaveny na
100% vykonu a vypoctovéa venkovni teplota je nastavena na zakladni vypoctovou teplotu.
Zakladni vypoctova teplota zavisi na Gcelu spotiebicli paliv ptipojenych na spalinovou cestu.
Pro spotfebice urcené jen k vytapéni ma hodnotu +15°C, pro spotiebice urcené k ohievu TUV
pak +30°C a u ostatnich spotiebil je dana nejvyssi venkovni teplotou, pii které budou
spotfebice paliv jesté v provozu. Referenéni spotiebi¢ paliva, ktery jiZz mame navrhnuty pii
zadané teploté, ma pii zadanych vypocltovych podminkach nejvétsi pozadavek na tah
spalinové cesty. Pozadovany tah na spalinovém hrdle spotiebice paliva udava kazdy vyrobce
jinak. Tento Uidaj charakterizuje tlakovou ztratu spotiebice paliva, kterd musi byt pfekonavéana

tahem kominu. Spalinova cesta je soustava potrubnich usekl navzdjem za sebou fazenych,
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kterymi proudi spaliny od zdroje spalin k usti kominu. Koufovody jsou na komin napojeny v
sopouchu kominu. Usek spalinové cesty je &ast potrubi, ktery je popsan fadou parametrd.
Riizné useky se od sebe li§i nékterym z parametrii. U Gseku rozlisujeme délku, kterd urCuje
tlakovou ztrétu tiseku a G¢innou vysku, kterd uréuje staticky tah useku. Utinna vyska je dana
rozdilem vysky konce a poc¢atku useku a urcuje staticky tah. Staticky tah useku je dan u€innou
vySkou useku a rozdilem hustoty vnéjsiho vzduchu a stfedni hustoty spalin v tseku. Hodnota
statického tahu useku je zobrazovana ve sloupci pH. Staticky tah spalinové cesty je dan
souctem statickych tahli jednotlivych usekl spalinové cesty. Ve sloupci Suma pH je u
kazdého tseku zobrazen soucet statickych tahti tisekd od usti kominu az k pocatku tseku, u
kterého je ptislusna hodnota zobrazena. Tlakova ztrata pii piivodu spalovaciho vzduchu
vzniké pfi proudéni spalovaciho vzduchu pfivodnimi otvory nebo vzduchovody do prostoru,
kde jsou umistény spotiebice paliva. Tato tlakova ztrata musi byt ptekonavana tahem kominu.
Tlakova ztrata, je ztrata tfenim a jeji velikost uruje délka, primér a drsnost Gseku spolu s
tlakovou ztratou na mistnich odporech piisluiného &asti. Uginny tah tseku je rozdil mezi
statickym tahem a tlakovou ztratou. Uginny tah v sopouchu je soudet statickych taht od usti
kominu k sopouchu, ze kterého je odettena tlakova ztrata téchto usekd. Pozadovany tah v
sopouchu je urcen souctem pozadovaného tahu spotiebice, ktery opét udava vyrobce, tlakové

ztraty pii pfivodu spalovaciho vzduchu a tlakové ztraty koufovodu.
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A.5.2 Karta Kotelna

Karta je uréena k zadavéani zakladnich tdaji o lokalité a koteln&. Udaje o lokalité vybirdme
z katalogu. Do dalSich vypoc¢ti pak vstupuji udaje o teploté v kotelné, vypocitand hodnota
atmosférického tlaku a tlakova ztrata pti piivodu spalovaciho vzduchu do kotelny. Vypoctova
teplota pii posuzovani tepelné technickych vlastnosti spalinové cesty zavisi na ucelu urceni
spotiebicu paliv pfipojenych na spalinovou cestu. Je-1i spotiebi¢ urcen jen k vytapéni objektu,
provadi vypocet pro venkovni teplotu +15°C. Je-li spotiebi¢ ur€en i k ohfevu TUV, provadi se
vypocet pro +30°C. V ostatnich pfipadech se provadi vypocet pro maximalni venkovni
teplotu, pti které budou spotiebice jesté v provozu. Z hodnoty relativni vlhkosti vzduchu v

koteln¢ je dopocitavano mnozstvi vody ve spalinach. Jeji podil je v§ak zanedbatelny.

- C:\Documents and Settings\Embriot\Plocha\Diplomkal- vypogtova EastB. 10 Navrh kominu HOTOVOomin spraviie KN

[Rezimy vipottu | Kotelna | spotrebide paliv || Kaminavé konstrukee || Vytsténi kominu || PRived vzduchu || Spalinova cesta | gpotet | vzduchovody |

—lokaltag ~—ououno——

Mazev rl:lto—méﬂg - ‘[_:Z] ReZim vypoctu 1.
LB P ReZim 1. - na komin lze pripojit;
Nadmorsks vy2ka a | 1710 |m
B ok a) Spolecnym koufovodem aZ 4 spottebice s prerusovatem tahu
Verkovni teplota 3, 13,0 |oc b) 1 spotfebi¢ bez prerufovade tahu v provedeni B
— Kominakotelns —— e Spotiebice B e .
//‘\ ¢ Teplota venkovniho vzduchu
Cislo kaminu 1| #]
; Za hodnotu teploty venkovniho vzduchu se uvaZuje nejvy33i teplota
Popls' e | pi které bude komin v provozu,
LKMln b J Je-li komin uréen k pfipojeni spotfebil paliv pro zajist&ni vytapéni,
e —— uvaZuje se s hodnotou vypoctové venkovni teplotyt| = 15°C
Yypoctova venkovni teplota tL 30,0 ' %G Je-li komin uréen k pfipojeni spotfebi¢l na ohfey TUY, uvaZuje se s
ljﬁ- hodnotou vypoctové venkavni teploty ki = 30°C
Wypoctovy atmosféricky tlak pa | 95095,79 Pa r & RERERAEE T it (LD ES
Teplota vaduchu v koteln tik 15,0 |oc
Relativni vihkost vzduchu @ 60,0 | %
T kusy zadévat

uoznémka J [ Priklady ]

Karta ,,Kotelna“ [9]
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A.5.3 Karta Spotiebice paliv

Tato karta obsahuje vstupni pole pro vybér spotiebie z katalogu, vybér paliva a zadani
kategorie. Udaje o spotiebiti mohou byt pfevzaty z katalogu, nebo doplnény ruén& v piipadg,
Ze se spotiebi¢ v katalogu nenachazi. Pii vybéru spotiebice nabidne program okno s udaji, kde

jsou zobrazeny zékladni idaje o spotiebici, které maji vliv na ndvrh spalinové cesty.

¢ C:\Documents and Settings\Embriot\locha\Diplomka\B-vypoctova cast\B. 10 Navrh kominu HOTOVOYkomin spravne. KMN

ST 1
Spotiebice paliv Spotfebic paliva BN E :
10 Cislo |Nazev Q  'm i [_a] e s & |
1K1 HSYwW 72,0 90,4 Kategorie spotfebice Ei - pevna paliva vi bez ventilatoru :
Znatka |E) e |HsvwHaos | Provedeni [B21 v |[1) |
= i) |
Datum posledni zmény Gdajd
Parametry Yypotet pro provozni podminky ve spalinovém hrdle |
Palivo |
SRS Vypoctovy atmosféricky tlak pa 95096 Pa |
Ygkon | 72,00 |kw ,
5 £ Spotfeba paliva Bs 18,336 kg'h?
Uéinnost N | 90,40 |%
e Objemovy tak spalin Vsh 310,265 m3fh

Obsah CO2 ve spalinach [7

e ME&rnéa tepelnd kapacita spalin cp 1063,896 Jjikg'K)
Yyrobce hodnotu obsahu CO2 neuvadi

- Rosny bod spalin e 40,7 °C
Piebytek vzduchu [¥] A 172,100 v
Vykan a palivo = e
X B SRS Spalovacivzduch  msy 167,032 kgfh Vs 149,555 m3fh |
Teplota spalin tsh L 200,00 |°C hiae
Spotiebice B Poadovanyteh  psh| 50 [7)Pa psh | 0,703 | kofm?

2 ¥ypottovy hmotnostni tok spalin 218,271
= / r\ Odvod spalin dsh 200 [mm ke = i

e A
Piivod vaduchu dhz | 2 ijm afs !
Udaje vyrobce o 00 do/ 00 kath
Udaje pro vypocet se snifenym vykonem
vikon (25 |% A [2500 | Teplotaspain tsn| 180 |°C
el [| i

Karta ,,Spottebice paliv* [10]
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A.5.4 Karta Kominové konstrukce

Je ur€ena k zadani rozméri kominové konstrukce a koufovodi. K zadéani lze vyuzit vybér z
katalogu nebo udaje zadat z klavesnice. Seznam konstrukci, ktery je pfipraven na karté
konstrukce je nabizen pii zadani jednotlivych useki spalinové cesty. Program rozliSuje typy
konstrukci A, B a C. Jejich rozli§eni vyplyvéa z obrazk. Typ A ma jen praduch pro odvod
spalin. Typ B ma soustiedné uspotfadani priiduchu pro odvod spalin a vzduchové cesty.
Konstrukce typu C Ize realizovat kompletni stavebni konstrukci komina, nebo vyvlozkovanim
zdéné konstrukce vhodnym typem vlozek, nebo kompletnim soustfednym plastovym

potrubim.

B4 C:\Documents and Settings\Embriot\Plocha\Diplomkal\B-vypoctova cast\B. 10 Navrh kominu HOTOYOkomin spravne. KMN
| Rezimy vipotu |Koteina || spotietice paliv | Kominavé konstrukce. | vyistén kominu | Privad vaduchu | Spainova cesta | vypoet || veduchovedy |

Rozméry koufovodd a kominovych produchil ze zadat z Kavesnice nebo vybrat 2 katalogu.

Pro zvoleny reZim vypocttu RY I lze pouzit konstruke typu A

Spofebice v Gloze dsh
Typové oznateni konstrukee [Rsaooooo ] [kt e[ 20 mm
1
Spalinovy praduch Ynéjsi rozméry
Vit promér d | 200 | Mol 92 |mn
1, rozmér a: s ulinn A [55s  jn
2. rozmér b iﬁiiﬁlm B | ~ om
e g
Drsnost r [70,10 E]mm D 3achty | 0 \mm
Tepelny odpor R ‘( ”U,‘Bq; m2 KW
KCT KCK  S... Typové oznadeni Tt va b r D Diach A B R
mm mm mm mm mm mm mm mm (m2K...
401 40104RS ZRS 3000/200 A 200 0,10 320 0 0,80
401 40104RS ZRS 3000/200 A 200 0,10 320 0 0,80

Karta ,,Kominové konstrukce® [11]
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A.5.5 Karta Vyusténi kominu

Tato karta obsahuje vstupni pole pro vybér a zptsob vyusténi kominu vybrané varianty.

B¢ C:\Documents and Settings\Embriot\P lochaWiplomkalB vypoctova ¢astiB. 10 Ndvrh kominu HOTOVYO\komin spravne. KMN

| Retimy vypoztu || kotelna || Spotebice palv | Kominové konstrukce | VyGsténi kominu | pivod vaduchu | Spalinova cesta || ¥ypozet || Veduchovedy |
1) Vyusténi komind nad st¥echou musi splfiovat poZadavky podle obr. 1 aZ 4. Hodnota pL vlivu vétru je pak 0 Pa.
2) Pokud je wyUsténi podtlakového kominu umisténo v prostoru podle obr.5 je hodnota pL viivu vétru 25 Pa.

3) Pietlakové kominy mohou byt vydstény podie obr.6 v piipads, Ze ventildtor zajistuje odvod spalin s pretlakem 25 Pa.
Hodnota pl vlivu vétru musf byt zadana 25 Pa.

Obrézek v vétru

®1 p.  @oPa
02 p. Oz5pPa

Zplsob vyasténi komint nad Sikmou stfechou Os

Karta ,,Vyusténi kominu* [12]
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A.5.6 Karta Privod vzduchu

Je urCena k vypoctu tlakové ztraty pii piivodu spalovaciho vzduchu do kotelny nebo piimo

k jednotlivym spotiebi¢im. Podle volby uspofadani pfivodu vzduchu nabizi vstupni pole pro

zadéani udaji rozmért vzduchovodi. Soucasné j

¢ zobrazovéna tlakova ztrata pL pfi ptivodu

vzduchu do kotelny nebo tlakova ztrata pB pfi piivodu vzduchu k jednotlivym spotiebictim.

4 C:\Documents and Settings\Embriot\Plocha\Diplomkal\B vypoctovd cast\B.10 Navrh kominu HOTOVO\komin spravne. KMN

Pie

| Rezimy vipottu | Kotelna || Spotfebie pai | Kominové konstruke || vydstén kominu | Pivod vzduchu | spainovs cesta | Vypoet | veduchovody |
2 : 1) spolecnym pivodem pro viechny spotiebice  3)
Spalovaci vaduch bude zajistovan 2 kazdy spotiebié ma viastni pfivod vzduch 4 spoleény privod pro kotle C
Do kotelny je tieba privést splalovacivzduch  Vav | 149,555 m3/h msv | 167,032 kgh
Pro vypocet a zahrnuti tlakové 2traty pii privadu spalovacho vzduchu do kotelny je mozné:
a) (O zadat hodnotu tiakové atraty ¢) (D Zadat rozméry privodniho vzduchovodu
b i Prevait iidate o vzduchovém prichody
) (2 2adat rozméry piivodniha otvoru d) O:e 2 Yo S kot
ol dvz Tlakov atréta pii privedu vaduchu [ 440
Yk prémér 0 [——_T_" mn 2tréta ph piivodu va pLo[e _E] Pa Pa—
1. rozmér avz [_ 77‘51] mm wsv mfs /\
2. rozmér bvz { 150 | mm o
Drsnost rvz [_ =3 mm
Délka Lvz I ‘ m
Soudntelmstiboodpors 2 | |
Pritokovy soudinitel n 065 |
Tlakova ztréta p0 [ B ﬂ;al Pa

Ll

Karta ,,Piivod vzduchu® [13]
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A.5.7 Karta Spalinova cesta

Karta je koncipovana jako seznam useki, ze kterych se sklada posuzovana spalinova cesta.

B¢ C:\Documents and Settings\Embriot\Wiocha\Diplomka\-vypoctova cast\B. 10 Navrh kominu HO10YOomin spravne. KMN

esimy vypoctu || Koteina || SpotFebice pali | Kominové kanstrukce || vy
Seznam Gseki spalinové cesty
Usek Douseku  Cilo spotfebide Thus L

m

Karta ,,Spalinova cesta® [14]
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A.6 Program PROTECH ,,VKO* — Vypocet vétraciho otvoru, verze CD
523 komercni (placend)

Program VKO je ur¢en k navrhovani vétracich otvord v kotelnach. Umoziuje navrhnout az
pét ptivodnich a pét odvodnich zafizeni. Podminkou je, Ze vSech pét ptivodnich ¢i odvodnich

zafizeni musi byt bud’ typu otvor, nebo typu vzduchovod.

A.6.1 Karta Kotelna

V levé ¢asti karty Kotelna se zadavaji parametry charakterizujici kotelnu:

Piipustnd tlakova ztréata pfi pfivodu spalovaciho vzduchu je podle normy na navrh komint
nejvySe 5 Pa. Tato podminka ovSem plati jen v piipadé, Ze ulinny tah, ktery ptekonava
tlakové ztraty na otvorech, kterymi je spalovaci vzduch pfivadén, je dan tahem kominu.
Pokud je ucinny tah pro pifivod spalovaciho vzduchu dan ventilatorem tlakového hotaku
spotiebice paliva, mlize byt tlakova ztrata pii piivodu spalovaciho vzduchu vyssi. V téchto
piipadech zaddme do vstupniho pole pro pftipustnou tlakovou ztratu pii ptivodu vzduchu

hodnotu 5 Pa.

3 C:\Documents and Settings\Embriot\Plocha\Diplomka\B-vypoctova cast\B.12 Varianta 218.12.5 Navrh vétraciho otvo... [Z'

| Katelna [Kotle | Névrh | Vétraci systém | Ffivad | Odvod
| R s ) A .
- Lokalta [teomefice ][] MO )
- ——— @) Pirozeny a sdruZeny O Nuceny
| Oblastni vypoctova teplota te E -13,0 | oC
| Mo oia 2 |78 | [zadévat objen © [ 40,3 | m3
| Tepelné ztrata katelny Qem [_ kﬂ{l W Rozmgry katelny
[
| pro te #15,0'| € tikc 15,0 | °C & ERETYR
| 130 [ 150] S ¥ BB
| Py Y —
| zisk od kol 2 | 055][) % péka 1| 42|m [Ihs m
| Zisk od 2afizeni iz 1,80 E]
| P T
| Ziskz oslunéni Qei o) E] W } o
| PoZadovand intenzita vymény vzduchu 1 0,50 | b1 ‘
; 1 hl 30lm ho 2,5 }m
| Teplata ve vytapénych objektech tio 20 | °C [ =
|
| PFipustnd tlakova ztréta pfi privodu T T [ RS
spalovacho vzduchu App 4|[7] pa jy S
Vytvoiit Poznamku. ..

Karta ,,Kotelna“ [15]

31



A.6.2 Karta Kotle

Karta je urc¢ena k zakladnimu navrhnuti parametrii kotlt.

3 C:\Documents and Settings\Embriot\Plocha\Diplomka\B -vypoitova édst\B.12 Varianta 2\B.12.5 Navrh vétraciho otvo... {‘X

| Kotelna | Kotle | Navrh | Vitrad systém | Piivod | Odvod |
Oznatent el © Provedeni  Pferufovad  Pojistka Qkn n A
W %
K VTV 72,0 90,4
Kotel K f—g
Oznaterikatle, ohiivéku |8
Popis kotle, ohiivaku | Kotel na peletky |
Typ paliva el
Op  Plynné Ov Jen vytépsni
OK  Kapainé Ot Jen TUY
@71 Tuhé @V+TUY  Vytdpéni + TUY
N Oz zkapalnény plyn OTECH Technologicky
Provedeni kotle Imenovity vykon  Qun 72,0 | kw
l PFerusovat tahu Utinnost n 90,4 | %
Spalinova pojistka Prebytek vzduchu 2| L1000 w» B
{ 0\ 2aKladni (Paiva /| PO
1 Nazev Zékaznické v|[]

vyhfevnost H| 185 | mikg

[ OK ][ Storno J

Karta ,,Kotle* [16]
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A.6.3 Karta Navrh

Karta je ur€ena k zobrazeni vypo¢itanych hodnot. Vypocet je provadén pro nékolik danych
venkovnich vypoctovych teplot a pro tfi kontrolni teploty KB0, KB15 a KB30, které jsou
dané technickymi pravidly. Pro jednotlivé charakteristické a kontrolni teploty je spocitdna
hodnota fady veli¢in, které souviseji s procesem piirozeného vétrani kotelny. Zménou
charakteristické teploty je ovlivnén vykon kotelny, tepelné zisky v kotelné a vypocitana

hodnota teploty v kotelné. Je-li teplota vy$si nez +35°C, vypocitd se potiebné mnoZzstvi

chladiciho vzduchu, které je tfeba do kotelny ptivadét zatizenim pro letni chlazeni kotelny.

3 C:\Documents and Settings\Embriot\Plocha\WDiplomka\B-vypociova casi\B.12 Varianta 2\8.12.5 Navrh vetraciho ofyoru-... [;(‘l

Koteha | Kotle | Névrh |vtraci systém | Piivod || Odvod|

Oznateni Znatka fte -6 0 +6 +15 +30 KBO KB1S KB30
Vypoct teplots 3 Q & S 30 S 0
Tiak venkovniho vzduchu pL 94780 94839 94886 94932 94996 95096 94886 94996 95096
Hustota venkovnho vzduchu pL 1,266 1,233 1,207 1,181 1,145 1,090 1,207 1,145 1,090
Char. vykon - zima Qzima 72 72 72 72 72 72 72

Char. vykon - léto Qlite 72 =
Char. spalovaci vzduch - zima Vszima 0,027 0,028 0,028 0,028 0,028 0,027 0,028

Char. spalovaci vaduch - [éto Vs léto 0,029 0,029
Vrikini tepelné zisky v koteln& Qi 713 713 713 7213 713 713 713 713 713
Char, ztréta kotelny - zima Qem 505 379 271 162 ] 0 271 0 0
Tepelnd 24t&Z kotelny - zima Qzzima 208 334 442 550 713 442 713

Tepelna z4t&Z kotelny - léto Qz léto 713 713
Teplota v koteln# - vypoditana [V 0,5 7,6 13,7 19,8 29,0 44,4 25,0 25,0 35,0
Wykon ohiivaku Qoh 346 0 0 o 0 -217 1] 1] 4]
Ochlazovacl vzduch Yen 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,065 0,000 0,000 0,000
Teplota v kateln® - pofadavans tip 7,0 7,6 13,7 19,8 29,0 40,0 25,0 25,0 35,0
Tlak vaduch v kotein& Pi 94939 94943 94987 95029 95089 95157 95064 95064 95127
Hustota vzduchu v kotelné Pi 1,177 1,175 1,150 1,127 1,093 1,056 1,108 1,108 1,072
Vétraci vzduch z objemu koteiny Vio 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
Vétraci vzduch z vykonu kotld Vik 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
PoZadovany v&traci vaduch Vi 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
PoZadovany spalovaci vzduch Vs 0,027 0,028 0,028 0,028 0,028 0,029 0,027 0,028 0,029
Pozadovany privod vzduchu Vp 0,027 0,028 0,028 0,028 0,028 0,029 0,027 0,028 0,029
Uinny tak Apy 2,17 1,43 1,39 1,4 1,27 0,84 2,43 0,92 0,43
Plocha - piivod - vétrani Svp 0,0043 0,0052 0,0052 0,0053 0,0053 0,0064 0,0039 0,0062 0,009
Primér - piivod - vétrani dyp 74 81 82 82 82 %0 71 89 107
Plocha - odvod - vétrani Sy 0,004 0,005 00051 00051 0,0052 0,0063 0,0038 0,0061 0,0089
Pramér - odvod - vétrani dvo 72 80 81 Bl 81 83 69 88 106
Plocha - piivod - spalovani 56 0,0109 0,0108 0,0108 0,0108 0,0108 0,0108 0,0106 0,0107 0,0106
Pramér - piivod - spalovani ds 118 117 117 117 17 116 116 117 116

_\Viskedky (Konfigurace : : :

[ Nastavit poZadované teploty v kotelné... ]

Karta ,,Navrh“ [17]
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A.6.4 Karta Vétraci systém

Tato karta slouzi k ndvrhu velikosti ploch ptivodnich a odvodnich otvord pomoci rozdéleni

%

¢inného tlaku mezi pfivodnim a odvodnim zafizenim.
X]

A C:\Documents and Settings\Embriot\Plocha\Diplomka\B -vypociova casi\B.12 Variania 218.12.5 Navrh vétraciho ofvoru-...

[ Kotelna | Kotle | Néwrh | Vetracisystém |privod | Odvod |
V8traci vzduch Spalovaci vzduch
Vétraci sytém pﬁyozeni\;v v Piivod Odvod Vetracimi otvory je tfeba pfivést
Provedeni |Otwor. v: 0,029 T\ m3fs
e~y Spatovaci vaduch Vs
— 3 9
Piirazeny prlkok vi |00 | [ 008 | m¥s 100,00 | %
R
[0 3] %
e [CINuceny privod zajisti
uceng pritck O I —
= e | 0,000 | m3fs
Ocinng Ap 0,21 I .o l Pa Spalovaci vzduch Vs ‘ 7”07 "‘ -
[ enn 8 T enl —J
Rozdéleni tiaku B0 ,:'j |00 %
Prittokovy soudinitel " 0,65 | 065 Pripustna takova ztréta B
| privodu 4|[2
Délka vaduchovodu ) T Im prer sp [ 4[]
e Piivodem + Odvodem
Soucinitel m. ndporu 2z —l |,,7 —
TR o lze privést 156,59 | [ ? | % ¥s
Drsnost vzduchovodu r | E] mm
1 0,50 | b1
—— [ a1 s |
Primér ekvivalentni dev 7713?,5‘ }32,0 | mm
Plocha ekvivalentni Sev | 00138 l 0,0137 | m? Vétraci otvory zafstuji privod spalovaciho vaduchu
i

Karta ,,Vétraci systém* [18]

A.6.5 Karta Privod a Odvod

Zadani skutecnych rozméri veétraciho zatfizeni karty Odvod a Ptivod neovlivni rozdéleni
tlaku. Plochy vétracich otvord piivodu a odvodu jsou navrzeny tak, aby uéinny tlak, ktery je k
dispozici, zajistil provétrani kotelny vypocitanym mnoZstvim vétraciho vzduchu. Soucasné je
kontrolovano, zda tyto otvory umozni ptivést do kotelny potiebné mnozstvi spalovaciho
vzduchu pii dodrzeni podminky, Ze tlakova ztrata na téchto otvorech pii pfivodu vzduchu
nesmi prekrocit pfipustnou maximalni hodnotu 5 Pa. Tento rozdil tlaku musi byt zajistén pfti

navrhu komina.
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A C:\Documents and Settings\Embriot\Plocha\Diplomka\B -vypoctova ¢ast\B.12 Varianta 2\8.12.5 Ndvrh vétraciho otvoru-.. b3

| Koteha | Kotle | Névth | Vétracisystém | Piivod | Odvod

PoZadovand hodnota i 0,006 | m3fs ph Ap 0,21 | pa
Otvor & [zadini v [vpotet v Wy e
Pritokovy soudinite! n [ ) 6;651 = E“géji [77 ) ' [77 _ ]
il o Dbt i [lsdiva Antioit i
et | [ | 1 [
1. rozmér a I 150,0 l ‘ I l [ ] [ o ] LU
2 roamér b [ 1sue] ] | N J mon
Déka vashuchovody N ]| ) L1 | fm
Soutintel mistich odport z [ ] ) el ] ]
g ot [ [ T O o N
Prmér ekvivalentrd dev [ 1693 ] ] [ | ] [___Jw
- v et [ ] [ ] 3 & ]%,
Celkovy pritok 163,1 | %y Rychlost  w 0,625 | mjs

A C:\Documents and Settings\Embriot\Plocha\Diplomka\B-vypoctova cast\B.12 Varianta 218.12.5 Navrh vétraciho ofvoru-.

Karta ,,Piivod* [19]

| Kotelna | Kotle | Névrh | Vétraci systém | Piivod | Odvod |

X

|

Pozadovans hodnota vi [ oooel| mys  pi ap [ 02 ]pa
Otvor & [zadsni v] [wpozet ]
Pritokovy soudinitel w [ 05| [ oes]| [ ] ] —
— ¢ Dttt Scaticy i ki LIt
[ | [es] [ | - | men

1. roanér a [woo]  [ewr] [ ] [ 7] [ e
2. rozmér b | 1000 [ e07] [ ] | [ | rom
Dl vaduchovodu [ ] L ] J 1 L [m
Soucinitelmistnich odpord z [ | ] ] ) J
Vritini drsnost vaduchovodu el ] [ ] [ ] ] [ |om
Prdnée ekvvaleniri do [ n28] [ es] [ ] [ [ ]

ww [ 791 [ 23] [ | [ | [ =
Celkovy prittok b TOO%D_] % Vi Rythbstr w 70,6; mfs

Karta ,,Odvod* [20]
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A.7 REHAU graficky vypoctovy program RAUCAD (TechCON) — free
(bezplatna) - verze 6.2

A.7.1 Informace o programu

Firma REHAU pfipravila pro projektanty TZB graficky vypoctovy software, ktery je volné
dostupny zdarma. Pro jeho aktivaci se stadi pouze zaregistrovat na jejich domovskych
webovych strankach. RAUCAD (TechCON) sdruzuje dva druhy softwarovych produktd -
vypoctovy program a CAD systém - do jediného kompletniho celku, coz krom¢ vyrazného
zjednodusSeni a urychleni prace, sniZzuje také investice do softwarového vybaveni. TechCON
umoziuje nacist program ve formatu DWG a DXF, ze kterého vytvori slepou matrici
vynechanim kétovacich a odkazovych &ar. Program obsahuje oproti programu PROTECH
pouze 4 zékladni vypoctové moduly pro zhotoveni kompletniho vytapéni. Jednd se o moduly
pro vypocet tepelnych ztrat, podlahového vytapéni, soustavy otopnych téles a specifikaci

materialu s cenovou kalkulaci.
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A.8 Cil prace, zvolené metody FeSeni, aktualni technicka FeSeni v praxi

Cilem této teoretické prace je porovnani a zejména zjedoduSeni zjednoduseni a kompatibilita
dvou softwarovych programi PROTECH a TechCon se zékladnim rysovacim programem
AutoCad, ktery je v dne$ni dobé nezbytnou soucédsti kazdé projektové. Srovnani téchto
programil je jednoznacné. Pii volbé bezplatného programu TechCon je jasna nevyhoda
v neostatecném poctu moduld. Moduly jsou pouze Ctyfi a to vypoclet tepelnych ztrat,
podlahového vytapéni, soustavy otopnych téles a specifikace materidlu s cenovou kalkulaci, i
kdyz tyto moduly se témé&f shoduji s programem PROTECH. KdyzZ si zvolime placenou verzi
programu PROTECH, méame k dispozici vZdy aktudlni verze vSech piedplacenych modell a
to: CirTUV — Vypocet nastaveni vyvazovacich ventili umisténych na cirkulaénim potrubi;
DIMOS - Dimenzovani a zaregulovani otopnych a chladicich soustav; DIMTEL -
Dimenzovani otopnych téles v teplovodnich soustavach, EMISE - Vypod&ty v souladu
s metodikou pro vypocet znecisténi ovzdusi; ENB — Energeticka naro¢nost budov, HOKRUH
— Hydraulicky okruh; HONORAR — Vykonovy a honoréfovy tad; Katalogy PROTECH;
KOMIN — Tepelné-technicky vypodet spalinové cesty; PENB — Energeticka naro¢nost budov;
PODLAHY - Podlahové vytapéni; ROVO — Navrh vnitinich vodovoda véetné zaregulovani
okruhu cirkulace; TOB ~ Tepelna ochrana budov; TV — Tepelny vykon; UPS — Umistovani
spotfebicl na plynna paliva do bytovych a nebytovych prostor a VKO — Vétrani kotelen. Ve
dle stavajicich platnych norem a predpist. Jestlize otevieny modul jiz neodpovida platné
normé, automaticky se nabidne okno s aktualizaci. Aktualizaci sta¢i jednoduse nainstalovat a
miuze se dale pokracovat bez ndslednych nezddoucich omezeni v disledku neplatnych norem
a predpisii pfi navrhovani daného dkolu. Investice do tohoto softwaru PROTECH se tedy
vyplati, jelikoZ nemusime mit obavu o vysledny vypocet, ktery je doloZeny platnou normou,
vyhlaSkami a pifedpisy. V praxi jde hlavné o brzké vyieSeni a presné zkalkulovani daného
ukolu sco nejmensi Casovou naro¢nosti pii navrhu. Projektant vSak musi pfi navrhu
dodrZzovat zakladni pravidla, jelikoZz program je vybaven zdkladnimi informacemi, které by

projektant jiz mél znat.
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B. Aplikace tématu na zadané budové - Vypoctova cast

39



B.1 Analyza objektu

Jedn4 se o polyfunkéni objekt nachazejici se v Kostelci nad Ohti. Nazev ,,Polyfunk¢ni objekt™
Jje odvozen od ustajeni a chovu koni uvnitf tohoto objektu. Obvodové zdivo budovy je
postaveno z cihel plnych péalenych, vnitini nosné zdivo z porothermu a stejn¢ tak nenosné
konstrukce. Okna a dveie jsou plastova od firmy Rehau. Objekt mé jedno podzemni podlazi,
kde se nachéazi mistnosti socialniho zafizeni, prvni a druhé nadzemni podlazi, kde se nachazi
obyvaci pokoje, WC, koupelny, kuchyné a kde jsou vypoctové teploty prevazné 20°C,
s vyjimkou koupelny kde je teplota 24°C. Projekt fte$i vytapéni polyfunkéniho
objektu vysokouc¢innostnim kondenza¢nim kotlem Brotje ve variant¢ 1, a automatickym
kotlem na peletky Hargassner ve variant€¢ 2 s pracovnim teplotnim spadem 70/55°C. V
objektu jsou navrzena deskova otopna télesa od firmy Korado, kterd jsou pfipojena Sroubenim
Vekolux s termoregulaénim ventilem opatienym termostatickou hlavici. Vyska vsech téles
¢ini S500mm. V koupelnéch jsou navrzena trubkova télesa Koralux také od firmy Korado. Ve
variant¢ 2 jsou pak misto nékterych deskovych otopnych téles navrzeny podlahové
konvektory v prostoru restaurace. Objekt je vétran pfirozené, a jelikoz tyto okna jsou
vyrabéna se skoro nulovou sparovou privzdusnosti, jsou navrZzené ventilatory v koupelnich a
WC podtlakovym systémem s nucenym odvodem vzduchu. V kuchyni je instalovéna digestof

s odvodem vzduchu na fasadu.
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B.2 Vypoclet soudinitele prostupu tepla U’
SO1T STENA VNEJSI NAD TERENEM

SKLADBA d (m) | »(Wm"' K™
, ] . POROTHERM TO 0,02 10,130
| " CIHLA PLNA PALENA P+D |0,750 | 0,580
' POLYSTYREN XPS 0,100 | 0,043
POROTHERM TM 0,02 |0,200
| - K E _cd _ 002 . 0750 , 0,100 ., 0,02 _ . .
: : R=)1 % = 5130 © 0580 © 0:045 T 0,200 = >87 M KW
. Porovnant: Ug U
R, = R +R+R U =% +1

Ro :O,13+3,87+0,04 U — 01297 W_m"_K“

R, = 4,04 m KW'

SO2 STENA VNEJSI NAD TERENEM

N SKLADBA d (m) | » (Wm K
] : POROTHERM_TO 0,02 [0,130
POROTHERM 300 P+D 0,300 | 0,260
POLYSTYREN XPS 0,120 | 0,043
, , POROTHERM TM 0,02 | 0,200
| ] B _ -4 002 . 0300 . 0120 . 002 _ . e
; g R=)= = 5736 © 0260 © 0043 T 000 = 165 M KW
: Porovnént: Ua U
R, = R +R+R. U =%+‘,u
R, =0,13+4,2+ 0,04 | _ {05 W K-
Ry = 4,37 mi KW'
SKLADBA d (m) | »(Wm' .K")
POROTHERM TO 0,02 | 0,130
] : POROTHERM AKU 25 0,25 0,340
POROTHERM TO 0,02 | 0,130

= 0130 T D340 T 0130 = 104 m KW

I - I Porovngnt: YU

. R +R+R, U =2
: R
N : Ro=0,13 +1.04 +0,13 | = 577 W.m?K"

d _ 002 . 025 ., 002
R=) 4+ =

&9
I

1.3 m KW

sV
I
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SN2 STENA VNITRNI

)

|

SN3 STENA VNITRNI

il

|

SKLADBA d (m) [ » (Wm" K™
POROTHERM TO 0,02 |0,130
POROTHERM AKU 11.5 0,115 [ 0,330
POROTHERM TO 0,02 |0,130
_vd _ 002 0,115 0,02 _
R=) " = 04330t 0330 * 033 = 0656 A KW
Porovnént; Uz U
272109 ~ KONSTRUKCE VYHOVUJE
U =2
R, = R +R+R, R
R, = 0,13 +0,656+ 0,13 U = 1,09 W.m™.K
R, = 0,916 mf KW
SKLADBA d (m) | » (Wm' K
POROTHERM TO 0,02 |0,130
POROTHERM AKU 14 0,140 | 0,280
POROTHERM TO 0,02 [0,130
~v.d _ 0,02 0,140 0,02 _
R=] 5 = 0130 " 0280 T D330 = 0808 fh KW
Porovnant: Ue U
272094 ~ KONSTRUKCE VYHOVUJE
R, = R +R+R, U ==
R, = 0,13 +0,808+0,13 U= 094 Wm?K"

Ro

SN4 STENA VNITRNI

|

1,068 mt KW'

SKLADBA d (m) | »(Wm" K™
POROTHERM TO 0,02 0,130
POROTHERM PROFI 5 0,05 0,26
KERAMICKA DLAZBA 0,015 | 1,01
vd _ 0,02 0,05 0,015 _
R=)— 0130 + 026 + o1 - 0,361 M KW
Porovnani: Ue U

271,61 — KONSTRUKCE VYHOVUJE

=1

= R +R+R v TR
= 0,13 +0,361+ 0,13 U = 1,61 Wm™K

1

0,62 m "KW~
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SN5 STENA VNITRNI

SKLADBA d (m) | %" (Wm' K"
POROTHERM TO 0,02 0,130
| POROTHERM PROFI 80 0,08 0,26
KERAMICKA DLAZBA 0,015 | 1,01
d _ 0,02 0,08 0,015 _ 2 -
| | R= Z = 0330t a6 T 10T = 048 m KW
" Porovnénf:  UtU
. 27:0.865 KONSTRUKCE VYHOVUJE
U =4
R, = R +R+R, Ro
N R, = 0,13 +0,48+ 0,13 U = 1,35 Wm™K
R, = 0,74 m ‘KW
SKLADBA d (m) | »(Wm' K"
KERAMICKA DLAZBA 0,015 | 1,01
' POROTHERM AKU 14 0,140 | 0,280
KERAMICKA DLAZBA 0,015 | 1,01
d _ 0015 0,140 . 0,015 _ . i
| | R=) -5 0T * 0780 * o1 = 053 m KW
Porovnant: Ug U
27:076 KONSTRUKCE VYHOVUJE
R, = R +R+R, U =+
R, = 0,13 +0,53+ 0,13 U = 127 Wm?K"
R, = 0,79 m KW~
SKLADBA d (m) | »(Wm' K™
KERAMICKA DLAZBA 0,015 | 1,01
l POROTHERM AKU 25 0,25 0,340
KERAMICKA DLAZBA 0,015 | 1,01
d _ oo15 0,25 0,015 _ .
I l R= Z - 034 T ior T 0,77 m* K.W
Porovnani: U U
27:0865 KONSTRUKCE VYHOVUJE
U ==+
R, = R +R+R Ro
N R, = 0,13 40,77+ 0,13 U = 0,97 W.m=K
R, = 1,03 m iKW’
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SN8 STENA VNITRNI NAD TERENEM

W E SKLADBA d (m) | »(Wm' K™
' POROTHERM TO 0,02 |0,130
CIHLA PLNA PALENA P+D [0.810 | 0,580
POROTHERM TO 0,02 |0,130
| - s | _©od _ 002 , 0810 . 002 _ : .
: R=) 5 = 0130 T 0580 T 0130 = /O M KW
. Porovnant: Ug U
/\/ : 273051 ~ KONSTRUKCE VYHOVUJE
R, = R +R+R, U =%
Ro =O,13+1,70+O,13 U = 0’51 wW.m™ K-
R, = 1,96 mt KW'
SKLADBA d (m) | %»(Wm'.K")
POROTHERM TO 0,02 10,130
| POROTHERM AKU 11,5 0,115 | 0,330
KERAMICKA DLAZBA 0,015 | 1,01
v.d _ 002 0,115 . 0,015 _ . -
a | R=)% = o930 * 0330 T 101 - 952 m KW
g Porovnant: Ue U
: 2721087 ~ KONSTRUKCE VYHOVUJE
U ==
R, = R +R+R, Ro
&/ R, = 0,13 40,52+ 0,13 U = 1,287 W.m™.K
R, = 0,777 mf KW
SKLADBA d (m) [ " (Wm' K"
N POROTHERM TO 0.02 |0.130
| POROTHERM AKU 25 0,25 | 0,340
KERAMICKA DLAZBA 0,015 | 1,01
- _vd _ 0,02 0,25 0,015 _ ; -
s | R=) N = 5330t 0sa * ior = 090 MKW
. Porovnant: Ue U
2720865 ~ KONSTRUKCE VYHOVUJE
R, = R +R+R U=l
3 "R
= 0,13 +0,90+ 0,1 ° s
R, B U = 0,86 Wm?K
R,= 1,16 m “K.W
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SNTT STENA VNITRNI NAD TERENEM

/N SKLADBA d (m) [ % (Wm K
POROTHERM TO 0,02 |[0,130
CIHLA PLNA PALENA P+D |0,810 | 0,580
KERAMICKA DLAZBA 0,015 | 1,01
| - | ~vd _ 002 ., 0810 , 0,015 _ -
- R=1" = 0430 © 0580 * To1 = 156 m KW
rorovnent:  Dt\ . — KONSTRUKCE VYHOVUJE
/\/ R, = R +R+R U =%
R, =0,13+1,56+0,13 | _ (g5 w.m K-
R, = 1,83 m KW'

SNT12 STENA VNITRNI

SKLADBA d (m) | »(Wm' K"
KERAMICKA DLAZBA 0,015 | 1,01
l POROTHERM PROFI 80 0,08 0,26
KERAMICKA DLAZBA 0,015 | 1,01
_v.d _ 0,015 0,08 0,015 _ 2 o
| | R=) = = 0Tt 096 T tor = 034 m KW
Porovnanit: Uz U
27:1.67 — KONSTRUKCE VYHOVUJE
U =4
R, = R +R+R R,
N R, = 0,13 +0,34+ 0,13 U = 1,67 W.m".K
R,= 06 m Kw
SKLADBA d (m) | »(Wm'.K")
KERAMICKA DLAZBA 0,015 | 1,01
| POROTHERM PROFI 5 0,05 0,26
KERAMICKA DLAZBA 0,015 | 1,01
_v.d _ 0,015 0,05 0,015 _ 2 o
| | R=) = = T0T t 028 t tor = 0222 m KW
Porovnant:  Ue#U
R, = R +R+R, U =—F1§;
= + + 0,1
R, = 0,13 +0,222+ 0,13 U = 207 W K-
R, = 0,48 m "KW~
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SN14 STENA

)

|

VNITRNI

SKLADBA d (m) | N(Wm' K"
KERAMICKA DLAZBA 0,015 | 1,01
POROTHERM AKU 11,5 0,115 | 0,330
KERAMICKA DLAZBA 0,015 | 1,01
_v.d _ 0,015 0,115 0,015 _ 2 o
R=) 4 = 101 T 0330 T o1 T 038 m KW
Porovnant: Ug U
27:1563 KONSTRUKCE VYHOVUJE
U =on
R, = R +R+R R
= 1,563 W.m? K"

R, = 0,13 +0,52+ 0,13 U

1

R, = 0,64 m “KW

SO3 STENA VNEJSI NAD TERENEM

i

SN15 STENA VNITRNI

i

SKLADBA d (m) | »(Wm".K™
KERAMICKA DLAZBA 0,015 | 1,01
POROTHERM 300 P+D 0,300 | 0,260
POLYSTYREN XPS 0,120 | 0,043
POROTHERM TM 0,02 0,200
v.d _ 0,02 0,300 = 0,120 0,02 _ U
R=)5 = 5435 ° 0260 T 0043 T Doop = 42 m KW
Porovnant: Us U
0.30:0,28 ~ KONSTRUKCE VYHOVUJE
R, = R +R+R, U =%+AU
RQ =O,13+4,2+ 0,04 U = 0,28 W.m" K™
R, = 4,37 m' KW'
SKLADBA d (m) | »(Wm' K"
POROTHERM TO 0,02 0,130
POROTHERM AKU 14 0,140 | 0,280
KERAMICKA DLAZBA 0,015 | 1,01
_v.d _ 0,02 0,140 , 0,015 _ . .
R=)- = 555 * 0280 + t.01 = 067 m KW
Porovnénit: Us U
27:1.08 ~ KONSTRUKCE VYHOVUJE
R, = R +R+R, U =1
Ro=0,13 +0,67+ 013 , _ 1098 w.m?K"
R, = 0,93 m KW’
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| SKLADBA d (m) | »(Wm"' K")
KERAMICKA DLAZBA 0,015 | 1,01
7777 /// AT AN ANHYDR. SAMONIV. VRSTVA | 0,045 1,80
~ TEPELNA IZOLACE EPS 1509 0,100 | 0,038
HYDROIZOLACE 0,002 [ 0,21
/ /7 7/ 7 1 y
L L Ll s ’$> DRATKOBETON 0,150 | 1,43
R Sy e . 2 ZHUTNENY STERKOPISEK 0,200 | 0,65
_v.d _ 0,015, 0,045, 0,100 , 0,002 , 0,150 , 0,200  _ . -
R=)% = 501t 160 Toose " 021 " 143 * Ges = 309 MKW
Porovnant: Ug U
0.68:0.305 ~ KONSTRUKCE VYHOVUJE
R, = R +R+Rs U =%
R, = 0,17 +3,09+0 U = 0,307 W.m? K™
R, = 3,26 m’ KW'
I SKLADBA d (m) | »(Wm'.K")
PVC SPORTOVNI 0,025 | 0,19
Y AT AT AT AT ANHYDR. SAMONIV. VRSTVA | 0,045 | 1,80
# TEPELNA IZOLACE EPS 1509 0,100 | 0,038
HYDROIZOLACE 0,002 | 0,21
/ Ve Ve 7/ ] )
”/” ’§> DRATKOBETON 0,150 | 1,43
“““““““““ A ZHUTNENY STERKOPISEK 0,200 | 0,65
_v.d _ 0025, 0045, 0,100, 0,002 , 0,150 , 0,200  _ . -
R=)% = Sis* 180 tooss " 621" 143 T 065 - 2T m KW
Porovnant: Ue U
0.68:0.296 ~ KONSTRUKCE VYHOVUJE
R, = R +R+Ry U =%0
R, =0,17 +3,21+0 U = 0,296 W.m?K"
R, = 3,38 m’ KW'
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PDLS PODLAHA MEZI MISTNOSTM

2.9 m *Kw ™
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— —— SKLADBA d (m) A (Wom™ K™
s i S LEPENA DREVENA PODLAHA | 0,015 | 0,22
//_————_\ .

2XCEMENTOSTEPKOVA DESKA 0,025 | 0,09
= — [ SYSTEMOVA DESKA 0,030 | 0,035
POLYSTYRENBETON 0,050 | 0,067
KERAMZITOVY ZASYP 0,050 | 0,130
] STAVAJICI KLENBA 0,530 | 0,58
| POROTHERM TO 0,020 [ 0,130
d 0,015 , 0,025 , 0,03 , 0,05 , 0,05 , 0,530 , 0,002 2 -
=y4 _ 9 : : » , ' ' = 2,61 KW
R=L% = 522 % 0,00 ©0.035 " 0065+ 0930 * 0,58 © 0,130 "
Porovnant: Ug U
0.68:0.15 ~ KONSTRUKCE VYHOVUJE
R, = R +R+R, U =%o
R°=O,17+2,61+ 0,17 U — 034 W.m'z K"
Ro= 2,95 m’ KW'
| SKLADBA g () | > (W K
KERAMICKA DLAZBA 0,015 | 1,01
2XCEMENTOSTEPKOVA DESKA 0,025 | 0,22
SYSTEMOVA DESKA 0,030 |0,2
AN > | POLYSTYRENBETON 0,050 | 0,022
KERAMZITOVY ZASYP 0,050 | 0,023
STAVAJICI KLENBA 0,530 | 0,58
. POROTHERM TO 0,020 | 0,130
d 0,015 0,025 , 0,03 . 0,05 , 0,05 , 0,530 . 0,002 . .
-y4 _ 9 ' : : : ' ' = 2,56 m KW
R=)5 1,01 0,09 70,035 70067 0,130 T 0,58 T 0.130 ™
Porovnant: Uz U
0.68:0.15 ~ KONSTRUKCE VYHOVUJE
R, = R +R+R U =+
Re = 0,17 +2,56+ 0,17 || _ {345 W.m K-




PDLS PODLAHA MEZI MISTNOSTMI

| SKLADBA g (m) | 2 (W K

0SB DESKY 0024 |0.13

e R KRO® 1ZOLACE 0,030 | 0,054

DR. ZAKLOP 0.030 | 0,150

-~ L [KLESTINA 0.200 | 0,180

SDK ROST+IZOLACE 0,060 | 0,042

O RN R R, POROTHERM TO 0,020 |0.130
d _ 0024, 003 . 003 . 0200 . 0,06 0,02 .
-y9 : » : » » ’ - KW

R=15 013 t0.054 T 0150 T0180 T 0.042 T0I30 _ &M

Porovnant: Uz U

0,68:0,25 KONSTRUKCE VYHOVUJE

R, = 0,17 +3,63+ 0,17

R, = 3,97 m" KW'

1
Ro
U = 0,25 Wm?K"
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— — — SKLADBA d (m) | » Wm' K7)
A R A A LEPENA DREVENA PODLAHA | 0,015 | 0,22
2XCEMENTOSTEPKOVA DESKA 0,025 | 0,09
- > | SYSTEMOVA DESKA 0,030 | 0,035
POLYSTYRENBETON 0,050 | 0,067
KERAMZITOVY ZASYP 0,050 | 0,130
STAVAJICT KLENBA 0,530 | 0,58
| POROTHERM TO 0,020 | 0,130
_v.d _ 0015, 0,025, 0,03 , 0,05 , 0,05 0,530 _ 0,004 _ D kW
R=05 022 ¥ 009 *0035 006710130 " 058 Tois0 - 28T ™MK
Porovnani: Ug U
0.68:015 ~ KONSTRUKCE VYHOVUJE
R, = R +R+R U =%0
Ro =O,17 +2,61+ 0,17 U — 0’34 W.m-z.K-‘
R, = 2,95 m KW'
| SKLADBA g () | » W K
— KERAMICKA DLAZBA 0,015 | 1,01
S LR S SR O SO 2 PO SR IR 2XCEMENTOSTEPKOVA DESKA 0,025 | 0,22
— ] SYSTEMOVA DESKA 0.030 0.2
N > [ POLYSTYRENBETON 0,050 | 0,067
KERAMZITOVY ZASYP 0,050 | 0,023
STAVAJICI KLENBA 0,530 | 0,58
POROTHERM TO 0,020 | 0,130
_yd _ 0015,0025 003 005 _ 005 0530 _ 0,004 _ 556 nf KW
R=l5 = 501 % 6,05 * 0,055+ 0,067+ 0,136 * 658 * 0130 we
Porovnéani: Ue U
0.68:0,15 ~ KONSTRUKCE VYHOVUJE
R, = R +R+R, U =
R = 0,17 +2,56+ 017 || _ § 345 W.m K-
R, = 2,9 mikw ™
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STR3 STROP MEZI MISTNOSTMI

| SKLADEA g | 2 W KD

0SB DESKY 0,024 0,13
e KROC.IZOLACE 0,030 | 0,054
DR. ZAKLOP 0,030 0,150
— N KLESTINA 0,200 | 0,180
SDK ROST+IZOLACE 0,060 | 0,042
A T N OO, POROTHERM TO 0,020 |0.130

d 0,024 0,03 0,03 0,200 0,06 0,02 2 -1
=y<4 - 4 ) : ’ » 02 - 36 KW
R=) 0.13 10054 T0150 Y 0.180 T0.042 T 0,130 63 m

Porovnant: Ug U

0,68:0,25 KONSTRUKCE VYHOVUJE

R, = R +R+R U =
Ro = 0,17 +3,63+ 0,17 U = 0,25 W.m_Z‘K-‘
R = 3,97 m KW'

o=
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SCH1 STRECHA

SKLADBA

d (m)

A (Wom™ K™

ROCKWOOL ROCKMIN

0,29

0,039

_vd _ 029 _ 2 -
R—Z N = 0035 7,44 m ‘KW

Porovnant: Ug U
0.24 20,187~ KONSTRUKCE VYHOVUJE
Ro = R +R+R U =2+
RO :O,1+7,440+0,04 U — 0,182 W‘mﬂlK—l
o R, = 7,58 m?ikw ™
SKLADBA d (m) | » (Wm' K7
SUBSTRAT 021 |0.70
FILTEK 200 0,002 | 0,22
R R DEKDREN G20 GARDEN 002 0.2
2 77 FILTEK 300 0,003 | 0,022
GLASTEK 30 STICKER PLUS | 0,003 | 0,023
EPS 1505 2X10CM 0.20 | 0,038
| GLASTEK 40 MINERAL 0.004 | 0,022
DEKPRIMER 0.001 | 2.0
STROP POROTHERM MIAKO | 0,190 | 0.826
POROTHERM TO 0,02 | 0,130
_v.d _ 0,21 0,002 0,02 . 0,003 0003 . 02
R=) 4 = 0,70 " 022 T 02 T002270023 0038 T
0,004 . 0,001 . 0,190 . 0,02 ) .
t0022t 2 tosetoiz = 65 m iKW
Porovnant: Ug U
0.68:0 15 — KONSTRUKCE VYHOVUJE
R, = R +R+R U =%_ +U
Ro=0,25+6,5+0.25 | _ (155 w.m? K"
R, = 6,68 mt KW'
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0Z1 OKNO PLASTOVE REHAU

N

U= 12 Wm K

2100

N\

L 2680 L

072 OKNO PLASTOVE REHAU

2000

i 4

1%

U= 12 Wm K

2000

e
/

0Z3 OKNO PLASTOVE REHAU

N
F} U=12Wm K

L, 1100,
0Z4 OKNO PLASTOVE REHAU

|

1235

_

N
U= 12 Wm K

600 |

800
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075 OKNO PLASTOVE REHAU

1300

U=12 Wm K

1920

0Z6 OKNO PLASTOVE REHAU

R

N
@ U= 12 Wm K

400 |,

800

0Z7 OKNO PLASTOVE REHAU

—\

U= 12 Wm K

2150

A\

) 130 L

0Z8 OKNO PLASTOVE REHAU

R \

N
@ U= 12 Wm K

300 |

800
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079 OKNO PLASTOVE REHAU

U= 1,2 Wm K

1200

2300

DN5 DVERE VNITRNI DREVENE PLNE

~—

U= 18 wWm?K'

1970
1
.__I_

\V——

], 1800 I,

DB3 DVERE BALKONOVE, PROSKLENE

W~

U= 12 wm?K'

1970
L

. 1600 L
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DO1 DVERE VNEJSI TESNE

— I

3250

9000

U =12 Wm K

DB1 DVERE BALKONOVE, PROSKLENE

N

U = 1,2 Wm?2K'

L
1970

l

800

DB2 DVERE BALKONOVE, PROSKLENE

U= 12 Wm K

1970

2300
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DN1 DVERE VNITRNI DREVENE PLNE

N

Uu=18 wm?K'

—1
1970

)

900

DN2 DVERE VNITRNI DREVENE PLNE

—

N

U= 18 Wm?K'

—i
1970

1

800

DN3 DVERE VNITRNI DREVENE PLNE

JE.

N

U =18 Wm?K'

—
1970

)

700

DN4 DVERE VNITRNI DREVENE PLNE

RS

N

U = 1,8 Wm?2K'

~
1970

.

600 37



B.2.1 Vypocet tepelného vykonu

Vypocet budovy

Stavba: Polyfunk&ni objekt

Misto: Kostelec nad Ohfi Investor: Statky Kostelec s.r.o.
Zpracovatel: Bc. Zdenék Slovak

Zakazka: TV Archiv:

Projektant:  Bc. Zdenék Slovak Datum: 3.11.2013

E-mait: zdenaslovak@seznam.cz Telefon: 606794560

Tento dokument obsahuje v8echny zadané Useky

tt= 13 C tp= 19,5 C N s = 5,0 systém rozmeérd: E - vnéjsi

podl. ¢.m. ucel usek t; Ny Vnp Vnso Vimech frH

C m 3.h! m3.ht m3.h1

USEK 1

1 101 Vstupni hala 1 15 0,5 14,5 8,7 0,0 0
1 102 WC bezbariérové 1 20 0,5 73 0,0 0,0 0
1 103 Uklidova komora 1 15 0,5 4,9 0,0 0,0 0
1 104 Sklad - pfiprava pro 1 20 0,5 23,7 9,5 0,0 0
1 107 Schodistovy prostor 1 15 0,5 9,5 0,0 0,0 0]
1 108 Chodba 1 15 0,5 10,5 0,0 0,0 0
1 109 WC- Predsin 1 20 0,5 3,2 0,0 0,0 0
1 110 wcC 1 20 0,5 2,1 0,0 0,0 0
1 112 WC - umyvadla 1 20 0,5 7.4 0,0 0,0 0
1 113 WC - pfedsin 1 20 0,5 7,3 0,0 0,0 0
1 114 WC - Zeny 1 20 0,5 2,1 0,0 0,0 0
1 115 WC - Zeny 1 20 0,5 2,5 0,0 0,0 0
1 116 WC - Zeny 1 20 0,5 2,5 1,0 0,0 0
1 117 WC - Zeny 1 20 0,5 2,5 0,0 0,0 0
1 118 Chodba 1 15 0,5 14,7 5,9 0,0 0
1 120 sal, jidelna, sezeni 1 20 0,5 13525 811,5 0,0 0
1 127 Joulmetrické dem. f 1 20 0,5 4,7 0,0 0,0 0
1 128 WC - umyvadia Zeny 1 20 0,5 2,3 0,0 0,0 0
1 129 WC Zeny 1 20 0,5 2,3 0,0 0,0 0
1 130 Sprcha Zeny 1 24 0,5 3,6 1,4 0,0 0
1 131 WC - umyvadia muzi 1 20 0,5 2,3 0,0 0,0 0
1 132 WC muzi 1 20 0,5 2,3 0,0 0,0 0
1 133 Sprcha muzi 1 24 0,5 3,6 2,2 0,0 0
1 134 Zadvefi 1 15 0,5 14,1 8,4 0,0 0
1 135 Uklidova komora - $a 1 20 0,5 3,3 0,0 0,0 0
1 136 Satna obsluha, $atna 1 20 0,5 8,9 5,3 0,0 0
1 137 Sprcha obsluha, $atn 1 24 0,5 5,3 0,0 0,0 0
1 138 Predsin 1 15 0,5 6,3 2,5 0,0 0
1 139 WC umyvadla personal 1 20 0,5 2,3 0,0 0,0 0
1 140 WC personal 1 20 0,5 2,3 0,0 0,0 0
1 141 Chodba 1 15 0,5 23,5 14,1 0,0 0
1 142 Sklad potravin 1 15 0,5 9,5 0,0 0,0 0
1 143 Sklad napoja 1 15 0,5 10,2 0,0 0,0 0
1 144 Sklad potravin 1 15 0,5 11,7 0,0 0,0 0
1 145 Myti nadobi 1 15 0,5 11,7 0,0 0,0 0
1 146 Hruba pfiprava zelen 1 15 0,5 11,7 7,0 0,0 0
1 148 Kotelna 1 15 0,5 20,8 12,5 0,0 0
2 201 Chodba 1 15 0,5 10,6 0,0 0,0 0
2 202 Sklad $pinavého prad 1 15 0,5 6,9 0,0 0,0 0
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podl. &.m. ucel usek t; Np Vnp Viso Vinech frr
C m 3.ht m3.h! m3.h1
2 203 Umyvadia 1 20 0,5 53 0,0 0,0 0
2 204 Pisoary a WC 1 20 0,5 16,8 6,7 0,0 0
3 301 Chodba 1 15 0,5 54,2 0,0 0,0 0
3 302 Spole¢enska m. a bar 1 20 0,5 385,2 231,1 0,0 0
3 304 Sklad 1 15 0,5 5,8 3,5 0,0 0
3 306 Socialni zafizeni 1 24 0,5 6,1 0,0 0,0 0
3 307 Pokoj 1 20 0,5 32,8 13,1 0,0 0
3 308 Sklad 1 15 0,5 10,2 0,0 0,0 0
3 310 Socialni zafizeni 1 24 0,5 6,1 0,0 0,0 0
3 311 Pokoj 1 20 0,5 32,8 19,7 0,0 0
3 313 Chodba 1 15 0,5 76,2 45,7 0,0 0
3 314 Vstupni zadvefi 1 15 0,5 54 3,2 0,0 0
3 316 Socialni zafizeni 1 24 0,5 7,5 0,0 0,0 0
3 317 Pokoj a zadvefi 1 20 0,5 53,5 21,4 0,0 0
3 319 Socialni zafizeni 1 24 0,5 6,1 2,4 0,0 0
3 320 Pokoj a zadver 1 20 0,5 32,3 12,9 0,0 0
3 322 Sociélni zafizeni 1 24 0,5 6,1 2.4 0,0 0
3 323 Pokoj a zadvefi 1 20 0,5 32,3 12,9 0,0 0
3 325 Saocialni zafizeni 1 24 0,5 7.5 0,0 0,0 0
3 326 Pokoj a zadveri 1 20 0,5 53,5 21,4 0,0 0
3 327 Vstupni zadvefi 1 15 0,5 9,6 5,8 0,0 0
3 328 Sklad $p. pradla 1 15 0,5 15,4 0,0 0,0 0
3 331 Socialni zafizeni 1 24 0,5 6,1 2,4 0,0 0
3 332 Pokoj a zadvefi 1 20 0,5 37,7 15,1 0,0 0
3 334 Socialni zafizeni 1 24 0,5 6,1 0,0 0,0 0
3 335 Pokoj a zadvefi 1 20 0,5 34,5 13,8 0,0 0
3 337 Socialni zafizeni 1 24 0,5 6,1 2,4 0,0 0
3 338 Pokoj a zadveri 1 20 0,5 37,7 15,1 0,0 0
3 340 Socialni zafizeni 1 24 0,5 6,1 0,0 0,0 0
3 341 Pokoj a zadvefi 1 20 0,5 34,5 13,8 0,0 0
3 344 Socialni zafizeni 1 24 0,5 6,1 0,0 0,0 0
3 345 Pokoj a zadvefri 1 20 0,5 34,5 13,8 0,0 0
3 347 Socidlni zafizeni 1 24 0,5 6,1 2,4 0,0 0
3 348 Pokoj a zadvefi 1 20 0,5 37,7 15,1 0,0 0
3 350 Sacialni zarizeni 1 24 0,5 6,1 0,0 0,0 0
3 351 Pokoj a zadveri 1 20 0,5 34,5 13,8 0,0 0
3 352 Vstupni zadvefi 1 15 0,5 54 3,2 0,0 0
3 353 Chodba 1 15 0,5 12,3 0,0 0,0 0
3 354 Socialni zafizeni 1 24 0,5 9,9 4,0 0,0 0
3 355 wC 1 20 0,5 3,8 1,5 0,0 0
3 356 Obytny prostor 1 20 0,5 32,7 13,1 0,0 0
3 357 Pokoj 1 20 0,5 459 18,4 0,0 0
3 358 Pokoj 1 20 0,5 46,7 28,0 0,0 0
3 359 Vstupni zadvefi 1 15 0,5 9,7 3,9 0,0 0
3 360 Chodba 1 15 0,5 12,3 0,0 0,0 0
3 361 Socialni zafizeni 1 24 0,5 9,9 4,0 0,0 0
3 362 wC 1 20 0,5 3,8 1,5 0,0 0
3 363 Obytny prostor 1 20 0,5 46,7 28,0 0,0 0
3 364 Pokoj 1 20 0,5 459 18,4 0,0 0
3 365 Pokoj 1 20 0,5 32,7 13,1 0,0 0
3 366 Chodba 1 15 0,5 12,3 0,0 0,0 0
3 367 Socialni zafizeni 1 24 0,5 9,9 4,0 0,0 0
3 368 wC 1 20 0,5 2,5 1,0 0,0 0
3 369 Pokoj 1 20 0,5 32,7 13,1 0,0 0
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podl. | &m. Ggel Gsek t; Np Vop Viso Vieeh | fri
C m 3.h1 m3.h-1 m3.h!
3 370 Obytny prostor 1 20 0,5 33,3 20,0 0,0 0
3 371 Pokoj 1 20 0.5 28,8 11,5 0,0 0
&.m. Usek Vi Ap Hrm Hym Dy, Dy Drpym Dpym Qem Q,
m3 m? WI/K W/K w W W W W W
USEK 1
101 1 29,0 8,0 5 5 132 138 0 270 270 0
102 1 14,5 4.0 4 2 120 81 0 202 202 0
103 1 9,8 2,7 -1 2 -33 47 0 14 14 0
104 1 47 .4 13,1 21 8 687 266 0 953 953 0
107 1 19,1 53 -3 3 -98 91 0 0 0 0
108 1 20,9 5,8 -5 4 -138 100 0 0 0 0
109 1 6,4 1,8 3 1 113 36 0 149 149 0
110 1 4,2 1,2 2 1 70 24 0 93 93 0
112 1 14,9 4,1 2 3 79 83 0 162 162 0
113 1 14,5 4,0 4 2 125 82 0 206 206 0
114 1 4,2 1,2 2 1 70 24 0 93 93 0
115 1 49 1,4 1 1 45 27 0 72 72 0
116 1 4,9 1,4 2 1 62 27 0 90 390 0
117 1 4.9 1,4 3 1 115 27 0 143 143 0
118 1 29,4 8,1 -3 5 -76 140 0 64 64 0
120 1 2705,0 676,2 587 460 19377 15175 0} 34552| 34552 0
127 1 9,4 3,1 0 2 11 53 0 63 63 0
128 1 4,6 1,5 1 1 23 26 0 49 49 0
129 1 4.6 1,5 2 1 50 26 0 76 76 0
130 1 7.2 24 6 1 222 45 0 267 267 0
131 1 4,6 1,5 0 1 -5 26 0 21 21 0
132 1 4.6 1,5 1 1 22 26 0 48 48 0
133 1 7,2 2,4 6 1 218 45 0 264 264 0
134 1 28,1 94 13 5 366 134 0 500 500 0
135 1 6,6 2,2 1 1 21 37 0 58 58 0
136 1 17,8 59 4 3 137 100 0 237 237 0
137 1 10,6 3,5 5 2 190 67 0 257 257 0
138 1 12,6 4,2 5 2 150 60 0 210 210 0
139 1 4,5 1,5 1 1 28 25 0 53 53 0
140 1 4.5 1,5 1 1 28 25 0 53 53 0
141 1 47,1 15,7 19 8 533 224 0 757 757 0
142 1 19,0 6,3 0 3 12 90 0 102 102 0
143 1 20,4 6,8 1 3 33 97 0 130 130 0
144 1 23,4 7.8 2 4 62 112 0 173 173 0
145 1 23,4 7,8 10 4 291 112 0 402 402 0
146 1 23,3 7.8 6 4 177 111 0 288 288 0
148 1 41,6 13,9 11 7 307 198 0 505 505 0
201 1 21,1 8,2 -3 4 -89 101 0 11 11 0
202 1 13,9 54 -4 2 -107 66 0 0 0 0
203 1 10,6 4.1 5 2 151 60 0 211 211 0
204 1 33,5 13,1 8 6 264 188 0 452 452 0
301 1 108,4 35,6 -15 18 -406 516 0 109 109 0
302 1 770,5 253,4 105 131 3463 4322 0 7 785 7785 0
304 1 11,6 3,8 -2 2 -59 55 0 0 0 0
306 1 12,2 4.0 5 2 182 76 0 259 259 0
307 1 65,6 21,6 13 11 421 368 0 789 789 0
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&.m. | Usek Vi Ag Hrm Hym Dy Dy DRiim Dpim Qem Q.
m?3 m2 W/K W/K W w W W W W

308 1 20,3 6,7 -5 3 -136 97 0 0 0 0
310 1 12,2 4,0 5 2 194 76 0 270 270 0
311 1 65,6 21,6 19 11 633 368 0 1001 1001 0
313 1 152,3 50,1 -35 26 -968 725 0 0 0 0
314 1 10,7 3,5 4 2 98 51 0 149 149 0
316 1 15,0 4,9 5 3 171 94 0 266 266 0
317 1 107,1 35,2 16 18 518 601 0 1118 1118 0
319 1 12,2 4,0 5 2 186 76 0 263 263 0
320 1 64,6 21,3 14 11 449 363 0 812 812 0
322 1 12,2 4,0 5 2 186 76 0 263 263 0
323 1 64,6 21,3 12 11 406 363 0 769 769 0
325 1 15,0 4.9 5 3 171 94 0 266 266 0
326 1 1071 35,2 16 18 518 601 0 1118 1118 0
327 1 19,3 6,3 5 3 146 92 0 238 238 0
328 1 30,8 10,1 0 5 2 147 0 148 148 0
331 1 12,2 4,0 5 2 186 76 0 263 263 0
332 1 75,4 24.8 14 13 466 423 0 889 889 0
334 1 12,3 4,0 4 2 162 77 0 239 239 0
335 1 69,0 22,7 12 12 404 387 0 792 792 0
337 1 12,2 4.0 5 2 174 76 0 251 251 0
338 1 75,4 24.8 13 13 442 423 0 865 865 0
340 1 12,3 4,0 4 2 162 77 0 239 239 0
341 1 69,0 22,7 9 12 302 387 0 690 690 0
344 1 12,3 4,0 4 2 162 77 0 239 239 0
345 1 69,0 22,7 9 12 301 387 0 688 688 0
347 1 12,2 4,0 7 2 254 76 0 330 330 0
348 1 75,4 24,8 14 13 476 423 0 899 899 0
350 1 12,3 4,0 4 2 162 77 0 239 239 0
351 1 69,0 22,7 9 12 301 387 0 688 688 0
352 1 10,7 3,5 2 2 70 51 0 121 121 0
353 1 24,7 8,1 -10 4 -270 117 0 0 0 0
354 1 19,8 6,5 9 3 351 125 0 476 476 0
355 1 7,6 2,5 0 1 16 42 0 58 58 0
356 1 65,4 21,5 12 11 404 367 0 770 770 0
357 1 91,8 30,2 10 16 334 515 0 849 849 0
358 1 93,4 30,7 9 16 285 524 0 809 809 0
359 1 19,5 6,4 4 3 104 93 0 197 197 0
360 1 247 8,1 -10 4 -270 117 0 0 0 0
361 1 19,8 6,5 9 3 351 125 0 476 476 0
362 1 7,6 2.5 2 1 63 42 0 106 106 0
363 1 93,4 30,7 9 16 298 524 0 822 822 0
364 1 91,8 30,2 10 16 334 515 0 849 849 0
365 1 65,4 21,5 12 11 404 367 0 770 770 0
366 1 24,7 8,1 -10 4 -276 117 0 0 0 0
367 1 19,8 6,5 9 3 332 125 0 457 457 0
368 1 5,0 1,7 1 1 45 28 0 73 73 0
369 1 654 21,5 12 11 404 367 0 771 771 0
370 1 66,6 21,9 17 11 573 374 0 946 946 0
371 1 57,5 18,9 14 10 448 323 0 771 771 0
x asek 1 64779 1911,3| 1132 1101 37 881 35 796 0] 74502| 74502 0

Legenda

Vop - hygienickd vyména vzduchu

Viso - vyména vzduchu plastém budovy
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fRH - zatopovy soudinitel

D1y - tepelna ztrata mistnosti prostupem tepla

Dy, - tepelna ztrata mistnosti vétranim

Drum - tepelny vykon mistnosti pro vyrovnani ugink( pferusovaného vytapéni
Dy - celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti

Qe = Oun + Q;
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ldentifikacni udaje

B.3 Energeticky Stitek obalky budovy

Druh stavby

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)

Katastralni Gzemf a katastraini &islo

Provozovatel, pop¥. budouci provaozovatel

Polyfunkéni dam

Kostelec nad Ohfi, 13,413 01
¢.kat 233/4

Statky Kostelec

Vlastnik nebo spoletenstvi vlastnikl, popF.stavebnik

Adresa

Telefon / e-mail

Statky Kostelec
Kostelec nad Ohti 13

info@statkykostelec.cz

Charakteristika budovy

Objem budovy V — vnéjsi objem vytdpéné z6ny budovy, nezahrnuje lodZie, Fimsy, atiky a
zaklady 9217 m
Celkovd plocha A — soudet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukei ohrani&ujicich objem 4078 m’
budovy 0,44
Objemovy faktor tvaru budovy A/V
RS . . +20 °C
PFevaZujici vnitfni teplota v otopném obdobi 6;,
e . _— . -13 °C
Vnéjsi navrhovd teplota v zimnim obdobi 6,
Mérna tepelna ztrata a pramérny soudinitel prostupu tepla
Referencni budova (stanoveni poZadavku) Hodnocend budova
Konstrukce Plocha | Soudinitel Redukéni | Mérna Plocha |Soudinitel | Redukéni | Mérna
prostupu initel ztrata prostupu | Cinitel ztrita
tepla prostupem tepla prostupem
tepla tepla
A v b H; A 7] b Hy
(poZadovana
hodnota)
(m? | [(wW/(m’k)] [] Wk m’ | w/m’k))| [ A
Podlaha 1205 0,45 0,43 233 1205 0,296 0,43 153
Strop pod 832 0,6 1 499 1040 0,25 1 260
padou
Obvodova 948 0,3 1 284 948 0,297 1 282
sténa
Stfecha 208 0,24 1 50 208 0,182 1 38
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Obvodovid sténa 2 670 0,3 1 201 670 0,28 188
Dvefe a okna 215 1,7 1 366 215 1,2 258
Celkem 4078 1633 4078 1178
Tepelné vazby (4078*0,02) 82 204
Celkova mérna ztrata 1715 1382
prostupem tepla
Primérny soudinitel Uemre= 2 poZadovand |(1382/4078) 0,34
prostupu tepla (UnrArb)/ ZA; + hodnota:
0,02,
1715/4078+0,02= | Uy, g 0,44 Uem
0,44 | doporucena: Vyhovuje
Uem. 10,5 poiadované
hodnoté
Uem.rq.0,75 =
0,33
0,34/0,44= |TfidaC-
Klasifika&ni t¥ida obalky budovy podle pfilohy | 77 Vyhovujici
Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy
Klasifikaéni | Primérny souginitel prostupu tepla Slovni vyjadfeni Klasifika¢ni
tiidy budovy Uem [W/(m2K)] klasifika&ni tFidy ukazatel C/
A Uem £ 0,5 Uem,rq Velfni Usporna 05
B 0,5 Usmysq < Usm < 075 Usmirg Usporna o 0'75
C 0,75-Usm,q < Uem S Usmq Vyhovujici !
D Uemra < Usm < 1,5-Usmrg Nevyhovujici “L0
E 1,5-Usrmrq < Uem < 2,0 Usmirg Nehospodama eLs
F 2,0-Uemrq < Uem < 2,5 -Uermrg Velmi nehospodama ©20
G Uem > 2,5 Uemyrq Mimoradné nehospodarna €25
Klasifikace :

Datum vystaveni energetického $titku: 20.12.2013

Zpracovatel energetického stitku obalky budovy: Be. Zdenék Slovék
Adresa zpracovatele: BfezGvky 241, 763 45

ICo:

Zpracoval: Bc. Zdenék Slovék

Tento protokol a energeticky stitek odpovida smérnici evropského parfamentu a rady &. 2002/91/ES a
prEN 15217. Byl vypracovan vsouladu s CSN 73 0540 a podle projektové dokumentace stavby
dodané objednatelem.
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ENERGETICKY STITEK

OBALKY BUDOVY

Typ budovy, mistni oznaceni

Hodnoceni obalky

Adresa budovy budovy
Celkova podlahova plocha A, =1900 m? stavajici | doporuceni
Velmi usporna
— ’:0‘77 :
L 1
1,5
2,0
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Pramérny soucmltel prostupu tepla obalky budovy 0,6
Uem ve W/(m?K) Uem =H: /A
Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky budovy 0,42
podle CSN 73 0540 2
Usm,q VE W/(m ‘K)
Klasifikaéni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty Uen
Cl 0,50 0,75 1,00 1,00 1,60 2,00 2,50
Us 0,22 0,33 0,44 0,44 0,66 0,88 1,1

Platnost Stitku do 1.1.2015 Datum 20.12.2013

Stitek vypracoval: Bc. Zdené&k Slovak

Bc. Zdenék Slovak

Jméno a pfijmeni:




B.4 Navrh pripravy teplé vody
B.4.1 Vypocet a graf pro vypocet pripravy teplé vody

Informace: Typ objektu- Polyfunkéni objekt

Celkem osob v objektu - 80

Podlahova plocha pro tklid — 1900 m2

Provoz pro polyfunkéni dim: 6h-9h 25%
%h -14h 5%
16h-19h 30%
20h-23h  40%

Zasobnikovy ohrev teplé vody:

Denni potfeba teplé vody: 80 osob x 0,06 + 19 x 0,02 = 5,18 m3

Teplo odebrané: Q2t=1,163 . V2P . (82 -61)=1,163 x 5,18 x 45

Q2t=271 kWh
Teplo ztracené (24 hod. cirkulace) Q2z = Q2t.z=271 x 0,5 =135,5 kWh
Teplo celkem Q2p=Q2t+ Q2z = 271+135,5 = 406,5 kWh

6-9 hod 25% 67,8 kWh (t. odebrang) 101,6 kWh (t. celk.)

9-11 hod 5% 13,55 kWh 20,3 kWh
16-19 hod 30% 81,3kWh 121,95 kWh
20-23 hod  40%  108,4 kWh 162,6 kWh

Velikost zasobniku : Vz = AQmax / (1,163.A8) = 2,3 m3
Jmenovity vykon ohfevu: Qln = (Q1/t)max = 418,3 / 24 = 17,4 kW

Potiebna teplosménna plocha (70/55)

Af = (\Ii “72)'(T2 _rl)
n\h=h)
@=1)  At=(70-50)-(55-10)/In((70-50)/(55-10)) = -25/-0,811 = 30,83 K

A =(Qln. 103)/ (U .At) = 17400/(420.30,83) = 1,34 m2

Navrh: Navrhuji staciondrni nepiimotopny ohiiva¢ od firmy Drazice 2x OKC NTR 10001,
4,5 m2.
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B.4.2 Priloha- technické informace o zasobnikovém oh¥ivaci teplé vody

Objer [1) 300 335 434 780 975
Prirmér [rmm] 570 700 700 910 1010
Hmotnost [kg] 108 123 143 210 274
Provozni tlak TUY 1 1 i 1 1
[hdFa]

Maximalnd provozni 1 1 1 1 1

thak wymeniky [MPa]

Mlaximalni teplota 110 14 110 o 1o
tapné vody [%0]

Teplota TUY . [°C] 95 95 a5 a5 95

Wyhfevnd placha 145 15 14 a7 45

wiminiky <]

Wirkan wirménik [k 48 a7 65 99 14
Sykannostni Cislo 2.4 ML 1682 ML 19,1 ML 305 ML 328 ML
podle DIk 4708

Trealy wikon TUN 7 170 1395 1590 2440 2715
[Ihod]

Tepelnd ztraty 186 2 23 3, 39

[KYhi24 hod)
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B.5 Priloha - Navrh obéhovych cerpadel Grundfos

Cerpadla sefazeny vzestupné od ¢€.1 az po ¢.6
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Pozice | Pocet| Popis

1 MAGNA 32-40

N
CrUNDFOS

P

Pozn.: obr. vyrobku se muze lisit od skutec. vyrobku

Vyrobni ¢.: 96817952

Cerpadlo s obtékanym rotorem, tj. &erpadlo a
motor tvofi integralni jednotku bez ucpavky
hFidele, pouze s dvéma plochymi tésnénimi pro
utésnéni.

Cerpana kapalina maze loZiska.

Aby se zabranilo problémdm, spojenym s likvidaci,
byl kladen velky dlraz na to, aby pouzité
materialy nebyly pfili§ rozdilné.

Cerpadlo bez nutnosti idrzby a s mimoradné
nizkymi naklady na dobu Zivotnosti.

Cerpadlo ma tyto charakteristické znaky:

*  Elektronicky komutovany motor (ECM) s rotorem
s permanentnim magnetem

* Vestavény regulator cerpadla

* Keramicka radialni loziska

* Uhlikové axialni lozisko

Tésnici membrana rotoru, podlozka a plast

rotoru z korozivzdorné oceli

*  Téleso statoru ze slitiny hliniku

* Téleso Cerpadla Litina

* Ochrana proti pretizeni

Cerpadilo je jednofazové.
Motor nevyZaduje vnéjsi ochranu motoru.

Grundfos MAGNA - ¢erpadla patfici do Série 2000 -
automaticka regulace diferenc¢niho tlaku Upravou
vykonu Cerpadla podle aktualnich potfeb tepla
bez nutnosti pfipojovani vnéjSich soucasti.
Jsou k dispozici Ctyfi zptsoby regulace:

*  AUTOADAPT (samoregulace z "jedné
proporcionalni tlakové kfivky do druhé"),
slouzici k optimalizaci snadnosti pouzivani a
sniZeni spotifeby energie na minimum

*  Proporcionalni tlak

*  Konstantni tlak

*  Konstantni kfivka (k dispozici pouze pres
vnéjsi ovladani)

Cerpadlo Ize ovladat pomoci
* Integrovaného volitelného pfistavného reléového

Vytisteno z Grundfos CAPS [2014.01.045] 20



Pozice

Pocet

Popis

modulu (signal start/stop, nouzovy signal

/zpétnovazebni signal)

* Integrovany opéni pFistavny modul GENlbus
(signal start/stop, nouzovy signal/zpétnovazebni

pomoci vstupll pro min, kiivku a max. kfivku)
* Ruéni dalkoveé oviadani R100 (viastni vyrobek

Grundfosu)

Kapalina:

Cerpana kapalina:
Rozsah teploty kapaliny:
Teplota kapaliny:
Hustota:

Kinematicka viskozita:

Techn.:

Topna voda
2..95°C
60 °C
983.2 kg/m?®
1 mm?¥/s

Skuteéna vypoéitana hodnota pratoku: 4.14 m?h
Vysiedna dopravni vyska Cerpadla: 0.301 m

Teplotni tfida TF:

Schval. znalky na typovém §titku:

Materidly:
Téleso Cerpadla:

Obézné kolo:

Instalace:

Rozsah okolni teploty:
Max. provozni tlak:
Potrubni pfipojka:

Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem:

Elektrické udaje:
Pfikon - P1:

Max. spotfeba el. proudu:

Frekvence el. sité:
Jmenovité napéti:
Kryti (IEC 34-5):

Tfida izolace (IEC 85):

Jiné:

Energet. Uéinnost (EEI):
Hruba hmotnost:
PFepravni objem:

110
CE, TSE,GOST2

Litina

EN-JL1040
ASTM 35B-40B
Kompozit, PES

0..40°C

10 bar

G2

180 mm

10 ..37 W
0.09..0.28 A
50 Hz
1x230-240V
X4D

F

0.21
5.5 kg
0.012 m?

Viytisténo z Grundfos CAPS [2014.01.045]
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96817952 MAGNA 32-40 50 Hz

H
[m]7

4,6+
4,4
4,2
4,04
3,84 100 %
3,64
3,44
3,24
3,04
2,84
2,64
2,44
2,24
2.0
1,8-
1,6
1,4
1,24
1,04
0,84
06

0,41

IMAGNA 32-40, 50Hz

Q=4.14 m*h

H=0.3m

n =50 %

Cerpana kapalina = Topna voda
Teplota kapaliny = 60 °C
Hustota = 983.2 kg/m?

0,2- ——

3,0

3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 " Qmh]

Vytisténo z Grundfos CAPS [2014.01.045]
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Popis

Nazev vyrobku::
Cislo vyrobku:
EAN kod::

Techn.:

Vysledna dopravni vyska ¢erpadla:
Max. dopravni vyska:

Teplotni tfida TF:

Schval. znacky na typovém Stitku:

Materialy:
Téleso cerpadia:

Obézné kolo:

Instalace:

Rozsah okolni teploty:

Max. provozni tlak:

Potrubni pFipojka:

Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym
hrdlem:

Kapalina:

Cerpana kapalina:
Rozsah teploty kapaliny:
Teplota kapaliny:
Hustota:

Kinematicka viskozita:

Elektrické udaje:

Prikon - P1:

Max. spotfeba el. proudu:
Frekvence el. sité:
Jmenovité napéti:

Kryti (IEC 34-5):

TFida izolace (IEC 85):

Ridici jednotky:
Poloha svorkovnice:

Jiné:

Energet. ucinnost (EEI):
Hruba hmotnost:
Prepravni objem:

Skuteéna vypocitana hodnota pratoku:

Hodnota

MAGNA 32-40
96817952
5700311102404

4.14 m3h

0.301 m

40 dm

110
CE,TSE,GOST2

Litina

EN-JL1040
ASTM 35B-40B
Kompozit, PES

0..40°C
10 bar
G2

180 mm

Topna voda
2:.95°6
60 °C
983.2 kg/m?
1 mm?/s

10..37 W
0.09..0.28A
50 Hz
1x230-240V
X4D

F

3H

0.21
5.5 kg
0.012 m?

[m]]
4,0
3,54
3,0

2,5+

100 %

MAGNA 32-40, 50Hz

Q=414 m%h
H=0.3m
n=50%
Cerpana kapalina = Topna voda
Teplota kapaliny = 60 °C

983.2 kg/m?*

Hustota =

————a—————"9

1 L) l‘ L) L) ) 1 L) T 1 1 T T
0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 Q[m¥h]

54
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96817952 MAGNA 32-40 50 Hz

211

.....

o
0 0)
Y
1
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QY]
o O
o
<
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Poznamka! VSechny jednotky musi byt v[mm] jestlize neni uvedeno jinak.
Poznamka: tento zjednoduseny rozmeérovy nacriek nezobrazuje vechny detaily.

Wytisténo z Grundfos CAPS [2014.01.045]
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96817952 MAGNA 32-40 50 Hz

Zadani Vysledky dimenzovani
Vybrat Aplikaci Typ MAGNA 32-40
Méd Prehled Ano Mnozstvi 1
Vytapéni Motor
3
Prehled zadanych vstupl. Q 043;(1): o
Typ instalace Rucéni zadani H_ Z % ’ m " ;
Vybrana oblast Obytné budovy Min.tlak sani 0.2 b?r ( 6f0” C, proti
Typ instalace Hlavni obéhové N SR—
cerpadlo Pfikon P1 0.018 kW
Pratok (Q) 4.14 m3h Eta ¢erp+motor 18.3 % =U¢inn. gerp.*
Dopravni vyska (H) 0.3m ’“°‘°.'E‘, G i
Vice Ano Eta celk. 18.3 % =Ut::|rcli.vztazena k
Cerpana kapalina Topna voda . ) PO
Min. teplota kapaliny 20 °C Spotreba energie 103 kWh/Rok
Teplota kapaliny pfi provozu 60 °C Emise CO2 99 kg/Rok
Max. teplota kapaliny 60 °C Cena . Na Wf?d?n[
Okolni teplota 20 °C Cena+naklady energie Na vyzadani /15Roky
Min. tlak na sani 1.5 bar ] MAGNA 32-40, 50Hz
Dovolené poddimenzovani pratoku 2% - Q=4.14mh
Max. provozni tlak V3e bar HEDeD
Jedno nebo dvoutrubkovy systém SD;Sc;g%u;)kovy 404 i _(E:;T;r;ék::zlai:;a::(;go,%na voda
ustota = 983.2 kg/m®
proménny prutok | 35+ s ik
Zpusob regulace Rizeni na
proporcionalni Ly
tlak
Pokles pfi nizkém pritoku 50 % 281
Trida kryti IP20 i
Max. frekvence 105 %
MozZnost pevnych otacek Ne 154
Topna sezbéna 285 dny
Cena energie 0.18 €/kWh 1.0
Nardst ceny el. energie 6 %
Vypo&tové obdobi 15 roky Biar
Kriterium hodnoceni Prefer. index . . <
Zahrnout nejlevi. feseni Ano 0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 Qm¥h
Max. pocet vybéru na skupinu vyrobkl 2
Celkovy maximalni pocet vysledku 8
Frekvence 50 Hz
Faze 1 nebo 3

Min. hodnota pro spinani 5.5 kW

hvézdaltrojuhelnik

Napéti 1 x 230 nebo 3 x
400V
Nahrat profil
1 2 a 4
Q 100 75 50 25 %
H 100 223 306 343 %
P1 0.018 0.017 0.016 0.013
Eta celk. 18.3 32.0 320 214 %
Doba 410 1026 2394 3010
Spotfeba energie 7 18 38 40 /Rok
MnozZstvi 1 1 1 1
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Pozice | Pocet| Popis
1 ALPHA2 15-40 130
Pozn.: obr. vyrobku se muze lisit od skute¢. vyrobku
Vyrobni &.: 97993192
Vysoce ucinné obé&hové cerpadlo s motorem s trvalymi magnety (ECM-technologie) a
integrovanym elektronickym pfizptisobenim vykonu diky plynulé regulaci otaéek. cirkulace
topné vody splfujici pozadavky VDI 2035.
Vlastnosti a pFinosy:
« Uz Zzadné experimenty pfi nastavovani ¢erpadla. Unikatni funkce AUTOADAPT nalezne
nejoptimalnéjsi nastaveni
« Zadné dodatedné naklady - tepelné-izola&ni kryty jsou sougasti dodavky
* V8e je pod kontrolou - displej s Udaji o el. pfikonu ve wattech nebo o pratoku v m*/h
 Vysoké energetické Uspory diky nejlepSimu indexu energetické Ucinnosti (EEI) na trhu
 Varianta v provedeni télesa ¢erpadla z korozivzdorné oceli
 Splfiuje némecké normy pro energetické Uspory v budovach — EnEV §14(3)
« DalSich energetickych uspor je dosahovano diky funkci noéniho redukovaného provozu
* Snadna volba (jednim tlacitkem) mezi 3 pfimkami konstantniho diferenéniho tlaku, 3
prfimkami proporcionalni tlaku nebo 3 kfivkami konstantnich otacek
* Snadnéjsi el. pripojeni diky novému konektoru ALPHA
* Rozsifeni oblasti aplikaci diky vhodnosti pro systémy se studenou vodou
» Kataforézné chranéné téleso cerpadla - vy$si korozni odolnost
* Niz8i instalaéni naklady, protoZe neni nutna externi motorovéa ochrana
Kapalina:
Cerpana kapalina: Topna voda
Rozsah teploty kapaliny: 0..110°C
Teplota kapaliny: 60 °C
Hustota: 983.2 kg/m?
Kinematicka viskozita: 1 mm?/s
Techn.:
Skute¢na vypoditana hodnota pratoku: 1.13 m3h
Vysledna dopravni vyska Cerpadla: 1.47 m
Teplotni tfida TF: 110
Schval. znacky na typovém stitku: VDE,GS,CE
Materialy:
Téleso Cerpadla: Litina
EN-GJL-150
ASTM A48-150B
ObéZné kolo: PES 30%GF
Instalace:
Rozsah okolni teploty: 0..40°C
Max. provozni tlak: 10 bar
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Pozice

Pocet

Popis

Potrubni pfipojka:

PN pro potrubni pFipojku:

G1
PN 10

Vzdalenost mazi sacim a vytlatnym hrdlem: 130 mm

Elektrické udaje:
PFikon - P1:

Max. spotfeba el. proudu:

Frekvence el. sité:
Jmenovité napéti:
Kryti (IEC 34-5):

Tfida izolace (IEC 85):

Jiné:

Energet. G¢innost (EEI):
Cista hmotnost:

Hruba hmotnost:
PFepravni objem:

3..18W
0.04..0.18 A
50 Hz
1x230V
X4D

F

0.15
1.76 kg
1.89 kg
0.004 m®
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97993192 ALPHA2 15-40 130 50 Hz

[m]
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|ALPHA2 15-40 130, 50Hz

Q=1.13m%h

H=1.47m

Cerpana kapalina = Topna voda
Teplota kapaliny = 60 °C
Hustota = 983.2 kg/m®

Eta Cerp+motor = 42.3 %

eta
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Popis

Nazev vyrobku::
Cislo vyrobku:
EAN kod::

Techn.:

Skute&na vypoditana hodnota

pratoku:

Vysledna dopravni vyska
Cerpadla:

Max. dopravni vyska:
Teplotni tfida TF:

Schval. znacky na typovém
Stitku:

Materialy:
Téleso Cerpadla:

Obézné kolo:

Instalace:

Rozsah okolni teploty:
Max. provozni tlak:
Potrubni pfipojka:

PN pro potrubni pfipojku:
Vzdalenost mazi sacim a
vytlaénym hrdlem:

Kapalina:

Cerpana kapalina:
Rozsah teploty kapaliny:
Teplota kapaliny:
Hustota:

Kinematicka viskozita:

Elektrické udaje:

Prikon - P1:

Max. spotieba el. proudu:
Frekvence el. sité:
Jmenovité napéti:

Kryti (IEC 34-5):

TFida izolace (IEC 85):
Motorova ochrana:
Teplotni ochrana:

Ridici jednotky:

Automat. noéni reduk. provoz:

Poloha svorkovnice:

Jiné:

Energet. uc¢innost (EEI):
Cista hmotnost:

Hruba hmotnost:
Prepravni objem:

Hodnota

ALPHA2 15-40 130
97993192
5710627540319

1.13 m¥h
1.47m

40 dm
110
VDE,GS,CE

Litina
EN-GJL-150
ASTM A48-150B
PES 30%GF

0..40°C
10 bar
G1

PN 10
130 mm

Topna voda
0..110°C
60 °C
983.2 kg/m?®
1 mm?/s

3..18W
0.04..0.18 A
50 Hz
1x230V
X4D

F

Zadny

ELEC

V¢etné automat. no¢niho
reduk. provozu

6H

0.15
1.76 kg
1.89 kg
0.004 m?

]

IALPHAZ 15-40 130, 50Hz

eta
[%]

Q=1.13m%h
s H=147m .
s /\ Cerpana kapalina = Topn4 voda [ 8
Teplota kapaliny = 60 °C
884 Hustota = 983.2 kg/m? &
- 60
50
40
- 30
- 20
=10
3 g Eta Cerp+motor = 42.3 %
0'0 /l/ 1 L) T T T T L T | A 0
0 02 0,6 1,0 1,4 1,8 22 Q[m3¥h]
P1=105W
i = = o e e e - -
N
N
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Poznamka! V8echny jednotky musi byt vimm] jestlize neni uvedeno jinak.
Poznamka: tento zjednodudeny rozmérovy nacrtek nezobrazuje v8echny detaily.
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Zadani

Vybrat Aplikaci
Méd Prehled

Prehled zadanych vstuptl.
Typ instalace
Vybrana oblast

Typ instalace

Pratok (Q)

Dopravni vyska (H)

Vice

Teplota kapaliny pfi provozu

Max. teplota kapaliny

Okolni teplota

Max. provozni tlak

Min. tlak na sani

Dovolené poddimenzovani pritoku
Zpusob regulace

Pokles pfi nizkém pratoku
Trida kryti

Max. frekvence

Moznost pevnych otacek
Vybrat typ hydrauliky

Topna sezéna

Cena energie

Narust ceny el. energie
Vypoétové obdobi

Kriterium hodnoceni

Zahrnout nejlevni. feSeni

Max. pocet vybérl na skupinu vyrobku
Celkovy maximalni pocet vysledka
Frekvence

Faze

Min. hodnota pro spinani
hvézdal/trojuhelnik

Napéti

97993192 ALPHA2 15-40 130 50 Hz

Ano
Vytapéni

Ruéni zadani
Komercni budovy

Distribuce
Hlavni obéhové
¢erpadlo
0.843 m*/h
0.82m
Ano

60 °C

95 °C

20 °C

10 bar

1.5 bar
2%

Rizeni na
proporcionalni
tlak

50 %

1P20

105 %

Ne
Jednotlivé
cerpadlo
285 dny
0.18 €/kWh
6 %

15 roky
Prefer. index
Ano

2

8

50 Hz

1 nebo 3
5.5 kW

1 x 230 nebo 3 x
400V

Inline zapouzdr. rotor Ano
In-line ¢lankové cerpadlo Ano
Inline jednostupriové ¢erpadlo Ano
Axial. vstup, pruzna spojka Ano
Axial. vstup, pevna spojka Ano
Axial.vstup, pruz.spojka, horizont., Ano
vicestupn.
Horizontalné délené téleso Cerpadla Ano
Nahrat profil

1 2 3 4
Q 100 75 50 25 %
H 161 147 134 122 %
P1 0.008 0.006 0.005 0.004
Eta celk. 378 324 244 136 %
Daoba 410 1026 2394 3010
Spotieba energie 3 6 12 12 /Rok
MnozZstvi 1 1 1 1

Vysledky dimenzovani

Typ ALPHA2 15-40 130
Mnozstvi 1

Q

H

Min.tlak sani

Prikon P1
Eta Eerp+motor

Eta celk.
Spotieba energie

Emise CO2
Cena

1.13 m¥h ( +34%)
1.47 m (+79%)
0.88 bar ( 95 °C, proti
atmosfére)
0.01 kW
42.3 % =Uginn. gerp.*
motoru
42.3 % =Ugin.vztazena k
prac.bodu
34 kWh/Rok
20 kg/Rok

Na vyzadani

Cena+naklady energie Na vyzadani /15Roky

eta

ALPHA2 15-40 130, 50Hz %]

Q=1.13m%h

H=147m

Cerpana kapalina = Topna voda
Teplota kapaliny = 60 °C
Hustota = 983.2 kg/m*

- 80

70

- 60

- 50

- 40

- 30

- 20

=10

Eta cerp+motor = 42.3 %

P1=105W
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Pozice

Pocet

Popis

ALPHA2 15-40 130

Pozn.: obr. vyrobku se muze lisit od skuteé. vyrobku

Vyrobni ¢.: 97993192

Vysoce Uc¢inné ob&hové cerpadlo s motorem s trvalymi magnety (ECM-technologie) a
integrovanym elektronickym pfizplsobenim vykonu diky plynulé regulaci otacek. cirkulace
topné vody splfujici pozadavky VDI 2035.

Vlastnosti a pfinosy:

» Uz Zadné experimenty pfi nastavovani ¢erpadla. Unikatni funkce AUTOADAPT nalezne
nejoptimalnéjsi nastaveni

« Zadné dodate¢né naklady - tepelné-izola&ni kryty jsou souéasti dodavky

* Vse je pod kontrolou - displej s Udaji o el. prikonu ve wattech nebo o pritoku v m*/h

» \/ysoké energetické Uspory diky nejlepS§imu indexu energetické Ucinnosti (EEI) na trhu
« Varianta v provedeni télesa ¢erpadla z korozivzdorné oceli

* Splfiuje némecké normy pro energetické Uspory v budovach — EnEV §14(3)

« Dal$ich energetickych Uspor je dosahovano diky funkci noéniho redukovaného provozu
» Snadna volba (jednim tla¢itkem) mezi 3 pfimkami konstantniho diferenéniho tlaku, 3
pfimkami proporcionalni tlaku nebo 3 kfivkami konstantnich otacek

» Snadnéjsi el. pfipojeni diky novému konektoru ALPHA

» Rozsifeni oblasti aplikaci diky vhodnosti pro systémy se studenou vodou

« Kataforézné chranéné téleso cerpadla - vy$$i korozni odolnost

Kapalina:

Cerpana kapalina: Topna voda
Rozsah teploty kapaliny: 0..110°C
Teplota kapaliny: 60 °C
Hustota: 983.2 kg/m?
Kinematicka viskozita: 1 mm?/s
Techn.:

Skuteéna vypoditana hodnota pritoku: 0.22 m®h
Vysledna dopravni vySka ¢erpadla: 1 m

Teplotni tfida TF: 110

Schval. znacky na typovém §titku: VDE,GS,CE

Materialy:

Téleso Cerpadla: Litina
EN-GJL-150
ASTM A48-150B

Obézné kolo: PES 30%GF

Instalace:

Rozsah okolni teploty: 0..40°C

Max. provozni tlak: 10 bar
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Pozice

Pocet

Popis

Potrubni pfipojka:

PN pro potrubni pfipojku:

G1
PN 10

Vzdalenost mazi sacim a vyttaénym hrdlem: 130 mm

Elektrické tidaje:
Pfikon - P1:

Max. spotfeba el. proudu:

Frekvence el. sité:
Jmenovité napéti:
Kryti (IEC 34-5):

TFida izolace (IEC 85):

Jiné:

Energet. Ud¢innost (EEI):
Cista hmotnost:

Hrub& hmotnost:
Pfepravni objem:

3..18W
0.04 ..0.18 A
50 Hz
1x230V
X4D

F

0.15
1.76 kg
1.89 kg
0.004 m®
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97993192 ALPHA2 15-40 130 50 Hz

H [ALPHA2 15-40 130, 50Hz | eta
[m] [%]
Q=0.22 m*h
H=1m
4.5 Cerpana kapalina = Topna voda
Teplota kapaliny = 60 °C
Hustota = 983.2 kg/m?*
4.0 -80
3.5+ L 70
3.0+ -60

L 50
-40
30
L 20
-10
S Eta ¢erp+motor = 14.1 % 0
"o 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 Q [m¥h]
P1
Wi
18 4
16 4
14 4
124
104
8 4
64
4'/
2.
P1=4.18W
0
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Popis

Nazev vyrobku::
Cislo vyrobku:
EAN kod::

Techn.:

Skute&na vypocitana hodnota

pratoku:

Vysledna dopravni vyska
Cerpadla:

Max. dopravni vyska:
Teplotni tfida TF:

Schval. znacky na typovém
Stitku:

Materialy:
Téleso Cerpadla:

Obézné kolo:

Instalace:

Rozsah okolni teploty:
Max. provozni tlak:
Potrubni pfipojka:

PN pro potrubni pripojku:
Vzdalenost mazi sacim a
vytlaénym hrdlem:

Kapalina:

Cerpana kapalina:
Rozsah teploty kapaliny:
Teplota kapaliny:
Hustota:

Kinematicka viskozita:

Elektrické udaje:

Prikon - P1:

Max. spotreba el. proudu:
Frekvence el. sité:
Jmenovité napéti:

Kryti (IEC 34-5):

Trida izolace (IEC 85):
Motorova ochrana:
Teplotni ochrana:

Ridici jednotky:

Automat. no¢ni reduk. provoz:

Poloha svorkovnice:

Jiné:

Energet. ucinnost (EEI):
Cista hmotnost:

Hruba hmotnost:
Prepravni objem:

Hodnota

ALPHA2 15-40 130
97993192
5710627540319

0.22 m?h
1m

40 dm
110
VDE,GS,CE

Litina
EN-GJL-150
ASTM A48-150B
PES 30%GF

0..40°C
10 bar
G1

PN 10
130 mm

Topna voda
0..110°C
60 °C

983.2 kg/m®
1 mm?/s

3..18W
0.04..0.18 A
50 Hz
1x230V
X4D

F

Zadny

ELEC

V¢etné automat. no¢niho
reduk. provozu

6H

0.15
1.76 kg
1.89 kg
0.004 m?

|ALPHA2 15-40 130, 50Hz

eta

[%]

Q = 0.22 m*h
j e H=1m 80
Sl N Cerpana kapalina = Topn4 voda |
Teplota kapaliny = 60 °C
S \ Hustota = 983.2 kg/m?® 4
- 60
50
L 40
=30
20
et L 10
Eta cerp+motor = 14.1 %
0‘0 T L) 1 1 T T L} T L) T T o
0 02 0,6 1,0 1,4 1,8 2,2 Q[m¥h]
P14
w]
154 /
10 4
54
P1=418W
0

Vytisteno z Grundfos CAPS [2014.01.045]




97993192 ALPHA2 15-40 130 50 Hz

D w
120020 mon

a1

Y-

DRI CDOPEDSS”
170 07
won o AES

Poznamka! V§echny jednotky musi byt vimm] jestlize neni uvedeno jinak.
Poznamka: tento zjednodudeny rozmérovy nacrtek nezobrazuje viechny detaily.
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Zadani

Vybrat Aplikaci
Maéd Prehled

Prehled zadanych vstupu.
Typ instalace
Vybrana oblast

Typ instalace

Prutok (Q)

Dopravni vyska (H)

Vice

Teplota kapaliny pfi provozu

Max. teplota kapaliny

Okolni teplota

Max. provozni tlak

Min. tlak na sani

Dovolené poddimenzovani pratoku
Zpusob regulace

97993192 ALPHA2 15-40 130 50 Hz

Ano
Vytapéni

Rucni zadani

Komercéni budovy

Distribuce
Hlavni obéhové
cerpadlo

0.22 m*/h

1m

Ano

60 °C

95 °C

20°C

10 bar

1.5 bar

2%

Rizeni na
proporcionalni
tlak

Pokles pfi nizkém pratoku 50 %
Trida kryti IP20
Max. frekvence 105 %
MozZnost pevnych otacek Ne
Vybrat typ hydrauliky Jednotlivé
cerpadlo
Topna sezéna 285 dny
Cena energie 0.18 €/kWh
Narust ceny el. energie 6 %
Vypocétové obdobi 15 roky
Kriterium hodnoceni Prefer. index
Zahrnout nejlevi. FeSeni Ano
Max. pocet vybért na skupinu vyrobka 2
Celkovy maximalni pocet vysledku 8
Frekvence 50 Hz
Faze 1 nebo 3
Min. hodnota pro spinani 5.5 kW
hvézdaltrojuhelnik
Napéti 1 x 230 nebo 3 x
400V
Inline zapouzdr. rotor Ano
In-line €lankové cerpadlo Ano
Inline jednostupriové Cerpadlo Ano
Axial. vstup, pruzna spojka Ano
Axial. vstup, pevna spojka Ano
Axial.vstup, pruz.spojka, horizont., Ano
vicestupn.
Horizontalné délené téleso ¢erpadla Ano
Nahrat profil
1 2 3 4
Q 100 75 50 25 %
H 100 100 100 100 %
P1 0.004 0.004 0.004 0.004
Eta celk. 141 110 7.6 4.0 %
Doba 410 1026 2394 3010
Spotreba energie 2 4 9 11 /Rok
MnozZstvi 1 1 1 1

Vysledky dimenzovani

Typ ALPHA2 15-40 130

Mnozstvi 1

Q 0.22 m*h

H 1m

Min.tlak sani 0.88 bar ( 95 °C, proti
atmosfére)

Prikon P1 0.004 kW

Eta &erp+motor 14.1 % =Uginn. gerp.*
motoru

Eta celk. 14.1 % =Ugin.vztaZena k
prac.bodu

Spotfeba energie 26 kWh/Rok

Emise CO2 15 kg/Rok

Cena Na vyzadani

Na vyzadani /15Roky

ALPHA2 15-40 130, 50Hz

Cena+naklady energie

eta

[m) (%]

4.5

Q=0.22m%h

H=1m

Cerpané kapalina = Topna voda
Teplota kapaliny = 60 °C
Hustota = 983.2 kg/m*

404 — "\ I 80
3.5+

3.0

2.5+

P1=418W
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Pozice

Pocet

Popis

ALPHA2 15-40 130

Pozn.: obr. vyrobku se muze lisit od skute¢. vyrobku

Vyrobni €.: 97993192

Vysoce ucinné obéhové ¢erpadlo s motorem s trvalymi magnety (ECM-technologie) a
integrovanym elektronickym pfizptisobenim vykonu diky plynulé regulaci otacek. cirkulace
topné vody spliujici pozadavky VDI 2035.

Vlastnosti a pfinosy:

» Uz Zadné experimenty pfi nastavovani ¢erpadla. Unikatni funkce AUTOADAPT nalezne
nejoptimalnéjsi nastaveni

« Zadné dodateéné naklady - tepelné-izola&ni kryty jsou sougasti dodavky

* VSe je pod kontrolou - displej s Udaji o el. pfikonu ve wattech nebo o pratoku v m3/h

* Vysoké energetické Uspory diky nejlepSimu indexu energetické ucinnosti (EEI) na trhu
* Varianta v provedeni télesa ¢erpadla z korozivzdorné oceli

* Splriuje némecké normy pro energetické Uspory v budovach — EnEV §14(3)

+ DalSich energetickych Uspor je dosahovano diky funkci noéniho redukovaného provozu
* Snadna volba (jednim tlagitkem) mezi 3 pfimkami konstantniho diferenéniho tlaku, 3
pfimkami proporcionalni tlaku nebo 3 kfivkami konstantnich otacek

» Snadnéjsi el. pfipojeni diky novému konektoru ALPHA

» Rozsifeni oblasti aplikaci diky vhodnosti pro systémy se studenou vodou

» Kataforézné chranéné téleso cerpadla - vy$Si korozni odolnost

Kapalina:

Cerpana kapalina: Topna voda
Rozsah teploty kapaliny: 0..110°C
Teplota kapaliny: 60 °C
Hustota: 983.2 kg/m?
Kinematicka viskozita: 1 mm?/s
Techn.:

Skutec¢na vypoditana hodnota prutoku: 0.183 m*h
Vysledna dopravni vySka ¢erpadla: 1.03 m
Teplotni tfida TF: 110

Schval. znacky na typovém §titku: VDE,GS,CE

Materialy:

Téleso Cerpadla: Litina
EN-GJL-150
ASTM A48-150B

Obézné kolo: PES 30%GF

Instalace:

Rozsah okolni teploty: 0..40°C

Max. provozni tlak: 10 bar
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Pozice | Pocet| Popis

Potrubni pfipojka: G1
PN pro potrubni pfipojku: PN 10
Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdiem: 130 mm

Elektrické tdaje:

PFikon - P1: 3..18W
Max. spotfeba el. proudu: 0.04..0.18 A
Frekvence el. sité: 50 Hz
Jmenovité napéti: 1x230V
Kryti (IEC 34-5): X4D
Trida izolace (IEC 85): F

Jiné:

Energet. U&innost (EEI): 0.15
Cista hmotnost: 1.76 kg
Hruba hmotnost: 1.89 kg
Pfepravni objem: 0.004 m®
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97993192 ALPHA2 15-40 130 50 Hz

H [ALPHA2 15-40 130, 50Hz | eta
[m] (%]
Q=0.182 m*h
H=1.03m
48] Cerpana kapalina = Topna voda

Teplota kapaliny = 60 °C
Hustota = 983.2 kg/m?
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Popis

Nazev vyrobku::
Cislo vyrobku:
EAN kod::

Techn.:

Skute¢na vypocitana hodnota

pratoku:

Vysledna dopravni vyska
Cerpadla:

Max. dopravni vyska:
Teplotni tfida TF:

Schval. znacky na typovém
Stitku:

Materialy:
Téleso cerpadla:

Obézné kolo:

Instalace:

Rozsah okolni teploty:
Max. provozni tlak:
Potrubni pfipojka:

PN pro potrubni pfipojku:
Vzdalenost mazi sacim a
vytlaénym hrdlem:

Kapalina:

Cerpana kapalina:
Rozsah teploty kapaliny:
Teplota kapaliny:
Hustota:

Kinematicka viskozita:

Elektrické udaje:

Prikon - P1:

Max. spotfeba el. proudu:
Frekvence el. sité:
Jmenovité napéti:

Kryti (IEC 34-5):

Trida izolace (IEC 85):
Motorové ochrana:
Teplotni ochrana:

Ridici jednotky:

Automat. noéni reduk. provoz:

Poloha svorkovnice:

Jiné:

Energet. Ucinnost (EEI):
Cista hmotnost:

Hruba hmotnost:
PFepravni objem:

Hodnota

ALPHA2 15-40 130
97993192
5710627540319

0.183 m®h
1.03m

40 dm
110
VDE,GS,CE

Litina
EN-GJL-150
ASTM A48-150B
PES 30%GF

0..40°C
10 bar
G1

PN 10
130 mm

Topna voda
0..110°C
60 °C

983.2 kg/m®
1 mm?/s

3..18W
0.04..0.18 A
50 Hz
1x230V
X4D

F

Zadny

ELEC

V¢etné automat. no¢niho
reduk. provozu

6H

0.15
1.76 kg
1.89 kg
0.004 m*

H ALPHA2 15-40 130, 50Hz | eta
[m] [%]
Q=0.182m%h
H=1.03m
4.0+ //\\ Cerpana kapalina = Topna voda [ 80
Teplota kapaliny = 60 °C
3.54 Hustota = 983.2 kg/m® 79
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97993192 ALPHA2 15-40 130 50 Hz
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Poznamka! VSechny jednotky musi byt v[mm] jestlize neni uvedeno jinak. )
Poznamka: tento zjednodueny rozmérovy nacrtek nezobrazuje viechny detaily.
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Zadani

Vybrat Aplikaci
Maéd Prehled

Prehled zadanych vstupu.
Typ instalace
Vybrana oblast

Typ instalace

Pratok (Q)

Dopravni vyska (H)

Vice

Teplota kapaliny pfi provozu

Max. teplota kapaliny

Okolni teplota

Max. provozni tlak

Min. tlak na sani

Dovolené poddimenzovani pratoku
Zpusob regulace

Pokles pfi nizkém pratoku
T¥ida kryti

Max. frekvence

MozZnost pevnych otacek
Vybrat typ hydrauliky

Topna sez6na

Cena energie

NarUst ceny el. energie
Vypodtové obdobi

Kriterium hodnoceni

Zahrnout nejlevi. FeSeni

Max. pocet vybér na skupinu vyrobku
Celkovy maximalni pocet vysledku
Frekvence

Faze

Min. hodnota pro spinani
hvézdaltrojuhelnik

97993192 ALPHA2 15-40 130 50 Hz

Ano
Vytapéni

Rucni zadani
Komeréni budovy

Distribuce
Hlavni obéhové
cerpadlo
0.183 m*/h
1.03 m
Ano

60 °C

95 °C
20°C

10 bar

1.5 bar
2%

Rizeni na
proporcionalni
tlak

50 %

IP20

105 %

Ne
Jednotlivé
cerpadlo
285 dny
0.18 €/kWh
6 %

15 roky
Prefer. index
Ano

2

8

50 Hz

1 nebo 3
5.5 kW

Napéti 1 x 230 nebo 3 x
400 V
Inline zapouzdf. rotor Ano
In-line ¢lankové cerpadlo Ano
Inline jednostupriové Eerpadlo Ano
Axial. vstup, pruzna spojka Ano
Axial. vstup, pevna spojka Ano
Axial.vstup, pruz.spojka, horizont., Ano
vicestupn.
Horizontalné délené téleso Cerpadla Ano
Nahrat profil

1 2 3 4
Q 100 75 50 25 %
H 100 98 98 98 %
P1 0.004 0.004 0.004 0.004
Eta celk. 125 96 6.7 34 %
Doba 410 1026 2394 3010
Spotieba energie 2 4 9 11 /Rok
MnozZstvi 1 1 1 1

Vysledky dimenzovani

Typ ALPHA2 15-40 130

Mnozstvi 1

Q 0.183 m3h

H 1.03 m

Min.tlak sani 0.88 bar (95 °C, proti
atmosfére)

PrFikon P1 0.004 kW

Eta Cerp+motor 12.5 % =Uginn. gerp.*
motoru

Eta celk. 12.5 % =Ugin.vztazena
prac.bodu

Spotieba energie 25 kWh/Rok

Emise CO2 14 kg/Rok

Cena Na vyzadani

Cena+naklady energie

Na vyzadani /15Roky

H
[m]
4.5

4.0 //\\

3.5+

\

3.0+

2.5+

ALPHA2 15-40 130, 50Hz

Q=0.182 m*h

H=1.03m

Cerpana kapalina = Topna voda
Teplota kapaliny = 60 °C
Hustota = 983.2 kg/m*

Eta ¢erp+motor = 12.5 %

k
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[%]
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Pozice | Pocet| Popis

1 MAGNA 32-60

X
CRUNDFOS

o
PRI

Pozn.: obr. vyrobku se miZe lisit od skutec. vyrobku

Vyrobni &.: 96281023

Cerpadio s obtékanym rotorem, tj. &erpadlo a
motor tvofi integraini jednotku bez ucpavky
hfidele, pouze s dvéma plochymi tésnénimi pro
utésnéni.

Cerpana kapalina maze loZiska.

Aby se zabranilo problémdm, spojenym s likvidaci,
byl kladen velky ddraz na to, aby pouZité
materialy nebyly pfilis rozdilné.

Cerpadlo bez nutnosti Udrzby a s mimoFadné
nizkymi naklady na dobu Zivotnosti.

Cerpadlo ma tyto charakteristické znaky:

*  Elektronicky komutovany motor (ECM) s rotorem
s permanentnim magnetem

*  Vestavény regulator Cerpadla

*  Keramicka radialni loZiska

* Uhlikové axialni lozisko

*  Tésnici membrana rotoru, podlozka a plast
rotoru z korozivzdorné oceli

*  Téleso statoru ze slitiny hliniku

*  Téleso Cerpadla Litina

*  Ochrana proti pfetizeni

Cerpadlo je jednofazove.
Motor nevyzaduje vnéjsi ochranu motoru.

Grundfos MAGNA - Eerpadla patfici do Série 2000 -
automaticka regulace diferencniho tlaku Upravou
vykonu €erpadla podle aktualnich potfeb tepla
bez nutnosti pfipojovani vnéjsich soucasti.
Jsou k dispozici étyfi zpUsoby regulace:

*  AUTOADAPT (samoregulace z "jedné
proporcionalni tlakové kFivky do druhe"),
slouZici k optimalizaci snadnosti pouZivani a
sniZzeni spotfeby energie na minimum

*  Proporcionalni tlak

*  Konstantni tlak

*  Konstantni kfivka (k dispozici pouze pres
vneéjsi ovladani)

Cerpadlo Ize ovladat pomoci
* Integrovaného voliteiného pfistavneho reléového

Wtisteno z Grundfos CAPS [2014.01.045] 04



Pozice

Pocet

Popis

modulu (signal start/stop, nouzovy signal

/zpétnovazebni signal)

*Integrovany opéni pfistavny modul GENIbus
(signal start/stop, nouzovy signal/zpétnovazebni

pomoci vstupl pro min. kfivku a max. kifivku)
* Ru¢ni dalkové ovladani R100 (vlastni vyrobek

Grundfosu)

Kapalina:

Cerpana kapalina:
Rozsah teploty kapaliny:
Teplota kapaliny:
Hustota:

Kinematicka viskozita:

Techn.:

Skuteéna vypoditana hodnota prutoku:

Topna voda
2..95°C
60 °C
983.2 kg/m?®
1 mm?#s

2.11 m3h

Vysledna dopravni vyska Gerpadia: 3.1 m

Teplotni tfida TF:

Schval. znacky na typovém S&titku:

Materialy:
Téleso Cerpadla:

Obézné kolo:

Instalace:

Rozsah okolni teploty:
Max. provozni tlak:
Potrubni pfipojka:

Vzdalenost mazi sacim a vytlatnym hrdlem:

Elektrické udaje:
PFikon - P1:

Max. spotfeba el. proudu:

Frekvence el. sité:
Jmenovité napéti:
Kryti (IEC 34-5):

TFida izolace (IEC 85):

Jiné:

Energet. GCinnost (EEI):
Cista hmotnost:

Hruba hmotnost:

110
CE,TSE,GOST2

Litina

EN-JL1040
ASTM35B-40B
Kompozit, PES

0..40°C

10 bar

G2

180 mm

10..85W
0.09..06 A
50 Hz
1x230-240V
X4D

F

0.22
4.4 kg
5.58 kg
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96281023 MAGNA 32-60 50 Hz

|MAGNA 32-60, 50Hz | eta

(%]
Q=2.11m%h
H=31m
n=69 %
Cerpana kapalina = Topnéa voda
Teplota kapaliny = 60 °C
Hustota = 983.2 kg/m®

H
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Popis

Nazev vyrobku::
Cislo vyrobku:
EAN koéd::

Techn.:

Vysledna dopravni vyska Cerpadla:
Max. dopravni vyska:

Teplotni tfida TF:

Schval. znacky na typovém §titku:

Materialy:
Téleso Cerpadla:

Obézné kolo:

Instalace:

Rozsah okolni teploty:

Max. provozni tlak:

Potrubni pFipojka:

Vzdéalenost mazi sacim a vytlaénym
hrdlem:

Kapalina:

Cerpana kapalina:
Rozsah teploty kapaliny:
Teplota kapaliny:
Hustota:

Kinematicka viskozita:

Elektrické udaje:

Prikon - P1:

Max. spotfeba el. proudu:
Frekvence el. sité:
Jmenovité napéti:

Kryti (IEC 34-5):

Trida izolace (IEC 85):

Ridici jednotky:
Poloha svorkovnice:

Jiné:

Energet. t¢innost (EEI):
Cista hmotnost:

Hruba hmotnost:

Skuteéna vypoditana hodnota pritoku:

Hodnota

MAGNA 32-60
96281023
5700830268896

2.11 m?h

31m

60 dm

110
CE,TSE,GOST2

Litina

EN-JL1040
ASTM 35B -40B
Kompozit, PES

0..40°C
10 bar
G2

180 mm

Topna voda
2.95°C
60 °C
983.2 kg/m?
1 mm?/s

10..85W
0.09..06A
50 Hz

1 x230-240 V
X4D

F

3H

0.22
4.4 kg
5.58 kg

MAGNA 32-60, 50Hz | eta
[m] [%]
4 Q=211 m¥%h
H=31m
80, n=eo%
3 Cerpana kapalina = Topna voda
5.5+ Teplota kapaliny = 60 °C
5.04 Hustota = 983.2 kg/m?
4.5+ 90
4.0 80
3.5+ 70
3.0 - 60
2.54 - 50
2.0 L 40
1.5 - 30
1.0 4 20
9.54 Eta Gerp+motor = 38.5 % | o
0.0 T T = T T T T T 0
1 2 3 4 5 6 7 8 Q[m3¥h]
P19
[W]-
60 -/
40 /
20 4
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96281023 MAGNA 32-60 50 Hz
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96281023 MAGNA 32-60 50 Hz

Zadani
Vybrat Aplikaci
Méd Prehled Ano
Vytapéni
Prehled zadanych vstupi.
Typ instalace Ruéni zadani

Vybrana oblast Komeréni budovy

Typ instalace Distribuce
Hlavni obéhové
éerpadlo

Pratok (Q) 2.11 m¥h

Dopravni vyska (H) 3.1

Vice Ano

Teplota kapaliny pfi provozu 60 °C

Max. teplota kapaliny 95 °C

Okolni teplota 20°C

Max. provozni tlak 10 bar

Min. tlak na sani 1.5 bar

Dovolené poddimenzovani pritoku 2%

Zpusob regulace Rizeni na
proporcionalni
tlak

Pokles pfi nizkém pratoku 50 %

Trida kryti IP20

Max. frekvence 105 %

Moznost pevnych otacek Ne

Vybrat typ hydrauliky Jednotlivé
cerpadlo

Topna sez6na 285 dny

Cena energie 0.18 €/kWh

Narust ceny el. energie 6 %

Vypoctové obdobi 15 roky

Kriterium hodnoceni Prefer. index

Zahrnout nejlevi. FeSeni Ano

Max. pocet vybér na skupinu vyrobkl 2

Celkovy maximalni pocet vysledku 8
Frekvence 50 Hz
Faze 1 nebo 3

Min. hodnota pro spinani 5.5 kW

hvézdaltrojuhelnik

Napéti 1 x 230 nebo 3 x
400V
Inline zapouzdf. rotor Ano
In-line ¢lankové cerpadlo Ano
Inline jednostupriové Eerpadlo Ano
Axidl. vstup, pruzna spojka Ano
Axial. vstup, pevna spojka Ano
Axial.vstup, pruz.spojka, horizont., Ano
vicestupn.
Horizontalné délené téleso Cerpadla Ano
Nahrat profil

1 2 3 4
Q 100 75 50 25 %
H 100 88 75 63 %
P1 0.045 0.035 0.027 0.02
Eta celk. 385 325 245 13.9 %
Doba 410 1026 2394 3010
Spotieba energie 19 36 64 59 /Rok
MnozZstvi 1 1 1 1

Vysledky dimenzovani

Cena+naklady energie

Typ MAGNA 32-60

Mnozstvi 1

Motor

Q 2.11 m*h

H 3.1m

Min.tlak sani 0.88 bar ( 95 °C, proti
atmosfére)

PFikon P1 0.045 kW

Eta &erp+motor 38.5 % =Uginn. ¢erp.*
motoru

Eta celk. 38.5 % =Ugin.vztazena k
prac.bodu

Spotieba energie 177 KWh/Rok

Emise CO2 101 kg/Rok

Cena Na vyzadani

Na vyzadani /15Roky

MAGNA 32-60, 50Hz | eta
[m] [%]
Q=211m%h
7.0 H=31m
n=69 %
654 1 Cerpana kapalina = Topna voda
Teplota kapaliny = 60 °C
6.0 Hustota = 983.2 kg/m®
5.5
5.0 -
4.5 - 90
4.0 4 - 80
3.5 =70
3.0+ - 60
2.5+ - 50
2.0+ =40
1.5+ - 30
1.0 =20
0.5+ =10
Eta cerp+motor = 38.5 %
0.0 | L\ T T T T T J U 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 Q [m¥h]
P14
w]
80
60
40 -
20
P1=453W
0
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Pozice | Pocet| Popis

1 MAGNA 25-60

2\
CrRUNDFOS

Py

Pozn.: obr. vyrobku se muze lisit od skute¢. vyrobku

Vyrobni €.: 96281022

Cerpadlo s obtékanym rotorem, tj. &erpadlo a
motor tvofi integralni jednotku bez ucpavky
hfidele, pouze s dvéma plochymi t&snénimi pro
utésnéni.

Cerpana kapalina maze loZiska.

Aby se zabranilo problémim, spojenym s likvidaci,
byl kladen velky dlrraz na to, aby pouzité
materialy nebyly pFili§ rozdilné.

Cerpadlo bez nutnosti Gidrzby a s mimoradné
nizkymi naklady na dobu Zivotnosti.

Cerpadlo ma tyto charakteristické znaky:

*  Elektronicky komutovany motor (ECM) s rotorem
s permanentnim magnetem

* Vestavény regulator ¢erpadla

* Keramicka radialni loZiska

* Uhlikové axialni loZisko

*  Tésnici membrana rotoru, podloZka a plast
rotoru z korozivzdorné oceli

*  Téleso statoru ze slitiny hliniku

* Téleso cerpadla Litina

*  Ochrana proti pretizeni

Cerpadlo je jednofazové.
Motor nevyZaduje vnéjsi ochranu motoru.

Grundfos MAGNA - €erpadla patfici do Série 2000 -
automaticka regulace diferenc¢niho tlaku Gpravou
vykonu Cerpadla podle aktualnich potieb tepla
bez nutnosti pfipojovani vnéjSich soucasti.
Jsou k dispozici ¢tyfi zpUsoby regulace:

*  AUTOADAPT (samoregulace z "jedné
proporcionalni tlakové krivky do druhé"),
slouzici k optimalizaci snadnosti pouzivani a
sniZeni spotfeby energie na minimum

*  Proporcionalni tlak

* Konstantni tlak

* Konstantni kfivka (k dispozici pouze pres
vnéjsi ovladani)

Cerpadlo Ize ovladat pomoci
* Integrovaného volitelného pfistavného reléového

Vytisténo z Grundfos CAPS [2014.01.045]
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Pozice | Pocet| Popis

modulu (signal start/stop, nouzovy signal
/zpétnovazebni signal)

* Integrovany opCni pfistavny modul GENIbus
(signal start/stop, nouzovy signal/zpétnovazebni
pomoci vstupl pro min. kfivku a max. kfivku)

*  Ruéni datkové oviadani R100 (vlastnf vyrobek

Grundfosu)

Pv(apalina:

Cerpana kapalina: Topna voda
Rozsah teploty kapaliny: 2.95°C
Teplota kapaliny: 60 °C
Hustota: 983.2 kg/m?
Kinematicka viskozita: 1 mm?¥s
Techn.:

Skuteéna vypocitana hodnota pritoku: 1.96 m3h
Vysledna dopravni vyska Cerpadia; 2.95m
Teplotni tfida TF: 110

Schval. znacky na typovém S&titku: CE,TSE,GOST2

Materialy:
Téleso Cerpadla: Litina
EN-JL1040
ASTM 35B-40B
ObéZné kolo: Kompozit, PES
Instalace:
Rozsah okolni teploty: 0..40°C
Max. provozni tlak: 10 bar
Potrubni pfipojka: G11/2

Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem: 180 mm

Elektrické udaje:

Pfikon - P1: 10..85W
Max. spotfeba el. proudu: 0.09..06 A
Frekvence el. sité: 50 Hz
Jmenovité napéti: 1x230-240V
Kryti (IEC 34-5): X4D

TFida izolace (IEC 85): F

Jiné:

Energet. ucinnost (EEI): 0.22

Cista hmotnost: 4.22 kg
Hruba hmotnost: 5.4 kg
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96281022 MAGNA 25-60 50 Hz

H
[m]

7.0+
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1.5
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|MAGNA 25-60, 50Hz

Q =1.96 m*h

H=2.95m

n=67%

Cerpana kapalina = Topna voda
Teplota kapaliny = 60 °C
Hustota = 983.2 kg/m?*

Eta ¢erp+motor = 37.9 %

eta
[%]

-90

80

-70

50

L 40

30

-20

10

0.0 T T T T T T T

6,5

70 75 80  Q[m¥h]

P1
I\

90

80

704

604

50 4

40+

304

204

104

P1=40.7W
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Popis

Nazev vyrobku::
Cislo vyrobku:
EAN kod::

Techn.:

Vysledna dopravni vyska cerpadla:
Max. dopravni vyska:

Teplotni tfida TF:

Schval. znaéky na typovém §titku:

Materialy:
Téleso Cerpadla:

Obézné kolo:

Instalace:

Rozsah okolni teploty:

Max. provozni tlak:

Potrubni pfipojka:

Vzdélenost mazi sacim a vytlaénym
hrdlem:

Kapalina:

Cerpana kapalina:
Rozsah teploty kapaliny:
Teplota kapaliny:
Hustota:

Kinematicka viskozita:

Elektrické udaje:

Prikon - P1:

Max. spotfeba el. proudu:
Frekvence el. sité:
Jmenovité napéti:

Kryti (IEC 34-5):

TFida izolace (IEC 85):

Ridici jednotky:
Poloha svorkovnice:

Jiné:

Energet. ucinnost (EEI):
Cista hmotnost:

Hruba hmotnost:

Skuteéna vypocitand hodnota pritoku:

Hodnota

MAGNA 25-60
96281022
5700830268889

1.96 m¥h
2.95m

60 dm

110
CE,TSE,GOST2

Litina

EN-JL1040
ASTM35B-40B
Kompozit, PES

0..40°C
10 bar
G112
180 mm

Topna voda
2.:95°C
60 °C
983.2 kg/m?®
1 mm?s

10..85W
0.09..06 A
50 Hz

1 x230-240V
X4D

F

3H

0.22
4.22 kg
5.4 kg

5.04
4.5+
4.0 4
3.5+

3.04
2.5+
2.0
1.54
1.04
0.5
0.0 T

MAGNA 25-60, 50Hz

Q=1.96 m*h
H=295m

n=67%
Cerpané kapalina = Topna voda
Teplota kapaliny = 60 °C

Hustota = 983.2 kg/m?*

Eta erp+motor = 37.9 %

eta
[%]

-90
80
+70
- 60
- 50
- 40
- 30
- 20
-10

L T L) J T L) L)
0 3 4 5 6 7 Q [m?¥h]
P11
W)
60-/
404
20 4
P1=40.7W
0
211
54 157
. [Een ]
| ’7\{ o E]
1% 2
.
100 100 85
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96281022 MAGNA 25-60 50 Hz

211

85

Poznamka! VSechny jednotky musi byt vimm] jestlize neni uvedeno jinak.
Poznamka: tento zjednoduseny rozmérovy nacrtek nezobrazuje viechny detaily.
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96281022 MAGNA 25-60 50 Hz

Zadani
Vybrat Aplikaci
Méd Prehled Ano
Vytapéni
Prehled zadanych vstupi.
Typ instalace Ruéni zadani

Vybrana oblast Komeréni budovy

Typ instalace Distribuce
Hlavni obéhové
¢erpadlo

Pratok (Q) 1.96 m3h

Dopravni vyska (H) 295m

Vice Ano

Teplota kapaliny pfi provozu 60 °C

Max. teplota kapaliny 95°C

Okolni teplota 20 °C

Max. provozni tlak 10 bar

Min. tlak na sani 1.5 bar

Dovolené poddimenzovani pratoku 2%

Zpusob regulace Rizeni na
proporcionalni
tlak

Pokles pfi nizkém pratoku 50 %

Trida kryti IP20

Max. frekvence 105 %

MozZnost pevnych otacek Ne

Vybrat typ hydrauliky Jednotlivé
cerpadlo

Topné sezéna 285 dny

Cena energie 0.18 €/kWh

Narust ceny el. energie 6 %

Vypoctové obdobi 15 roky

Kriterium hodnoceni Prefer. index

Zahrnout nejlevn. feseni Ano

Max. pocet vybért na skupinu vyrobkt 2

Celkovy maximalni pocet vysledk 8

Frekvence 50 Hz

Faze 1 nebo 3

Min. hodnota pro spinani 5.5 kW

hvézdaltrojuhelnik

Napéti 1 x 230 nebo 3 x
400V
Inline zapouzdf. rotor Ano
In-line ¢lankové cerpadlo Ano
Inline jednostupriové Cerpadlo Ano
Axial. vstup, pruznéa spojka Ano
Axial. vstup, pevna spojka Ano
Axial.vstup, pruz.spojka, horizont., Ano
vicestupn.
Horizontalné délené téleso Cerpadla Ano
Nahrat profil
1 2 8 4
Q 100 75 50 25 %
H 100 88 75 63 %
P1 0.041 0.032 0.024 0.018
Eta celk. 379 31.8 239 134 %
Doba 410 1026 2394 3010
Spotfeba energie 17 33 58 54 /Rok
MnozZstvi 1 4 1 1

Vysledky dimenzovani
Typ MAGNA 25-60
MnozZstvi 1
Motor
Q 1.96 m*h
H 295 m
Min.tlak sani 0.88 bar ( 95 °C, proti
atmosfére)
Prikon P1 0.041 kKW )
Eta cerp+motor 37.9 % =Uginn. cerp.*
motoru
Eta celk. 37.9 % =Ugin.vztazena k
prac.bodu
Spotieba energie 162 kWh/Rok
Emise CO2 92 kg/Rok
Cena Na vyzadani
Cena+naklady energie Na vyzadani /15Roky
H MAGNA 25-60, 50Hz | eta
{m) %]
Q=1.96 m*h
7.0+ H=2.95m
n=67%
6.5 Cerpana kapalina = Topna voda
Teplota kapaliny = 60 °C
6.0+ Hustota = 983.2 kg/m?
5.5 =
5.0
4.5 - 90
4.0 - 80
3.5+ =70
3.0 - 60
2.5+ = 50
2.0 - 40
1.5 - 30
1.0 - 20
0] // Eta erp+motor = 37.9 % [
00 T T T T T T T T 1 T 1 T L T T T T T 0
0 05 1,5 25 35 45 55 6,5 7.8 Q [m¥h]
[\PA}]-
80 =
60 =
40 -
2 -/
P1=40.7W
0
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B.6 Navrh hydraulického vyrovnavace dynamickych razi

Prito¢né mnozstvi Qmax= 4135 kg/h

B.6.1 Priloha- technické informace o HVDT

HVDT - ZAKLADNiI ROZMERY

106

TYP HVDT | MAX. PROTOK (m*/hod) A [mm) B (mm) C (mm) D (mm) L (mm) S (mm) d (mm) e (mm) f
24B 18 100 300 B85 g9 488 169 5/4" - -
63B 25 110 380 80 108 600 208 6/4" - -

1B 40 110 400 100 108 600 208 2 - -
| 40 100 400 100 108 1050 400 57 : g 5/4"
1l 8.0 150 500 100 15U 1200 400 5 1" /A"
1] 12,0 200 700 200 219 15560 500 83 b L 5/4°
v 20,0 200 700 200 21¢ 1550 500 108 5/4" /4"
'] 30,0 250 900 200 273 1800 560 133 6/4" 6/4"
vi 50,0 300 1000 200 324 1950 620 159 6/4" 6/4"
Yia 80.0 400 1300 250 424 2400 750 219 " /4"
vil 100,0 450 1500 250 508 2650 800 219 21/2"* 6/4"
’/
- /
§ 2 Ao
m ;
J B ﬂ’:
i) /
: A;.JAJ




B.7 Navrh kombinovaného rozdélovace

Prito¢né mnozZstvi Qmax= 4135 kg/h

B.7.1 Priloha- technické informace o kombinovaném rozdélovacdi

RS MINI 4.0

Qmax = [m®/hod] 6 10 15 23 42 65 95 130
do vykonu [kW] pifi At=20 120 250 350 550 1000 1500 2100 3000
MODUL 80 100 120 150 200 250 300 350
Pritok. priifez komor S; (m?) 0,0019 0,0028 0,0040 0,0070 0,0114 0,0176 0,0271 0,0380
Max. délka (m) 156 2,0 3,0
1050
25 150 125 . 150 . 125 150 - 125
3 RN 1 N 1 N 1 SRR H
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B.8 Navrh zabezpecovaciho zaFizeni
Nastaveni pretlaku plynu v nadob¢ ..... p, (bar)

H (m

Po = + 102bar = 0,62 bar

Doporuceni: p, = 1 bar

Plnici pfetlak vody ..... pf (bar)

potrubi |délka (m) V'(l‘}:;ah Va ()
ps=p, + 0,3 bar 10x1 88,1 0,05 4
pr= 1,3 bar 15x1 192 0,133 26
18x1 135,1 0,201 27
Urceni vodniho objemu ..... V, (1) 22x1 57 0,314 18
28x1,5 149,8 0,491 74
Priblizné uréeni - deskova otopna télesa 35x1,5 173,2 0,804 139
'Va=443 + HVDT 22,3+ RS 15+ K 190 + OT 592 42x1,5 122,6 1,195 147
Va=12521 54x2 4,6 1,963 9
Expanzni objem Suma 443

Soucinitel zvétseni objemu n=0,023
Ve=13.Va.n=13.1252.0,023
Ve=37,4l1

Provozni pfetlak

cxvr

Pddov>1,1.H.P.G.10°

Pddov> =1,1.4,2.1000.9,81.10-3 +20

Pddov > = 65,3 kPa (volim 70 kPa)
Nejvyssi provozai pretlak - pfedb&zny navrh

phdov < pk - (hMR. p. g.10-3)

phdov <300 - 1.1000.9,81.10-3

phdov <290 (volim oteviraci ptetlak 250 kPa)
Ptedb&Zny objem

Vpi= Ve . (Phdov + 100)/ (Phdov - Pddov) = 37,4 . (250 + 100) / (250 - 70) = 72,71
Névrh

REFLEX N 801

Primer expanzniho potrubi:
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dp=10+0,6.Qp"’ =10+ 0,6 * 70°° = 15,02 navrhuji potrubi DN 20
Pojistny ventil:
Priifez sedla pojistného ventilu [mm2]

Ao =Qp/(av . K)
Ao =72/(0,565.1,41) = 92 mm2

Z toho idedlni primeér sedla: di = 10,8 mm
Primér sedla skute¢ného ventilu:

do= a.di=1,34.10,8 = 14,47 mm
Vstupni a vystupni pojistné potrubi

dp=15+1,4.Qp0,5
dp = 15+1,4.73%° = 26,96mm tomu odpovida DN 25

Navrhuji PV DUCO DN 25, 1“ x 1 1/4“.
Oteviraci pretlak 250 kPa.
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B.8.1 Priloha- technické informace o zabezpecovacim zarizeni

reflex N

p

oD
. @D I'—'I
. H
H A
%
h
— al

P pro topné soustavy a rozvody chladici vody

b se zavitovym pfipojenim

P membrana podle DIN 4807 T3,
max. provozni teplota 70 °C

P schvéleno v souladu se smérnici EU
pro tlakova zafizeni 97/23/EG

P &erveny nebo bily néatér

H

b pfetlak plynu z vyroby 1,6 baru 8-25l0itra 35 - 140 litra 200 - 1000 litra
Typ Obj. ¢islo Hmotnost gD H h A
L3 bary /120 °C  &ervena bila kg mm mm mm
N 8 7202505 7202805 1,9 272 233 --- R %
N 12 7203306 7203505 26 272 3156 -—- R%
N 18 7204305 7204405 3,6 308 360 - R %
N 25 7206305 7206405 4,6 308 480 ——— R 3%
N 35 7208405 7208505 5,4 376 485 130 R %
/120 °C
N 50 7001000 7001100 12,5 441 495 175 R %
N 80 7001200 7001300 17,0 512 570 175 R 1
N 100 7001400 7001500 20,5 512 680 175 R 1
N 140 7001600 7001700 28,6 512 890 175 R 1
N 200 7213300 o 36,7 634 785 235 R 1
N 250 7214300 - 45,0 634 915 235 R 1
N 300 7215300 52,0 634 1085 235 R 1
N 400 7218000 - 65,0 740 1070 245 R 1
N 500 7218300  --- 79,0 740 1200 245 R 1
N 600 7218400 ——— 85,0 740 1530 245 R 1
N 800 7218500  --- 103,0 740 1995 245 R 1
N 1000 7218600 -— 120,0 740 2410 245 R 1

LVn celkovy objem nadoby
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B.9 Navrh vyse nespecifikovanych za¥izeni

B.9.1 Piiloha — Navrh izolaze

Trubice dutého profilu z pénového polyetylenu v zédkladnim provedeni s podélnym

natezem pro dal$i déleni
Pouziti:

e pro izolace jiZ namontovanych potrubnich rozvodi

e izolace rozvodt studené vody (tl. 6, 9 mm a vice)

e izolace rozvodu teplé uzitkové vody (tl. 9, 13 mm a vice)

e izolace ustfedniho vytapéni (tl. 13, 20, 25 mm)

e termoakustickd izolace sanitarnich rozvodi
Nevhodné pouziti:

e izolace rozvodi s teplotou média vét$i nez 90°C

e izolace rozvodi nizkotlaké a vysokotlaké pary

e venkovni instalace bez ochrany pied UV zafenim

Néavrh tloustky izolace

Tl. 1zolace (mm) 13 I 20 I 25
DN
10x1 X
15x1 X

18x1 X
22x1

28x1,5

35x1,5

42x1,5

54x2

X IX |X | X |x
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Trubka

Kruhové extrudovand polyetylenovd izolace trubek na tepelnou izolaci rozvodd
vytapéni a santtarnich zafizeni.

Isofom plni veskeré zékonné, izolaéni a montdzni poZadavky kladené na moderni
izolaci trubek.

| Montuje se pomaci lepidia PartiPren RS.
" | Barva Seda.

Rozsah provaznich teplot: od -45 °C do 105°C

d=22.0 mm
D=72.0 mm $;,=25.0 mm

D=d+2sj;=72mm

Potrubi

Teplota média tin = e
Teplota v okoll patrubi tout = 15 j <

Relativni vinkost vzduchu th= % 727

Teplota rosného bodu e = F.? "€

Soucinitel prestupu tepla

na vnéjdim povrchu Ug = 5 wWim2 K
Délka potrubi I= 10 |m

Urcéujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)

[DN20-DN32 v |=>Ug 49312007 = 0.18W/mK

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug = 0.177 £ 0.18 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky &. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 23.6 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace Qp=1901W
Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qjz =97.3W
Energeticka Gspora izolovaného potrubi 49 %

Stredni spotreba izolace

1.4765 m2 - plati pro plognou izolaci
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B.9.2 Priloha —navrh vzdalenosti uchyceni potrubi

Potrubi bude uchyceno piichytkami od firmy Metalfix plastovou dvojitou piichytkou Push-fit

a jednoSroubovou objimkou FGRS

Navrh vzdalenosti uchyceni potrubi podle DIN 1988

Vzdalenost ulloZeni (mm) 1250 1500 2000 2250 2750 3000 3500

DN

10x1 X

15x1 X

18x1 X

22x1 X

28x1,5 X

35x1,5 X

42x1,5 X

54x2 X

113



B.9.3 Priloha- uchyceni potrubi

Plastova prichytka Push-fit M6 bila na médéné potrubi
- plastova ptichytka na upevnéni potrubi z médi

- pfichytka osazena upeviiovacim zavitem M6

Plastova prichytka Push-fit dvojita

- rozmérova fada: 2x8mm,; 2x10mm; 2x12mm; 2x 14-15mm; 2x 16-18mm; 2x 20-22mm;

2x28mm, 2x35mm, 2x42mm, 2x42mm, 2x54mm

Technické informace:

- materidl: PP (polypropylen), bila (odpovida RAL 9016)

- upeviiovaci matice: M6 (mosaz)

- tfida pozarni odolnosti: B2

- nekoroduje, recyklovatelné, odolné proti UV a starnuti materidlu

- teplotni odolnost: od cca -40°C do cca. +90°C (dlouhodob¢); kratkodobé do cca +130°C
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Objimka jednoSroubova FGRS

Objimka jednoSroubova FGRS - Objimka pro upevnéni potrubi od priméru 12mm do
58mm (1/4* — 6/4%), s upeviiovaci matici M8. Zpisob uzavirani objimky je zaloZen na
prerueni zavitu uzaviraciho Sroubku. Snadné zaklapnuti §roubku umoziiuje jednoduchou a

rychlou pfedmontaZz potrubi.

Technické informace:
- material: Ocel DD 11 (materidl ¢. 1.0332) dle DIN EN 10111
- povrchova tGprava: galvanické pozinkovani, 5 - 9 pm

- matice se zavitem: M&, SW 13

Objimka FGRS v priimérech 12-15 mm az 32-37 mm (1/4'" az 1'""):

- §roub s kombinovanou hlavou M5 x 25, §itka x sila materidlu 20 x 1,25mm
- maximalni doporucené zatiZeni v tahu: 0,75 kN (75kg)

Objimka FGRS v primérech 40-45 mm az 59-63 mm (1 1/4'" az2'"):

- §roub s kombinovanou hlavou M5 x 35, §ifka x sila materialu 20 x 1,5mm
- maximalni doporucené zatizeni v tahu: 0,90 kN (90kg)

Tlumici pryzova vlozka:

- material profilové pryZe: SBR/EPDM, bez chloru, bez silikonu

- protihlukové ochrana: dle DIN 4109

- teplotni rozsah -50° do +110°C

- poZarni odolnost: DIN 4102: tfida B2
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B.9.4 Ptiloha - Navrh ru¢nich regulacnich ventili Oventrop a sméSovacich
ventili ESBE

Regulaéni ventily Oventrop Hydrocontrol F ,pfednastaveni” :

Vétev DN pfednastaveni

V1 20 4,5
V2 20 1,6
V3 20 1,3
V4 32 2,3
V5 32 2,4

3- cestné smésovaci ventily Esbe VRG330 se servopohonem ARA600 :

Vétev DN Hodnota Kvs {m3/h)
Vil 20 6,3
V2 15 1,6
V3 15 2,5
V4 32 16
V5 32 16
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B.9.5 Priloha - Navrh kompenzace médéného potrubi

Velikost prodlouzeni 47 [mm] :

Al=acu.lo. At

Al=0,017 .10.50

-Al +Al

A
h 4

s J

KU  —

g

Velikost ramene Lp [mm)] :

Lp=C.(al.d)*

Lp=61.(A1.d)%

Vnéjsi pramér trubky d Prodlouzeni trubky Al [mm]
[inm] "l 12 ] 25 T 38 [ s0 | 75 [ 100 | 135 | 150
Charakteristicky rozmér kompenziatoru R /mm/

12 195 | 281 347 398 488 562 627 691
15 218 | 315 387 445 548 649 709 772
18 240 | 350 430 | 495 600 700 785 850
22 263 | 382 468 540 660 764 850 930
28 299 | 431 522 609 746 869 960 | 1056
35 333 | 479 593 681 832 960 | 1072 | 1185
42 366 | 528 647 744 912 1055 | 1178 | 1287
54 414 | 599 736 845 | 1037 | 1194 | 1333 | 1463
64 450 | 650 801 919 | 1126 | 1300 | 1453 | 1592
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Oznaceni| d[mm] Lo[m] | Al[mm] | Lp [mm] | R[mm]
K1 15 4 3,4 436
K2 28 9 7,7 893
K3 35 35,5 30,2 1982 554
K4 42 10 8,5 1153
K5 42 6,8 5,8 950
K6 42 11 9,4 1209
K7 18 13 11,1 860
K8 18 6,5 5,5 608
K9 15 23 19,6 1045 292
K10 42 14,5 12,3 1388
K11 15 2,8 2,4 364
K12 22 19,5 16,6 1165 325
K13 28 3,7 3,1 572
K14 28 4,6 3,9 638
K15 35 48 40,8 2305 644
K16 28 2,2 1,9 441
K17 28 8 6,8 842
K18 28 43 3,7 617
K19 28 2,3 2,0 451
K20 28 15,5 13,2 1172 327
K21 22 2,7 2,3 433
K22 22 26 22,1 1345 376
K23 28 2,8 2,4 498
K24 15 18,5 15,7 937 262

118




B.10 Navrh kominu — program PROTECH

1 Souhrnné udaje

Stavba: Polyfunk&ni diim
Misto: Kostelec nad Ohfi Investor: Statky Kostelec
Zpracovatel: Bc. Zdenék Slovak
Zakazka: komin spravne. KMN Archiv:
Projektant:  Bc. Zdenék Slovak Datum: 20.12.2013
E-mail: zdenaslovak@seznam.cz Telefon: 606794560
Cislo komina: 1
Popis: Komin je vné budovy
Lokalita: Litoméfice
Nadmofska vyska: z_ 171,00 m
2 Instalované spotrebice
Vykon spotfebicu paliv pfipojenych na komin Q 72,0 kw
Pocet pfipojenych spotiebicl 1 ks
3 Vypoctové podminky
Vypoctovy vykon Q 72,0 kW
Podil na instalovaném vykonu 100 %
Pocet spotfebicl v provozu 1 ks
Soudinitel bezpecnosti pro proudéni spalin Se 1,50 -
Soucinitel teplotni nestability SH 0,50 -
Vypoctova venkovni teplota tL 30,0 C
Vypoctovy atmosféricky tlak Pa 95 096 Pa
Hodnoceni teploty vnitfniho povrchu v Usti kominu
Teplota o, pro vykon 72,0 kW (100 %) pro teplotu t, -13,00C  178,25¢C vyhovuje
pro teplotu ty, 0,00C 178,25¢C  vyhovuje
Teplota tio, pro vykon 18,0 kW (25 %) pro teplotu t, -13,00 € 81,77C  vyhovuje
pro teplotu ty, 0,00C 87,98€C  vyhovuje
Tahové poméry v sopouchu nebo v misté pripojeni na spoleény koufovod
Cislo Uginna vyska | Privod Hmotnostni tok Tah Hodnoceni
spotiebite| komin [koufovod vzduchu| jmenovity | ustéleny |ustaleny pozadovany| ucinny tahu
m m pB (Pa) kght kg-h! % pZe (Pa) | pZ (Pa)
K1 7,40 0,60 4,3 184,36 214,88 117 20,57 20,48 vyhovuje
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4 Tepelné technicky vypocet spalinové cesty podle CSN EN 13384

Stavba: Polyfunkéni diim

Misto: Kostelec nad OhFi Investor: Statky Kostelec
Zpracovatel: Bc. Zdenék Slovak

Zakazka: komin spravne. KMN Archiv:

Projektant:  Bc. Zdenék Slovak Datum: 20.12.2013
E-mail: zdenaslovak@seznam.cz Telefon: 606794560

Cislo komina: 1

Popis; Komin je vné budovy

Lokalita: Litoméfice Nadmorska vySka: z. = 171,00 m
Teplota vzduchu v kotelné 15,0 C Relativni vihkost vzduchu: ¢ = 60,00 %
4.1 Seznam spotiebicu paliv pfipojenych na komin
Cislo Obchodni Prov. Vykon n Palivo Ho Spalinové hrdlo
znaceni d nutny
kw % MJ kg mm tah (Pa)
K1 HSV WTH 80S B22 72,0 90,40 | pelety 18,51 200 5,00

4.2 Udaje o spalinach pro atmosféricky tlak 95 096 Pa

Cislo Spotfeba CO; Prebytek Hmotnostni Hustota Teplota
spotfebice paliva vzduchu tok
kg-h % kg-h! kg-m-3 C
K1 15,49 9,60 2,100 184,359 0,703 200,00
4.3 Seznam Useku spalinové cesty
Cislo Typ Cislo | dn a | b r L H z R to Dr,
tiseku tseku spot. | mm mm mm | mm m m m?2KW' | € mm
1 kourovod K1 200 0 0 0,10 2,30 0,60 1,70 0,80 15,0 320
2 komin 200 0 0 0,10 7,40 7,40 1,20 0,80 0,0 320

4.4 Vypoditané hodnoty pro ustaleny hmotnostni pratok

Cislo Cislo m w p tm tiob tr Pu PH Kondenzace
Useku | spotfebice | kgs' | m-s! kg-m-3 C C C Pa

1 K1 0,060 2,84 | 06701 2236 1980 288 8,03 2,47 NE

2 0,060 2,77 | 0,6851 212,7 . 1783 | 291 8,89 | 29,37 NE
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B.10.1 Priloha- Technické specifikace kominu

Komin ROKA RS3100

',

AL S

Vnejsikomins krakorcem

Systém RS 3100 ma konstrukci tiivrstvého kominového priduchu. Systém obsahuje celou
fadu komponentl véetné kotvicich prvki. Dale umoZiiuje velice rychle sestavovat koufovody
t.j. napojeni tepelného spotiebice na komin a to bez potfeby mechanické upravy jednotlivych
dili. Komin je okamzité po montdZi schopen provozu. Dalsi velkou vyhodou je mozZnost
dodate&né piestavby piipadné demontéZe a to i po nékolikaletém provozu. Systém je vhodny

pro vSechny druhy paliv jako je olej, plyn, uhli, koks, devo...
Piednosti kominu systému RS 3100 jsou zejména:

e Rychlé ohtati koufové cesty

e Hladky povrch a symetricky prifez kominové cesty
e Jednoducha montéz tfivrstvého kominu

e Vysoké zivotnost

e Mala spotieba mista a nizké hmotnosti
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e OkamZita pfipravenost k provozu
e Siroké pouzitelnost

e Dokonale vyfeSena tepelnd dilatace

RS 3100 - konstrukce kominového systému

Kominovy systém RS 3100 pfedstavuje moderni kominovy stavebnicovy systém pro odvod
spalin od tepelnych spotiebi¢d. Progresivni feeni zajist'uje tepelnou dilataci kazdého dilu
samostatné.

Kominové dily sestdvaji z vnitini vloZzky z nerezové oceli tloustky 0,6 pfipadné 1,0 mm. Ta je
izolovana mineralni vinou tloustky 40 mm a oplasténa nerezovym plechem 0,5 mm s vysoce
lesklym povrchem. Vyrobek je diky jedine¢nému feSeni montazniho spoje pfeduren pro
Siroké pouZiti a umozni provadét montaz i zacate¢nikiim. Kominovy systém RS 3100
obsahuje celou fadu tvarovych dilt s jejiz pomoci 1ze bez mechanickych Gprav smontovat

libovolné kominové téleso.
MoZnosti pouZiti

. kominova télesa pro novostavby, rodinné domky, chaty a chalupy

. odtahy od krbt, peci a kachlovych kamen

. rekonstrukce komint v primyslovych objektech
. pruduchy pro volné stojici kominy

. prvky pro realizaci koufovodi

. prvky pro izolované vzduchotechnické rozvody
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B.11 Vypoctova cast - varianta 1
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B.11.1 Uvod

Tato varianta fe§i vytapéni polyfunkéniho objektu vysokouéinnostnim kondenzaénim kotlem
Brotje s pracovnim teplotnim spadem 70/55°C. Teplotni spad je navrZen kvili uspore
velikosti vech otopnych téles. Z divodu vyssi teploty v systému dochézi k malé kondenzaci
na vyméniku uvniti kotle a t€Z k niz8 G¢innosti kotle. V objektu jsou navrzena deskova
otopna t&lesa od firmy Korado, kterd jsou pfipojena pomoci Sroubeni Vekolux
s termoregulaénim ventilem opatfen termostatickou hlavici. Vyska vSech t€les ¢ini 500mm.
V koupelnach jsou navrZena trubkova télesa Koralux také od firmy Korado. Objekt je vétran
pfirozené, a jelikoZ tyto okna jsou vyrdbéna se skoro nulovou sparovou privzdusSnosti, proto
jsou navrzeny ventilatory v koupelndch a WC podtlakovym systémem s nucenym odvodem

vzduchu. V kuchynich je instalovana digestot s odvodem vzduchu na fasadu.
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B.11.2 Navrh otopnych téles a jejich vykony

Navrh OT - 70/55

EM NAZEV | ig) [Tvw)QC | NAVRHOT |skut. Vykon (W)

1. Nadzemni podlazi
101 Vstupni hala 15 270 11/500/400 277
102 WC bezbariérové 20 202 11/500/400 277
103 Uklidova komora 15 14
104 Pfiprava pro postrojovnu 20 953 22/500/900 1052
107 Schodistovy prostor 15 0
108 Chodba 15 0
109 WC- Predsin 20 149 11/500/400 277
110 WC 20 93
112 WC - umyvadla 20 162 10/500/400 166
113 WC - pfedsin 20 206 11/500/400 277
114 WC - Zeny 20 93
115 WC - zeny 20 72
116 WC - Zeny 20 90
117 WC - Zeny 20 143
118 Chodba 15 64
120 Sél, jidelna, sezeni 20 34 552 11x 33/500/2000 11x 3351
127 Joulmetrické dem. F 20 63
128 WC - umyvadla Zeny 20 49
129 WC Zeny 20 76
130 Sprcha zeny 24 267 KLM 700.600 301
131 WC - umyvadla muzi 20 21
132 WC muzi 20 48
133 Sprcha muzi 24 264 KLM 700.600 301
134 Zadveri 15 500 22/500/500 585
135 Uklidova komora - §atna Uklid 20 58
136 Satna obsiuha, 8atna 20 237 11/500/400 277
137 Sprcha obsluha, Satna 24 257 KLM 700.600 301
138 Predsin 15 210 11/500/400 277
139 WC umyvadla personal 20 53
140 WC persondl 20 53
141 Chodba 15 757 22/500/700 818
142 Skiad potravin 15 102
143 Sklad napoj 15 130
144 Sklad potravin 15 173
145 Myti nadobi 15 402 22/500/500 585
146 Hruba piiprava zeleniny 15 288 10/500/800 338
147 Sklad zeleniny 15 125
149 Kotelna 15 433 Elektricky pfimotop

2. Mezipodlazi

201 Chodba 15 11
202 Sklad $pinavého préadla 15 0
203 Umyvadla 20 211 11/500/400 277
204 Pisoary a WC 20 452 22/500/500 585
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2. Nadzemni podlazi

301 Chodba 15 109

302 Spoleenska m. a bar 20 7 785 3x 33/500/1600 3x 2681
304 Sklad 15 0

306 Socialni zafizeni 24 259 KLM 700.600 301
307 Pokoj 20 789 22/500/700 818
308 Sklad 15 0

310 Socialni zafizeni 24 270 KLM 700.600 301
311 Pokoj 20 1001 22/500/1100 1286
313 Chodba 15 0

314 Vstupni zadvefi 15 149

316 Socialni zafizeni 24 266 KLM 700.600 301
317 Pokoj a zadveri 20 1118 22/500/1100 1286
319 Socialni zafizeni 24 263 KLM 700.600 301
320 Pokoj a zadvefi 20 812 22/500/700 818
322 Socialni zafizeni 24 263 KLM 700.600 301
323 Pokoj a zadvefi 20 769 22/500/700 818
325 Sociélni zafizeni 24 266 KLM 700.600 301
326 Pokoj a zadveri 20 1118 22/500/1100 1286
327 Vstupni zadveri 15 238 11/500/400 277
328 Sklad $p. pradla 15 148

331 Socialni zafizeni 24 263 KLM 700.600 301
332 Pokoj a zadvefi 20 889 22/500/800 935
334 Socialni zafizeni 24 239 KLM 700.600 301
335 Pokoj a zadvefi 20 690 22/500/700 818
337 Socialni zafizeni 24 251 KLM 700.600 301
338 Pokoj a zadveri 20 865 22/500/800 935
340 Socialni zafizeni 24 239 KLM 700.600 301
341 Pokoj a zadveri 20 690 22/500/700 818
344 Socialni zafizeni 24 239 KLM 700.600 301
345 Pokoj a zadvefi 20 688 22/500/700 818
347 Socialni zafizeni 24 330 KLM 700.750 373
348 Pokoj a z&dveii 20 899 22/500/800 935
350 Socialni zafizeni 24 239 KLM 700.600 301
351 Pokoj a zadveli 20 688 22/500/700 818
352 Vstupni zadveri 15 121

353 Chodba 15 0

354 Socialni zafizeni 24 476 KLM 900.750 478
355 wWC 20 58

356 Obytny prostor 20 770 22/500/700 818
357 Pokoj 20 849 22/500/800 935
358 Pokoj 20 809 22/500/800 935
359 Vstupni zadvefi 15 197

360 Chodba 15 0

361 Socialni zarizeni 24 476 KLM 800.750 478
362 WC 20 106

363 Obytny prostor 20 822 22/500/800 935
364 Pokoj 20 849 22/500/800 935
365 Pokoj 20 770 22/500/700 818
366 Chodba 15 0

367 Socialni zafizeni 24 457 KLM 900.750 478
368 WC 20 73

369 Pokoj 20 771 22/500/700 818
370 Obytny prostor 20 946 22/500/900 1052
371 Pokoj 20 771 22/500/700 818
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B.11.3 Navrh zdroje tepla

QPRIP = 0,7QVYT + 0,7QVZT + QTV + (QTECH)
QPRIP = 0,7 . 78190 + 0 + 17400 + 0 = 72133 W

Pro tento Polyfunkéni objekt je navrZzen jako zdroj tepla kondenzaéni kotel BROTJE Eco
Therm plus WGB 90C s jmenovitym vykonem 73 kW. Kotel mé vysokou t¢innost az 109%
a velmi nizky obsah $kodlivin ve spalinach. To znamend, Ze je Setrny k Zivotnimu prostiedi.
Kotel je urcen pro topeni a ohiev TV. V pifechodném obdobi lze kotel nastavit na sniZeny

vykon.

B.11.3.1 Priloha- technické informace o zdroji tepla

l
3
3
_ﬁ‘
L
2
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Identifikaénf &fso vyrobku

Rozsah jmenovitého tepeiného zatizenl (kW)

Rozsah Jmenovitého tepeiného vykonu 50/30 °C (KW)
Nozsah jmenovitého tepelného vykonu 80/60 °C (kW)
Normovany stupen vyu2itf n N pii 40/30 °C (%)
Moduladnf rozsah (%)

NO, nomovany emisnl koeficient eN (mg/kWh)

CO normovany emisnf koeficlent eN (mg/kWh)
Rozméry (mm)

Vyska

Sirka

Hioubka

Hmotnast (kg)

Barva

12az249,5
12882514
11,522 48
109
23 a2 100
<20

: <10

852
480
447
61

bha

CE-0085BL 0514

17az70
18,3az725
16,4 az 67,9
109

23 az 100
<20

<10

852
480
542

7?2
bila

20az90
21,4 az93,1
19,4 az 87,3
109
23az100
>25

>20

852
480

570

bila

25az 110
26,7 az 113,5
24,3 az 10€,8
109

23az 100
>25

>20

852
480
570
84

bila
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B.11.4 Dimenzovani a hydraulické posouzeni potrubi

1 3 4 6 7 8 9 10 11 13 [ 14115 ]16] 17
E
= ,ﬁ =
| = - o 2 v R Rl z z RI+Z
@ = = B-1 =
R % )8 _ﬁ >§
j=% ::‘3 - o
e | £ 1 8 | E
Q m 1 DN
W |kg.h! m Dxt | ms' | Pam’ Pa 4 Pa Pa 1
Kotel k HVDT
K[ 72133] 4135 ] 3 [ 54x2 [ 0,593] 68 204 16 2762 2966
HVDT k Rozdélovaci
R| 72133 | 4135 T 1,6 | 54x2 ] 0,593 68 1088 57 984 1093
V1 - Zasobnikovy ohiev
B| 14700 | 843 | 10,2 [28x1,5] 0,48 115 | 1173} 61,8 6990 8163
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gislo Useku | nazev armatury | &

kotel - vstup 1,5
- vystup 1
2 x kohout kulovy 1
K 1x filtr 2
1xT-kus pravohthly - déleni rozdéléni 1.5
4x koleno 5,2
1xZpétna klapka 3,8
16
6x koleno 4,2
R Rozdélovag- vystup a vstup 1,5
| 57
1 x T- kus pravouhly protiproud - déleni 1,5
1 x T- kus pravouhly protiproud - spojeni 3
10 x Koleno 13
3x KK 1,5
Rozdéloval - vystup 0,5
B Rozdélovad - vstup 1
Filtr 2
3 - cestny sméSovaci ventil 5
Regulaéni ventil Oventrop Hydrocontrol F 30
1xZpétna klapka 4,3

| 61,8
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1 2 3 4 6 7 8 9 10 11,0 12 13 | 14 [15] 16 [17]
= o =
% £ g -
g = e = £
2 z E - 3
> i 2 & o
% 0} & 8 S = v R |RI[ Z Z | RIHZ p
=] o £ 8| &
Q Q m 1 | o~
W w kg.h' | m Dxt | ms' [Pam’| pa /3 Pa Pa Pa ] | ]
V2, 0T 1.30
1 301 301 ] 173 | 11 ] 10xI ] 0.1 | 23 ]253]108]53.02] 3060 ] 456 150
2 301 602 | 34,5 | 05 | 10xI | 0,197 98 | 49 | 1.2 | 22.86] 719 528
3 301 903 | 51,8 | 42 | 15x1 | 0,109 | 20 | 84 | 0,0 |5.249| 89,2 617
3 277 1180 | 67,6 | 5.6 | 15x1 | 0,145 | 32 | 179] 0,9 | 9,29 | 188,5 | 806
5 585 1765 | 1012 | 7,8 | 15x1 | 0,219 | 65 | 507 ] 0,9 | 21,19 5282 | 1334
5 277 2042 | 117,1 | 18,6 | 15x1 | 0,248 | 80 |1488] 11,6 | 350,2| 18382 | 3172
7 818 2860 | 163,0 | 16,4 | 18x1 | 0,232 | 54 | 886 | 0,9 | 23,78| 909,4 | 4081
8 585 3445 | 197,5 | 6.4 | 18x1 | 0278 | 75 | 480 ] 00 | 34,15 514,1 | 459
9 338 3783 | 2169 | 30 | 18x1 | 0,301 | 88 |2640] 61,8 | 2749 | 5388,8 | 9984
TRYV (6)
OT 1.33
300 [ 173 [ 14 [uoxi [ o1 | 23 [322] 69 [33.87] 66.1 [ ]
skrtim
5779 | TRV (2)
OT 1.37
300 | 173 [ s Jioxi | o1 | 23 J11s] 61 [29,95] 1449 [ |
Skrtim
5772 TRV (2)
OT 1.36
277 | 159 [ 12 T1oxi [ 000 | 22 [264] 6,1 [2426] 507 [ ]
Sertim
5955 TRV (2)
OT 1.34
585 | 335 | 12 | usx1 [oo7a] 10 [ 12 ] 61 ] 164 ] 284 ]
Skrtim
6166 TRV (3)
OT 1.38
277 | 159 | 12 [1oxi [ 000 | 22 [264] 6,1 [2426] 507 [ ]
Skrtim
572 | TRV ()
OT L.41
818 | 469 | 12 [isxi | o1 | 17 [204] 6,1 [2005] 503 [ ]
Skrtim
8510 TRV (3)
OT 1.45
585 | 335 | 12 [usxi [oo07a] 10 [ 12] 61 ] 164 284 [ ]
Skrtim
9442 | TRV (2)
OT 1.46
338 | 194 | 12 [1oxi [ og1 | 38 [4s6] 51 [3020] 759 [ ]
Skrtim
9908 TRV (2)
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islo Useku nazev armatury £
V2
Otopné téleso 1.30 3
1 6 x Koleno 7,8
| 10,8
1 x T-kus pravouhly - rozdéléni 0,3
2 1 x T- kus pravouhly spojeni 0,6
Zuzeni a rozéireni 0,3
77
1 x T- kus pravouhly - rozdéléni 0,3
3 1 x T- kus pravouhly spojeni 0,6
0,9
1 x T- kus pravouhly - rozdéléni 0,3
4 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
0,9
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3
5 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
| 09
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3
1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
6 8 x Koleno 10,4
Zuzeni a rozsifeni 0,3
| 11,6
7 1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3
1 x T- kus pravouhly - spojenti 0,6
I 0,9
8 1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3
1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
I 0,9
1 x T- kus pravouhly protiproud - déleni 1,5
1 x T- kus pravouhly protiproud - spojeni 3
10 x Koleno 13
3 x KK 1,5
Rozdélovag - vystup 0,5
9 Rozdélovac - vstup 1
Filtr 2
3 - cestny smé&Sovaci ventil 5
1xZpétna klapka 4,3
Regulaéni ventil Oventrop Hydrocontrol F 30

[ 618
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Otopné téleso

w

OT 1.33 3x Koleno 3,9
I 6,9

Otopné téleso 3

2 x Koleno 2,6

OT 1.37 Shybka 0,5
l 6,1

Otopné téleso 3

2 x Koleno 2,6

OT 1.36 Shybka 0,5
l 6,1

Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
OT 1.34 Shybka 0,5
| 6,1

Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
OT 1.38 Shybka 0,5
| 6,1

Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
OT 1.41 Shybka 0,5
l 6,1

Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
OT 1.45 Shybka 0,5
| 6,1

Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
OT 1.46 Shybka 0,5
| 6,1
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1 2 3 4 6 7 B 9 10 11,0 12 13 | 14 [15] 16 [17] 18
3 § | 2
= 'E 8 o
£ i 2 = E
S E) = < 3
= i 2 & =
% ] 2 k- ) g v R |RI| = Z R.I+Z z
= e £ ]| £
Q Q m 1 | pn
W W | kg.h'| m Dxt | ms' [Pam’| pa | & Pa Pa Pa I | I I l
V3, 0T 1.04
T 1052 1052 | 603 ] 163 ] 15x1 | 0,128 | 26 | 424 | 6.9 ] 55.5 ] 4793 | 979 500
2 277 1329 | 762 | 46 | 15x1 | 0,163 | 38 | 175] 0.9 | 11,74] 186,5 | 1166
3 277 1606 | 92,0 | 21 | 15x1 | 0,195 | 54 |1134] 6,1 | 113,0] 1247,9] 2414
4 277 1883 | 1079 | 10,6 | 15xI | 023 | 70 | 742 | 3,5 | 90.89] 832,9 | 3247
5 277 2160 | 123,8 | 2.4 | 15x1 | 0,262 | 88 | 211 0.0 | 30,33 ] 241,5 | 3488
6 166 2326 | 1333 | 8.8 | 15x1 | 0,282 | 100 | 880 | 3,8 | 148,4] 10284 | 4516
7 862 3188 | 182,7 | 58,6 | 18x1 | 0,257 | 66 |3868] 60,2 | 1952 | 5819,6 | 10336
TRV (6)
OT 2.03
8 277 277 | 159 ]| 48 | 10xI ] 0,09 | 22 ]106] 7.4 | 29.43] 1350 | 135
9 585 862 | 49.4 | 44 | 15x1 | 0,105 | 19 |83.6] 6.1 |33,02] 1166 | 252 Skrtim
10078
= TRV (1)
OT 1.02
277 | 159 | o6 | 10xi | 009 | 22 [132] 6.1 [2426] 375 [ ]
Srtim
6761 TRV (2)
OT 1.01
277 | 159 | 82 [1oxi [ 009 | 22 180 6,1 [2426] 2047 [ ]
Skrtim
6781 | TRV (2)
OT 1.09
277 | 159 [ o6 [ 1ox1 [ 009 [ 22 [132] 61 [2426] 375 [ ]
Skrtim
8196 | TRV (2)
OT 113
277 | 159 | o6 [ 1oxi | 009 | 22 [132] 6.1 [2426] 375 [ ]
Skrtim
5029 | TRV (1)
OT 1.12
166 | 95 | 22 [ 10x1 | 000 | 22 [484] 6,1 |2426] 727 [ |
skrtim
9235 | TRV (1)
OT 1.204
585 | 335 | 06 [ 1sx1 [o073] 10 [ 6 | 61 [1596] 220 [ ]
Skrtim
10320 | TRV (3)
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gislo Useku nazev armatury £
V3
Otopné téleso 1.04 3
1 3 x Koleno 3,9
| 69
1 x T-kus pravouhly - rozdéléni 0,3
2 1 x T- kus pravouhly spojeni 0,6
[05
1 x T- kus pravouhly - rozdéléni 0,3
3 1 x T- kus pravothly spojeni 0,6
4 x Koleno 5,2
| 6,1
1 x T- kus pravouhly - rozdéléni 0,3
1 x T- kus pravounhly - spojeni 0,6
4 2 x Koleno 2,6
I 3,5
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3
5 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
I 0,9
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3
1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
6 2 x Koleno 2,6
Zuzeni a rozsifeni 0,3
| 3,8
1 x T- kus pravouhly protiproud - déleni 1,5
1 x T- kus pravouhly protiproud - spojeni 3
8 x Koleno 10,4
3 x KK 1,5
Rozdélovac - vystup 0,5
7 Rozdélovact - vstup 1
Filtr 2
3 - cestny smésovaci ventil 5
1 x Zpétna klapka 4,3
2 x Shybka 1
1 x Regulaéni ventil Oventrop Hydrocontrol F 30
| 60,2
Otopné téleso 2.03 3
8 3 x Koleno 3,9
Shybka 0,5
| 7.4
1 x T-kus pravouhly - rozdéléni 0,3
9 1 x T- kus pravouhly spojeni 0,6
4 x Koleno 5,2

I 0,1
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Otopné téleso

2 x Koleno 2,6

OT 1.02 Shybka 0,5
| 6,1

Otopné téleso 3

2 x Koleno 2,6

OT 1.01 Shybka 0.5
| 6,1

Otopné téleso 3

2 x Koleno 2,6
OT 1.09 Shybka 0,5
| 6,1

Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
OoT1.13 Shybka 0,5
| 6,1

Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
0T 1.12 Shybka 0,5
[ 6.1

Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
OT 2.04 Shybka 0,5
| 6,1
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11,0 12 13 | 14 [15] 16 [17] 18
[ =
o g e
5 > S 2
= P -] 5 g
> el = -~ 5
% & © 2 2
z 2 5 3 5
¥ 3 ) 2 £ 2 v R [RI| = z | RIZ 5
3 e E |8 | E
Q Q m 1 DN
W W kg. h' m Dxt | ms' [Pam’| Pa = Pa Pa Pa | I l l |
V4, 0T 1.20
1 3351 3351 | 192,1 | 12,6 | 15x1 | 0408 | 190 |2394| 9,8 [800,87| 31949 8795 5600
2 3351 6702 | 3842 11 [ 22x1 [ 0349 | 84 | 924 | 1,2 [71,754] 9958 9791
3 3351 10053 | 5763 | 26,8 [28x1,5] 0,305 | 57 [1528( 3,5 |159,84| 1687,4 | 11478
4 3351 13404 | 7684 | 138 [28x1,5] 0445 | 96 |1325] 1,2 [116,66] 1441,5 | 12920
5 3351 16755 | 9604 | 13,8 [35x1,5] 0336 [ 44 | 607 | 0,9 [49,881[ 657,1 13577
6 3351 20106 | 1152,5 | 32,4 [35x1,5] 044 | 70 [2268] 11,3 | 1074 | 3342,0 [ 16919
7 3351 23457 | 13446 | 138 [35x1,5] 0472 [ 79 |1090] 0,9 [98433| 11886 [ 18107
8 3351 26808 | 1536,7 | 13,8 [35x1,5] 0,539 | 102 [1408| 1,2 [171,15] 1578,7 [ 19686
9 3351 30159 | 17288 | 47,6 [42x1,5] 0402 | 51 [2428( 6,1 483,95 2911,5 [ 22598
10 3351 33510 | 19209 | 13,8 [42x1,5] 0449 | 57 | 787 | 0,9 [89,074| 875,7 23473
11 3351 36861 | 21130 [ 21,6 |42x1,5] 0492 | 67 |1447| 52,3 [6215,1] 7662,3 | 31135
TRV (6)
OT 1.20

3351 | 192,01 | 05 | I5x1 | 0408 | 190 | 95 | 5.1 |416.78] 5118 [

Skrtim

15945 TRV (5)

OT 1.20

3351 192,1 0,5 15x1 | 0,408 | 190 | 95 | 5,1 [416,78| 511,8 | ]

Skrtim

16941 | TRV (5)

OT 1.20
3351 | 192,10 | 05 | 15x1 | 0408 | 190 | 95 | 5,1 |416,78] 5118 [ ]
Skrtim
18629 TRV (5)
OT 1.20

3351 192,1 0,5 15x1 | 0,408 | 190 95 | 5,1 [416,78] S11.8 l |

Skrtim

2000 | TRV (5)

OT 1.20

3351 192,1 0,5 15x1 | 0,408 | 190 95 | 5,1 [416,78| 5118 I [

Skrtim

20727 TRV (4)

OT 1.20

3351 | 1921 | 05 | 15x1 | 0408 | 190 | 95 | 5.1 [41678] 5118 [ ]

Skrtim

24069 TRV (4)

OT 1.20

3351 192,1 0,5 15x1 | 0,408 [ 190 | 95 | 5,1 |416,78| S511,8 I |

Skrtim

25258 TRV (4)

OT 1.20

3351 | 1921 | 05 | 15x1 | 0408 | 190 | o5 | 5.1 [41678] 5118 | ]

Skrtim

26836 TRV (4)

OT 1.20

3351 192,1 0,5 15x1 | 0,408 | 190 95 | 5,1 [416,78| 511,8 | l

Skrtim

20748 | TRV (4)
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&islo Useku nazev armatury &
V4
Otopné téleso 1.20 3

1 5 x Koleno 6,5

Zuzeni a rozsifeni 0,3

I 9,8

1 x T-kus pravouhly - rozdéléni 0,3

2 1 x T- kus pravouhly spojeni 0,6

Zuzeni a rozsifeni 0,3
2

1 x T- kus pravouhly - rozdéléni 0,3

1 x T- kus pravouhly spojeni 0,6

3 2 x Koleno 2,6

3,5

1 x T- kus pravouhly - rozdéléni 0,3

1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6

4 Z0zeni a rozsifeni 0,3

| 12

1 x T- kus pravouhly - rozdéteni 0,3

5 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6

0,9

1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0.3

6 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6

8 x Koleno 10,4

| 11,3

1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3

7 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
09

1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3

8 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6

Zazeni a roz8ifeni 0,3
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1 x T- kus pravouhly - rozdéleni

9 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
4 x Koleno 5,2
| 6,1
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3
10 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
| 0,9
1 x T- kus pravouhly protiproud - déleni 1,5
1 x T- kus pravouhly protiproud - spojeni 3
6 x Koleno 7.8
3 x KK 1,5
11 Rozdélovac - vystup 0,5
Rozdélova¢ - vstup 1
Filtr 2
3 - cestny sméSovaci ventil 5
Regulaéni ventil Oventrop Hydrocontrol F 30

I 52,3
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Otopné téleso

2 x Koleno 1,6

OT 1.20 Shybka 0,5
51

Otopné téleso 3

2 x Koleno 1,6

OT 1.20 Shybka 0,5
| 5,1

Otopné téleso 3

2 x Koleno 1,6
OT 1.20 Shybka 0,5
5,1

Otopné téleso 3
2 x Koleno 1,6
0T 1.20 Shybka 0,5
5,1

Otopné téleso 3
2 x Koleno 1,6
OT 1.20 Shybka 0,5
5,1

Otopné téleso 3
2 x Koleno 1,6
OT 1.20 Shybka 0,5
| 5,1

Otopné téleso 3
2 x Koleno 1,6
OT1.20 gy, pia 0,5
| 5,1

Otopné téleso 3
2 x Koleno 1,6
OT 1.20 Shybka 0,5
5,1

Otopné téleso 3
2 x Koleno 1,6
OT 1.20 Shybka 0,5
| 51

Otopné téleso 3
2 x Koleno 1,6
OT 1.20 Shybka 0,5
| 5,1
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1 2 3 4 6 7 8 9 10 11,0 12 13 | 14 [15] 16 [17] 18
S g z
c 9;\ >§’ :‘5
L & 2 ] -
® z E 3 ]
2 e e & s
[=} (=5 0 >0
x Fl & S 8 £ v R [RI| = Z | RIHZ z
S & E|2|E
Q Q m 1 DN
W w |kg.h'| m Dxt | ms' |Pam'| pa 9 Pa Pa Pa | I I I I
V5, OT 3.20
1 818 818 46,9 | 4,6 | 15x1 [ 0,1 20 | 92 | 6,9 |33,87] 1259 496 370
2 301 1119 | 64,1 4,4 [ 15x1 [ 0,138 | 33 | 145[ 1,2 | 11,22 156,4 652
3 301 1420 | 81,4 | 506 | 15x1 [ 0,172 | 43 [241] 0,9 [13,07] 2539 906
4 818 2238 | 1283 | 5.8 [ 15x1 [ 0272 92 [534] 1,2 [43,58] 577,2 1483
5 935 3173 | 181,9 | 10,8 | 18x1 [ 0,256 [ 65 [ 702 ] 11,3 [363,6] 10656 | 2549
6 301 3474 | 199,1 | 3,5 | 18x1 | 0,279 | 77 [270 0,9 [3439 3039 2853
7 301 3775 | 216,44 | 9,4 | 18x1 [ 0,299 | 88 | 827 | 1,2 | 52,67| 879,9 3733
8 935 4710 | 270,0 | 5,6 | 22x1 [ 0,243 | 44 [246] 0,9 |26,09| 2725 4005
9 935 5645 | 323,6 | 6,4 [ 22x1 [ 0291 [ 62 [397] 0,9 [3741] 4342 4439
10 373 6018 | 3450 | 18,4 [ 22x1 [ 0,309 | 68 [1251] 16,5 [ 773,4 [ 2024,6 | 6464
11 478 6496 | 372,4 | 15,6 | 22x1 [ 0,387 | 78 [1217] 11,6 | 852,9 | 2069,7 8534
12 935 7431 | 426,0 | 5,6 |28x1,5[ 0,248 | 35 | 196 | 0,9 |27,17| 2232 8757
13 935 8366 | 479,6 | 11,2 [28x1,5] 0,281 | 43 [ 482 0,9 [34,89 5165 9273
14 478 8844 | 507,0 | 17,4 |28x1,5[ 0,292 | 47 | 818 | 16,5]690,7] 1508,5 | 10782
15 478 9322 | 5344 | 21,4 |28x1,5] 0,315 | 52 [1113] 3,5 | 170,5] 12833 | 12065
16 818 10140 | 581,3 | 19,6 [28x1,5[ 0,333 [ 58 |1137] 3,5 [ 190,5] 1327,3 | 13392
17 1052 11192 [ 641,6 5 |28x1,5[ 0,369 [ 70 [350 09 [60,16] 410,2 13803
18 818 12010 | 688,4 | 13,4 [28x1,5] 0,395 | 78 |1045[ 09 | 68,94 1114,1 | 14917
19 818 12828 | 7353 | 5.4 |28x1,5| 0424 | 89 |481[ 1,2 | 1059 586,5 15503
20 935 13763 | 7889 [ 12,8 |35x1,5] 0,281 | 32 | 410 [ 09 | 34,89 4445 15948
21 935 14698 | 842,5 5 |35x1,5] 0,295 35 | 175[ 09 | 3845 2135 16161
22 818 15516 | 889,4 | 17,4 [35x1,5[ 0,315 [ 38 [ 661 ] 11,3 (5504 1211,6 [ 17373
23 818 16334 [ 9363 5 [35x1,5] 0,332 42 [210] 09 [ 48,7 [ 2587 17632
24 818 17152 | 983,2 | 13,6 [35x1,5] 0,352 | 47 [639[ 0,9 |54,74] 693,9 18325
25 818 17970 | 1030,1 | 5.4 [35x1,5] 0,262 | 50 [270| 0,9 |[3033] 3003 18626
26 818 18788 | 1077,0 | 14,8 [35x1,5] 0,378 | 53 [ 784 [ 0,9 [ 63,13 | 8475 19473
27 1782 20570 | 1179,1 | 12 [35x1,5]/ 0,418 [ 63 [756] 0,9 [ 77,2 | 833,2 [ 20307
28 1286 21856 | 1252,9 | 5,2 [35x1,5] 0,439 | 70 [ 364 | 0,9 [8515] 449,2 | 20756
29 1286 23142 | 1326,6 | 8,18 [35x1,5] 0,468 | 78 [ 638 ] 1,2 [ 129 | 7671 21523
30| 11050 34192 | 1960,0 | 39,6 [42x1,5] 0,465 | 61 [2416] 52,3 [ 5552 | 7967,3 | 29490
TRYV (6)
OT 3.02
31 2681 2681 | 153,7 | 84 [ 15x1 | 0,327 [ 129 [1084]| 7,2 | 378 | 1461,6 1462
32 2681 5362 | 3074 | 16,8 | 22x1 | 0,274 | 56 [ 941 | 1,2 [44,23] 985,0 2447 Skrtim
33 2681 8043 | 461,0 | 25,8 |28x1,5] 0,267 | 39 [1006] 11,3 ]395,5] 1401,7 | 3848 23351
34 301 8344 | 4783 | 16,8 |28x1,5] 0,272 | 43 | 722 3,5 [127,1] 849,5 4698
35 1286 9630 | 552,0 | 4,4 [28x1,5] 0,321 | 54 [238] 0,9 |45,53| 283,1 4981
36 818 10448 | 598,9 | 11,8 [28x1,5[ 0,342 | 62 | 732 3,5 | 201 [ 932,6 5913 TRV (4)
37 602 11050 | 6334 | 2,2 [28x1,5[ 0,359 [ 68 [150| 1,2 [7593] 2255 6139
OT 3.06
38 301 301 17,3 4 10x1 [ 0,1 23 | 92 | 82 | 40,26 1323 132 Skrtim TRV (1)
39 301 602 34,5 42 [ 10x1 | 02 99 [416] 0,9 |17,67] 433,5 566 28699
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OT 3.50
20] 301 301 ]| 173 ] 6 1 10x1] 01 ] 23 |138] 60 [33.87] 1710 | 172
T 602 | 345 | 12,4 | 10x1 | 02 | 99 |1228] 09 | 17,67] 12453 | 1417 | sketim
T 903 | 51,8 | 7.8 | I5xl | 0,172 | 43 | 335 | 113 | 164,1] 4995 | 1917 | 23111
43| 301 1204 | 69,0 | 172 | I15x1 | 0,272 | 92 |1582] 3.8 | 138 | 17204 | 3637
44| 935 2139 | 1226 | 24 | 18x1 | 0,256 | 65 | 156 ] 0,0 | 28.96] 1850 | 3822 TRV (1)
35| 301 2440 | 139.9 | 6 | 18x1 | 0.279 | 77 | 462 | 1.2 | 45.86| 507,9 | 4330
OT 3.19
301 17,3 1,6[10x1 0,1] 23 368] 6,1 [29,95] 66,7 [ ]
Skrtim
339% | TRV (2)
OT 3.22
301 | 173 1,6 10x1 o1] 23 [368] 6,1 [2905] 66,7 ||
Skrtim
8553 TRV (2)
OT 3.23
818 | 469 0,6]15x1 01] 17 J102] 61 [29,95] 40,1 [ ]
Skrtim
8833 TRV (3)
OT 3.32
935 | s36 o6[15x1 | o116] 21 [12.6] 6,1 [ 403 ] 520 [ ]
skrtim
9398 TRV (3)
OT 331
301 | 173 1,6]10x1 0] 23 [368] 6,1 [2995] 667 | ]
skrtim
1044 | TRV (2)
OT 3.37
301 | 173 1,6|10x1 o,1] 23 [368] 6,1 [2995] 66,7 [ ]
skrtim
10753 TRV (2)
OT 3.38
935 | s36 0.6[1sx1 | o116] 21 [126] 6.1 [ 403 [ 529 [ ]
Skrtim
11647 | TRV (3)
OT 3.48
935 | s36 06[1sx1 | o116] 21 [12,6] 6,1 [ 403 [ 529 [ ]
Skrtim
11920 | TRV (3)
OT 3.47
373 | 214 L6[ioxt | o012] 28 [aag8] 6,1 [43,12] 87,9 [ ]
Skrtim
12319 | TRV (2)
OT 3.54
4718 | 274 1,6[10x1 | 0,153] 66 | 106] 6,0 | 70,1 [ 1757 [ ]
skrtim
14256 | TRV ()
OT 3.58
935 | s36 06[1sx1 | o116] 21 [12,6] 6,1 [ 403 [ 52,9 [ ]
Skrtim
16448 | TRV (3)
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OT 3.63
935 | 536 0.6]15x1 | 0.116] 21 [126] 6.1 ] 403 | 529 ]
Skrtim
16671 | TRV (3)
OT 3.61
478 27,4 1,6[10x1 0,153] 66 [106] 6,1 | 70,1 | 175,7 ||
skrtim
17065 | TRV (2)
OT 3.67
478 | 274 1,6[10x1 | 0,153] 66 [106] 6,1 [ 70,1 | 1757 |
Skrtim
18573 | TRV (2)
OT 3.71
818 | 469 0,6]15x1 o] 17 J102] 6,1 [29,95] 40,1 [ ]
Skrtim
19992 | TRV (3)
OT 3.70
1052 | 60,3 0,6[15x1 0,128] 26 [15.6] 6,1 [49,06] 64,7 | ]
Skrtim
21295 | TRV (3)
OT 3.69
818 | 4609 0,6]15x1 o1] 17 [102] 6.1 [29,95] 40,1 [ ]
Skrtim
21730 | TRV (2)
OT 3.65
818 | 469 0,6]15x1 o] 17 [102] 6.1 [29,05] 40,1 [ |
skrtim
22844 TRV (2)
OT 3.64
935 | 536 06l1sx1 | o116] 21 [12.6] 6,1 [ 403 [ 52,9 [ ]
Skrtim
23418 | TRV (3)
OT 3.57
935 | 536 o6l15x1 | o116] 21 [12.6] 61 [ 403 | 529 [ ]
Skrtim
23862 TRV (3)
OT 3.56
818 | 469 0,6]15x1 01| 17 [102] 61 [29,05] 40,1 [ ]
Skrtim
24088 | TRV (3)
OT 3.51
818 | 46,9 0,6]15x1 o] 17 [102] 6,1 [2995] 40,1 [ ]
Skrtim
25300 | TRV (2)
OT 3.45
818 | 469 0.,6[15x1 o] 17 T102] 61 [2995] 40.1 [ |
Skrtim
25559 | TRV (2)
OT 3.41
818 [ 469 0.615x1 01] 17 T102] 61 [29.95] 40.1 [ ]
Skrtim
26253 | TRV (2)
OT 3.35
818 | 469 0,6|15x1 o1] 17 [102] 61 [2995] 40,1 [ ]
Skrtim
26553 | TRV (2)
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OT 3.26

| |

1286 | 737 0.6]1sxi | 0157] 37 [222] 6,1 [73.81] 96,0
Skrtim
27345 | TRV (3)
OT 3.17
1286 | 737 o6l1sx1 | 0157] 37 [222] 61 [73.81] 960 [ ]
Skrtim
28178 | TRV (3)
OT 3.02
2681 | 1537 | o6lisxi | 0327] 23 [138] 6,1 [3202] 3340 [ |
Skrtim
24479 | TRV (4)
OT 3.02
2681 | 1537 | o6isxi | 0327] 23 [138] 6,1 [3202] 3340 [ |
Skrtim
25464 | TRV (4)
OT 3.10
301 [ 173 1,6]10x1 0.1 23 [368] 6.1 [2995] 66,7 [ |
Skrtim
27133 | TRV (1)
OT 3.11
1286 | 737 0.6[1sx1 | 0157 37 [222] 6,1 [7381] 96,0 | ]
Skrtim
27953 | TRV (3)
OT 3.07
818 | 46,9 0,6]15x1 01] 17 J102] 6.1 [2095] 40,1 [ ]
Skrtim
28292 | TRV (2)
OT 3.16
301 | 173 1,6[10x1 0] 23 [368] 6.1 [29,95] 667 [ ]
Skrtim
2277 ] TRV (1)
OT 3.44
301 | 173 1,6[10x1 0] 23 [368] 6,1 [2995] 66,7 [ ]
Skrtim
25265 | TRV (1)
OT 3.40
301 | 173 1,6]10x1 01] 23 [368] 6,1 [2995] 667 [ ]
Skrtim
26511 TRV (1)
OT 3.34
301 | 173 1,6[10x1 01] 23 [368] 6,1 [29.95] 667 [ ]
Skrtim
2700 | TRV (1)
OT 3.27
277 | 159 0.610x1 | 009 21 [12.6] 6,1 [2426] 369 [ |
Srtim
28760 | TRV (1)
OT 3.25
301 | 173 1.6]10x1 0] 23 [368] 6,1 [29,95] 66,7 [ |
Skrtim
28915 | TRV (1)
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Gislo Useku nazev armatury £
V5
Otopné téleso 3.20 3
1 3 x Koleno 3,9
| 69
1 x T-kus pravouhly - rozdéléni 0,3
2 1 x T- kus pravouhly spojeni 0,6
Zuzeni a rozéifeni 0,3
2
1 x T- kus pravouhly - rozdéléni 0,3
3 1 x T- kus pravouhly spojeni 0,6
I 0,9
1 x T- kus pravouhly - rozdéléni 0,3
4 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
ZOzeni a rozsifeni 0,3
| 1,2
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3
5 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
8 x Koleno 10,4
| 11,3
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3
6 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
| 0,9
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3
7 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
ZuZeni a rozsifeni 0,3
| 1,2
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3
8 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6

;

0,9
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1 x T- kus pravouhly - rozdéleni

0.3

9 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6

| 0,9

1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3

10 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0.6

12 x Koleno 15,6

I 16,5

1 x T- kus pravouhly - rozdéeleni 0,3

1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6

11 8 x Koleno 10,4

Zuzeni a rozsifeni 0,3

I 11,6

1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3

12 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6

I 0,9

1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3

13 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6

| 0,9

1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3

14 1 x T- kus pravounhly - spojeni 0,6

12 x Koleno 15,6

I 16,5

1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3

15 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0.6

2 x Koleno 2,6

| 35

1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3

16 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6

2 x Koleno 2,6

3,5

1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3

17 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6

0,9

1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3

18 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6

| 0,6

1 x T- kus pravouhly - rozdé&leni 0,3

19 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6

Zuzeni a rozsifeni 0,3
7z

1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3

20 1 X T- kus pravouhly - spojeni 0,6
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1 x T- kus pravouhly - rozdéleni

0.3

21 1 x T- kus pravounhly - spojeni 0,6
| 0,9
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3
29 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
8 x Koleno 10,4
| 11,3
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3
23 1 x T- kus pravounhly - spojeni 0,6
| 0,9
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3
24 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
| 0,9
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3
25 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
| 0,9
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3
26 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
l 0,9
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3
27 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
| 0,9
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3
28 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
| 0,0
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3
29 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
Zazeni a rozsifeni 0,3
| 1,2
1 x T- kus pravouhly protiproud - déleni 1,5
1 x T- kus pravouhly protiproud - spojeni 3
6 x Koleno 7,8
3 x KK 1,5
30 Rozdélovat - vystup 0,5
Rozdélovag - vstup 1
Filtr 2
3 - cestny smésovaci ventil 5
Regulacni ventil Oventrop Hydrocontrol F 30
| 52,3
Otopné téleso 3.02 3
31 3 x Koleno 3,9
Zuzeni a rozéifeni 0,3
I 7,2
1 x T-kus pravouhly - rozdéléni 0,3
1 x T- kus pravouhly spojeni 0,6
32 Zuzeni a rozsifeni 0,3
| 1,2
1 x T- kus pravouhly - rozdé&leni 0,3
33 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
8 x Koleno 10,4

| 11,3

147



1 x T- kus pravouhly - rozdéleni

o
w

34 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
2 x Koleno 2,6
I 3,5
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3
35 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
| 0,9
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3
1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
36 2 x Koleno 2,6
I 3,5
1 x T-kus pravouhly - rozdéléni 0,3
37 1 x T- kus pravouhly spojeni 0,6
ZuZeni a rozsifeni 0,3
| 1,2
Otopné téleso 3.06 3
38 4 x Koleno 5,2
I 8,2
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3
39 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
I 0,9
Otopné téleso 3.06 3
40 3 x Koleno 3,9
I 6,9
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3
41 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
| 0,9
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3
1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
42 8 x Koleno 10,4
| 11,3
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3
1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
43 2 x Koleno 2,6
Zuzeni a rozsifeni 0,3
| 3,8
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3
44 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
| 0,9
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3
45 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
ZOzZeni a rozsifeni 0,3

4
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Otopné téleso

w

2 x Koleno 2,6
OT 3.19 Shybka 0,5
| 6,1
Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
OT 3.22 g pia 0,5
6,1
Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
oT 3.23 Shybka 0,5
I 6,1
Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
0T 3.32 Shybka 0,5
| 6,1
Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
OT 3.31 Shybka 0,5
| 61
Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
6,1
Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
OT 3.38 Shybka 0,5
I 6,1
Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
OT 3.48 Shybka 0,5
6,1
Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
I 6,1
Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
OT 3.54 Shybka 0,5
I 6,1
Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
OT 3.58 Shybka 0,5
| 6,1
Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
OT 3.63 gy pka 0,5
I 6,1
Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
OT 3.61 Shybka 0,5
| 6,1
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Otopné téleso

2 x Koleno 2,6

OT 3.67 Shybka 0,5
| 6,1

Otopné téleso 3

2 x Koleno 2,6

oT 3.71 Shybka 0,5
| 6,1

Otopné téleso 3

2 x Koleno 2,6

OT 3.70 gy bka 0,5
I 6,1

Otopné téleso 3

2 x Koleno 2,6

OT 3.69 Shybka 0,5
| 6,1

Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
OT 3.65 g pka 0,5
6.1

Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
OT 3.64 Shybka 0,5
6,1

Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
OT 3.57 Shybka 0,5
| 6,1

Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
OT 3.56 Shybka 0,5
6,1

Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
OT 3.51 Shybka 0,5
| 6,1

Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
OT 3.45 Shybka 0,5
| 6,1

Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
OT 3.41 gppka 0,5
| 6,1

Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
OT 3.35 Shybka 0,5
I 6,1

Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
OT3.26 gy 1a 0,5
| 6,1
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Otopné téleso

2 x Koleno 2,6
OT 3.17 Shybka 0,5
| 6,1
Otopné téleso 3
2 x Koleno 1,6
OT 3.02 Shybka 0,5
5,1
Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
OT 3.02 Shybka 0,5
| 6,1
Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
OT 3.10 Shybka 0,5
I 6,1
Otopné téleso 3
2 x Koleno 1,6
| 51
Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
OT 3.07 Shybka 0,5
‘ 6,1
Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
OT 3.16 Shybka 0,5
I 6,1
Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
OT 3.44 Shybka 0,5
6,1
Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
OT 3.40 Shybka 0,5
| 6,1
Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
OT 3.34 Shybka 0,5
| 6,1
Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
OT 3.27 Shybka 0,5
| 6,1
Otopné téleso 3
2 x Koleno 2,6
OT 3.25 Shybka 0,5

151



B.11.5 Roc¢ni potieba tepla a paliva

1.Data a pozadavky

Misto stavby Kostelec nad Ohii , provoz nepfetrzity
Tepelny vykon Q,=72133 W

Stiedni teplota vytapéné budovy ;;=19°C

2.Potfeba paliva pro vloZzeny vykon kotle
P Qg _ 72133 _ 831 e
Hy Mk 33800000 . 0,925
3.Pocet denostupiiti
Pocet dnti v ro¢ni topné sezéné d=222
Stfedni teplota vnéj$iho vzduchu v topné sezéné t.=3,7 teplota t.=-13°C

D=d*(tis-tes) = 222 . 167 = 3707  K.den
4.Teoreticka ro¢ni potfeba tepla pro vytapéni
24.¢¢.Q,D
Qur= geQ, _ 24.0,85.0,8.72133.3707 _ 132239986,0 Whi!
tt, 20+13

5.Celkova rocni potieba tepla
Qr=Qzr= 366510928,8Whr"'
6.Skute¢na roc¢ni potfeba zemniho plynu
Q 132239986 . 3600

Pr= = = 15227 s
H,m 33800000 . 0,925 ===
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B.11.6 Strucna technicka zprava

B.11.6.1 Uvod

Tento projekt fesi Ustfedni vytapéni polyfunk¢éniho objektu. Jednd se o prestavbu byvalého
statku urceného pouze pro chov dobytka. Polyfunkéni objekt ma konstrukéni feSeni, které se
sklada ze dvou nadzemnich a jednim podzemnim podlazim. Stfecha je sedlova, svislé sténové
konstrukce a vodorovné konstrukce jsou provedeny ze systému POROTHERM navazujici na
stavajici konstrukci. Okna jsou zdvojena plastova. Tepelné technické vlastnosti stavebnich

konstrukei splituji pozadavky CSN 73 0540.

B.11.6.2 Topny prikon, spotieba energie, spotireba paliva

Pii vypodtu otopného ptikonu bylo postupovéano v souladu s CSN 12 831. Vypocet tepelného
vykonu budov pfi tstfednim vytdpénim a soubor norem poéinajici CSN 73 0540 Tepeln&
technické vlastnosti stavebnich konstrukci a budov. Nazvoslovi, pozadavky a kritéria.
Polyfunkéni dim je postaven v obci Kostelec nad Ohfi u mésta Litoméfice, oblast s
vypoctovou venkovni teplotou t. = - 13°C a v klimatické oblasti 1 s mirnymi vétry. Poloha
budovy je chranénd, provoz budovy je predpokladan nepietrzity. Vypoctové vnitini teploty ve
vytapénych i nevytapénych mistnostech byly stanoveny podle CSN 12831. Maximalni otopny
pfikon budovy je 72133 W.

B.11.6.3 Zdroj tepla se zabezpeCovacim zaFizenim, kotelna

Zdrojem tepla v objektu je kondenzacni kotel Eco Therm plus WGB 90C o jmenovitém
vykonu 73 kW, regulovany prostorovym termostatem z referenéni mistnosti. Zabezpecovaci
zafizeni je tlakovd expanzni nadoba s membranou od firmy REFLEX, neuzaviratelné
propojena s kotlem.

B.11.6.4 Otopna soustava, potrubni sit’, otopna télesa, armatury

Otopna soustava byla zvolena teplovodni s jmenovitym teplotnim spadem (70/55 °C). Obé&h
otopné vody bude nuceny, soustava je feSena jako dvoutrubkova protiproudd, piipojky k
jednotlivym otopnym télestim jsou vedeny v podlaze z jednotlivych stoupacek. Otopna télesa
jsou navrzena deskova ocelova od firmy KORADO. Potrubi je navrzeno z médénych trubek
SANCO a bude spojovano péajenim na mékko. Uchyceni bude provedeno uchytkami a

objimkami firmy METALFIX. Tim je zaji§téna mozZnost tepelné dilatace, kompenzace dilataci
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viz vypodétova ¢ast B. Armatury otopnych téles jsou regulaéni od firmy HEIMEIER. VSechny

pouzité armatury jsou zavitové.

B.11.6.5 Prostorova regulace

Prostorova regulace je feSena pomoci pokojového ovladace, ktery bude umistén v referencni
mistnosti. Prostorovym ovladadem je mozné kdykoli ménit nejen aktudlni teplotu v mistnosti,
ale také nastavovat denni, tydenni nebo prazdninové programy topeni az se 3 topnymi fazemi
denné. Alternativné k Fizeni v zavislosti na venkovni teploté lze topné okruhy regulovat

vestavénym Cidlem v mistnosti.

B.11.6.6 Tepelné izolace
Veskeré potrubi otopné soustavy musi byt izolovano termoizolaénimi trubicemi z leh¢eného

polyethylenu MIRELON tloustky viz vypoctova ¢ast B.

B.11.6.7 MontaZz, uvedeni do provozu a provoz

B.11.6.7.1 Topna soustava

Mont4Z a uvedeni topné soustavy do provozu se ¥idi CSN 06 0310. MontaZni prace musi
provadét osoba s osvédCenim o zacviku vystavenym gestorem pouZitého systému. Po
dokonceni montaze zajisti zhotovitel provedeni zkousky tésnosti instalovaného zafizeni.
Zkouska se provede pracovnim pietlakem 3 bary. Kontrolu t&snosti proveéii jednak vizudlni
prohlidkou zafizeni a jednak pfipadnym poklesem zkuSebniho pietlaku. Zkouska vyhovi,

pokud neni zjiStén Unik a neklesne zkuSebni ptetlak.

B.11.6.7.2 Topna zkouska

Uvedeni topné teplovodni soustavy do provozu spoiva zejména v provedeni zkousky tésnosti
a v provedeni dilatadni a topné zkousky dle CSN 06 0310. Dilataéni zkouska se provede
dvojitym ohfevem soustavy na nejvys$§i pracovni teplotu a jejim naslednym ochlazenim. Pii
zkouSce nesmi byt zji§tény netésnosti ani jiné zavady. Soucasti topné zkousky bude i1
dvojnéasobny proplach soustavy ohiatou topnou vodou a nasledné napusténi upravenou vodou.
Topna zkouska systému Ustfedniho vytapéni bude provedena v rozsahu 24 hodin. Soucasti

topné zkousky bude nastaveni v8ech regulaénich ventilti topnych téles tak, aby nedochédzelo k
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jejich nerovnomérnému ohifvani. Pied zahgjenim topné zkousky musi byt provedeno

autorizované uvedeni kotli do provozu.

1

Zkouskou bude prokazana: spravna funkce armatur
- rovnomérné ohiivani topnych téles
- dosaZeni technickych predpokladii projektu
- spravna funkce méficich a regulacnich zafizeni
- spravna funkce zabezpecovacich zatizeni
- dostate¢ny vykon zatizeni
- vykon zdroje pro ohfev TV
- dosazeni projektované ucinnosti topného zdroje a dodrZeni
emisnich limitd.
B.11.6.3 Pozadavky a predpisy
Vytapéni a ohiev teplé vody v objektu je navrZen dle predpisu protipoZarni ochrany a predpisii

hygienickych a zdravotnich pozadavki BOZP — CSN EN 60332-1-1, CSN 730810
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B.12 Vypoctova ¢ast - varianta 2
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B.12.1 Uvod

Tato varianta fe$i vytapéni polyfunk¢niho objektu. V objektu je navrhnut kotel na spalovani
biomasy a to konkrétné dievnich pelet. Jedna se o kotel HARGASSNER WTH 80 s
jmenovitym vykonem 72 kW, Gcinnosti 90,4% a pracovnim teplotnim spadem 70/55°C.
Teplotni spad je navrZen pro optimalni Gcinnost kotle. V objektu jsou navrZena deskova
otopnd t&lesa od firmy Korado, kterd jsou pfipojena pomoci Sroubeni Vekolux
s termoreguladnim ventilem opatien termostatickou hlavici. Vyska vsech téles ¢ini 500mm.
V koupelnach jsou navrZena trubkova télesa Koralux také od firmy Korado. V mistnosti
restaurace jsou navrzeny podlahové konvektory pro optimalni rozlozeni teploty v
celé mistnosti. RovnéZ tak zajist'uji lepsi vzhled celé mistnosti oproti deskovym télesiim,
které zabrafiuji ve vyhledu do okoli. Objekt je vétran piirozené, a jelikoZ tyto okna jsou
vyrabéna se skoro nulovou spéarovou priavzduSnosti, proto jsou navrZeny ventilatory
v koupelnach a WC podtlakovym systémem s nucenym odvodem vzduchu. V kuchynich je

instalovana digestot s odvodem vzduchu na fasadu.
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B.12.2 Navrh otopnych téles a jejich vykony

Navrh OT - 70/55

cM NAZEV | tigey [TvwyQc | NAVRHOT [Skut. Vykon (W)
1. Nadzemni podlazi
101 Vstupni hala 15 270 11/500/400 277
102 WC bezbariérové 20 202 11/500/400 277
103 Uklidova komora 15 14
104 Pfiprava pro postrojovnu 20 953 22/500/900 1052
107 Schodistovy prostor 15 0
108 Chodba 15 0
109 WC- Predsin 20 149 11/500/400 277
110 wWC 20 93
112 WC - umyvadla 20 162 10/500/400 166
113 WC - pfedsin 20 206 11/500/400 277
114 WC - Zeny 20 93
115 WC - Zeny 20 72
116 WC - Zzeny 20 90
117 WC - Zeny 20 143
118 Chodba 15 64
11x Podlahovy

konvektor ISAN FST
120 S4l, jidelna, sezeni 20 34 552 40-11s 11x 3296

ventilatorem, otacky

3,311/115/2000
127 Joulmetrické dem. F 20 63
128 WC - umyvadla zeny 20 49
129 WC Zeny 20 76
130 Sprcha Zeny 24 267 KLM 700.600 301
131 WC - umyvadia muzi 20 21
132 WC muzi 20 48
133 Sprcha muzi 24 264 KLM 700.600 301
134 Zadvefi 15 500 22/500/500 585
135 Uklidova komora - $atna tklid 20 58
136 Satna obsluha, $atna 20 237 11/500/400 277
137 Sprcha obsluha, $atna 24 257 KLM 700.600 301
138 Predsin 15 210 11/500/400 277
139 WC umyvadla personal 20 53
140 WC personal 20 53
141 Chodba 15 757 22/500/700 818
142 Sklad potravin 15 102
143 Sklad napoju 15 130
144 Sklad potravin 15 173
145 Myti nadobi 15 402 22/500/500 585
146 Hruba pfiprava zeleniny 15 288 10/500/800 338
147 Sklad zeleniny 15 125
149 Kotelna 15 433 Elektricky pfimotop
2. Mezipodlazi

201 Chodba 15 11
202 Sklad $pinavého pradla 15 0
203 Umyvadla 20 211 11/500/400 277
204 Pisoary a WC 20 452 22/500/500 585
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2. Nadzemni podlazi

301 Chodba 15 109

302 Spolecenska m. a bar 20 7 785 3x 33/500/1600 3x 2681
304 Sklad 15 0

306 Sociélni zafizeni 24 259 KLM 700.600 301
307 Pokoj 20 789 22/500/700 818
308 Sklad 15 0

310 Socialni zafizeni 24 270 KLM 700.600 301
311 Pokoj 20 1001 22/500/1100 1286
313 Chodba 15 0

314 Vstupni zadvefi 15 149

316 Sociaini zafizeni 24 266 KLM 700.600 301
317 Pokoj a zadvefi 20 1118 22/500/1100 1286
319 Sociaini zafizeni 24 263 KLM 700.600 301
320 Pokoj a zadveri 20 812 22/500/700 818
322 Socialni zafizeni 24 263 KLM 700.600 301
323 Pokoj a zadvefi 20 769 22/500/700 818
325 Socialni zafizeni 24 266 KLM 700.600 301
326 Pokoj a zadveri 20 1118 22/500/1100 1286
327 Vstupni zadvefi 15 238 11/500/400 277
328 Sklad §p. pradla 15 148

331 Sociélni zafizeni 24 263 KLM 700.600 301
332 Pokoj a zadvefi 20 889 22/500/800 935
334 Sociaini zafizeni 24 239 KLM 700.600 301
335 Pokoj a zadvefi 20 690 22/500/700 818
337 Socialni zafizeni 24 251 KLM 700.600 301
338 Pokoj a zadveri 20 865 22/500/800 935
340 Socialni zafizeni 24 238 KLM 700.600 301
341 Pokoj a zadveri 20 690 22/500/700 818
344 Socialni zafizeni 24 239 KLM 700.600 301
345 Pokoj a zadvefi 20 688 22/500/700 818
347 Sociaini zafizeni 24 330 KLM 700.750 373
348 Pokoj a zadvefi 20 899 22/500/800 935
350 Socialni zafizeni 24 239 KLM 700.600 301
351 Pokoj a zadvefi 20 6883 22/500/700 818
352 Vstupni zadveri 15 121

353 Chodba 15 0

354 Socialni zafizeni 24 476 KLM 900.750 478
355 wWC 20 58

356 Obytny prostor 20 770 22/500/700 818
357 Pokoj 20 849 22/500/800 935
358 Pokoj 20 809 22/500/800 935
359 Vstupni zadvefi 15 209

360 Chodba 15 0

361 Socialni zafizeni 24 476 KLM 900.750 478
362 WC 20 106

363 Obytny prostor 20 822 22/500/800 935
364 Pokoj 20 849 22/500/800 935
365 Pokoj 20 770 22/500/700 818
366 Chodba 15 0

367 Socialni zafizeni 24 457 KLM 900.750 478
368 WC 20 73

369 Pokoj 20 771 22/500/700 818
370 Obytny prostor 20 946 22/500/900 1052
371 Pokoj 20 771 22/500/700 818
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B.12.3 Navrh zdroje tepla

QPRIP = 0,7QVYT + 0,7QVZT + QTV + (QTECH)
QPRIP = 0,7 . 77585+ 0 + 17400 + 0 = 71710 W

Pro tento Polyfunkéni ditm je navrZen jako zdroj tepla kotel na spalovani biomasy a to
konkrétné dievnich pelet, jedna se o kotel HARGASSNER WTH 80 s jmenovitym vykonem
72 kW. Kotel ma Géinnost az 93%. Kotel je ur¢en pro topeni a ohiev TV. V pifechodném
obdobi Ize kotel nastavit na snizeny vykon.

B.12.3.1 Priloha - Technické informace o zdroji tepla

1450
@200
T

110

1820
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gl Ul E s

Plny keramické lemované nedostatecné Zivit
Tepelny vyménik kotle
Turbulatory

Popilkovy $nek

Kouiovod nad

Lambda sonda

Saci regulace otacek ventildtoru
Negativni kontrola tlaku

Turbo parta kameny

Motor pro odstraiovani popela a ¢i§téni kotle systému
Rost s dopravnikem popele

Box na popel

Automatické ¢i§téni kotle systém
Ohfivac pro tepelnou bezpecnost
Sekundarni vzduch

Primérni vzduch

Zasobnik na pelety

Uzavfeny saci systém bez filtri
Indikétor Grovné

Feed $nek

Dvojité rota¢ni ventil s naplni
Motorova pohonna jednotka
Automatické zapalovani

Saci turbina

Zvukovi izolace
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Technické tdaje kotle na pelety HARGASSNER WTH HSV 70-110 kW

Vykonovy rozsah K 21-710 25-85 30-100 32-109
Uginnost pfi piném zatizeni % 92.3 91.1 936 936
Vyhrevnost paliva pri piném zatizeni| KW 758 934 1068 1164
Pramér kominu mm 200 200 200 200
Obsah vody | 185 190 190 190
|Max. provozni teplota e as ag a5 a5
Rozsah teploty kotle 5C; 69-75 69-75 639-75 B639-75
Cirkulace v navratu Gl o 58 58 58 58
Max. provozni tlak bar 3 3 3 3
}"3%?.203?:(”]”“ mbar 5M5| 175155 24168 24168
Flowy § Return [palch 2% 2 2! 2
Tepelna ochrana Spojeni  [palch 304" 314" 304" 34

Senzory  |palch 172" 172" 172" 12"
Hmotnost kg 1115 1135 1135 1135
Vyska kotle mm 1780 17580 1780 1780
Sitka kotle mm 1450 1450 1450 1450
Hloubka kotle i 1920 1920 1920 1920
Nastaveni hodnot Sitka mm 840 840 840 840
Ohecné f Detail Glibin min 1510 1510 1510 1510
Elektricky 400 ¥ AC, 50 Hz, ochrana 13A zafizeni

VYNATEK ZE ZPRAVY O TESTOVAHNI ROSTLIN WIESELBURGER :

Sila K 109.0 123
Teplota kotle e 70 70
Uginnost % 93.6 92.2
Oxid uhlicity %Yo 153 13
Kysliénik uhelnaty mg £ MJ 11 44
Prach mg £ hMdJ 12
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B.12.4 Dimenzovani a hydraulické posouzeni potrubi

1 3 4 6 7 8 9 10 11 13 [14] 15 ]16] 17
2
s | 8§ 5
= < 2 E
=l 5 = 3] 2 v R Rl b3 z RI+Z
@ el = B=1 =
N} T:). )8 g E
& | £ 2 £
= - [ A
Q m 1 DN
W |kg.h' m Dxt ms’' | Pam’ Pa S Pa Pa | I I I
Kotel K HVDT
K] 71710 J 411t [ 3 ] s4x2 | 0,592 68 204 16 2753 2957
HVDT k Rozdélovadi
R{ 71710 | 4111 | 1,6 | 54x2 | 0,592 68 | 1088] 57 981 1089
V1 - Zasobnikovy ohtev
B| 14700 | 843 | 10,2 |28x1,5{ 048 115 [ 1173] 61,8 6990 8163
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gislo useku | nazev armatury | 3

kotel - vstup 1,5
- vystup 1
2 x kohout kulovy 1
K 1x filtr 2
1xT-kus pravohthly - déleni rozdéléni 1,5
4x koleno 5,2
1xZpétna klapka 3,8
16
6x koleno 4,2
R Rozdélovag- vystup a vstup 1,5
| 57
1 x T- kus pravouhly protiproud - déleni 1,5
1 x T- kus pravouhly protiproud - spojeni 3
10 x Koleno 13
3x KK 1,5
Rozdéloval - vystup 0,5
B Rozdélovad - vstup 1
Filtr 2
3 - cestny smésovaci ventil 5
Regulacéni ventil Oventrop Hydrocontrol F 30
1xZpétna klapka 4,3

| 61,8
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2 3 4 6 7 8 9 10 11,0 12 13 [ 14 [15] 16 [17] 18
- ” -
3 £ B = |
= ) E o} ?
= el 2 8 &
% -l & S 8 £ v R |RI| = Z | RI#Z z
= £ £ g | £
Q Q m 1 DN
W W | kg.h'| m Dxt | ms' [Pam'| pa £ Pa Pa Pa I I ] I l
V4, OT 1.20
1 3296 3296 | 188,9 | 12,6 | 15x1 [ 0,408 | 190 [2394| 9,8 [800,9] 3194,9 | 8695 5500
2 3296 6592 | 377,9 | 11 [ 22x1 [0349] 84 [924| 1,2 [71,75] 9958 9691
3 3296 9888 | 566,8 | 26,8 [28x1,5[ 0,305 | 57 [1528] 3,5 | 159,8| 16874 | 11378
4 3296 13184 [ 755,7 | 13,8 |28x1,5| 0,445 | 96 [1325] 1,2 | 116,7[ 1441,5 [ 12820
5 3296 16480 | 944,7 | 13,8 [35x1,5] 0,336 [ 44 | 607 | 0,9 [49,88] 657,1 13477
6 3296 19776 | 1133,6 | 32,4 |35x1,5] 044 | 70 [2268] 11,3 ] 1074 | 3342,0 | 16819
7 3296 23072 | 1322,6 [ 13,8 |35x1,5] 0,472 | 79 [1090] 0,9 | 98,43 | 1188,6 | 18007
8 3296 26368 | 1511,5 | 13,8 [35x1,5[ 0,539 | 102 |1408[ 1,2 [171,1] 1578,7 | 19586
9 3296 29664 | 1700,4 | 47,6 [42x1,5] 0,402 [ 51 |2428] 6,1 [483,9] 2911,5 | 22498
10 3296 32960 | 1889,4 | 13,8 [42x1,5] 0,449 [ 57 |787] 0,9 [89,07] 875,7 | 23373
11 3296 36256 | 2078,3 | 21,6 [42x1,5] 0,492 | 67 |1447] 52,3 [ 6215 | 7662,3 | 31035
TRYV (6)

OT 1.20

3351 | 192,01 | 0,5 | 15x1 | 0,408 [ 190 | 95 | 5,1 [416,8] 511,8 |

Skrtim

15845 | TRV (5)

OT 1.20
3351 | 1921 | o5 | 15x1 | 0,408 | 190 | 95 | 5.1 |4168] 511.8 [ ]
Skrtim
16841 TRV (5)
OT 1.20

3351 | 192,10 | 05 | 15x1 | 0,408 | 190 | 95 [ 5.1 |4168] 5118 [ ]

Skrtim

18529 TRV (5)

OT 1.20

3351 | 192,1 | 05 | 15x1 | 0,408 | 190 | 95 | 5.1 |4168] 5118 ||

Skrtim

19970 TRV (5)

OT 1.20
3351 [ 192,1 [ 0,5 [ 15x1 | 0,408 | 190 [ 95 | 5,1 [416,8] 511,8 | [
Skrtim
20627 TRV (4)
OT 1.20

3351 | 192,1 | 0,5 | 15x1 | 0,408 [ 190 | 95 | 5,1 [416,8] 511.8 [ ]

Skrtim

23969 | TRV (4)

165




OT 1.20

3351 | 192,1 | 05 | 15x1 | 0,408 | 190 | 95 | 5.1 [4168] 5118 ||
Skrtim
25158 | TRV (4)
OT 1.20
3351 | 192,1 | 05 [ 15x1 [ 0408 190 [ 95 | 51 [4168] s511.8 [ ]
Skrtim
26736 | TRV (4)
OT 1.20
3351 | 192,1 | 0,5 | 15x1 [ 0408 ] 190 | 95 | 5,1 |4168] s511.8 [ |
Skrtim
29648 | TRV (4)

VETVE V2,V3 a V5 viz varianta ¢.1
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Cislo useku

nazev armatury

V4

Otopné téleso 1.20
5 x Koleno

3
3
1 6,5
Zuzeni a roz&ifeni 0,3
I 9,8
1 x T-kus pravouhly - rozdéléni 0,3
2 1 x T- kus pravouhly spojeni 0,6
Zuzeni a rozsireni 0,3
[72
1 x T- kus pravouhly - rozdéléni 0,3
3 1 x T- kus pravouhly spojeni 0,6
2 x Koleno 2,6
| 3,5
1 x T- kus pravouhly - rozdéléni 0,3
1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
4 Zuzeni a rozSifeni 0,3
I 1,2
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3
5 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
I 0,9
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3
6 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
I 0,9
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3
7 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
| 0,9
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3
8 1 x T- kus pravounhly - spojeni 0,6
Zazeni a rozsifeni 0,3
| 12
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3
9 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
4 x Koleno 5,2
6,1
1 x T- kus pravouhly - rozdéleni 0,3
10 1 x T- kus pravouhly - spojeni 0,6
| 0,9
1 x T- kus pravouhly protiproud - déleni 1,5
1 x T- kus pravouhly protiproud - spojeni 3
6 x Koleno 7,8
3 x KK 1,5
11 Rozdélovac - vystup 0,5
Rozdélovac - vstup 1
Filtr 2
3 - cestny smésSovaci ventil 5
Regulaéni ventil Oventrop Hydrocontrol F 30

I 52,3
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Otopné téleso

2 x Koleno 1,6

0T 1.20 Shybka 0,5
| 5,1

Otopné téleso 3

2 x Koleno 1,6

OT 1.20 Shybka 0,5
| 51

Otopné téleso 3
2 x Koleno 1,6

I 5,1

Otopné téleso 3
2 x Koleno 1,6
OT 1.20 Shybka 0,5
| 5.1

Otopné téleso 3
2 X Koleno 1,6
OT 1.20 Shybka 0,5
| 5,1

Otopné téleso 3
2 x Koleno 1,6
OT 1.20 Shybka 0,5
5,1

Otopné téleso 3
2 x Koleno 1,6
OT1.20 g, ka 0,5
l 51

Otopné téleso 3
2 x Koleno 1,6
OT 1.20 Shybka 0,5
| 5,1

Otopné téleso 3
2 x Koleno 1,6
OT 1.20 Shybka 0,5
51

Otopné téleso 3
2 x Koleno 1,6
OT 1.20 Shybka 0,5
| 5,1
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B.12.5 Roc¢ni spotieba paliva a skladového prostoru

Roc¢ni potieba paliva na 1 kW projektovaného vykonu zdroje

Zdroj: Q=T72kW

H_ (ke) H_ (kW)
Piliny, w <= 30 %, automaticky kotel 820 5.5 (prms)
étépka, w = 30 %, automaticky kotel 820 3.6 (prms)
Dievo, w < 20 %, zplynovaci kotel 735 1.5/2.5" (prm)
Brikety, zplynovaci kotel 610 1.0 (prm)
Pelety, automaticky kotel 520 0.8 (prms)
" tvrdé dfevo / mékké dievo

Stanoveni ro¢ni potieby paliva:
M=Q.Hm
M=72.0,52=3744t
Velikost skladového prostoru:

V=Q.Hyv
V=72.0,8=57,6m3

Velikost skladového prostoru pro variantu sbérného Zlabu a pneumatickou dopravou se
sklonem 35°.

V100

[/
Vr= (57,6.100)/70 = 82,3 m3

b
lR

Technickd mistnost ur€end jako sklad pelet, ktera ma objem 40 m3. Pro danou variantu
skladovani nepostacuje na uskladnéni celoro¢ni potieby pelet. Nutné doplnéni 2x rocné
dofukovanim z cisteren.
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B.12.5.1 Technické FeSeni skladu pelet a jeji dopliiovani

Sklad pelet je feSen pneumatickou dopravou pfimo do zasobniku kotle a zasobovan
ptetlakovou dopravou pfimo z cisterny ¢i rucné pres okenni otvor.
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B.12.6 Navrh vétracich otvori — Program PROTECH

1 Souhrné Gdaje

Stavba: Polyfunk&ni dam
Misto: Kostelec nad Orlici Investor: Statky Kostelec s.r.o.
Zpracovatel: Bc. Zdenék Slovak
Zakazka: Navrh vétraciho otvoru hotovo.VKO Archiv:
Projektant:  Bc. Zdenék Slovak Datum: 19.12.2013
E-mail: zdenaslovak@seznam.cz Telefon: 606794560
2 Kotelna Lokalita: Litomeéfice te=-13C z=171m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
] he hs | tio Qem Zy Z, Qe Vio Vi
m3 m m h c w % W m s m3/s
40,3 2,5 0,5 20 505 0,55 1,20 0 0,006 0,006
3 Kotle
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Oznadeni Ugel Palivo H MJ PK PT SP Qin n A Vik
kW % m3/s
K V+ TUV Tuhé
18,50 Md/kg 72,0 90,4 1,1 0,000
4 Vétraci vzduch
4.1 Privod - Otvor Tlakova ztrata Ap = 0,21 Pa Rychlost proudéni w = 0,625 m/s
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
g. d a b u | z r Vi Vi
mm mm mm m mm m3/s %
1 150,0 150,0 0,65 0,0091 163,1
PoZadovana hodnota Vi= 0,0056 m3s
PFirozené vétrani zajisti Vi= 0,0091 m3s
4.2 Odvod - Otvor Tlakova zirata Ap = 0,21 Pa Rychlost proudéni w = 0,630 m/s
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
&, d a b u | z r Vi Vi
mm mm mm m mm m3/s %
1 120,0 120,0 0,65 0,0059 105,3
2 0,65
Pozadovana hodnota Vi= 0,0056 m%s
Pfirozené vétrani zajisti Vi= 0,0059 m¥s

5 Spalovaci vzduch
Pozadované mnoZstvi Vs = 0,027 m¥/s

Otvory pro privod a odvod vétraciho vzduchu Ize pfi tlakové ztraté pfi
pfivodu vétraciho vzduchu 4 Pa pfivést 156,59 % spalovaciho vzduchu.

6 Vykon ohfivaée vzduchu
K ohfevu vzduchu je tfeba vykon Qep = 584,1 W

7 Letni chiadici vzduch
Pro letni provoz neni tfeba zajiStovat pfivod chladiciho vzduchu.
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8 Navrh

172

Oznadeni Znatka! te -6 0 +6 +15 +30 | KBO | KB15 | KB30 | MJ
Vypodtova teplota 13 -6 0 6 15 30 0 15 30/
Tlak venkovniho vzduchu PL 94 780 94 839,94 886|94 932/ 94 996/ 95 096/ 94 886| 94 996| 95 096|Pa
Hustota venkovniho vzduchu oLl 1,266/ 1,233] 1,207| 1,181 1,145 1,090, 1,207 1,145 1,090 kg/m3
Char. vykon - zima Q zima 72 72 72 72 72 72 72 kW
Char. vykon - léto Q ieto 72 72 kKW
Char. spalovaci vzduch - zima Vszima 0,027, 0,028 0,028 0,028 0,028 0,027{ 0,028 m3/s
Char. spalovaci vzduch - léto Vs leto 0,029 0,029/m3/s
Vnitfni tepeiné zisky v kotelné Qil  475| 475|475 475|475 A75| 475 475 4A75W
Char. ztrata kotelny - zima Qem 505 379 271 162 0 0 271 0 ow
Tepelna zatéz kotelny - zima Qz zima -30 96, 205/ 313| 475 205 475 w
Tepelna zatéz kotelny - léto Qzeto 475 475w
Teplota v kotelné - vypocitana tw -4,0 3,1 91, 152 243 396 250 250/ 3500C
Vykon ohfivaku Qon| 584 206 0 0 0 0 0 0 oW
Ochlazovaci vzduch Ven| 0,000, 0,000, 0,000, 0,000, 0,000, 0,000 0,000/ 0,000 0,000{m3%s
Teplota v kotelné - poZzadovana tkp 7,0 7,0 9,1 15,2 24,3] 39,6/ 250 250 350C
Tlak vzduch v kotelné Pil 94 939/ 94 939 94 955/ 94 998| 95 059/ 95 154] 95 064 95 06495 127 Pa
Hustota vzduchu v kotelné pil 1,177] 1,177, 1,169 1,144 1,110 1,057 1,108/ 1,108 1,072 kg/m3
Vétraci vzduch z objemu kotelny Vie, 0,006/ 0,006/ 0,006/ 0,006 0,006 0,006] 0,006/ 0,006 0,006m%s
Vétraci vzduch z vykonu kotlt Vi 0,000, 0,000, 0,000, 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000, 0,000 0,000m3s
PoZadovany vétraci vzduch Vi 0,006/ 0,006 0,006, 0,006/ 0,006/ 0,006 0,006 0,006 0,006 m%s
Pozadovany spalovaci vzduch Vs| 0,027, 0,028 0,028 0,028 0,028 0,029 0,027| 0,028 0,029|m%s
Pozadovany pfivod vzduchu Vp| 0,027 0,028 0,028 0,028 0,028/ 0,029/ 0,027, 0,028 0,029/m%/s
Uginny tlak Apy, 27| 1,37| 094 091 086 0,80 243 092 043Pa
Plocha - pfivod - vétrani Swp| 0,0043] 0,0053| 0,0064 0,0064| 0,0065 0,0065, 0,0039, 0,0062| 0,0090/m?
Primeér - pfivod - vétrani dvp 74 82 90 90 91 91 71 89 107\mm
Plocha - odvod - vétrani Svo| 0,0041| 0,0052| 0,0062/ 0,0063 0,0064, 0,0064| 0,0038, 0,0061| 0,0089m?
Prdamér - odvod - vétrani dvo 72 81 89 89 90 90 69 88 106/mm
Plocha - pfivod - spalovani Ss/0,0109 0,0108/ 0,0108 0,0108| 0,0108| 0,0106|0,0106. 0,0107, 0,0106|m?2
Primér - pfivod - spalovani ds| 118 117] 117 117 117, 116 116 117 116,mm
9 Legenda

Sloupec | Zkratka | MJ Text

1 0 m3 Objem kotelny

2 ho m Svisla vzdalenost pfivodniho a odvodniho otvoru

3 hs m Svisla vzdalenost odvodniho otvoru a vydsténi vétraci Sachty

4 | h- Intenzita vymény vzduchu v kotelné

5 tio € Teplota ve vytapénych objektech

6 Qem w Tepelna ztrata kotelny

7 Zy % Soucinitel tepelnych ziskd od kotld

8 Z; Soucinitel tepelnych ziska od zafizeni kotelny

9 Qei w Letni zisk kotelny od slune&niho oséalani

10 Vio m3/s | Mnozstvi vétraciho vzduchu, které zajituje pozadovanou intenzitu vymény vzduchu

11 Vi m3/s | PoZadované mnozstvi vétraciho vzduchu max. hodnota ze sloupce 10 a 32

24 H Vyhrevnost paliva

25 MJ Mérna jednotka vyhfevnosti paliva

26 PK Provedeni kotll na plyn

27 PT PreruSovac tahu

28 SP Vybaveni odtahu spalin spalinovou pojistkou

29 Qgn kW Jmenovity vykon kotle

30 n % Uginnost kotle

31 A Prebytek vzduchu

32 Vik m3/s | Pozadované mnozstvi vétraciho vzduchu uréené dle vykonu kotle (jen u nékterych typa

kotld na spalovani plynu)

41 Poradové &islo zafizeni pro pfivod vzduchu

42 d mm | Vypoctovy nebo zadany primér zafizeni

43 a mm 1. rozmér zafizeni

44 b mm | 2. rozmér zafizeni




Sloupec | Zkratka | MJ Text

45 9 Pratokovy souginitel

46 | m Délka vzduchovodu

47 VA Suma soudinitelt mistnich odpor vzduchovodu

48 r mm | Vnitfni drsnost vzduchovodu

49 Vi m3/s | Skuteény pritok vétraciho vzduchu zafizenim

50 Vi % Procentualni vyjadieni podilu zafizeni na zajisténi pozadovaného pratoku
61-70 Viz sloupce 41 - 50, ale pro zafizeni k odvodu vétraciho vzduchu
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B.12.7 Priloha - Navrh Gpravny vody

4.6 AUVK automatické upravny vody kabinetni

Automatickd upravna vody kabinetni AUVK je komplexnim
zafizenim na Upravu vody, uréenym k plnéni a dopliiovani vody
uzavienych chladicich okruhlG a teplovodnich a horkovodnich
kotelen v souladu s €SN 07 7401, kterd pfedepisuje pouiivat vodu
thavenou lvrdosli @ upravenou inhibitory korocze, s nédroky na
obsluhu pouze obcasnou.

Vyhodou AUVK jsou malé prostorové ndroky a snacna
bezproblémova instalace, montdini firma se pouze pfipoji ra
vstupu a vystupu vody na Sroubeni G 34“.

V rdmu svaieném z occlovych profili jsou instalovény, tlakové
odzkouseny a funkéné propojeny provozné technologické prvky
Gpravny vody:

1 automaticky zmé&k&ovacl flltr kabinetni s elekironickym
ovlddacim ventilem s objemovym izenim regeneraci
elektromagnetické davkovaci ¢erpadlo, které do protékajici
vody automaticky davkuje tekuty inhibitor koroze

filtr mechanickych neéistot 100 pm

sestava obtokovych ventill

manometr na méreni vystupriho tlaku za zmékcovacim filtrem
vzorkovadi kohoul

vstrikovaci kus davkovaciho cerpadla
zasabni nadrz inhibitoru koroze
10 3Sroubeni vnitini zavit G %" na vstupu a vystupu z Gpravny

O oSN D W

Impulsnl vodomér, ktery iidf fre<xvenci ddvkovan( ddvkovactho ¢erpadla

Pro instzlaci automatické Upravny AUVK je zapotiebi privoc vody o pretlaku 3-6 bar, max.teploté 4u-¢,
ndpad do kanalizace - hitnost cca 0,5 m® / hod, elinstalace 230 V / 50 H7, piikon 7afizeni je 20 W.
V zakladni verzi nen’ BUVAK vybavena elektromagnetickym ventilem ani potrubnim oddélovacem.

V pFipadé potieby miide byt na objednavku vibavou blokové tpravny AUVK Prfj:;‘;n | oble
elektromagneticky ventil pro moznost automatického dopliiovéni vody do
syslému, dvka (230 V/50 Hz) musi byl ovldadand exlernim signdlem od AUVKxX/EM 4.6.x.2
systému MaR

otrubni oddélova¢ BA 295 pro hezpecné oddéleni vody kontaminovane
i':mibitory koroze od Fadu pitlr31é vod\fd!e normy EN 171C7fy AUVKx/BA 4.6x.3
elektromagneticky ventil i potrubni oddélova¢ BA295 AUVKx/BA/EM | 4.6.x.4
Technickeé udaje / typ AUVK1 AUVK2

Typ instalovaného autom. zméxéovaciho filtru s 5ti litry katexu s 10ti litry katexu
Kapacita (- m’ pfi tvrdosti 1 mmol/l) mol 3,5 7

Objem naplné zmeékcovaci pryskyfice | 5 10

Prutok jmenovity / maximalni m*/hod 0,2-0,5 0,3-1,2
Vykon kotelny (velmi crienta¢né) kw do 200 do 500
Spotreba sol' na regeneraci kg 1 2
Hrmolnosl kg 31 39
Pripojovaci vyska vstupu x vystupu mm 850 x 690

Rozméry ramu: Sitka x hloubka x vyska mm 530x600x9C0 580x650%900
Objednaci €islo — AUVK x 4.6.1.1 4.6.2.1
Objednaci €islo = AUVK x/EM 4.6.1.2 4.6.2.2
Objednaci éislo — AUVK x/BA 4.6.1.3 4.6.2.3
Objednaci &islo — AUVK x/BA/EM 46.1.4 4.6.2.4

AQUA product tradle s.r.0., Brono
el

SAAZISTUS, favc: 345200264, e-mail: infoCaguaproductes, www. agnaproduct. ¢
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LEGENDA

1. AUTOMATICKY ZMEKCOVACT FILTR KABINETNI
2. DAVKOVACI ELEKTROMAGNETICKE CERPADLO
3. FILTR MECHANICKYCH NECISTOT

4, SESTAVA OBTOKOWYCH VENTILO

5. MANOMETR

6. VZORKOVACI KOHOUT

7, VODOMER $ IMPULSMIN WWSTUPEM

8 VSTRIKOVACI kys

9.ZASOBNI NADRZ INHIBITORU
10, PRIPOJENI NA VSTUPU A WSTUPU

DOPORUCENE SCHEMA ZAPOJENI

4.6 AUTOMATICKA UPRAVNA VODY KABINETNI AUVK
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B.12.8 Strucna technicka zprava

B.12.8.1 Uvod

Tento projekt fesi ustiedni vytapéni polyfunkéniho objektu. Jedna se o prestavbu byvalého
statku uréeného pouze pro chov dobytka. Polyfunkéni objekt ma konstrukeni feseni, které se
sklada ze dvou nadzemnich a jednim podzemnim podlaZim. Stfecha je sedlova, svislé st€nové
konstrukce a vodorovné konstrukce jsou provedeny ze systému POROTHERM navazujici na
stavajici konstrukci. Okna jsou zdvojena plastova. Tepelné technické vlastnosti stavebnich

konstrukef splituji pozadavky CSN 73 0540.

B.12.8.2 Topny piikon, spotfeba energie, spotieba paliva

Pfi vypoétu otopného piikonu bylo postupovano v souladu s CSN 12 831. Vypodet tepelného
vykonu budov pii ustiednim vytdpénim a soubor norem poéinajici CSN 73 0540 Tepelng&
technické vlastnosti stavebnich konstrukci a budov. Nazvoslovi, pozadavky a kritéria.
Polyfunkéni dim je postaven v obci Kostelec nad Ohii u mésta Litoméfice, oblast s
vypoétovou venkovni teplotou t. = - 13°C a v klimatické oblasti 1 s mirnymi vétry. Poloha
budovy je chranéna, provoz budovy je pfedpokladan nepfetrzity. Vypoctové vnitini teploty ve
vytapénych i nevytdpénych mistnostech byly stanoveny podle CSN 12831. Maximalni otopny
ptikon budovy je 71710 W.

B.12.8.3 Zdroj tepla se zabezpedovacim za¥izenim, kotelna

Zdrojem tepla je kotel na spalovani biomasy a to konkrétné dievnich pelet, jedna se o kotel
HARGASSNER WTH 80 s jmenovitym vykonem 72 kW a ¢innosti az 90,4%. Objekt je
regulovany prostorovym termostatem z referenéni mistnosti. ZabezpeCovaci zafizeni je
tlakova expanzni nddoba s membranou od firmy REFLEX, neuzaviratelné propojena s kotlem.
Doplitovani vody do soustavy se bude provadét pies automatickou tpravnu vody piimo z

vodovodni sité.

B.12.8.4 Otopna soustava, potrubni sit’, otopna télesa, armatury
Otopna soustava byla zvolena teplovodni s jmenovitym teplotnim spadem (70/55 °C). Obéh
otopné vody bude nuceny, soustava je feSena jako dvoutrubkovd protiproudd, piipojky k

jednotlivym otopnym télestim jsou vedeny v podlaze z jednotlivych stoupacek.
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Otopna té&lesa jsou navrzena deskova ocelova od firmy KORADO a podlahové konvektory od
firmy ISAN.Potrubi je navrZeno z médénych trubek SANCO a bude spojovéno pajenim na
mékko. Uchyceni bude provedeno uchytkami a objimkami firmy METALFIX. Tim je
zaji§téna mozZnost tepelné dilatace, kompenzace dilataci viz vypocCtova ¢ast B. Armatury

otopnych téles jsou regulacni firmy HEIMEIER. VSechny pouzité armatury jsou zavitove.

B.12.8.5 Prostorova regulace

Prostorova regulace je feSena pomoci pokojového ovladace, ktery bude umistén v referencni
mistnosti. Prostorovym ovlada¢em je mozné kdykoli ménit nejen aktualni teplotu v mistnosti,
ale také nastavovat denni, tydenni nebo prazdninové programy topeni az se 3 topnymi fazemi
denné. Alternativng k fizeni v zévislosti na venkovni teploté lze topné okruhy regulovat

vestavénym ¢idlem v mistnosti.

B.12.8.6 Tepelné izolace
Veskeré potrubi otopné soustavy musi byt izolovano termoizolaénimi trubicemi z leh¢eného

polyethylenu MIRELON tloustky viz vypoctova ¢ést B.

B.12.8.7 Montaz, uvedeni do provozu a provoz

B.12.8.7.1 Topna soustava

Mont4Z a uvedeni topné soustavy do provozu se ¥idi CSN 06 0310. MontéZni préace musi
provadét osoba s osvédéenim o zéacviku vystavenym gestorem pouzitého systému. Po
dokonCeni montaZe zajisti zhotovitel provedeni zkousky tésnosti instalovaného zaiizeni.
Zkouska se provede pracovnim pretlakem 3 bary. Kontrolu tésnosti provéii jednak vizudlni
prohlidkou zafizeni a jednak pfipadnym poklesem zkuSebniho pfetlaku. ZkouSka vyhovi,

pokud neni zjistén unik a neklesne zkusebni pietlak.

B.12.8.7.2 Topna zkouska

Uvedeni topné teplovodni soustavy do provozu spociva zejména v provedeni zkousky tésnosti
a v provedeni dilata¢ni a topné zkousky dle CSN 06 0310. Dilatani zkoudka se provede
dvojitym ohfevem soustavy na nejvy$si pracovni teplotu a jejim ndslednym ochlazenim. Pfi

zkouSce nesmi byt zjiStény netésnosti ani jiné zavady. Soucasti topné zkousky bude 1
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dvojnasobny proplach soustavy ohidtou topnou vodou a nasledné napusténi upravenou vodou.
Topna zkouska systému ustfedniho vytipéni bude provedena v rozsahu 24 hodin. Soucasti
topné zkousky bude nastaveni vech regulacnich ventilti topnych téles tak, aby nedochdzelo k
jejich nerovnomérnému ohiivani. Pfed zahajenim topné zkousky musi byt provedeno
autorizované uvedeni kotlli do provozu.

Zkouskou bude prokézana: spravna funkce armatur

1

- rovnomérné ohiivani topnych téles

- dosazeni technickych pfedpokladii projektu

- spravna funkce méficich a regulacnich zafizeni

- spravnd funkce zabezpefovacich zafizeni

- dostatecny vykon zafizeni

- vykon zdroje pro ohfev TV

- dosazeni projektované u¢innosti topného zdroje a dodrzeni

emisnich limita.

B.13.8.3 Pozadavky a predpisy
Vytapéni a ohiev teplé vody v objektu je navrzen dle predpisu protipozarni ochrany a piedpist

hygienickych a zdravotnich pozadavki BOZP — CSN EN 60332-1-1, CSN 730810
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B.12.9 Hodnoceni navrzené varianty

Navrhuji variantu ¢.2, jelikoZ z hlediska navrhu investora byla idea zrekonstruovat byvaly
statek pro chov krav a skladovani potravy na polyfunkéni objekt zahrnujici rekreaci a
sportovni aktivity, jako je piilehd mastal a dal$i nezbytné mistnosti zahrnujici chov a ustajeni
koni. Polyfunk¢ni objekt by mé&l byt ¢éstecné energeticky samostatny. Co se tyce zdroje tepla,
tak je navrZen kotel na spalovani pelet s i¢innosti az 90,4% pii jmenovitém vykonu 72kW
zahrnujici i piipravu TUV. Jelikoz investor ma v blizkosti polyfunkéniho domu rozlehla pole,
kde péstuje prevazné fepku, kukufici a pSenici, budou tyto pole zasobovat ze zbylého
rostlinného (stonkového) odpadu sklad pelet pies uzaviratelny otvor v zdpadni pravé strané
skladu pelet, a to pomoci peletkovace (lisovace) a pasového dopravniku pfimo do skladu.
Zbytek potieby pelet bude doplnén piimo z cisterny pneumatickou dopravou, pelety budou
dokupovany z Cisté dievni hmoty bez p¥imési, tzv. Prémium. Pelety musi mit maximélni
primér 6-7mm a obsahovat maximalni vlhkost 10% jakou predepisuje vyrobce kotle, kvili
nechténému dehtovani a naslednému poskozeni v disledku spalovani. Pelety obsahujici v&tsi
procentudlni mnoZstvi vlhkosti, by zptisobily nezadouci bobtnani a p¥ipadné plesnivéni pelet.
V kotelné je navrhnuta automaticka dpravna vody pro zkvalitnéni otopné vody, HVDT a
kombinovany rozdélovaé. Rozdélova¢ ma navic rezervni vétev pro piipadné napojeni napt.
vzduchotechniky, kterd by pokryvala mozZné ztraty vétranim. Pro mistnost restaurace jsou
navrzeny podlahové konvektory umisténé ve stupinku pied oknem lemujici celou mistnost
pod kazdym oknem. Tuto variantu jsem zvolil kvali lep§imu vyhledu, designu a tepelnému
komfortu hostl, misto nevzhledné vypadajicich deskovych radidtorim umisténych na
nozkach. Podlahové konvektory jsou opatfeny ventildtorem, ktery napomaha optimalnimu
rozloZeni tepla v této mistnosti. VSechny rozvody jsou ulozeny v podlaze tak, aby
neptekazely v uklidu. Tloustka podlahy je dostate¢nd k ulozeni i vétSich primeért rozvoda v

celém objektu.
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C. Technické FeSeni vybrané varianty
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C.1 Technicka zprava varianty 2

C.1.1 Uvod

Tento projekt fesi tstiedni vytapéni polyfunk&niho objektu. Jedna se o prestavbu byvalého
statku uréeného pouze pro chov dobytka. Tento objekt bude slouzit pro rekreaci a téZ jako
sportovni centrum zabyvajicim se chovem koni. Budova ma dvé¢ nadzemni a jedno podzemni
podlazi. V prvnim patie je restaurace se zdzemim, v druhém patie jsou pokoje pro hosty a
spoleenskd mistnost. V suterénu je umisténo socidlni zafizeni. Stfecha je sedlovd, svislé
konstrukce stén jsou provedeny ze systému POROTHERM navazujici na stavajici konstrukci
z cihel plnych pélenych. Okna jsou zdvojend plastova. Tepelné technické vlastnosti

stavebnich konstrukei spliiuji pozadavky CSN 73 0540.

C.1.2 Topny prikon, spotieba paliva, uskladnéni paliva

Pfi vypodtu otopného prikonu bylo postupovéano v souladu s CSN 12 831. Vypocet tepelného
vykonu budov pii uUstfednim vytapénim a soubor norem pocinajici CSN 73 0540 Tepelng
technické vlastnosti stavebnich konstrukci a budov. Polyfunkéni dim je postaven v obci
Kostelec nad Ohfi v okrese Litomé&fice, oblast ma vypo&tovou venkovni teplotou t.=-13°C a
v klimatické oblasti 1 s mirnymi vétry. Poloha budovy je chranénd, provoz budovy je
piedpokladdn nepfetrzity. Vypoltové wvnitini teploty ve vytapénych i nevytidpénych
mistnostech byly stanoveny podle CSN 12831. Maximalni otopny piikon budovy je 71710 W.
Skute¢na teoreticka roéni potieba paliva pro vytapéni za otopné obdobi (vEetné ucinnosti
kotle, rozvodu, obsluhy a tepelné energie potfebné pro pfipravu TV) je 57,6t pelet o
vyhievnosti cca 18,5 MJ/kg. Uskladnéni a vypocet skladového prostoru pelet viz vykresova a
vypoctova &ast. Pelety budou dopravovany pneumatickou dopravou piimo do zésobniku pelet

spojeného s kotlem opatfenym automatickym podavacem.

C.1.3 Zdroj tepla se zabezpecovacim zarizenim, kotelna

Zdrojem tepla v objektu je kotel na spalovani biomasy, konkrétné dfevnich pelet. Jedna se o
kotel HARGASSNER WTH 80 s jmenovitym vykonem 72 kW s uc¢innosti 90,4%, regulovany
prostorovym termostatem z referenéni mistnosti. Zabezpedovaci zafizeni je tlakovd expanzni
nadoba s membranou od firmy REFLEX N80 neuzaviratelng propojena s kotlem. Detekéni

systém v kotelné je jednostupiiovy s blokovacimi funkcemi 1. stupné. Doplilovani vody do
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soustavy se bude provadét pies automatickou dpravnu vody pfimo z vodovodni sité viz

vypoctova Cast B.

C.1.4 Otopna soustava, potrubni sit’, otopna télesa, armatury

Otopna soustava byla zvolena teplovodni s jmenovitym teplotnim spadem (70/55 °C). Ob&h
otopné vody bude nuceny. Soustava je feSena jako dvoutrubkova protiprouda. Piipojky k
jednotlivym otopnym t&lestim jsou vedeny v podlaze z jednotlivych stoupacek. Otopna télesa
jsou navrzena deskova ocelova od firmy KORADO, podlahové konvektory od firmy ISAN.
Potrubi je navrZzeno z médénych trubek SANCO a bude spojovano pajenim na mekko.
Uchyceni bude provedeno tchytkami a objimkami firmy METALFIX. Tim je zaji$téna
moznost tepelné dilatace, kompenzace dilataci je podrobné zpracovana ve vykresové a
vypodtové &asti PD. Izolované kompenzatory typu ,,L.“ v misté prodlouzeni Al budou z obou
stran obloZeny elastickymi polstafi, aby nedo$lo k trvalému poskozeni potrubi. Izolované
kompenzétory typu ,,U budou v misté prodlouZeni Al z obou stran vyplnény PU pénou.
Odvzdu$néni soustavy je zajisténo v nejvys§im misté stoupaciho potrubi automatickymi
odvzdustiovacimi ventily, dale pak odvzdusniovacimi ventily na kazdém télese.

Na otopnych télesech jsou nainstalovany regulaéni armatury znacky HEIMEIER
s termostatickymi hlavicemi. VSechny pouZité armatury jsou zavitové. SméSovani topnych
okruht na rozdélovadi je fizeno tficestnym sméSovacim automatickym ventilem od firmy
ESBE, typ VRG 330 s vestavénym servopohonem ARA600, 12V. Cidla typu S40/100 jsou
instalovana v kazdé vétvi pfivodu u jednotlivych okruhti. Kazd4 vratnd vétev je osazena
regulatorem pritoku od firmy OVENTROP, typ Hydrocontrol F. Pfednastaveni téchto armatur

viz vypoctova Cast B.

C.1.5 Prostorova regulace

Prostorova regulace je feSena pomoci pokojového ovladace, ktery bude umistén v referenCni
mistnosti restaurace. Vystupni teplota bude regulovana ekvitermné. Prostorovym ovladatem
je mozné kdykoliv ménit nejen aktudlni teplotu v mistnosti, ale také nastavovat denni, tydenni
nebo prazdninové reZimy topeni aZ se tfemi topnymi fazemi denné. Alternativné k fizeni v

zavislosti na venkovni teploté 1ze topné okruhy regulovat vestavénym ¢idlem v mistnosti.
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C.1.6 Tepelné izolace
Veskeré potrubi otopné soustavy musi byt izolovano termoizolaénimi trubicemi z leh¢eného

polyethylenu MIRELON tloustky viz vypoctova ¢ast B.

C.1.7 Montaz, uvedeni do provozu a provoz

C.1.7.1 Zdroj

Instalaci a uvedeni zatizeni do provozu musi provést osoba s odpovidajici kvalifikaci vlastnici
osvédceni o kvalifikaci a opravnéni k ¢innosti odpovidajici rozsahu. Pred uvedenim zafizeni
do provozu je nutno zajistit revizi elektroinstalace. Postup uvedeni zafizeni do provozu je

uveden v dodavatelské dokumentaci zafizend.

C.1.7.2 Topna soustava

Mont4Z a uvedeni topné soustavy do provozu se fidi CSN 06 0310. MontaZni prace musi
provadét osoba s osvédCenim o zacviku vystavenym gestorem pouZitého systému. Po
dokonéeni montaze zajisti zhotovitel provedeni zkousky tésnosti instalovaného zatfizeni.
Zkouska se provede pracovnim pietlakem 3 bary. Kontrolu tésnosti proveéii jednak vizualni
prohlidkou zafizeni a jednak pfipadnym poklesem zku$ebniho pietlaku. Zkouska vyhovi,

pokud neni zjistén Gnik a neklesne zkuSebni pretlak.

C.1.7.3 Topna zkouska
Uvedeni topné teplovodni soustavy do provozu spociva zejména v provedeni zkousky tésnosti
a v provedeni dilatadni a topné zkousky dle CSN 06 0310. Dilatani zkouska se provede
dvojitym ohfevem soustavy na nejvyss§i pracovni teplotu a jejim naslednym ochlazenim. Pii
zkouSce nesmi byt zjiStény netésnosti ani jiné zavady. Soucasti topné zkousky bude i
dvojnasobny proplach soustavy ohfatou topnou vodou a nasledné napusténi upravenou vodou.
Topna zkouska systému uGstfedniho vytdpéni bude provedena v rozsahu 24 hodin. Souc4sti
topné zkousky bude nastaveni vSech regulacnich ventild topnych téles tak, aby nedochézelo k
jejich nerovnomérnému ohfivani. Pied zahdjenim topné zkousky musi byt provedeno
autorizované uvedeni kotld do provozu.
Zkouskou bude prokdzéna: -  spravna funkce armatur

- rovnomérné ohfivani topnych téles

- dosazeni technickych predpokladt projektu
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- spravna funkce méficich a regulacnich zafizeni

- spravna funkce zabezpeCovacich zatizeni

- dostate¢ny vykon zatizeni

- vykon zdroje pro ohfev TV

- dosazeni projektované uéinnosti topného zdroje a dodrZeni

emisnich limitq.

C.1.7.4 Vétrani kotelny

Kotelna bude vybavena vétracimi otvory, kazdy opatfeny protidestovou Zaluzii. Pfivodni
otvor 150x150mm bude umistén na zépadni strané Kotelny v levém dolnim rohu. Piivodni
potrubi zajisti pritok spalovaciho vzduchu 0,0091 m’/s, ktery stadi i na plny vykon zdroje. V
zimnim obdobi je potieba piivadét spalovaci vzduch o teploté min. 7°C, proto je u ptivodniho
vétractho otvoru elektricky pifimotop o jmenovitém vykonu 590W dostacujici k ohfati
vzduchu na poZadovanou minimdlni teplotu. Odvod vzduchu zajiStuje otvor 120x120mm
umistény v severni ¢asti kotelny vpravo u stropu. Pro letni provoz neni ticba zajistovat piivod

chladictho vzduchu, viz vypoctova ¢ast B.

C.1.7.5 Spalinova cesta

Spalinova cesta je tvofena koufovodem a kominovym télesem ROKA viz vypoCtova cast B.
Systém komina je RS 3100. Kromé estetického vzhledu se vyznacuje malou ndrocnosti
prostoru na montaz, nizkou hmotnosti, malymi manipula¢nimi prostory, vysokou variabilnosti
a obzvlast rychlou instalaci. Komin je okamzité po montaZi schopen provozu.

Sopouch od kotle je dlouhy 2,3m a dvéma koleny napojeny na T-kus piimo do komina.
Komin je vysoky 7,4m a vybaven krakorcem zakotvenym do stavajiciho zdiva vné kotelny.
Krakorec je dostate¢né pevny, aby udrZel vdhu komina a pfipadné poryvy vétru. Délka

kominu od upevnéni krakorce je 4,2m.

C.1.7.6 Pozadavky na ostatni profese

Pro instalaci zafizeni je nutné ziizeni prostupt a draZzek pro rozvod topné soustavy v
jednotlivych podlazich. Déle prostupy pro spalinové cesty do komina, odvod a piivod
spalovaciho vzduchu a odvod odérového vzduchu pies svislou konstrukei. Pro napojeni kotle

a reguldtoru na elektrickou instalaci je nutno zfidit do blizkosti kotle samostatné jiStény
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piivod ukonéeny zasuvkami. Pro napojeni venkovniho snimade teploty nutno instalovat
kabelové vedeni od kotle na chran&né misto na neoslunéné ¢asti budovy. Prostupy obvodovou
zdi budou feSeny pomoci chrani¢ek. Podlahové vpusti v mistnostech budou vyspadovany

z kazdé strany smérem k vpusti.

C.1.8 Pozadavky a predpisy
Vytapéni a ohi'ev teplé vody v objektu je navrzen dle predpisu protipozarni ochrany a predpisi

hygienickych a zdravotnich poZzadavki BOZP — CSN EN 60332-1-1, CSN 730810.

C.1.9 Nakladani s odpady

Pii realizaci stavby budou dodrZovany vSechny pozadavky dané zakonem ¢.185/2001 O
odpadech a pfislusnou provadéci vyhlagkou ¢. 381/2001, kterou se stanovi Katalog odpad -
Seznam nebezpecnych odpadi. Realizace odbéru odpadi, jejich odvoz a likvidace bude
smluvné zajisténa zhotovitelem stavby. Naklddani s chemickymi latkami a chemickymi
piipravky bude v souladu s Nafizenim Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006 a se
zakonem ¢.350/2011 Sb. o chemickych latkach a chemickych smésich a zakonem ¢. 258/2000
Sb., o ochrané vefejného zdravi ve znéni pozdgjsich piedpisii. S chemickymi latkami a
chemickymi pfipravky klasifikovanymi jako vysoce toxické se bude naklddat pouze se
souhlasem odpovédného zaméstnance investora, ptipadné nakldadani musi byt zabezpeceno
odborné zpisobilou osobou. Zhotovitel bude na pozadani informovat investora o druzich a
mnoZstvi nebezpecnych chemickych latek a pfipravki, se kterymi bude nakladat v prostorach
objednatele a nebude pouzivat ani dodavat jakékoliv latky, vyrobky nebo zafizeni s obsahem
azbestu, PCB a regulovanych latek a latek ovliviiujicich klimaticky systém Zemé ve smyslu
zakona ¢. 201/2012 o ochrané ovzdu$i a zdkona ¢. 73/2012 Sb. o latkach, které posSkozuji
ozonovou vrstvu a o fluorovanych sklenikovych plynech. Na pozddani pak prokaze, Ze
pouzivané latky, vyrobky nebo zafizeni tyto latky neobsahuji. Poznamka: latky ovlivilujici
klimaticky systém Zemé - tyto latky, vyrobky nebo zafizeni je obsahujici je moZno pouzit
nebo dodat pouze v tom piipadg, Ze na trhu nejsou jiné latky a vyrobky nebo zafizeni s jinymi
latkami. Zhotovitel bude v souladu se zdkonem ¢&. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi a jeho
mén, sestavovat hmotnostni bilanci organickych rozpoustédel (t€kavych organickych latek),
vypo¢itdvat z nich emise do ovzdusi, stanovovat z nich poplatky za emise a tyto udaje

predkladat pfislusnému ufadu do 31. 3. nasledujiciho roku. Dale bude zhotovitel platit v
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souladu se zdkonem &. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi piislunému tfadu poplatky za emise
t€kavych organickych latek. Zhotovitel bude vykonavat své Einnosti v souladu se zadkonem
¢.254/2001 Sb. o vodach ve znéni pozdgjsich piedpisi. V souvislosti s pracovni Cinnosti
dodavatelskych firem budou zastupci dodavatele upozornéni na moznd rizika vyplyvajici z
pracovniho prostiedi a vyrobnich Cinnosti v prostorach stavby. Informace o rizicich je
dodavatel povinen piedat i svym subdodavateliim. Podrobnéjsi informace a seznameni s

jednotlivymi zafizenimi a pracovi$ti, na kterych bude dodavatel provadét svou Cinnost,

provede odpovédny pracovnik objednatele. Sezndmeni bude doloZeno pisemnym zapisem.

C.1.10 Zatiidéni odpadi

Odpady vzniklé pii vystavbé budou pfedavany vyhradné subjektim autorizovanym k
nakladani s pfislusnym druhem odpadu. O produkci, vyuziti a likvidaci odpadii bude vedena
piedepsana evidence. Za likvidaci odpadd béhem vystavby odpovida dodavatel, ktery je
povinen nakladat s odpady v souladu se zdkonem o odpadech ¢.185/2001Sb.

Odpady budou shromaZd’ovany a zabezpeteny v souladu s vyhlaskou MZP 383/2001 Sb., o
podrobnostech nakladani s odpady.

V ramci realizace stavby vzniknou odpady, které jsou zatfazené do skupiny odpadii ,,Ostatni
odpady* a ,Nebezpetné odpady* U nebezpetnych odpadi se jedna predevSim o tepelnou
izolaci a zbytky potrubi.

Veskeré odpady budou piedavany vyhradné subjektim autorizovanym k nakladani s
pfislusnym druhem odpadu. O produkci, vyuZiti a likvidaci odpadi bude vedena predepsana
evidence. Za likvidaci odpadd béhem stavby odpovidé stavebni dodavatel, ktery je povinen

nakladat s odpady v souladu s pozadavky zakona ¢.185/2001 Sb.

C.1.11 Zattidéni odpadi vzniklych p¥i stavebnich pracich
Oddil se zabyva odpady vzniklymi pii vykopovych pracich.

17 01 07 - smés beton, cihly,.. - kategorie 0

17 03 02 - asfaltové smési - kategorie 0

17 04 07 - smésné kovy - kategorie 0 - Kovosrot

17 05 04 - zemina a kamendi - kategorie 0

17 06 04 - ostatni izola¢ni materialy - kategorie 0

17 09 04 - smésny stavebni a demoli¢ni odpad - kategorie 0.
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C.1.12 Vliv stavby na okoli
Pti provadéni stavby bude respektovan pozadavek na maximalni omezeni vibraci, praSnosti a

hlu¢nosti.

C.1.13 ReSeni vegetace a souvisejicich terénnich uprav
Po dokonceni vykopovych praci v mistech zasaZenych rekonstrukci budou provedeny terénni

upravy a oseta trava. Kefe, které by byly odstranény, budou nahrazeny novymi.

C.1.14. Popis vlivii stavby na zivotni prostredi a jeho ochrana
Vlivem ptedev§im technologickych uprav ve stavajici budové nedojde ke zméné vlivu

na Zivotni prostiedi, ¢i ovlivnéni piirody a krajiny.

C.1.15 Bezpecnost a pozarni ochrana

C.1.15.1 Pozarni ochrana

Pii instalaci a provozu zatizeni nejsou kladeny zvlastni pozadavky na pozarni ochranu.

C.1.15.2 Bezpecnost pri realizaci dila

Bezpetnost pii realizaci dila zajist'uje zhotovitel ve smyslu zak. 262/2006 ve znéni pozdé€jSich
ptedpist (Zakonik prace) a vyhl. 324/1990 — bezpe¢nost prace a technickych zafizeni pfi
stavebnich pracich. Veskeré prace mohou provadét pouze osoby (fyzické i pravnické)

s odpovidajici kvalifikaci.

C.1.15.3 Bezpecnost pii provozu a uzivani zarizeni

Pii provozu zaiizeni smi zafizeni obsluhovat zaskolena osoba. Pii obsluze zafizeni je nutno
dodrzovat postupy uvedené v navodech k obsluze zafizeni a pokynech pro obsluhu zafizeni.
Predani navodi a pokynl pro obsluhu zafizeni a zaskoleni obsluhy je povinnosti zhotovitele

zafizeni.
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C.1.15.4 Technické normy
CSN 06 0310 Ustiedni vytapéni — projektovani a montaZ
CSN 73 4201 Kominy a koufovody — Navrhovéni, provadéni a

pripojovani spotiebici paliv

188



C.2 Zavér

Navrzeno je komplexni feSeni vytapéni a ohfevu teplé vody pii niz bylo vyuZito modernich
principil feSeni a jsou dodrZeny prisluiné pozadavky a normy. Vytapéni kotlem na pelety a
ohiev teplé vody je zvolen z divodu uspory paliva pfi dopliiovani hotovych pelet vyrabénych
pifmo u objektu a dopravovany do skladu pelet pies pasovy dopravnik a disponuje tichym
provozem. Zisky z navrzeného systému na vytapéni a ohiev teplé vody jsou vyhodné&jsi oproti
vytapéni a ohfevu teplé vody pomoci kotle na zemni plyn. Pro investora tohoto polyfunk¢niho
objektu je tato spora vyraznym piinosem. Uspofené finance by mohly byt vyuZity na jiné
vybaveni a zlepSeni komfortu feSeného objektu, ¢i vyuzity pro koupi nezbytnych pomicek a

krmiv potfebnych na problematicky chov koni.
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C.4 Seznam pouzitych zkratek a symbolil

KK - kulovy kohout

PV - pojistny ventil

¢P - <&idlo venkovni teploty

TC - teplotni ¢idlo

0 - prostorovy ovladac

F - filtr

ZK - zpétna klapka

KKV - kulovy kohout s vypousténim

RS - uzaviratelné radidtorové Sroubenirohové
Y - smésovaci automaticky trojcestny ventil

termostaticky ventil V-exakt opatfeny termostatickou hlavici s vestavénym cidlem —

TRV ~ heimeier u radigtord (VK) a konvektord - pfimy, KORALUX (KLM) — rohovy
RV - ruénf regulacni ventil Oventrop Hydrocontrol F
M - manometr

T - teplomér

K - kotel

B - zasobnik TV

E - expanzni nddoba

¢ -  Cerpadlo

AOV - automaticky odvzdusdnovaci ventil

Q - tepelny vykon

t - teplota

A - plocha

\Y - objem

A - soucinitel tepelné vodivosti
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Vip
Vnso
fRH
DTm
Dvm
ORHM

DHLm

tio
Qcm

Zk

soucinitel tepelného odporu
soucinitel tepelného prostupu

tepelnd ztrata prostupem

hustota

mérna tepelna kapacita

ucinnost

pratok

soucinitel mistniho odporu

rychlost

tlak

délka

vyska

gravitacéni zrychlenf

hygienicka vymena vzduchu

vymena vzduchu plastem budovy

zatopovy soucinitel

tepelnd ztrata mistnosti prostupem tepla
tepelna ztrata mistnosti vetranim

tepelny vykon mistnosti pro vyrovnani tGcinku prerusovaného vytdpeni
celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti
objem kotelny

svisld vzdalenost pfivodniho a odvodniho otvoru
svisla vzdalenost odvodniho otvoru a vyusténi vétracl Sachty
intenzita vymény vzduchu v koteiné

teplota ve vytapénych objektech

tepelna ztrata kotelny

soudinitel tepelnych zisk( od kotl{
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Zz
Qei
Vio

Vi

MJ
PK
PT
SP

Qkn

Vi

soudinitel tepelnych zisk( od zafizeni kotelny

letni zisk kotelny od slunecniho osalani

mnozstvi vétraciho vzduchu, které zajidtuje pozadovanou intenzitu vymeény vzduchu
poZadované mnoiZstvi vétraciho vzduchu max. hodnota ze sloupce 10 a 32
vyhtevnost paliva

mérnd jednotka vyhfevnosti paliva

provedeni kotlG na plyn

prerusovac tahu

vybaveni odtahu spalin spalinovou pojistkou

jmenovity vykon kotle

Ucinnost kotle

pfebytek vzduchu

poZadované mnoizstvi vétraciho vzduchu uréené dle vykonu kotle
vypoctovy nebo zadany primér zafizeni

1. rozmér zafizeni

2. rozmér zafizeni

pratokovy soudinitel

délka vzduchovodu

suma soucinitell mistnich odpor( vzduchovodu

vnitfni drsnost vzduchovodu

skutecny pratok vétraciho vzduchu zafizenim
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C.5 Seznam priloh

Seznam vykrest slouZici k technickému fes$eni 1 ke stavebnimu povoleni:

¢. vykresu
Puadorys 1.NP - varianta 1 1
Ptdorys 2.NP - varianta 1 2
Plidorys mezipodlazi - varianta 1 3
Schéma zapojeni otopnych téles - varianta 1 4
Pidorys kotelny - varianta 1 5
Pidorys 1.NP - varianta 2 6
Plidorys 2.NP - varianta 2 7
Pidorys mezipodlazi - varianta 2 8
Schéma zapojeni otopnych téles - varianta 2 9
Pudorys kotelny - varianta 2 10
Schéma fezu uloZeni potrubi 11
Rez AA 12
Rez DD 13
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D. Prilohy - Vykresy
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