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Uvod

Dne 14.1.2022 jsem byl pozadan zastupcem vedouciho Ustavu pozemniho stavitelstvi, Fakulty
stavebni, Vysokého uceni technického v Brné doc. Ing. Janem Péncikem, Ph.D. ve smyslu ustanoveni
&l. 46 odst. Studijniho a zkusebniho fédu VUT o prevzeti funkce oponenta doktorské disertaéni prace
Ing. et Ing. Jakuba Dohnala zpracované na téma Studium teplotné vihkostnich procesd
v konstrukcich modernich dievostaveb v doktorském studijnim programu P3607 Stavebni

inZenyrstvi studijniho oboru 3608V001 Pozemni stavby.

K posouzeni a vypracovani posudku mi byla pfedana disertatni préace v ti§t&né a elektronické
podobé, teze disertatni préce, prohlaSeni o shodé listinné a elektronické formy prace a popisny
soubor zavérecné prace. Vlastni prace sestdva z monografie o rozsahu 95 stran (elektronickd) nebo
99 stran (listinna) rozdélenych do Sesti kapitol a souhrnu zkuSenosti z plnéni Ukold na dvou
zahranicnich staZich o rozsahu 10 stran. Soudasti prace je také abstrakt v éeském a anglickém jazyce,
kratké pojednani o navazujicim vyzkumu, obsahly seznam pouzité literatury a zdrojd, ze kterych bylo
pri zpracovani prace Cerpano, seznam deviti publikaci, ve kterych je Ing. et Ing. Jakub Dohnal
uveden jako hlavni autor a péti publikaci, kde figuruje jako spoluautor, seznam obrazkd, tabulek,
pouzitych zkratek a symbolll. Celkovy rozsah préce je 145 stran (elektronickd) nebo 147 stran
(listinna).

Aktualnost tématu disertacni prace

Studium vihkosti ve drevostavbach bylo vzdy aktuaini téma, protoZe pfispiva k obecnému zvy$ovani
trvanlivosti dfevénych prvkd a snizovani rizika jejich degradace. V soutasnosti je také diieZité, Ze
navrhovani dfevénych konstrukci s vysokou spolehlivosti a dlouhou Zivotnosti vyznamné ptispiva ke
snizovani uhlikové stopy stavebniho primysiu.

Hodnoceni:
| ®  wvynikaiici O nadpr@imérné ]El priimérné O podprimémé | O slabé




Spinéni cilll disertacni prace

Autor si vytyCil tfi zakladni cile: (1) Rozvinuti popisu hygrotermalniho chovani dfeva, (2) Numerické
a experimentalni stanoveni vybranych vlastnosti dieva pfi zvy3ené vihkosti a (3) studium viivu EMW
na vysouseni vzork s vysokou vihkosti a maximalizovani eliminace vysu$nych trhlin. Cil (2) byl
spinény na vysoké urovni a také spinéni cile (3) je zde hodnoceno pozitivné. Zplsoby eliminace
vysusnych trhlin by si v8ak zaslouzily vétsi prostor. Metoda zadavani vihkosti do numerického vypoctu
v cili (1) pfispéla k Uspésnému FeSeni konkrétniho modelu, ale v praci chybi jeji rozsahlejsi zobecnéni
a analyza pouzitelnosti pii jinych zadanich. S pfihlédnutim k vysokym ambicim cile (1) je v8ak nutné
ocenit i dil¢i vysledek.

Hodnoceni:
| O vynikajici | O nadprlmémé | X priimérné | O podpréimérné | O slabé

Postup Feseni problému — metody zpracovani

Metodika zpracovani dané problematiky jako kombinace experimentdlniho a numerického vyzkumu
je dnes jiz dnes standardni a zvolené postupy jsou v souladu s nejnovéjsimi poznatky v oboru. Autor

bohuzel zcela nevyuzil prilezitost k uzsimu provézani numerické a experimentalni éasti. Naopak rfizné
inovace a originaini postupy pfi planovani a uskutecfiovani experimentd hodnotim velice kladné.

Hodnoceni:
| O vynikaijici | ¥ padpr@mémé | O préimérmé | O podpréimémé | O slabé |

Vyznam disertacni prace pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

Hygrotermalni chovani organickych materidl jako je dfevo zahrnuje jedny z nejsloZitéjdich
fyzikalnich procesll ve stavebnictvi. O jejich Gpiny popis se snaZi mnoho 3pitkovych védeckych
pracoviSt' jiz mnoho let a kazdy byt’ jen dildi krok k dosaZeni tohoto cile je velice cenny. Vzhledem
k variabilité materidlovych vlastnosti a mnozstvi druhl dfevin potfebuje védecka komunita velké
mnozstvi experimentalnich vysledkl a efektivni nastroje pro modelovani takovych procesg.
Predpoklada se, Ze pouziti konecnych prvkl pro navrhovani dfevénych konstrukci se v praxi rozsir
o vypocty transportu vihkosti, ktera primo ovliviiuje mechanické vlastnosti materidlu a jeho Zivotnost.
S tim také souvisi studium vvsouSeni dreva iako aktivni ochranv pfed nepfiznivym vlivem vysoké
vihkosti.

Hodnoceni:
| O vynikajici | ¥ nadprimémé | O préimérné | O podprlimérné | O slabé

Formalni Gprava disertacni prace a jeji jazykova Groven

1. Prednosti prace je jeji graficka a formaini Gprava, véetné vhodné zvolenych ilustradi,
diagraml, tabulek a fotografii, které usnadfuji orientaci vtextu a pochopeni dané
problematiky. Text je vhodné ¢lenén do kapitol a obsahuje dostateéné mnoZstvi vysvétlujicich
pasézi. V praci jsou oviem drobné i vétsi vyznamové a gramatické nepresnosti a preklepy,
které by bylo moZné odstranit peclivéjsi revizi pfed odevzdanim. Digitalni verze prace je kratsi
nez listinna verze, coz vede k nesrovnalostem v &islovani na druhé strané obsahu u listinné
verze.

Hodnoceni:
| O  vynikajici | O nadpriméméd | B priimérnd | O podprimérnd | O slaba




-:.-xfocenl pubiikacn a jiné ¢innosti doktoranda

Publikacni ¢innost Autora hodnotim kladné, protoze zahrnuije Siroké spektrum publikovanych élankd
v odbornych &asopisech a konferencich. Publikace v ¢eském a anglickém jazyce se spoluautory
z rliznych instituci ukazuji schopnost prosadit se v mezindrodnim védeckém prostredi.

Hodnoceni:
| O wvynikajici | ®  nadprimémd | O prlimérna | O podpréimérma | O slaba

Poznamky a pFipominky k textu prace
K disertacni praci mdm tyto pripominky a dotazy, které doporuduiji k diskusi v rdmci obhajoby
predlozené prace:

1. Uvod a soucasny stav problematiky zabiraji zhruba polovinu monografické &asti prace a svym

rozsahem jsou tedy v nepoméru k ostatnim kapitolam. Diskuze nad vysledky experimentu
EX1 ma napiiklad pouze Sest vét.

2. Nazev kapitoly B.1 ,Stavba dfeva" neodpovida zcela jejimu obsahu. Pokud zde bylo zamérem
popsat chemické sloZeni dfeva, zaslouZila by si kapitola vétsi rozsah nez dvé véty. Stavba
dreva je naopak popsana ve dvou nasleduijicich kapitolach B.2 a B.3.

3. Kapitola B.6 rozebira rizné materidlové modely z hlediska jejich anizotropie. Modely se zde
déli na linearné pruzny, izotropni, ortotropni a anizotropni. Jaky je ale skute¢ny rozdil mezi
linedrné pruznym a izotropnim modelem popsanym v této kapitole? Existuji také nelinearni
anizotropni materialové modely?

4. Vertikalni osa na obrazcich 19 a 20 ve skutecnosti znazorfiuje rovnovaznou vihkost dreva.

5. V Gvodu kapitoly B.5 jsou popsany tfi zakladni formy vody ve struktufe dfeva: voda voln,
voda vazana a voda chemicky vazana. Vyskytuje se ve dievé voda ve formé vodni pary?
Pokud ano, jaky ma vztah k vySe zminénym kategoriim?

6. Kapitola B.10 shrnuje vybrané matematické modely transportu vody ve drevé. Tvrzeni, ze
jednofédzovy model se vyznacuje zjednodudenim hystereze sorpce a desorpce vdak neni
pfesné. Modely sorpce a difuzni modely jsou na sobé nezévislé a mizeme tedy pouzit
libovolné kombinace obou,

7. ZvihCovaci box experimentu EX1 je osazen generdtorem vihkosti, ktery je v praci nékdy
oznacen jako generator mihy, jindy zase generétor pary.

8. Kapitola D3.2 popisuje uzivatelské podprogramy (subroutines) pouZité pii vypottu
vihkostniho pole v materialu. Podprogram DFLUX, ktery ma za ukol stanovit povrchovy tok
vihkosti je zde patrné omylem zaménén za popis difuze vody v materialu. Je nutné zminit, 7e
jednofazovy model difuze je soucasti zakladniho programu ABAQUS stejné jako podobnych
softwarovych balikd (napf. COMSOL) a neni jej nutné zvlast’ programovat. Vzhledem k tomu,
Ze pochopeni mechanismu podprogramu DFLUX p¥imo souvisi s pinénim cile (1) predlozené
prace, doporuc€uiji aby uchazet v rozpravé vysvétlil zakladni vztah pro vypocet povrchového
toku a jeho souvislost s omezenim relativni vihkosti vzduchu v Tabulce 2.



9. Z prace neni zfejmé, co vedlo autora k pouZiti polynomu &vrtého fadu jako aproximacni
funkce na obrazku 75. Existuje fyzikalni predpoklad, Ze pribéh zvihéovani sleduje stfidavé
stoupaijici a klesajici trend? Nebylo by vhodné&;jsi zvolit jinou, monoténni, funkci?

10. Na obrazku 32 chybi nazvy os. Vysvétlete, jak je moiné, Ze se hodnoty na vertikéini ose
obrazku 32 li3i od obrézkd 33-35, které maji podle popisku znazorfiovat stejné kfivky.

Zavér

DisertaCni prace vhodnym zplisobem zpracovava danou problematiku a splfiuje pfedpoklady
k dalsimu profesnimu rozvoji uchazete v daném oboru. Autor demonstroval inovativni pristup
k dané problematice a ochotu k FfeSeni naro¢nych kol a pIn&ni ambiciéznich cild.

Uchazed zpracovanim disertacni prace prokazal zplsobilost k samostatné tviréi védecké praci ve
smyslu § 47 zékona €. 111/1998 Sb. o vysokych $kolach a zmé&nach a doplnéni daldich zakond.

Doporucuji, aby disertalni prace byla prijata k obhajobé a aby v pfipadé jejiho dsp&sného obhajeni
byl

Ing. et Ing. Jakubovi Dohnalovi

udélen akademicky titul ,doktor" (ve zkratce ,Ph.D." uvadéné za jménem).

Datum: 18. brezna 2022 Podpis oponenta:
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