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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace je analyza ndkladi inzenyrskych staveb z hlediska jejich
rozdéleni podle stavebnich nebo jinych dilti. Prace se v prvni ¢asti zaméfuje na analyzu
nakladd kanaliza¢nich fadl. Analyza je vytvofena na nékolik desitek rozpoctl readlnych
kanaliza¢nich fadu, kde se porovnaji technické parametry, ekonomické parametry,
parametry na vzniklé suté a kalkula¢ni parametry. Ze vSech Ciselnych parametrii se
nasledné¢ vyhodnocuje minimum, maximum, primérné hodnoty a median. Dalsi cast
diplomové prace se vénuje vytvoreni rozpoCtli na 1 mb pro vykop v zatravnéné plose,
komunikaci a chodniku. Rozpo¢ty zahrnuji urcité parametry, které se zjistily z predchozi
analyzy. Z vytvotfenych rozpoctl se nasledné zjistuje chovani celkové ceny pii zmeéné
hloubky vykopu a pfi zméné priméru potrubi. Také se pf1 zménach téchto parametrti
zkouma pracnost, mnozstvi odvezené suté, zasyp zpétné pouzitou a Nnovou zeminou
a odvoz vykopané zeminy na skladku. Hlavnim smyslem je kombinace porovnani vSech
parametra a zjiSténi optimalnich feSeni. V konecné fazi se ceny jednotlivych rozpocti
kanaliza¢nich fadl porovnavaji S cenovymi ukazateli.

KLICOVA SLOVA

Cena, rozpocet, kalkulace, nédklady, cenovy ukazatel, kanalizace, stokova sit,
kanaliza¢ni fad, material, hloubka vykopu, pracnost, sut’, zasyp

ABSTRACT

The aim of the thesis is to analyse the costs of civil engineering structures in terms of
their distribution according to construction or other parts. The first part of the thesis
focuses on the cost analysis of sewer lines. The analysis is made on several dozen budgets
of real sewer lines, where the technical parameters, economic parameters, parameters on
debris generated and costing parameters are compared. From all numerical parameters,
the minimum, maximum, average and median values are then evaluated. The next part of
the thesis deals with the creation of budgets per 1 mb for excavation in grassed area, road
and pavement. The budgets include certain parameters that were found from the previous
analysis. The budgets created are then used to determine the change in total cost with
changes in excavation depth and pipe diameter. Also, as these parameters change, the
labour, the amount of debris removed, backfilling with reused and new soil, and disposal
of excavated soil to the landfill are examined. The main purpose is to combine the
comparison of all the parameters and find the optimal solutions. In the final stage, the
prices of the individual sewer line budgets are compared with the price indicators.

KEYWORDS

Price, budget, calculation, cost, price index, sewerage, sewer network, sewer line,
material, excavation depth, labour, rubble, backfill
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1 UVOD

Diplomova prace se v teoretické praci zaméfuje na ceny, na cenovou politiku statu,
cenovou ochranu trhu a cenovou politiku firmy. Také se zabyva tvorbou ceny a tim,
7e cena se rozdéluje na konkuren¢né, poptavkové a nakladové orientovanou cenu.
Dalsim tématem je cenova soustava. Pfedevs§im se prace zabyva cenovou soustavou RTS,
URS a SCl-Data. Dale se teoreticka &ast zaméfuje na rozpodet, zejména tvorbou,
podklady pro tvorbu, rozpoctovymi softwary a druhy rozpocti. Mezi druhy rozpoctu
patii predbézny, zadavaci, smluvni a kontrolni. Také v praci neni opomenuta individuélni
kalkulace a kalkula¢ni vzorec. Dalsi ¢ast teoretické prace popisuje kanalizacni sit’. V této
kapitole se uvadi rozdéleni stokového fadu na jednotnou, oddilnou a modifikovanou. Dale
se zabyva tim, jaké jsou zplusoby dopravy odpadnich vod a jaké je dispozicni feSeni.
Také se v této casti rozdéluji materidly a tvary stokovych fadd a uvadi se objekty, které
se mohou objevit na kanaliza¢ni siti.

Prakticka ¢ast diplomové prace se zamefuje zejména na analyzu kanaliza¢nich fadd.
V prvni ¢asti byla vytvoiena analyza s nékolika desitkami rozpoctli na redlné kanalizac¢ni
fady, které byly vytvofeny v ramci dokumentaci po celé Ceské republice. V této analyze
byly posuzovany technické parametry, ekonomické parametry, parametry na mozné suté
a kalkula¢ni parametry jednotlivych poloZkovych rozpocti. Tyto parametry byly
nasledné¢ vyhodnoceny a byla ur€ena jejich minima, maxima, praméry a mediany. Diky
vybranym vyhodnocenym parametrim byly nasledné vytvotfeny ukazkové poloZzkové
rozpoCty na 1 mb kanaliza¢nich fadl S riznymi povrchy vykopu a S rliznymi materialy
potrubi. Povrchy vykopu byly uvazovany jako vykop v zatravnéné ploSe, komunikaci a
v chodniku. Materidly na potrubi, které byly pouzity, jsou polyvinylchlorid (PVC),
sklolaminat, kamenina a beton. Ukazkové polozkové rozpocty pak nasledné byly pouzity
na vyhodnoceni zmény celkové ceny pii zméné hloubky vykopu a pii zméné primeéru
potrubi. Také byla vyhodnocena pracnost pomoci normohodin pfi zméné hloubky vykopu
a zmén¢ praméru potrubi v ukazkovych polozkovych rozpoétech. Dale bylo v praci za
pomoci standardizovanych polozkovych rozpo¢ttina 1 mb kanaliza¢niho fadu zkoumano
mnozstvi odvozu suté, zasyp zpétné pouzitou zeminou, zasyp novou zeminou a 0dvoz
vykopané zeminy na skladku. Hlavnim smyslem zmény parametrti byla jejich kombinace
a zjiSténi optimalnich feSeni. V poslednim kroku se celkové ceny ukdzkovych
polozkovych rozpoétu porovnavaly s cenovymi ukazateli, aby se zjistilo, zda se cena
Z polozkového rozpoctu piiblizuje k cenovym ukazateliim.

Hlavnim cilem diplomové prace bylo vytvofeni analyzy nakladii inzenyrskych staveb
z hlediska rozdéleni dle stavebnich nebo jinych dili. Prace se tedy podrobné zabyvala
analyzou kanaliza¢nich fadi, kde se nasledné hledaly optimalni feSeni na stokové rady.
Pro optimalizaci se hledaji vhodné parametry, jak z cenového hlediska, tak z pohledu
pracnosti. Také se klade diraz na vytvofené suté, zasyp vykopanou a novou zeminou
a odvoz zeminy na skladku.
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2 CENY

Z obecného hlediska je cena za zbozi nebo sluzbu takova, kterd je nabizena,
pozadovana nebo skuteéné zaplacena. V Ceské republice se cena stanovi dohodou nebo
ocenénim dle zvlastniho predpisu. [1]

Dle zakona €. 526/1990 je cena penézitéa Castka, kterd je sjednand pii nadkupu a prodeji
zbozi nebo je ur¢end podle zvlastniho predpisu k jinym uceliim, nez je prode;j. [2]

Cena zbozi tedy vyjadiuje mnozstvi penéz, za které se da sménit urcita jednotka zbozi.
Cena se tedy mize urcit jako penézi vyjadiend hodnota zboZi. Pro vytvotfeni hodnotového
zakladu ceny vzniklo né€kolik teorii, které se daji rozd¢lit do dvou skupin. Prvni teorie je
oznacena jako subjektivni teorie hodnoty. Teorie urcuje hodnoty a ceny, které jsou dany
trhem, kde se potkava subjektivni hodnoceni kupujiciho se subjektivnim hodnocenim
prodavajiciho. Druha teorie je formulovana pomoci nakladi, které jsou potfebné k ziskani
zbozi. Tato  teorie je nazyvdna  jako  objektivni  teorie = hodnoty.
Cena formuluje vSechny zakladni ekonomické vztahy. Cenova teorie tika, Ze cena je
nedilnou soucasti ekonomiky a také se tedy fadi do problematiky trzniho mechanismu.
Proto teorie cen musi jasné stanovit co, jak a pro koho vyrabét. [3]

2.1 Cenova politika statu

Cenova politika statu predstavuje vliv statu na vyvoj cen, ktery cili zejména proti
inflacnim tendencim. Stat koriguje ceny piimo nebo nepiimo. Piima regulace cen mtize
byt v nékolika formach. Mezi né patii stanoveni cen Gifedné. Ufedné stanovené ceny jsou
vécné regulované (napt. ramcové stanoveni zpusobu tvorby cen nebo moznost utvaret
ekonomicky opravnéné naklady), casové regulované nebo cena tvofend cenovy
moratoriem. Nepiima regulace cen je finan¢ni nastroj, ktery rozhoduje ptimo o mnozstvi
pené¢z v obéhu. Mezi n¢ se fadi zejména dané, celni zatizeni, uvérové expanze nebo
restrikce, vyrovnanost, schodek nebo piebytek statniho rozpoctu a dotace. [3]

2.2 Ochranatrhu

Ukol statu je tedy podpora konkurence a zajisténi tak dobie fungujiciho trhu. Tento
ukol ma stat predevsim proto, Ze hospodaiska soutéz a konkuren¢ni prostfedi nevznika
samovolné. Kdyby ovSem na trhu nebyla konkurence, mohlo by dojit k ovladnuti trhu
anadmérné zavislosti jedince. Okolnosti soutéZe stanovuje stat predev§im pomoci
zakonnych norem. Vzniklo takzvané protimonopolni zdkonodarstvi, které omezuje vznik
kartelti a monopolnich struktur, které naruSuji hospodatskou soutéz.

Mezi hlavni témata protimonopolni politiky se fadi:
— Otéazka nedovoleného omezeni ¢i eliminace soutéze
— Definovani podminek, pfi kterych je omezeni soutéZe povoleno
— Udg¢leni sankci za poruseni podminek hospodatské soutéze [3]
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2.3 Cenova politika firmy

Cenova politika podniku patii do cenové politiky statu. Cenova strategie firmy se
odviji od trznich informaci. Pro ziskdvani informaci o trhu se vyuzivd marketing.
Marketing pomoci systému nastroji uspokojuje pozadavky zdkaznikli. Marketingové
systémy jsou definovany pomoci 4P — produkt (vyrobek), prace (cena), place (misto)
a promotion (podptrné aktivity). Cena je tedy jednim z prvki marketingu a je to pruzny
nastroj, ktery piinasi zisk. Z hlediska marketingu patii cena do celkové politiky firmy
a jeji strategie.

Cenova politika firmy se fadi do nékolika Cinnosti, které souviseji s rozhodovanim
0 cenach. Mezi tyto Cinnosti patii zajiSténi jednotného postupu cenové tvorby uvnitt
podniku, zajistit zddouci ptisobeni ceny na chovani kupujicich, zajistit kontrolu ptisobeni
cen a dodrzovani zdkonnych cenovych predpist.

Cenova strategie miize byt jak pasivni, tak 1 aktivni. U pasivni strategie podniku se
vyrobce spokoji s Upravami cen, které jsou ovlivnény inflaénim vyvojem. Aktivni cenova
strategie podniku umoziiuje vyrobcim manipulovat s cenou. Vyrobci bud’ snizuji cenu za
ucelem zvySeni objemu prodeje a tim 1 podilu na trhu nebo cenu zvysuji tak, aby poptavka
prevysila kapacitu vyrobce. [3]

2.4 Tvorba cen

Pfi tvorbé cen ve firmé jsou dulezité tii hlediska. Prvnim hlediskem je postoj ekonoma.
Postoj ekonoma vede K teorii rovnovazné ceny a vyjadiuje, Ze z dlouhodobého hlediska
musi trzni cena vyrobku vyhovovat jak prodavajicimu, tak i kupujicimu. Pokud by cena
nevyhovovala prodavajicimu, tak by nastala neuspokojiva poptavka. Naopak pokud
nebyla vyhovujici pro kupujici, tak by vznikla nadbyte¢na poptavka. Dalsim hlediskem
je postoj ucetniho a kalkulanta. Tato teorie je zaméfena zejména na naklady zbozi, tedy
aby byl podnik v plusu, musi byt cena vyrobku rovna nakladim plus zisk. Toto hledisko
vSak nebere v ivahu trh. Posledni teorie je postoj marketingového pracovnika. Pti této
strategii se cena stanovy pomoci tzv. dialogového pfistupu. Dialog probihd mezi
nabidkou a poptavkou a vytvaii se tak ,,spravna cena®. [3]

VSichni z(c€astnéni stavebnich praci se setkaji s urCitym druhem ceny, ktery pfi
oceniovani stavebni produkce Casto byva cena pro nabidkova fizeni. Nabidkovou cenu
urci nezavisle na sob¢ jak investor, tak i dodavatel. Pohled dodavatele a investora je zcela
rozdilny. Investor dba na efektivnost vynaloZenych prostfedkli a na to, jaké uZitné
hodnoty se mu dostava. Na druhou stranu pro dodavatele je dulezité to, aby trzby pokryly
vynalozené naklady a poskytli mu zisk z vynaloZzené prace. [4]

Jsou tfi zékladni pfistupy v tvorbé ceny:
— Konkuren¢né orientovana cena
— Poptavkové orientovana cena

— Nakladové orientovana cena
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2.4.1 Konkuren¢né orientovana cena

Tato metoda stanoveni cen se odviji od konkurencnich cen. Je to bud’ konkurenéni
cena, kterd je ve vysi cen konkurence a umoziiuje tak odoldvat tlaku konkurence. Nebo
to jsou bézné trzni ceny (také nazyvajici se obvyklé ceny nebo obecné ceny), jez jsou
vysledkem primérnych nakladi od ostatnich konkurenti se Stejnym nebo obdobnym
zbozim. [3]

V prvni fad€ pii tvorbé konkurencné orientované cen¢ je dulezité urcit konkurenci
neboli podniky, které jsou v daném case povazovany za konkurenty. Na zakladé znak
vyrobku, relativnich pfednosti a slabin a odhadu reakce konkurence je bézna trzni cena
upravena smérem dold ¢i nahoru. Timto zptisobem se urCuje konkurenceschopnost
vyrobku. Tento zptlisob tvofeni cen ma mnoho vyhod jako je rychlost, nenaro¢nost,
jednoduchost a citlivost na trzni situaci.

Jak se stanovi cena vyrobku, je nutné provést analyzu, zda cena pokryje ndklady a zisk
dodavateli. Pokud se stane, Ze cena nemiiZe pokryt tyto ndklady a zisk, tak je mozné
kratkodobé€ nést ztraty a vyckat, dokud se neposili cena vyrobku. V jiném piipad¢ by se
museli snizit ndklady, tedy pouzivat levn€j$i materidly, vybaveni a snizit pracovni silu.
Pokud by ani jedna varianta nepomohla, tak se musi zcela zastavit vyroba. [4]

2.4.2 Poptavkové orientovana cena

Pti tvorbé ceny poptavkovym zplisobem se klade velky diraz na chovani trhu, tedy
predevsim poptavky na trhu. Poptavka je vyjaddieni vztahu mezi cenou a pozadovanym
mnozstvim. Poptavku mtizeme urcit pomoci grafického znazornéni:

4 Q
Obr. 1: Grafické znazornéni poptavkové kiivky [3]

Graf poptavky je znazornén hyperbolou, kde Q je mnozstvi zbozi a P je cena.
Z grafického znazornéni je ziejmé, Ze s poklesem ceny, roste poptavka a naopak.

Poptavka po zbozi je zavisla pfedevSim na cené a mnozstvi, ale jsou tu i dalsi faktory,
které poptavku ovliviiuji. Mezi tyto dal§i faktory patii biologické skutecnosti,

13



spolecenské vztahy, psychologické faktory a Siroké spektrum ekonomickych proménnych
veli¢in, do kterych patii naptiklad cena nebo kvalita a v§eobecna dostupnost. [3]

Pro tvorbu poptavkové orientované ceny je tedy dulezité predevSim znat strukturu
poptavky. Je nezbytné, aby management stavebniho podniku znal objemy stavebni
produkce, které jsou realizovatelné pii uréitych cenovych trovnich. Nejvyhodnéjsi cena
pak vyplyne ze vzdjemné interakce prubéhu nakladi pro rtzné objemy produkce
a o¢ekavanych vynosu z realizace danych objem.

Pro stavebni vyrobky se casto pouzivd metoda agregovani nakladi obchodnich
zastupci. Metoda se zaméiuje na odhad procentniho riistu nebo naopak poklesu poptavky
v dasledku procentniho sniZeni ¢i zvySeni ceny vyrobku. [4]

2.4.3 Nakladové orientovana cena

Pti tvorbé ceny ndkladovym zplisobem se daji vytvoiit dva typy cen. Prvni je
nakladova cena a druha cilova cena. Nakladova cena se postupné vyvijela od 20. a 30 let.
V této dobé se cena urcCovala jako soucet nakladi a ziskové ptirazky, jako fixniho
procenta z nakladt. Postupem casu se nadkladovy zpiisob vylepsil s pouzitim primérnych
nakladl pti rozdilném vyuzitim kapacit.

Nakladova metoda pro tvofeni cilovych cen je zaméfena predevSim na zajiSténi
navratnosti investic. Tvorba cilovych cen probiha v péti zakladnich krocich. V prvnim
kroku se rozhodne o zisku, v dal$im kroku se rozhoduje o Grovni vyuziti kapacit. Dale se
vypocitaji celkové vyrobni naklady, urc¢i se cilova mira zisku, a nakonec se definuje cilova
cena. Takto vytvofena cena musi byt ovéfena na trhu, jelikoz se pfi jeji tvorbé nebere
v uvahu poptavkova funkce. [3]

Struktura nakladové ceny je definovana takto:

Celkova cena
Cena Daii
Celkové naklady Zisk
Primé niklady | Nepiimé naklady .
Hmoty Zpracovaci naklady
Hmoty | mzdy | Ostatni Nepiimeé naklady
Piimé zpracovaci Zisk
Hmoty naklady Hrubé rozpéti
Variabilni naklady Fixni naklady ‘ Zisk
Variabilni naklady Kryci piispévek

Obr. 2: Struktura nakladové ceny [3]
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Metoda nakladové orientované ceny je povazovana za nejjednodussi variantu, kterad
vychazi z kalkulace vSech nakladl vynaloZenych na vyrobek a pficteni ziskové ptirazky.
Jak jiz bylo zminéno, metoda nebere v ivahu poptavku trhu, ale neovliviiuje ji ani vliv
konkurence a dalsi vlivy.

I kdyz nakladovy zptisob tvorby cen je velmi rychly na tvorbu, tak ma fadu nevyhod,
které ovliviiuji praktické vyuzivani. Mezi nevyhody patii naptiklad to, Ze nebere v ivahu
trzni prostfedi, ma chybné nebo zkreslené informace o ndkladech, ptehlizi konkuren¢ni
sily atd.

Cena, ktera je uréena nakladovym zplsobem, se ¢asto vyuziva k dosazeni k urcitych
strategickych cili. V tomto ptipad€ neni nutné, aby cena pokryla celkové naklady. Jedna
se naptiklad o situaci, kdy je nadbyteCnd kapacita, ktera predstavuje ztraty pro podnik.
Aby podnik snizil ztraty nebo se jim zcela vyhnul, tak podnik muze nabizet produkci za
cenu, kterd nepokryje zcela celkové naklady. Dal§im pfipadem je situace, kdy se podnik
snazi ochranit trzni postaveni. Pfi této situaci mohou konkurenéni vlivy donutit podnik,
aby snizil cenu pod uroven celkovych nakladu. [4]

2.4.4 Kombinace tvorby cen

Jelikoz neni ptili§ vhodné pouZzivat pouze jeden ptistup na tvorbu cen, tak se ve vétSin¢
piipadti tvorby cen kombinuji. Pro stavebnictvi je typické pouzivat tvorbu ceny
nakladovym zptisobem v kombinaci stvorbou ceny poptavkovym zpisobem
a konkurenénim zptisobem. Nejcastéji jsou stanoveny ceny na naklady stavebnich
objektli nebo stavby ve formé polozkového rozpoctu, jedna se tedy o nédkladovy princip.
Pro stanoveni vyse zisku se pouziva poptavkovy nebo konkurenéni princip tvorby cen. [4]
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3  CENOVA SOUSTAVA

Cenova soustava je formovana pomoci cen jednotlivych sménnych procesti. Soustavu
muzeme posuzovat bud’ kvalitativnim, nebo kvantitativnim pfistupem. Kvalitativni
hledisko cili na ulohy, které se plni v mechanice narodniho hospodaistvi a tedy na jejich
kvalitu. Kvantitativni hledisko cili pfedev$im na vyvoj cenové hladiny, jak celkové, tak
Vv jednotlivych oblastech narodniho hospodarstvi. Také se zamétuje na vyvoj urovné cen
jednotlivych vyrobku. [3]

Cenova soustava je nejvyznamnéjSim a nejpouzivanéj$im zdrojem informaci o cenach.
Soustava vyplyva z pozadavki celé investi¢ni faze a realizace staveb. Na trhu se ocekava
pInéni naroki na rychlost a pruznost nabidky se zabezpecenim zisku pro obé€ strany.

V Ceské republice jsou poskytovatelé cenové soustavy firma URS Praha, a.s., firma
RTS Brno, a.s. a firma Calida, s.r.o. [5]

3.1 Cenova soustava RTS

Cenova soustava se primarne pouziva pro sestaveni predpokladané hodnoty, stanoveni
typu, technologie a objemu konstrukei a soupisu praci a dodavek stavebni zakazky dle
faze investicniho procesu. Vyuzivd se pfedevSim pii navrhovani, projektovani, ve
znalectvi a pii realizaci stavebnich d¢l.

Cenova soustava RTS je digitalizovany soubor pro vytvareni rozpoctli a sestavovani
predpokladané ceny investiéniho zaméru. [6][7][8]

3.2 Cenovi soustava URS

Cenova soustava URS predstavuje informaéni systém, metodické navody a postupy
pro vytvareni cen stavebnich dél. VSechny tyto informace jsou v digitalni podob¢ a slouzi
jako zdroj informaci o cendch materialt, vyrobkl a stavebnich praci. Cenova soustava
napomaha ve vSech fazich vystavby jak projektanttim, tak i dodavatelim. [9]

Zakladni prvky systému jsou podklady a databaze, které se tykaji jednotlivych prvki,
a které jsou neustéle aktualizovany a dopliiovany. Mezi zékladni podklady patfi:

— Katalogy ,,S* popisli a smérnych a smérnych cen stavebnich praci
Jsou zde obsazeny ceny polozek stavebnich praci, které jsou dané pomoci
ptislusnych kalkula¢nich vzorct. Také je zde zaznamenano mnoZzstvi a popis
danych poloZek.

— Sbornik potieb a ndkladd SPON
Sbornik zahrnuje vyslednou ¢ast kalkulaci smérnych cen stavebnich praci. Je
soucasti softwaru, pod oznacenim TOV a udava normové a hodnotové udaje.

— Sbornik potizovacich cen materialit SPCM
Je to sbornik, ktery obsahuje ceny jednotlivych vyrobct pro vybér materiala
a vyrobkl. Ceny od dodavatell jsou nepfetrzité aktualizovany.
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— Katalogy ,,M* popisii a smérnych cen montazi technologickych zatizeni
Katalogy ,,M* patii k pottebnym podkladiim pro ocefiovani montdznich praci
a montdzi technologickych zatizeni na stavebni nebo provoznich objektech.
Systém stanoveni smérnych cen je dan, stejné jako u stanoveni smérnych cen
stavebnich praci, kalkulaénim vzorcem. Kalkula¢ni vzorec definuje dil¢i druhy
nakladi a zptisob jejich stanoveni.

— Mzdové tarify
Mzdové tarify se fidi dle zédkona 1/1992 Sb. o mzdé, odméné za pracovni
pohotovost a o priimérném vydélku do Ctyf tarifnich tid a péti tarifnich stupnic.

— Sazebnik strojohodin 800 — Sh
Sazebnik zahrnuje vSechny informace o stavebnich strojich, které jsou
v zakdzce potiebné.

— Sazby neptimych nakladu, reZie a zisku
Jsou k dohledani v softwarovych databazich nebo i v tisténych podobach.

— Seznam smérnych sazeb ptimych ndklad
Sazby se publikuji jako pfiloha katalogti smérnych cen nebo v druhém pololeti
cenove urovni jako samostatna publikace.

— Rozpoctové ukazatele stavebnich objektit RUSO
Ukazatele jsou urceny na zakladé samostatnych rozpoctii a jsou neustale
aktualizovany.

— Ukazatele praimérné orientacni ceny na mérovou a ucelovou jednotku
Ukazatele jsou vzdy v aktualni cenové urovni.

— Indexy cen stavebnich praci
Index cen stavebnich praci slouzi k pfevedeni cenové trovné na aktudlni
cenovou uroveil pomoci jednoduchého piepoctu ceny. Podklady pro
zpracovani jsou aktualni smérné ceny stavebnich praci. V Ceské republice jsou
indexy zpracovany na zakladé¢ vahového systému. Systém stanovuje indexy
Vv ¢lenéni podle TSKP, ale i podle JKSO.

— Indexy cen montézi technologickych zatizeni
Indexy cen montazi technologickych zatizeni také piepocitavaji cenu pomoci
indexii z pfedchozi cenové urovné na soucasnou. Podkladem pro jejich
vytvofeni jsou aktualni smérné ceny montazi technologickych zatizeni. [5]

3.3 Cenova soustava SCI-Data

Spole¢nost Calida s.r.o. vytvofila cenovou soustavu SCI-Data. Je to vefejné dostupny
portal, kde jsou uloZeny detailni informace o cenach a technickych vlastnostech
stavebnich vyrobkt a materiald. [10]
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4 CENY STAVEBNICH OBJEKTU

Zakladni pravni predpisy, které se vztahuji k cendm ve stavebnictvi, jsou
zakon ¢€.526/1990 Sb., zakon o cenach a zakon ¢.151/1997Sb., o ocenovani majetku. [11]
Ceny ve stavebnictvi jsou smluvni, které se dale déli na volné, regulované a zjisténé. Cena
stavebniho objektu je typ cen, ktery se uplatituje v dohod¢€ o cené a stanovuje ji investor
stavby v zadavaci fazi. Nikde neni sepsan piedpis, ktery formuluje jaky typ cen nebo
zpusob tvorby cen ma byt pouzit. Vyjimka je pouze u staveb vefejného sektoru, pii této
vystavbé musi investor postupovat piesné podle zakona o zaddvani vetfejnych zakéazek
a navazujicich ptedpisu. [3]

I Cena stavebniho objektu I

Rozpocet |

| |

Zakladni Vedlejsi

naklady naklady
| I Zatizeni

| Stavebni | |_Montazni | staveni§té

| | |Provoz111' vlivy |

PSV
{Uzemni vlivy |

Vykaz Jednotkova Vvkaz Jednotkova —| Dopravni naklady |
Vymer cena VVImeér cena

Jiné smluvni
vedlejsi naklady

Obr. 3: Tvorba ceny stavebniho objektu

4.1 Rozpoctovani

Rozpocet je v oblasti ocefiovani stavebnich praci jisty zplisob na sestaveni ceny, ktery
vychazi bud’ z konstrukéniho, nebo technologického hlediska stavebniho dila. Rozpocet
stavebniho dila se tvofi skladebné, coz znamena, Ze se stavebni dilo rozlozi na ur€ité ¢asti
neboli polozky. Pro poloZzky se pak stanovi mnozstvi dle projektové dokumentace, urci
se jednotkova cena a celkova cena a ptipocitaji se dalSi nutné naklad, které souviseji se
stavebnimi pracemi. [5][12]

Jednou ze zékladnich myslenek rozpoctovani ve stavebnictvi je sestavit vyc€et potieb,
které vznikaji v rdmci stavebnich ¢innosti. Tyto ndklady se pak zafadi do srozumitelnych
a pfehlednych skupin.
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Stavebnik je zaujaty hlavné tim, Ze ho zajima kolik a za co bude platit. Zhotovitele
naopak zajima, zda vynos pokryje vSechny vynalozené naklady a kolik ma uctovat a za
jaké druhy prace stavebnikovi. Stavebni rozpocet se také vyuziva v dodavatelské oblasti,
kde rozpocet slouzi jako nastroj k fizeni zdroji, subdodavek nebo planovani. [12]

4.2 Druhy rozpocti

Rozpocty se rozliSuji do péti variant, dle toho, k jakému stupni projektové
dokumentace jsou vytvareny. [12]

Jedna se o:
— Ptedbézny rozpocet
— Zadavaci rozpocet
— Nabidkovy rozpocet
— Smluvni rozpocet

— Kontrolni rozpocet

4.2.1 PredbéZny rozpocet

Ptedbézny rozpocet udava odhadem cenu budouci stavby. Podkladem pro tento typ
rozpoCtu je dokumentace pro stavebni povoleni. Rozpocet obsahuje soupis polozek
a praci, dodavek a sluzeb, které nepatii trvale ke stavbé, ale jsou potiebné k zahajeni nebo
k dokonceni stavebniho dila. Soupis poloZek, které nejsou trvale soucasti stavby, ale patii
K soupisu praci, musi byt vyjasnén a odsouhlasen mezi zadavatelem stavby
a projektantem. Predbézny rozpocet také slouzi jako nastroj k ujisténi vlastnika
a projektanta o tom, Ze celkova cena stavby nebude vys$i, nez jsou piedpokladané
naklady. [12]

Nalezitosti predbéZzného rozpoctu [12]:
— Vykaz vymér pro stavebni ¢ast
— Vykaz vymér pro technické vybaveni budov
— Stanoveni ceny pro stavebni ¢asti
— Stanoveni ceny pro technické vybaveni budovy
— Rekapitulace kapitol, samostatné pro kazdy objekt
— Soupis a ocenéni polozek vSeobecnych konstrukci a praci
— Rekapitulace stavby

4.2.2 Zadavaci rozpocet

Jedna se o soupis praci a dodavek, ktery je doplnény o jednotlivé vyméry. Zadavaci
rozpocCet je nedilnou soucasti zadavaci dokumentace a je podkladem pro zpracovani
nabidkové ceny. V rozpoctu je pfesné vymezeny druh, jakost a mnoZstvi pozadovanych
praci, dodavek a sluzeb potifebnych ke zhotoveni stavby. Kazd4 polozka, kterd je
obsazena v rozpoctu, musi byt fadné ocislovana poradovym ¢islem. [12]
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4.2.3 Nabidkovy rozpocet

Jedna se o rozpocet, ktery je tvoien z nabidkovych cen. Nabidkova cena rozpoc¢tu musi
obsahovat vSechny naklady, které¢ vzniknou pfi stavbé. Nejlepsi nabidkovy rozpocet je
vytvofen pomoci vyrobni kalkulace zhotovitele, ktera je navySena o fixni naklady
staveni$té, prispévek na vedeni firmy a kalkulovany zisk. Timto zplsobem lze prokazat,
jak ovliviiuje firemni ¢innost nebo konstrukéni prvek ekonomiku firmy. [12]

4.2.4 Smluvni rozpocet

Rozpocet je nedilnou soucasti smlouvy o dilo. Po dohodé mezi objednavatelem
a zhotovitelem mize byt zhotoven jakkoliv, jako naptiklad z agregovanych i podrobnych
rozpocti zhotovitele. [12]

4.2.5 Kontrolni rozpocet

Kontrolni rozpocet je zpracovavan na zaklad¢ projektové dokumentace a databaze
smérnych nebo orienta¢nich cen stavebnich praci. Jde tedy o ocenéni vykazu vymeér
pomoci orientacnich cen. Tento druh rozpoctu se naptiklad pouziva pti vybéru vhodného
dodavatele, kdy je nutné porovnat kontrolni a nabidkovy rozpocet. Neni vSak diilezité
klast diiraz na vSechny polozky rozpoctu, ale je nutné se spiSe zaméftit na polozky, které
piedstavuji nejvétsi podil nabidkové ceny. Jak je zndmo podle Paretova pravidla, 20 %
polozek z rozpoctu déla 80 % celkové ceny.

KRN = (Q,-J.,) + VRN + DRN + HC

Kde KRN je kontrolni rozpocet, Qn tfidény vykaz prvku stavebniho dila dle projektové
dokumentace, J, jsou smérné orientacni ceny konstrukénich prvkl, VRN jsou vedlejsi

rozpoctové naklady, DRN znac¢i doplikové rozpoctové naklady a HC hodinové ceny
prace déInika stavebni vyroby. [12]

4.3 Podrobny polozkovy rozpocet

Rozpocet ma fadné€ rozdélené a ocislované polozky. V jednotlivych fadcich rozpoctu
se vyskytuje kod a popis polozky, mnoZstvi poloZky, mérna jednotka, jednotkova cena,
jednotkova hmotnost, cena celkem a hmotnost celkem. Udaje o hmotnosti jsou diilezité
pro ocenéni nakladii na pfesun hmot, tedy na ptepravu po stavenisti, které se do celkovych
nakladi zapocitavaji samostatné. Pro vSechny hlavni stavebni vyroby (HSV) je pfesun
hmot spole¢ny, u ptidruzené stavebni vyroby (PSV) je pfesun hmot pocitdn samostatné
pro jednotlivé femeslné ¢asti rozpoctu. Pro montdZzni poloZky, které neobsahuji materidl,
je dulezité ptifadit specifikaci materidlu. Zakladni rozpoctové nédklady (ZRN) se
Vv softwaru samy spocitaji a doplni do Kryciho listu automaticky z poloZzek rozpoctu.

Vedlej$i néklady, které souvisi s umisténim stavby, Se Vrozpoctu piipocitaji
k zékladnim rozpoctovym nakladim pomoci ptirazky, dohodnuté Castky zapsané ve
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smlouvé o dilo, pfimo zapocitanim do jednotlivych polozek, samostatnych polozek
a individualni kalkulace na jednotlivé druhy nakladu.

Obvykla struktura polozkového rozpoctu:
— Kryeci list rozpoctu
— Rekapitulace rozpoc¢tu po skupinach
— Vlastni stavebni rozpocet

Polozky rozpoctu jsou rozdéleny do stavebnich dili a soucet vSech polozek
Vv jednotlivych dild tvoti rekapitulaci. Zakladni rozpoctové naklady (ZRN), tedy soucty
montazi a polozek, jsou zakladnim parametrem pro sestaveni kryciho listu stavby, ktery
zahrnuje Uplny ptehled ndkladt stavebniho objektu, zékladni udaje o stavbé, udaje
0 ucastnicich stavebniho tizeni, ndklady na mérnou a ucelovou jednotku a rozepsané
rozpoCtové naklady. [5]

Dle tfidéni TSKP jsou polozky fazeny nasledovné:

Tab. 1: Razeni HSV ve vykazu vymér [3]
Prace HSV

Zemni prace

Zvlastni zakladani, zdklady, zpeviiovani hornin

Svislé a kompletni konstrukce

Vodorovné konstrukce
Komunikace
Upravy povrchtl, podlahy a osazovani vyplni otvort

Trubni vedeni

OO 01 | W N -

Ostatni konstrukce a prace, bourani

Tab. 2: Razeni PSV ve vykazu vymér [3]
Prace PSV

71 |lzolace

72 | Zdravotné technické instalace
73 | Ustiedni vytapéni

74 | Silnoproud

75 | Slaboproud

76 | Konstrukce ostatni

77 |Podlahy

78 | Dokoncovaci prace

79 | Ostatni konstrukce a prace PSV
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Tab. 3: Razeni montazi ve vykazu vymér [3]

Prace montazni

21-M | Elektromontéaze

22-M | Montaze sdélovacich, signaliza¢nich a zabezpecCovacich zatizeni
23-M | Montaze potrubi

24-M | Montaze vzduchotechnickych zatizeni

25-M | Povrchové tpravy strojui a zafizeni provadénych pii externich montazich

33-M | Montaze dopravnich zatizeni, skladovych zatizeni a vah

35-M | Montaze ¢erpadel, kompresorti a vodohospodaiskych zatizeni

36-M | Montaze provoznich, méticich a regulacnich zatizeni

43-M | Montaze ocelovych konstrukci

46-M | Zemni prace provadéné pii extrémnich montaznich praci

Polozkovy rozpocet miize obsahovat kompletni polozky, které obsahuji ndklady na
dodéavku i montdz. Také mize obsahovat montazni polozky, které zahrnuji pouze naklady
na montaz. K témto polozkam se pak musi ptifadit specifikace, kterd urcuje naklady na
dodavku. Polozkovy rozpocet také miiZze zahrnovat piirazky, které maji souvisejici
naklady s provedenim stavebnich praci. Jsou to naptiklad pfesuny hmot nebo sut’. Dale
se muze objevit R-polozka, ktera je doplnéna ru¢né rozpoctafem. Posledni poloZkou,
kterda se v rozpoCtu mize objevit je agregovand polozka. Agregovand polozka neboli
skupinova poloZka je soubor praci nebo dil¢ich konstrukei. [5]

4.4 Podklady pro sestaveni rozpoctu

Na vytvofeni rozpoctu jsou potiebné podklady, jako jsou dokumentace, katalogy
s cenami stavebnich objektu, praci, materiali, apod., technické normy a pravni piedpisy
0 cenach, DPH, vefejnych soutézich, obchodni a ob¢ansky zakonik apod.

Projektova dokumentace slouzi pro rozpocet hlavn€, jako néstroj k zjisténi vymer
jednotlivych polozek Prvnim krokem, jesté pied zapocetim rozpoctu, se musi rozpoctar
peclivé seznamit S projektovou dokumentaci. Pro kazdého rozpoctaie je nckolik
dilezitych ¢asti, s kterymi se musi seznamit z projektové dokumentace. Mezi tyto ¢asti
patii technické zprava, vykresovd dokumentace, vypis vyrobkl a vykaz vymér. Pomoci
projektové dokumentaci ziskd rozpoctaf prostorovou predstavivost o feSeném
projektu. [12]

Technické normy jsou takzvané dohody, které jsou zdokumentované a zahrnuji
technické specifikace nebo jind kritéria. Tyto specifikace a kritéria jsou napiiklad
pravidla, smérnice, pokyny nebo definice charakteristik, které zajiStuji to, Ze materialy,
vyrobky, postupy a sluzby vyhovuji danému ucelu a nejsou nebezpecné. Technické
normy se mizou rozdélit na normy mezinarodni, kde patti napiiklad 1SO nebo IEC,
normy evropské, kde se tfadi napiiklad EN nebo ETS a normy narodni, kde pro
Ceskou republiku jsou to CSN, DIN nebo BS. [12][16]

22



4.5 Sestaveni rozpoctu

Pomoci nabidkového rozpoctu se v praxi predklada navrh ceny stavebni zakazky pro
odbératele. Mezi predméty ocenovani patfi materialy, vyrobky, polotovary, stavebni
prace, doprava, vykony stroji, stavebni objekty a provozni soubory. Také se ocenuji
prizkumné a projektové prace, inzenyrska Cinnost, naklady spojené Sumisténim
stavby atd. Ve stavebnictvi se pfi oceniovani nesmi zapomenout na specifika stavebnictvi,
které se musi vrozpoctu zohlednit. Mezi specifika patii naptiklad jedinecnost,
individualnost, pohyblivost stavebni vyroby, pomérn¢ dlouhy zivotni cyklus, velky pocet
vyrobnich procesi, velky vliv dopravy, charakter pouzitého materialu atd. [6][13]

Zakladnim pravidlem pro zpracovani rozpoctu je to, Ze rozpocet musi obsahovat
vSechny néklady, které jsou podle projektu navrzeny a maji byt ocenény. Také musi
splinovat kvalitativni a kvantitativni podminky vysi cen, které jsou dany oceniovacimi
podklady, smlouvou o dilo a pfedepsanymi legislativnimi a technickymi normami. [18]

Obecny postup pro sestaveni rozpoctu [6]:
1. Nalezeni ekvivalentu stavebniho prvku z projektu v ocenovacich podkladech
2. Porovnani udaju z ocenovacich podkladi s projektovou dokumentaci
a dalsimi podklady
3. Stanoveni mnozstvi uréené konstrukce nebo prace pomoci projektové
dokumentace
4. Zapsani vSech udaji do pfedem dohodnuté struktury

Pro zpracovani rozpoctu je dano nékolik pravidel:
— Polozky se do rozpo¢tu udavaji v souvislosti s vykazem vymér
— Polozky jsou roztazené dle skupin stavebnich dilti v potadi podle TSKP
— Polozky se v rozpoctu popisuji logicky tak, aby bylo mozné sestavit
jednotkovou cenu neboli polozku vykalkulovat
— K polozkam se ptifazuje kod, ktery usnadnuje kontrolu a vyhledavani
— Soucty polozek se udavaji tam, kde jsou tieba pro zpracovani
— Jednotkové i celkové ceny se v rozpoctu udavaji bez DPH

— DodrZzuje se jednotny princip zaokrouhlovani mnoZstvi a cen

Po sezndmeni se s projektovou dokumentaci se v prvnich krocich vytvoii vykaz
vymeér. Projektova dokumentace musi byt dostatecné podrobna, aby byl vykaz vymér
kvalitné provedeny. Vykaz vymér je velmi pracny a Casov€ naro¢ny. Vykaz musi byt
zpracovan dle pravidel, které sice nejsou zavaznd, ale jsou dulezitd pro komunikaci
S ostatnimi. Mezi jedno hlavni pravidlo patii dodrZzovani zapisu vyméru konstrukéniho
prvku a to ve tvaru:

vyméra = délka - sitka - vyska
Vykaz vymér kazdé polozky se pak rozndsobi jednotkovou cenou a zjisti se tak
celkova cena polozky. DalS§im udajem, ktery je vrozpoctu stanoven, je hmotnost

23



materialii. Celkovd hmotnost se stanovi jednotkovou hmotnosti vyndsobenu o mnozstvi

polozky. Hmotnost je dilezita pro stanoveni polozky pfesunu hmot, ktera udava naklady

na prepravu materidlu po stavenisti.

Tedy celkovy postup pro sestaveni rozpoctu je nasledujici [18][19]:

1.

O NG LD

Rozd¢leni stavby na jednotlivé prvky, tedy stavebni dily dle TSKP a na
cenové konstrukéni prvky, tedy polozky

Zamgéfteni jednotlivych prvki a na zéklade toho pak sestavit vykaz vymér
Urceni celkové ceny jednotlivych polozek za pomoci jednotné ceny a vyméry
Urceni celkové hmotnosti pro jednotlivé polozky

Zji8téni ZRN, které zjistime sectenim cen vSech polozek

Nasledny dopocet VRN

Souctem ZRN a VRN se zjisti celkova cena stavebniho objektu

Sestaveni a rekapitulace naklad

Investorovi ukazuje hotovy rozpocet financni piedstavu o tom, kolik a za co vynaloZzi

vydaje. Zhotoviteli rozpocet udava informace o praci, kterou bude muset vynalozit a zda

u ¢astka pokryje naklady a zisk. [19]

4.6 PocitaCové programy

Na trhu je nespocet softwart, kterymi lze kalkulovat a ocenovat stavebni konstrukce

a prace. Tyto programy se vytvareji jak ve firmach, které se na to specializuji, tak i ve

stavebnich firmach, které si vytvoti takovy program, aby vyhovoval jejich pozadavkim.

Kazdy SW by mél minimaln¢ obsahovat:

Orientaci v databazi praci a materialt

Editaci databaze cen

Tvorbu vykazu vymér

Jednoduché vytvoieni rozpocta a kalkulaci

Préci s hotovym rozpoc¢tem a kalkulaci, tedy pifecenéni na jinou cenovou
uroven nebo upravu rozbort polozek

Tvorbu piehlednych a editovanych vystupnich sestav

Mezi nejpouzivanéjsi SW pro rozpodtovani v Ceské republice jsou [12]:

URS Praha, a.s.: KROS plus, ProfiKROS
RTS, a.s.: BUILD Power, RTS Stavitel+
CALLIDA, s.r.o.: euroCALC

D.T.S. software, s.r.o.: Stavebni kalkulace
Valbek, s.r.o.: Aspe
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5 KALKULACE NAKLADU

Kalkulace udava predbézné stanoveni jednotlivych slozek ceny za jednotku produkce.
Jednotka produkce se v kalkulaci nazyva jako kalkula¢ni jednice. Urceni kalkula¢ni
jednice je dano naptiklad poctem, hmotnosti, délkou atd. Pomoci kalkulace se zjisti
predpokladané naklady, které jsou =zékladnim podkladem pro stanoveni
jakékoliv ceny. [18][20]

Druhy kalkulaci z hlediska typu nakladu [6][14]:
— Kalkulace fixnich nékladt

— Kalkulace variabilnich nakladu

Druhy kalkulaci z hlediska ¢asu:
— Ptedbézna kalkulace
— Operativni kalkulace
— Vysledna kalkulace

Druhy kalkulaci z hlediska rozsahu:
— Individudlni kalkulace
— Vyrobni kalkulace

Druhy kalkulaci z hlediska predmétu:
— Objekt, cast
— Stavebni prace, konstrukce
— Casova jednotka prace
— Casova jednotka stroje

5.1 Individualni cenova kalkulace

Kalkulaci se v teoretickém 1 praktickém pojeti rozumi jako vycisleni jednotlivych
slozek ceny nebo nakladl na kalkula¢ni jednici a je to také proces na zjistovani nakladi
1 vysledek této ¢innosti. Pomoci individualni kalkulace se kalkuluji pfimé ndklady. Piimé
naklady se zjiStuji pro to, aby se zjistily vlastni ndklady nebo aby se vytvotily ceny
v ndkladovych slozkach dle kalkula¢niho vzorce s ptihlizenim na konkrétni podminky,
technologie a organizaci vyroby, mista a ¢asu. Pouzivd se v pfipadech, kdy nejsou
dostupné potiebné konstrukce nebo prace v béznych ocenovacich podkladech. Také se
vyuziva v ptipade€, kdy vySe jednotlivych cen nékterych polozek jsou ze subjektivniho
uhlu pohledu rozpoctare ptili§ vysoké nebo naopak nizké. V téchto piipadech nastava
tedy situace, kdy je nutné nastavit cenu individualné. Pfi kalkulaci se nesmi opomenout
kalkulovat naklady jednotlivych slozek nakladii neboli polozek kalkulaéniho vzorce.
Individualni kalkulace taktéz pfedpokladd vyjasnéni technologii, podminek stavéni,
vybudovanou informac¢ni soustavu v oblasti ceny a vlastnich ndkladd, vlastni normativni
zakladnu pro urceni spotieb, dokonale provadénou piipravu s ohledem na rizika stavéni,
odhad rizik podnikani atd. [6][15]
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Pro stanoveni ceny stavebniho dila, ktera je zalozena na principu rozliSovani dil¢ich
prvkd konstrukci podle druht a vymér stavby, je tato metoda nejpreciznéjsi
a nejdetailngj$im nastrojem. Tato metoda ma vSak i malou nevyhodu, ktera se tyka
pracnosti. [21]

5.2 Kalkulaéni vzorec

Kalkula¢ni vzorec rozfazuje naklady do urcitych schémat. Struktura nakladovych
slozek neni ptfedepsdna, a proto si kazda firma muize stanovit svou strukturu dle
vnitropodnikovych potieb tak, aby slouzila k rozhodovani. [5]

Kalkulace je metodika, ktera je spojena s naklady. Naklady se d€li na pfimé a nepfimé.

Ptimé naklady se déli na ptimy materidl, mzdy, naklady a stroje a ostatni piimé
naklady. Pfimy material je takovy, jehoZ spotfebu lze vycislit pfimo na kalkula¢ni jednici.
Ptimé mzdy jsou naptiklad mzdy vyrobnich délnikt, které jsou potieba pro provedeni
konkrétni prace a jdou vy¢islit na kalkulacni jednici. Néklady na stroje jsou naptiklad
udrzba a provoz stavebnich strojii a ostatni pfimé naklady jsou takové, které mizeme
vy¢islit pomoci kalkula¢ni jednice.

Nepiimé naklady nejdou vztahovat na kalkula¢ni jednici. Mezi tyto ndklady pattirezie
vyrobni a rezie spravni. Rezie vyrobni zahrnuji vSechny naklady souvisejici
s provadénym vykonem. Patii sem napiiklad mzda stavbyvedouciho. Rezie spravni
obsahuje naklady, které se vztahuji ke spravni ¢innosti a fizeni firmy. Jednim z ptikladt
jsou tieba mzdy administrativnich pracovnik dané firmy. [4]

Rozdéleni nékladt kalkulacniho vzorce je zndzornéné nasledovné:
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Obr. 4: Schéma kalkulaéniho vzorce [12]
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6 KANALIZACNI SITE

Kanalizace slouzi k odvadéni odpadnich a srdzkovych vod pomoci stokovych siti.
Odpadni a stokové sité kanalizace se odvadi spole¢né nebo samostatné. Pokud se odvadi
spole¢né, tak se jedna o jednotnou kanalizaci a destova voda se stdva odpadni vodou.
Jestlize se splaskova a destova voda odvadi samostatné, jedna se o oddilnou kanalizaci.
Kanalizace nejsou jen samostatné trouby, ale zahrnuji se zde i kanaliza¢ni objekty
a Cistirna odpadnich vod.

ulice se vybudoval kryty zdény kanal, do kterého byly napojeny uzké kanalky z okolnich
domd. Pti¢ny fez prvni kanalizace je znazornén na obr. 5. [22]

Q1 QO@O

600 l

Obr. 5: Priény fez odvodniovaciho kanalu v Indii [22]

V Ceské republice se vybudovalo prvni odkanalizovani pomoci trubni stoky roku 1310
V Praze na ulici Ostruhové. Dal§im meznikem byl rok 1673, kdy se vybudovala stoka pro
odvodnéni Klementina. Jednalo se o 150 m dlouhou, 60-80 cm Sirokou a 120 cm vysokou
odpadni stoku. Vroce 1787 padlo rozhodnuti o odkanalizovani Prahy pomoci
podzemnich stok a do roku 1830 bylo vybudovano 44 km stok se 35 vypustémi do feky
Vltavy. Odpadni stoky se pak musely koncem 19. stoleti zrenovovat, jelikoz byla vétsi
¢ast ucpana nebo uplné nefunkcni a dne 9. zati 1901 byla zahdjena stavba prvni Cistirny
odpadnich vod v Buben¢i. [23]

6.1 Déleni stokovych siti

Stokové sité jsou potiebné pro sbér a odvod tekutych odpadi. Dle zpiisobu odvadéni
odpadnich vod se sité déli na jednotnou stokovou soustavu, oddilnou stokovou soustavu
a modifikovanou soustavu. [22]

6.1.1 Jednotna stokova soustava

Jednotna stokova soustava ptepravuje veSkeré druhy odpadnich vod spole¢nou siti az
k Cistirné odpadnich vod. Pfi desti zde protéka smés splaski a destové vody, ktera
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vétSinou presahuje mnohonasobné priatok splaskti. Tento systém odvadéni splaskovych
vod pfinasi velkou fadu ekonomickych a technickych vyhod, ale z ekologické
a hygienické stranky neni pfili§ vhodny. [22][26]

6.1.2 Oddilna stokova soustava

Stokova sit’ je v tomto pripadé rozdélena do vice siti, které¢ samostatné odvadi rizné
druhy odpadnich vod. Nejcastéj$imi sitémi jsou sité pro odvod splaskovych vod neboli
splaskova kanalizace a sit¢ pro odvod srazkovych vod neboli destova kanalizace.
Destové vody v tomto ptipade také nelze povazovat za upln¢ hygienicky nezavadné.
V destovych vodach se stale mohou objevovat stopy pohonnych hmot, splaskovych vod
nebo jinych latek, které destové vody posbiraji po cesté do kanalizace. [22][26]

6.1.3 Modifikovana stokova soustava

Modifikovana stokova soustava byva v zahrani¢i nazyvana jako polo-oddilna, jelikoZ
se jednd o kombinaci jednotné a oddilné soustavy v ramci soustavného odvodnéni
jednoho urbanizovaného celku. Soustava je orientovana tak, ze stoky splaskovych vod
jsou ulozené hluboko v zemi a stoky deStovych vod jsou ulozené mélce. Znecisténé
destové vody z oplachu terénu se odvadi splaskovymi stokami do COV a zbytek pak
destovymi stokami. To se zajisti tak, Ze pfi pfivalu desté se zneCiSténd destova voda
odvadi spojovacim potrubim ze dna destovych stok v Sachtach do splaskovych stok. Po
zaplnéni nad uroven dna deStovych stok se deStova voda zacne odvadeét destovymi
stokami az do recipientu. [22][26]

6.2 Zpisob dopravy odpadnich vod

Zpusob dopravy odpadnich vod zavisi na fad¢ faktort, nejvice vSak na pouzité stokové
soustave a tvaru terénu. Doprava odpadnich vod se d€li na dva zakladni zplisoby — na
tradicni a alternativni. Za tradicni zpusob jsou povazovany jednotné ¢i oddilné
kanaliza¢ni soustavy s gravitacni dopravou. Tradicni zpisob ma predevsim jednoduché
a spolehlivé provozovani.

Tlakova, podtlakova a maloprofilova gravita¢ni kanalizace patii do alternativnich
zdroji dopravy odpadnich vod. Alternativni doprava snizuje investicni naklady a tim
i zkracuje realizaci investiéniho zaméru, ale ma fadu nevyhod. Mezi nevyhody patii
napiiklad mald zkuSenost s provoznimi podminkami v CR, vy$§i provozni naroénost,
vyS$i provozni energie nebo vEtsi pocet poruch a kratsi Zivotnost. Alternativni zpiisob
neni vhodny pro odvadéni odpadnich vod.

Tlakova kanalizace funguje na principu pretlaku ve vétvené ¢i okruhové kanaliza¢ni
dopravé. Cerpadla, ktera jsou umisténa uvnitf Eerpaci stanice neboli v domovni Gerpaci
jimce, vytvareji vnitini pfetlak. Domovni Cerpaci jimka je umisténd v blizkosti
odvodnovanych objektii, z kterych se splaskovd voda dopravuje pomoci domovni
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gravitacni ptipojky. Tento systém je vhodny pro ploché ¢i mirné ploché uzemi a v tizemi
kde se pfipojuje na stoku do 15 000 obyvatel. [22][24]

Podtlakova kanalizace neboli vakuova kanalizace je specifickd hlavné svou rychlosti
dopravy odpadnich vod. Rychlost dopravy je kolem 6-8 ms™ bez ohledu na spad potrubi.
Odpadni voda je ptepravovana po jednotlivych davkach, které jsou tvofeny ze smési
kapek unasenych proudicim vzduchem ve sméru vétsiho podtlaku. Saci tlak, ktery ma
60 — 70 kPa, je trvale udrzovan v podtlakovych nddobach podtlakové stanice. Ve sbérné
Sacht¢ se nachazi sbérny ventil, na ktery ptisobi podtlak. Po otevieni tohoto ventilu se do
potrubniho systému nasava odpadni voda a vzduch a proudi az do podtlakovych nadob,
z kterych je odpadni voda dale Gerpana konvenénimi éerpadly do COV.

Podtlakova kanalizace je slozena z:
— Gravitacni ptitok
— Sbérna Sachta
— Podtlakova ¢ast kanalizaéni ptipojky
— Podtlakova stoka
— Podtlakova stanice

Maloprofilova kanalizace se vyznaCuje piedevSim dlouhym trubnim vedenim
s malymi svétlymi profily, nizkou drsnosti a integrovanymi, dokonale vodotésnymi spoji.
V tomto systému se odpadni voda odvadi pomoci gravitace. Centralni sbérny bod musi
byt tedy nize polozeny nez ostatni ptipojované objekty. Nevyhodou tohoto systému je
nutnost budovani lapa¢ti pevnych necistot, které by mohly zacpat trubni systém. [22]

L T p—
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DOMOVNE KANALIZACE SEDIMENTOVANE LATRY
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SPAD POTRUBI

ODTOK SPLASKOVYCH YOD

Obr. 6: Ukazka maloprofilové kanalizace [22]
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6.3 Dispozi¢ni FeSeni stokovych siti

Kanaliza¢ni tfady se pfedev§im orientuji ve vefejnych plochach a pozemnich
komunikaci v souladu s CSN 73 6005 a dal§imi piedpisy.

Stoky jednotné kanalizace se pievazné buduji pod osu komunikace. Mimo osu
komunikace se kanalizace buduje pouze ve vyjimecnych pfipadech. U oddilné soustavy
kanalizace se destova kanalizace umistuje taktéz pod osu komunikace a splaskova
kanalizace mimo osu. V ptipad¢, Ze deStova kanalizace je odvadéna povrchovym
zpusobem, tak splaskova kanalizace se umistuje pod osu komunikace.

Stoky, které maji nepriulezné profily, se vedou v pfimé trase mezi Sachtami. V Sachté
u tohoto systému se pak méni potiebny smér. U vétSich profili se mize smér ménit
pomoci obloukii.

Sklon stoky by nemél byt mensi jak 2 — 3 %o. Sklon je dan predevsim vySkovou tirovni
koncového mista a vyskovou trovni prostoru objektu, které chceme odvodnit. [26]

Nejvétsi dovolenad hloubka uli¢ni stoky je 6,00 m. Stoky musi lezet v takové hloubce,
aby mohly odvodnit dané podzemni prostory. [22]

Vykop siti se hloubi vzdy proti sklonu dna stoky, aby deStova, ptipadné zemni voda
mohla odtékat a nepiekazela pti vystavbé. Dno vykopu se dokopava rucné, aby se
nenarusila zakladova spara. Ve spodni ¢asti vykopu se pii vyskytu podzemni vody vytvori
drenaz s odvodiiovacim potrubim, které se obsype Stérkem. Podzemni voda se pak
Vv drenazi odvadi gravitatné nebo je Cerpana z jimek, do kterych je drendz zausténa.
Po vybudovani stoky uz nemé drendz Zadnou funkci. Na Stérkovou drenazni vrstvu,
piipadné na upraveném dnu ryhy se vybuduje loze ze Stérkopisku nebo z betonu. Na loze
Potrubi se zabezpec¢i bocnim a krycim obsypem. Na obsyp se pak provede hutnény
Stérkovy zasyp a vytvoii se kone¢na vrstva vykopu. [28]

6.4 Tvar a rozmér stokovych siti

Zakladnimi tvary stokovych siti jsou kruhové stoky, vej€ité soky a tlamové stoky. Tvar
stoky je zavisly na posouzeni konkrétnich hydraulickych, stavebnich, provoznich,
ekonomickych, geologickych podminek a jinych vlivech. Z hydraulického a statického
pohledu nejvice vyhovuje vejCity tvar, naopak nejméné tvar tlamovy. Kruhovy tvar je
nejvyhodnéjsi z hlediska ztizeni, vyroby a je snadny na ¢isténi.

Kruhovy tvar stok se pouziva v rozmérech: DN 250, 300, 400, 500, 600, 800, 1000,
1200, 1400, 1600, 1800, 2000 a dale po 200 mm.

Rozméry vejCitych stok se rozd€luji na Vidensky tvar a Prazsky normal
Vidensky tvar je vrozmérech: 600/900, 700/1050, 800/1200, 900/1350, 1000/1500,
1100/1650, 1200/1800, 1300/1950, 1400/2100, 1500/2250, atd.
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Prazsky normal je v rozmérech: 600/1100, 700/1250, 800/1430, 900/1600, 1000/1750,
1100/1875, 1200/2000, 1300/2100, 1400/2200, 1500/2300.

Tlamové stoky se vyrabi v rozmérech: 1400/890, 1600/1010, 1800/1140, 2000/1270,
2200/1390, 2400/1520, 2600/1650, atd.

Potrubi se také da délit na pralezné a prichodné. Prillezné potrubi je takové, které ma
pti kruhovém tvaru minimalni primér DN 800 nebo minimalni vysku 800 mm a
minimalni §itku 600 mm. Prichodny profil je takovy, ktery md minimalni sitku 600 mm
a minimalni vysku 1500 mm. [28]

min. 1500 mm

min. 800 mm

Prulezny profil Pruchodny profil

Obr. 7: Schéma prilezného a prichoziho profilu [zdroj: vlastni]

6.5 Material stokovych siti

Material stokovych siti musi spliiovat pozadované vlastnosti jako je vodotésnost,
bezpecna odolnost proti mechanickym, chemickym, biologickym vlivim, vliviim
protékajici odpadni vody, vlivim agresivnich ucinki okolniho prostfedi a odolnost
namahani stok. Material také musi umoznit bezpecné a uclinné Cisténi stok. Mezi
materialy, které¢ vyhovuji vSem danym pozadavkim, patii kamenina, beton, Zelezobeton,
polymerbeton, cedi€, sklolaminat, Sedad litina, tvarna litina, plasty, vldknocement
a kombinace téchto materiald.

Kameninové trouby se bézné vyrabi do DN 600, ale po dohodé s vyrobcem jsou mozné
i priméry do DN 1400. Pokladani trub z kameniny se provadi dle CSN EN 1610.
Kameninové trouby maji mnoho dobrych vlastnosti Maji vysokou Zivotnost,
otéruvzdornost, vysokou mechanickou odolnost a chemickou odolnost. Trouby jsou také
nepropustné, maji hydraulicky odpor a daji se recyklovat.

Kameninové trouby se spojuji pomoci potrubi s hrdly, které se diive tésnilo pomoci
konopi a zalitim asfaltovou nebo betonovou zilivkou. V soucasné dobé jsou hrdla
S tésnicim krouzkem.
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Na betonové trouby se pouziva prosty beton. Zelezobetonové trouby jsou vyztuzeny
podélnou, pricnou a rozdélovaci vyztuzi. Z toho diivodu dokaze Zelezobetonové potrubi
prenaset vnéjsi i vnitini tlaky. Betonové a Zelezobetonové trouby se vyrabi od DN 400 do
DN 1200 v kruhovém profilu. Ve vej¢itém profilu mize byt 500/750 nebo 600/900, kde
prvni ¢islo udava Sitku a druhé vysku trouby. Spoj betonového a Zelezobetonového
potrubi mize byt bud’ na sraz, nebo na pero a drazku.

Polymerbetonové potrubi ma kompozitni material, ktery obsahuje plnivo a pojivo.
Plnivem polymerbetonu byva nejcastéji Stérkopisek a pojivem synteticka pryskytice.
Mezi hlavni vyhodu polymerbetonu patfi, Ze ma vysoké fyzikalné-chemické vlastnosti,
které je moZné upravovat diky plniv a pojiv.

Cedi¢ se pouziva jako obloZeni vnitfnich stran potrubi, aby se zvysila Zivotnost.
Cedi¢ové potrubi ma mnoho vybornych vlastnosti, jako je vysokd odolnost proti
opottebeni, vysoka tvrdost, nema zddnou nasdkavost, je korozivzdorné¢ a ma vysokou
odolnost proti opotiebeni.

Sklolamindt ma velmi vysokou pevnost, stdlost a nizkou hmotnost. Diky nizké
hmotnosti se vyrabi ve vétSich délkach, které mohou dosahovat az 12 m. Mezi hlavni
slozky, které jsou obsazeny ve sklolaminatu, jsou polyesterové pryskytice, kiemicity
pisek a skelna vlakna.

Tvarna litina méa velkou odolnost proti korozi, je dobie formovatelna, ma odolnost
proti otéru, ndrazim a vnitinimu pietlaku, ma vysokou pruznost a dlouhou zivotnost.
Z téchto diivodl je mozné litinové potrubi ulozit do extrémnich podminek, jako je uloZeni
S malym krytim.

Plastové potrubi mizou byt naptiklad z polyetylenu, polyvinylchloridu nebo
Z polypropylenu. Polyethylenové potrubi neni pfili§ Casté, a hlavné se pouziva pro
odvadeéni splaskové a povrchové vody ze silnic. Polyvinylchloridové (PVC) potrubi se
vyrabi v praimérech od DN 100 do DN 500 a ve stavebnich délkach od 500 mm do
5000 mm. Polypropylenové (PP) potrubi se vyrabi v praimérech od DN 150 do DN 500
ve stavebnich délkach 2000 mm, 3000 mm, 5000 mm a ve zvlastnich pfipadech
6000 mm. Spoje PVC a PP potrubi jsou tvofeny pomoci hrdel a gumovych té€snicich
krouzku. [29][30]

6.6 Objekty na stokové siti

Stokova sit’ neni tvofena pouze potrubim, ale je tvofena fadou dalSich objektii. Objekty
zajistuji spravnou funkci stokovych siti a pfi kontrole, ¢iSténi a drzbé odpadnich stok
zajist'uji bezpe¢né provadeni praci. Stokové objekty se déli podle ucelu pouziti a fadi se
sem naptiklad vstupni Sachty, spadisté, skluzy, dest'ové vpusti atd.

Vstupni Sachty se zejména navrhuji tam, kde se méni smér piimych useki trubnich
stok, kde se méni sklon stoky, kde se méni pficny profil stoky, kde se spojuje dvé nebo
vice stok, na pfimych usecich stoky, kde je tfeba dodrzet jejich vzéjemnou vzdélenost
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nebo na koncich stokovych siti. Vzajemna vzdéalenost vstupnich Sachet je 60 m pro
neprulezné a prilezné stoky a pro prichozi profily je vzdalenost 100 m a vice. [22][27]

Vétraci Sachty se zfizuji z odivodnénych pfipadech jak na priuleznych, tak i na
prichozich stokach. Vétraci Sachty vSak neslouzi pro vstup do stoky, jelikoz maji mensi
pudorysny rozmér nez vstupni Sachty a nejsou opatieny stupadly. Vétraci Sachty pouze
slouzi k odvétrani stoky. [25]

Spadisté slouzi k ptekonani velkého sklonu, pfi kterém by byly ve stokové siti
presahovany maximalni povolené rychlosti pro dany primér a material potrubi.
Maximalni vyska spadist¢ nesmi piesahovat 4,00 m pro DN 250-400 a 3,00 m pro
DN 450-600. Dno spadisté je oblozeno z pevného a odolného materidlu, ktery dokaze
odolat narazu ptivalové odpadni vody.

Skluz také jako spadiSté slouzi k pfekonani vétSich sklonti na stokové siti. Navrhuji se
zejména na velmi dlouhych a strmych sitich, kde by bylo budovani kaskadovitych spadist’
piili§ ndkladné. Skluz ma maximalni povolenou rychlost 10 ms™. Na konci skluzu je
objekt opatfen napt. zelezobetonovymi rozrazeci, které tlumi proud energie odpadni
vody.

Destové vpusti jsou budovany pro odvodnéni vozovek, chodnikii a zpevnénych
ploch. [22]
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7 ANALYZA NAKLADU

V této kapitole byly porovnany rtzné parametry kanaliza¢nich fadt. Pro porovnani
bylo poskytnuto nékolik rozpoc¢ti na realné kanaliza¢ni fady, které byly vytvofené dle
stavebnich dokumentaci, které byly vytvoteny po celé Ceské republice. Parametry byly
Zjistény z rozpoétt kanalizaénich fadi, které byly vytvofeny v cenové hlading URS od
roku 2018 do roku 2023.

Hodnoty, které byly pievzaty z rozpoc¢tu se vyhodnotily a nékteré z nich byly pouzity
v ukazkovych polozkovych rozpoctech v dalsi casti diplomové prace. Ukazkové
polozkové rozpocty slouzi k porovnani celkovych cen pii zméné hloubky vykopu, pfi
zméné typu a pruméru potrubi a také pii zméné konstrukce vykopu. Dale se v praci
porovnava pracnost rtiznych druhti kanaliza¢nich fadl, mnozstvi odvozu sutin, mnozstvi
zpétné pouzitého zasypu a nového zdsypu a mnozstvi odvozu zeminy na skladku.
Posledni ¢ast diplomové prace se zabyva porovnanim vytvotenych polozkovych rozpocta
S cenovymi ukazateli.

7.1 Analyza kanaliza¢nich Fadi

Na vytvofeni analyzy bylo pouzito 181 polozkovych rozpoc¢ta realnych kanaliza¢nich
fadt. RozpoCty byly vytvoieny z realiza¢nich dokumentacich, které byly provedeny
naptic celé Ceské republiky. Polozkové rozpoéty byly vytvoteny v softwaru KROS 4 dle
cenovych trovni URS od roku 2018 do roku 2023. Na zékladé porovnavanych rozpodti
kanalizacnich tadi byly vybrany parametry, které byly vzdjemné porovnany
a vyhodnoceny. Polozkové rozpoCty nejsou publikovatelné, proto jsou v praci obsazeny
pouze jejich vybrané parametry

Posuzované parametry se déli do Ctyf skupin - technické parametry, ekonomické
parametry, parametry vztazené k vzniklé suti a kalkula¢ni parametry.

Posuzované parametry:
— odhadované celkové néklady,
— odhadované¢ vedlejsi a rozpoctové naklady,
— typ projektu,
— velikost a slozitost projektu,
— typ zeminy,
— hladina podzemni vody,
— délka potrubi,
— material potrubi,
— pramér potrubi,
— maximalni vykop
— minimalni hloubka vykopu,
— pocet Sachet,
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— kfizeni s dalSimi inzenyrskymi sitémi,
— prace na zatravnéné plose,

— prace silni¢nim povrchu,

— préace na chodniku/cyklopruhu,

— vzdalenost odvozu sutiny,

— vyprodukované mnozstvi suti celkem

— ztoho:
= zemina,
= beton,
= 7Zelezobeton,
= asfalt,

— objem vytéZené zeminy,

— zasyp vykopanou zeminou,

— zasyp vykopanym Stérkem (z podkladnich vrstev),

— zasyp novym vykopanym Stérkem,

— zasyp zeminou (procentni objem z vykopané zeminy),
— zasyp (procentni objem z vykopané zeminy).

Aby se mohly posoudit mezi sebou 1 kalkula¢ni parametry, musela se ze vSech
polozkovych rozpocti na realné kanalizani fady vytvofit kalkulace. Z vytvoiené
kalkulace se nasledné vybraly parametry, které se v analyze porovnavaly.

Parametry z kalkulace:
— material,
— mzdy,
— odvody,
— stroje,
— tarify,
— nekalkulované,
— poddodavky,
— rezie,
— zisk,
— dodavka,
— montaz,
— nabidkova cena,
— subdodavka,
— hmotnost celkem,
— sut’ celkem,
— Nh celkem,
— ZRN,
— kalkulace — celkova cena
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Mezi posuzované parametry patii nomindlni hodnoty technické skupiny, které se
vybraly z rozpoctl. Zapisovalo se, zda je to nova konstrukce nebo rekonstrukce, velikost
a slozitost projektu, zda se nachazi podzemni voda ¢i nikoli a jaky je materidl potrubi.
Pro nasledujici ¢ast diplomové prace byl dilezity hlavné material potrubi.

Tab. 4: Nominalni hodnoty

. N nova konstrukce
Typ Projektu R rekonstrukce
S 1-5 miliont K¢
Velikost A SloZitost Projektu M 5-25 miliont K¢
L 25-150 miliont K¢
Y ano
Hladina Podzemni Vody
N ne
PP polypropylen
KAM kamenina
Material Potrubi PV polyvinylchlorid
PE polyetylen
BET beton
SKL sklolaminat

Tabulka obsahuje typy nominalnich hodnot, které¢ se v analyze kanalizacnich fada
porovnavaji. V tabulce je uveden typ projektu, zde se dopliiuje N — nova konstrukce nebo
R — rekonstrukce. V parametru velikost a sloZitost projektu se doplituje S — maly projekt,
ktery ma celkovou cenou 1 — 5 milionu K¢, M — stiedni projekt s celkovou cenou
5 — 25 miliont K¢, L — velky projekt s celkovou cenou 25 — 150 miliont K¢. Dalsi je typ
zeminy, kde se udava jaky je typ zeminy vykopu, napt. I/3 — coz znaci tfidu tézitelnosti |
a skupinu zeminy 3. Hladina podzemni vody muaze byt bud’ Y — nachazi se podzemni
voda nebo N — nenachazi se podzemni vody. Poslednim nominalnim parametrem je
parametr material potrubi. V tomto parametru se mize vyskytovat PP — polypropylen,
KAM - kamenina, PVC — polyvinylchlorid, PE — polyethylen, BET — beton, SKL —
sklolaminat.

Z nominalnich hodnot se vybraly nejcastéjsi vyskytované hodnoty ze vSech
porovnavanych rozpocti kanaliza¢nich fadd. Tyto hodnoty jsou shrnuty v tab. 5.
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Tab. 5: Nominalni hodnoty analyzy kanaliza¢nich fadd

Typ projektu N
Velikost a sloZitost
projektu L
Typ zeminy 1/3
Hladina podzemni
vody N
Material potrubi PVC

Nejcast&jsi typ projektu je N — Nova konstrukce, parametr velikost a slozitost projektu
vySel L — velky. Nejcastéjsim typem zeminy se vyhodnotila zemina 1/3. Tato hodnota
byla pouzita do ukazkovych polozkovych rozpocta, které se fesi v nasledujici kapitole,
a proto je vyznacena tucné€. Hladina podzemni vody vychazi jako N — neni. NejcastéjSim
materialem pro potrubi je PVC — polyvinylchlorid.

Ze vsech numerickych parametri se nakonec vypocitala primérna hodnota a median
a ur¢ily Se minimalni a maximalni hodnoty. Priimérnd hodnota neboli aritmeticky primér
je soucet vSech hodnot vydé€len jejich poctem. Median je stfedni hodnota ze vSech
sefazenych hodnot. Maximalni hodnota ukazuje nejvyS$i hodnotu z posuzovanych

A4

z porovnavanych hodnot. Celkové shrnuti je patrné z tab. 4 a z tab. 5.

Vsechny hodnoty z posuzovanych rozpocti jsou rozepsany V tabulce Analyza
kanaliza¢nich fada, ktera se nachazi v ptiloze €. 1.

Tab. 6: Vyhodnoceni analyzy kanaliza¢nich fada

Hodnoty & MEDIAN | PRUMER MIN MAX
CZK | Odhadované celkové | 4 309 996 00| 2479720,15| 140556,00| 36 963532,0
(netto) naklady
CZK | Odhadované vedlejsi 150 000,00 245149,45| 15000,00| 3500 000,00
(netto) | a rozpoétové naklady
[m] Délka potrubi 116,00 213,54 12,00 2 675,50
[mm] | Pramér potrubi 250,00 298,38 80,00 1 100,00
[m] Hiloubka vykopu 2,10 2,00 0,05 4,21
(min.)
[m] Hloubka vykopu 2,74 2,85 1,05 5,64
(max)
pocet Pocet Sachet 4,00 6,25 0,00 80,00
pocet |  [rienisdalSimi 3,00 6,97 0,00 93,00
inZenyrskymi sitémi
op | Pracenazatravnéne 11,90 31,34 0,00 100,00
plose
% Prace na komunkaci 77,01 62,05 0,00 100,00
% Prace na 0,00 6,45 0,00 100,00
chodniku/cyklopruhu
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Vzdalenost odvozu

[km] . 7,00 10,39 1,00 41,00
sutiny
Vyprodukované
[t] mnoZstvi suti 401,13 861,79 22,16 16 676,57
(celkem)
[t] Z toho: ZEMINA 340,18 799,15 18,80 15 587,42
[t] Z toho: BETON 0,00 6,32 0,00 164,27
Z toho:
[t] ,  Z£loho 0,00 2,75 0,00 79,87
ZELEZOBETON
[t] Z toho: ASFALT 12,56 64,20 0,00 1 766,84
[m3] Objem vytézene 270,83 574,77 20,74 7 887,51
zeminy
Za vk
[m3] ASYP vykopovou 36,30 123,75 0,00 2 619,46
zeminou
Zasyp vykopanym
[m3] Stérkem (z 13,70 45,62 0,00 881,00
podkladnich vrstev
komunikaci)
7 -
[m3] aSyp novym 49,06 220,86 0,00 5 001,75
vykopanym $térkem
Zasyp vykopovou
[90] zeminou (% objemu 21,66 27,51 0,00 85,51
z vykopové zeminy)
- o -
(6] |ZAsyp (% z objemuz 66,63 65,27 17,24 105,17
vykopové zeminy)
[m] | Fracenazatravnéne 17,00 73,07 0,00 1 600,00
plose
[m] Prace na komunikaci 59,70 130,66 0,00 2 515,50
[m] Prace na 0,00 9,51 0,00 210,00
chodniku/cyklopruhu
Celkova hmotnost
[t/mb] suti pi'epoctena na 2,90 3,73 0,08 21,82
mb vykopu
[t/mb] Z toho: ZEMINA 2,50 3,38 0,08 21,82
[t/mb] Z toho: BETON 0,00 0,05 0,00 2,35
[wmb) | 2o 0,00 0,03 0,00 1,30
ZELEZOBETON
[t/mb] Z toho: ASFALT 0,19 0,27 0,00 4,30
[m] Priamérna hloubka 2,40 242 0,58 4,93

vykopu

V tabulce ¢. 6 je znazornén median, prumér, minimalni hodnota a maximalni hodnota
pro hodnotici numerické hodnoty ekonomické skupiny a skupiny vzniklych sutin, které
byly zjistény z danych rozpocti a jsou prevzaty z piilohy €. 1 Analyza kanalizacnich fada.
Minimalni celkové naklady pro jeden ze vzorkt kanaliza¢nich fada jsou 140 556,00 K¢
a maximalni celkové ndklady 36 963 532,00 K¢&. Tyto hodnoty jsou vSak ovlivnény
délkou konstrukce, typem konstrukce a pouzitym materidlem. Mezi hlavni parametry,
které byly pottebné pro dalsi praktickou €ast této diplomové préce, je prumér potrubi
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a hloubka vykopu. Maximalni primér potrubi je DN 1 100, naopak nejmensi prumeér
potrubi je DN 80. Median priiméru potrubi vychazi na DN 250 a tato hodnota byla pouzita
pro vytvofeni ukdzkovych polozkovych rozpoct, které jsou obsazeny v nasledujicich
kapitolach. Maximalni hloubka vykopu je 5,64 m a minimalni hloubka vykopu je 0,05 m.
Maximalni hloubka vykopu se po zaokrouhleni na 5,65 m také uvazovala v dalsi ¢asti
prace. Pro dalsi ¢ast prace se také bere hodnota z primérné hloubky vykopu, kde pramér
vychazi na 2,42 m, po zaokrouhleni 2,40 m. Hodnoty, které¢ byly pouzity na sestaveni
polozkovych rozpoctl, jsou vyznaceny tucné.

Tab. 7: Vyhodnoceni ¢asti kalkulace analyzy kanaliza¢nich fadu

Hodnoty & MEDIAN PRUMER MIN MAX
[K¢] Material 647 565,03 1194 028,74 68 088,04 | 17 406 790,76
[K¢] Mzdy 131 854,31 343 940,79 6119,59| 16 733 743,00
[K¢] Odvody 44 578,73 81 202,55 4840,50| 1284 040,11
[K¢] Stroje 161 630,80 304 731,04 20 050,70 6 306 147,61
K¢ Tarify 7219,23 14 554,08 0,00 199 518,73
[K¢] | Nekalkulované 572,50 110 526,70 0,00| 7912735,00
K¢ Poddodavky 35 154,13 77 009,14 2239,96| 103561357
[K¢] Rezie 143 511,44 246 626,97 16 648,58 4764 631,28
[K¢] Zisk 70 710,69 117 803,50 8302,05| 2285304,00
K¢ Dodavka 617 435,85 1195 808,89 2092,50| 17 490522,01
K¢ Mont4z 673736,71| 1178467,07 40913,10| 19 567 598,97
[K&] | Nabidkova cena | 1185300,28| 2282 185,86 43200,00| 36963 531,74
K¢ Subdodavka 34 930,70 82 535,45 2239,96| 103561357

[t] Hmotnost celkem 22,56 756,57 1,00 97 815,00

[t] Sut’ celkem 88,64 183,83 0,00 2 748,17

[Nh] Nh celkem 1011,67 1 800,60 104,07 30 397,39

K¢ Zrn 1385803,86| 2456191,25 140 555,58 | 36 936 531,74

V< Kalkulace - 1304602,49| 238357925 14055558 | 37058120,98
celkova cena

V tabulce ¢. 7 jsou uvedeny primérné, minimalni, maximalni hodnoty a median
Z kalkulace vSech porovnavanych redlnych kanaliza¢nich fadi. Minimalni celkova cena
kalkulace je 140 555,58 K¢,
37 058 120,98 K&. Pro stanoveni pracnosti se urcily normohodiny — Nh celkem.
Maximalni normohodiny vychazi 36 936 531,98 Nh a minimdlni na 104,07 Nh. Primér
je pak 2456 191,25 Nh. Dalsim vyznamnym parametrem je zisk. Maximalni zisk

maximalni celkova cena kalkulace vychazi na

Z hodnocenych rozpocti je 2 285 304,00 K& Naopak minimélni zisk vychazi na
8 302,05 K¢. Vsechny hodnoty celkové ceny jsou také ovlivnény typem konstrukce,
délkou potrubniho fadu a pouzitym materidlem

7.2 Porovnavani kanalizaénich radu

Po identifikaci parametri mezi sebou se vytvofily standardizované polozkové
rozpocty na 1 mb kanaliza¢niho fadu, které vychazi z vyhodnocenych parametrii
Z analyzy kanaliza¢nich fadu, ktera se nachazi v ptiloze ¢. 1. Rozpocty se opét tvoftily
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V rozpodtovém softwaru KROS 4 s cenovym ukazatelem URS a v cenové trovni 2023.
Rozpocet je zaméfeny pouze na HSV a ma obsazeny tyto kapitoly: zemni prace,
vodorovné konstrukce, trubni vedeni a pfesun hmot.

Rozpocty se vytvotily na kanaliza¢ni fad s vykopem v zatravnéné plose, kanalizacni
fad s vykopem v komunikaci a kanaliza¢ni fad s vykopem v chodniku. Materidly potrubi
se pro kazdy vykop ménily a byl pouzit PVC, beton, sklolaminat a kamenina. Rozméry,
jako hloubka vykopu, prumér potrubi, typ zeminy a vzdalenost odvozu zeminy na
skladku, se braly z analyzy kanaliza¢ni fadt, ktera je ptilozena v ptiloze ¢. 1. Hloubka
vykopu se brala z priméru a je to tedy 2,4 m. Primér kanaliza¢niho potrubi se bral
z medianu, ktery vySel na DN 250. NejcastéjSim typem zeminy v analyze realnych
kanalizac¢nich fadii byla zemina I/3 a primérna vzdalenost odvozu na skladku vysla po
zaokrouhleni na 11 km. Pievzaté hodnoty z analyzy kanaliza¢nich fadd jsou znazornény
tucné v tab. 5 a tab. 6. v ptedchozi kapitole.

Ukazkové polozkové rozpocty s jejich jednotkovymi cenami, mnozstvim, hmotnosti
a celkovymi cenami se rekalkulovaly do Excelu. VSechny buiky se v Excelu mezi sebou
naformatovaly tak, aby bylo mozné ménit mnozstvi, cenu nebo druh polozek.

Po sestaveni rozpoc¢tl se porovnavala celkova cena pfi zméné hloubky vykopu pro
vSechny typy danych vykopu a vSechny typy materialii kanaliza¢niho potrubi. Také se
porovnavala celkova cena pti zméné praimeru potrubi, taktéz pro vSechny typy vykopu
a materialy potrubi. Dal§im hodnoticim parametrem byla pracnost, kterd se pievzala
z vytvofenych rozpocti pro vSechny dané kanalizacni fady a porovnavala se.
Pro hodnoceni se také vyuzilo porovnani mnozstvi vytvorené suté a mnozstvi odvezené
zeminy na skladku, zpétn¢ pouzité zasypové zeminy a nové zasypové zeminy.
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Obr. 8: Rez kanalizaéniho fadu s vykopem v zatravnéné plose [zdroj: vlastni dle CSN 75 6101]

Obrazek ¢. 8 predstavuje fez kanalizacnim potrubim v zatravnéné ploSe. Pticny fez byl
vytvofen dle CSN 75 6101 Stokové sité a kanalizaéni pFipojky. Dle obrazku je patrné, ze
loZe potrubi je zavislé na priméru potrubi a jeho vyska je uvedena v ptilozené tabulce
Vv obrazku. LoZe je pro PVC, sklolaminatové a betonové potrubi tvofeno ze Stérkopisku.
Pro kameninové potrubi je loze vytvoteno z betonu C 12/15. Na lozi je usazeno potrubi,
které je opatfeno bo¢nim, i1 krycim obsypem. VySka obsypu je taktéZ dand primérem
potrubi, dle tabulky a je formovdna odectem loZe od neménné Casti vykopu, tedy
jednoduchym vzorcem:
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ho —a-— b
Kde ho pfedstavuje neménnou ¢ast pro dané DN, a je vyska loze pod potrubim a b je

zbyla vyska loze.

Dalsi vrstvou je vrstva zasypu, ktera je urc¢ena hloubkou vykopu, od které se odecte
hloubka neménné ¢asti vykopu. Jako posledni vrstva je vrstva ornice, ktera je hluboka
200 mm. Tato vrstva se nejprve rozebrala, ulozila na meziskladku a poté se zpétné
pouzila. Ornice se po urovnani v kone¢né fazi osela travni smési.

Hodnoty, které byly pouzity pro vypocet mnozstvi ukazkovych rozpoctl, jsou
znazornény v tab. 8 a tab. 9.

Tab. 8: Hodnoty pro kanaliza¢ni fad s vykopem v zatravnéné plose

Délka potrubi 1,000 m
Hloubka vykopu 2,400 m
Priimér potrubi 250 DN
polomér 0,125 m
Loze 0,140 m
Obsyp — bo¢ni a kryci 0,510 m
Ornice 0,200 m
Hloubka zasypu 1,550 m
Sitka ryhy 1,100 m

V tabulce jsou znazornény vychozi hodnoty, dle kterych se vytvotily ukazkové
rozpoCty kanalizacnich fadi Vv zatravnéné plose. Tyto hodnoty se pouzily u PVC,
sklolaminatového a kameninového potrubi. VSechny ukazkové rozpocty jsou ptilozeny
v prilohach ¢. 1-3

Pro betonové potrubi se pouzily jiné parametry, jelikoZ nejmensi DN betonového
potrubi je DN 400. Dle tabulky analyzy kanaliza¢nich fadt pfiloha ¢. 1 se pouzilo
nejcast¢jsi DN pro betonové potrubi, tedy DN 800.

Tab. 9: Hodnoty pro kanaliza¢ni fad s vykopem v zatravnéné ploSe — betonové potrubi

Délka potrubi 1,000 m
Hloubka vykopu 2,400 m
Priimér potrubi 800 DN
Polomér 0,400 m
Loze 0,220 m
Obsyp — bo¢ni a kryci 0,980 m
Ornice 0,200 m
Hloubka zasypu 1,000 m
Sitka ryhy 1,800 m
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V tabulce ¢. 9 jsou zndzornény parametry, které jsou potifebné pro sestaveni
ukazkového polozkového rozpoctu kanalizacniho fadu s vykopem v zatravnéné plose

a s betonovym potrubim, ktery se nachazi v ptiloze ¢. 4.
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Obr. 9: Rez kanaliza¢niho fadu s vykopem v komunikaci [zdroj: vlastni dle CSN 75 6101]
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Obrazek ¢. 9 — Rez kanaliza¢niho fadu s vykopem Vv komunikaci znazorfiuje vrstvy
kanaliza¢niho fadu. Pti¢ny fez kanaliza¢niho fadu s vykopem v komunikaci se sestavil
dle CSN 75 6101 Stokové sité a kanalizaéni piipojky. Ve spodni &asti se pro PVC,
sklolaminatové a betonové potrubi nachéazi loze ze Stérkopisku, jehoz vySka je dana
pramérem potrubi dle tabulky pfilozené v obrazku. Pro kameninové potrubi je loze
tvofeno z betonu C 12/15, jehoZ vyska je taktéz dana primérem potrubi. Na lozi lezi
potrubi, které je obsypano bo¢nim, i krycim obsypem. Vyska obsypu je dand primérem
potrubi dle tabulky jednoduchym vypoctem.

Vypocet pro obsyp:
ho —a— b
Kde ho je nemé&nna ¢ast pro dané DN, a je vyska loZe pod potrubim a b je zbyla vyska
loZe potrubi.

Dalsi wvrstva je vrstva =zasypu, jejiz vySka je dand hloubkou vykopu.
Nasleduje konstrukce komunikace, ktera je tvofena 300 mm podsypu ze Stérkodrté.
Posledni vrstvou je 100 mm vrstva zivice, ktera je tvofena z 50 mm ACO 11 a 50 mm
ACL 16. Pro tuto vrstvu je rozsiten vykopu o 500 mm z kazdé strany.

V obrazku je také zminka o rozebrani komunikace, kde se vybouralo 100 mm Zivice,
kterd se odveze na skladku. Také je odtézen Stérk do hloubky 250 mm, ktery je znovu
pouzit do zasypu.

Jednotlivé hodnoty pro vypocet polozek v ukdzkovém standardizovaném rozpoctu
jsou znazornény v tab. 10. a tab. 11.

Tab. 10: Hodnoty pro kanaliza¢ni fad s vykopem v komunikaci

D¢élka potrubi 1,000 m
Hloubka vykopu 2,400 m
Priimér potrubi 250 DN
polomér 0,125 m
Loze 0,140 m
hO 0,510 m
Zivice 0,100 m
Hloubka zasypu novym kamenivem 1,350 m
Sitka ryhy 1,100 m
Hloubka zasypu zpétné pouzitym kamenivem 0,200 m
Hloubka zasypu stérkem 0,100 m
Rozsiteni 0,500 m

Hodnoty pro sestaveni ukdzkového rozpoctu jsou uvedeny v tabulce ¢. 10. Rozpocet
se tvofil na 1 mb kanaliza¢niho fadu s vykopem v komunikaci. Hloubka vykopu se
ptrevzala z primérné hloubky vykopu z analyzy kanaliza¢nich fadt v pfiloze ¢. 1. Praimér
potrubi DN 250 se taktéz pfevzal z analyzy kanaliza¢nich fadid jako median vSech
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priméra. Tyto hodnoty byly pouzity pro kanaliza¢ni fad s vykopem v komunikaci pro
PVC, sklolaminatové a kameninové potrubi. Tyto vytvofené standardizované rozpocty
jsou obsazeny v ptiloze €. 5-7.

Pro betonové potrubi nejde pouzit DN 250, protoze nejmensi mozny prameér
betonového potrubi je DN 400. Pro betonové potrubi byl pouzit pramér DN 800.
Tento primér byl pfevzaty z analyzy kanalizacnich tadu v priloze ¢. 1, jako nejcastéjsi
pramér pro betonové potrubi.

Tab. 11: Hodnoty pro kanaliza¢ni fad s vykopem v komunikaci — betonové potrubi

Délka potrubi 1,000 m
Hloubka vykopu 2,400 m
Primér potrubi 800 DN
polomér 0,400 m
Loze 0,220 m
Obsyp — bo¢ni a kryci 0,980 m
Zivice 0,960 m
Hloubka zasypu novym kamenivem 1,800 m
Sitka ryhy 0,500 m
Hloubka zasypu zpétné pouzitym kamenivem 0,040 m
Hloubka zasypu Stérkem 0,050 m
Rozsifeni 0,150 m

V tabulce jsou znazornény parametry, které uvazujeme v ukdzkovém rozpoctu pro
kanaliza¢ni fad s vykopem v komunikaci a s betonovym potrubim. Ukazkovy rozpocet je
piiloZen v ptiloze €. 8.
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Obr. 10: Rez kanalizaénim potrubim v chodniku [zdroj: vlastni dle CSN 75 6101]

Obrazek ¢. 10 znazornuje fez kanalizaénim potrubim pro kanaliza¢ni fad s vykopem
v chodniku. P¥iény fez kanalizaci byl vytvofen dle CSN 75 6101 Stokové sité
a kanaliza¢ni ptipojky. Ve spodni ¢asti vykopu je pro PVC, sklolaminatové a betonové
potrubi Stérkopiskové loze, jehoz vyska je ovlivnéna primérem potrubi, coZ je
znazorneno v tabulce v obrazku. Pro kameninové potrubi je loze z betonu C12/15 a jeho
vyska je taktéZ dand v tabulce pomoci priiméru potrubi. Na loZi je poloZeno potrubi, které
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je obsypéano bo¢nim, a krycim obsypem. Vyska obsypu je dand primérem potrubi, coz je
obsazeno v tabulce. Obsyp je rovny odectu loze od neménné ¢asti pro dané DN. Vypocet
obsypu:

ho_a_b

Kde ho pfedstavuje neménnou ¢ast pro dané DN, a vysku loze pod potrubim a b zbylou
vysku loZe potrubi.

Nasleduje vrstva zasypu. Vyska zasypu je ur¢ena hloubkou vykopu. Posledni vrstvou
je vrstva chodniku, ktera je sloZzena podkladem z 200 mm Stérkodrté. Konecna vrstva je
zamkova dlazba, ktera je hluboka 0,04 mm. Vykop je rozsifen o 500 mm z obou stran do
hloubky 0,09 mm a je opatfen paZzenim ve zbylé hloubce vykopu. Z ptivodni konstrukce
se vykope 200 mm stérku, ktery je znovu pouzit do zasypu.

Sestavené polozkové rozpocty jsou obsaZeny v ptiloze ¢. 9-11, Hodnoty, které jsou
potiebné pro sestaveni mnozstvi jednotlivych polozek standardizovanych rozpocta, jsou
obsazeny v tab. 12 a tab. 13.

Tab. 12: Hodnoty pro kanaliza¢ni fad s vykopem v chodniku

Délka potrubi 1,000 m
Hloubka vykopu 2,400 m
Priimér potrubi 250 DN
polomér 0,125 m
Loze 0,140 m
Obsyp — bo¢ni a kryci 0,510 m
Hloubka zasypu 151 m
Sitka ryhy 1,100 m
Rozsifeni 0,500 m
Dlazba 0,040 m
Stérkodrt 0,050 m
Zasyp zpétné€ pouzitym kamenivem 0,150 m

Tabulka ¢. 12 obsahuje hodnoty, které jsou potieba k vytvoieni standardizovaného
rozpoctu pro 1 mb kanaliza¢ni potrubi s vykopem v chodniku. Hodnoty hloubky vykopu
je prumérnd hloubka z analyzy kanaliza¢nich fadi, kterd je v ptiloze ¢. 1. Z analyzy
kanaliza¢nich fadl je taktéz ptrevzat pramér potrubi, které bylo v analyze uréeno pomoci
medianu.

Pro betonové potrubi je nejmensi mozny pramér DN 400. Proto je primér urcen
nejcastéj§im pramérem pro betonové potrubi pomoci analyzy kanaliza¢nich fadi, ktera
byla feSena v piedchozi kapitole. Je to tedy DN 800. Hodnoty, které jsou potiebné pro
vypocet mnozstvi jednotlivych polozek standardizovaného rozpoctu, jsou sepsany
v tab. 13.
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Tab. 13: Hodnoty pro kanaliza¢ni fad s vykopem v chodniku — betonové potrubi

Délka potrubi 1,000 m
Hloubka vykopu 2,400 m
Primér potrubi 800 DN
polomér 0,400 m
Loze 0,220 m
Obsyp — bo¢ni a kryci 0,980 m
Hloubka zasypu 0,960 m
Sitka ryhy 1,800 m
Rozsifeni 0,500 m
Dlazba 0,040 m
Stérkodrt 0,050 m
Zasyp zpétné€ pouzitym kamenivem 0,150 m

Pro sestaveni ukazkového polozkového rozpo¢tu na 1 mb kanalizaéniho tadu
s vykopem v chodniku a s betonovym potrubim, ktery se nachazi v ptiloze ¢. 12, jsou
pouzity hodnoty z tabulky ¢. 13.

7.2.1 Vykop v zatravnéné plose s PVC potrubim

Sestavil se ukazkovy rozpocet na 1 mb kanaliza¢nich fadl v zatravnéné plose a s PVC
potrubim. Podrobny polozkovy rozpocet je pfilozen Vpiiloze ¢. 2. Rozméry
kanaliza¢niho fadu se braly dle kapitoly 7.2.

Prvni proménou, kterd je feSena v préci, je hloubka vykopu. Hloubka vykopu se brala
od 0,85 m do 5,65 m s rostoucim intervalem po 0,05 m. Nejmensi uvedena hloubka
0,85 m je nejmensi mozna hloubka vykopu, pfi kterém se zasyp vykopu blizi k nule.
Nejvétsi dana hloubka 5,65 m byla ur¢ena maximalni hloubkou vykopu, ktera byla
uvedena Vv analyze kanaliza¢nich fadd pfiloha ¢. 1. V souvislosti se zménou celkové
hloubky vykopu se méni i dals$i parametry, jako je hloubka zasypu a hloubka pazeni, coz
také ovliviuje celkovou cenu kanaliza¢niho fadu.
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Tab. 14: Celkova cena pii zméné hloubky vykopu v zatravnéné plose — PVC potrubi

HI'oubka Cena celkem HI’oubka Cena celkem HI'oubka Cena celkem
vykopu (K] vykopu (K¢ vykopu (K¢
[m] [m] [m]

0,85 4 889,92 2,50 8 647,53 4,15 12 753,72
0,90 5 003,79 2,55 8 761,39 4,20 12 871,79
0,95 5117,66 2,60 8 875,26 4,25 12 989,85
1,00 5231,52 2,65 8 989,13 4,30 13 107,92
1,05 5 345,39 2,70 9 102,99 4,35 13 225,99
1,10 5 459,26 2,75 9 216,86 4,40 13 344,05
1,15 5573,12 2,80 9 330,73 4,45 13 462,12
1,20 5 686,99 2,85 9 444,59 4,50 13 580,19
1,25 5 800,86 2,90 9 558,46 4,55 13 698,25
1,30 5914,73 2,95 9672,33 4,60 13 816,32
1,35 6 028,59 3,00 9 786,19 4,65 13 934,39
1,40 6 142,46 3,05 9 900,06 4,70 14 052,45
1,45 6 256,33 3,10 10 013,93 4,75 14 170,52
1,50 6 370,19 3,15 10 127,79 4,80 14 288,59
1,55 6 484,06 3,20 10 241,66 4,85 14 406,65
1,60 6 597,93 3,25 10 355,52 4,90 14 524,72
1,65 6 711,79 3,30 10 469,38 4,95 14 642,79
1,70 6 825,66 3,35 10 583,25 5,00 14 760,85
1,75 6 939,53 3,40 10 697,12 5,05 14 878,92
1,80 7 053,39 3,45 10 810,98 5,10 14 996,99
1,85 7 167,26 3,50 10 924,85 5,15 15 115,05
1,90 7 281,13 3,55 11 038,72 5,20 15 233,12
1,95 7 394,99 3,60 11 152,58 5,25 15 351,19
2,00 7 508,86 3,65 11 266,45 5,30 15 469,25
2,05 7 622,73 3,70 11 380,32 5,35 15 587,32
2,10 7 736,59 3,75 11 494,18 5,40 15 705,39
2,15 7 850,46 3,80 11 608,05 5,45 15 823,45
2,20 7 964,33 3,85 11 721,92 5,50 15 941,52
2,25 8 078,19 3,90 11 835,78 5,55 16 059,59
2,30 8 192,06 3,95 11 949,65 5,60 16 177,65
2,35 8 305,93 4,00 12 399,52 5,65 16 295,72
2,40 8 419,79 4,05 12 517,59
2,45 8 533,66 4,10 12 635,65

Tabulka vyse ukazuje celkovou cenu pii zméne hloubky vykopu. Hloubka vykopu se
meéni od 0,85 m do 5,65 m v intervalu po 0,5 m. Celkova cena kanalizace v zatravnéné
plose narista pti zméné hloubky vykopu o 113,90 K¢ do hloubky 4,00 m. Od 4,00 m pak
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narusta o 118,10 K¢. Tento nartst je zplisoben zménou pazeni, které je do vétsich hloubek
drazsi. Nejmensi celkova cena je pii hloubce 0,85 m a je to 4 889,92 K¢. Naopak nejvétsi
celkové cena je u nejvétsi hloubky vykopu, tedy u vykopu, ktery je hluboky 5,65 m.
Celkova cena s nejvétsi hloubkou vykopu je 16 295,72 K¢. Celkova cena rozpoctu pro
pramérnou hloubku vykopu 2,40 m, kterd byla zjiSténa analyzou kanalizacnich tadt
ptiloha ¢. 1, je 8 419,79 K¢.

Piesny polozkovy rozpocet pro vypocet celkové ceny S pramérnou hloubkou je
zndzornén V piiloze €. 2

K¢18 000,00
K¢16 000,00
K¢14 000,00
K¢12 000,00
K¢10 000,00

K¢8 000,00

K¢6 000,00

K¢4 000,00

Hloubka vykop

[
2

Obr. 11: Cena celkem pii zméné hloubky vykopu v zatravnéné plose

Graf znazornuje nartist celkové ceny pii zméné hloubky vykopu. Z grafu je patrné, ze
celkova cena pii vétsi hloubce vykopu roste linearné az na skok pii 4,00 m hloubky
vykopu, kde se musi dat drazsi pazeni do vétSich hloubek.

DalSim parametrem, ktery se vrozpoctu meénil, je parametr pramér potrubi.
Pfi priméru potrubi se méni vice parametr. Je to parametr vysky loze, Siitky ryhy,
mnozstvi zasypu a hloubky zasypu.

Tab. 15: Cena celkem pti zméné praméru PVC potrubi s vykopem v zatravnéné plose

Priamér potrubi Cena celkem
[DN] [K¢]
150 7 544,17
250 8 419,79
300 9 495,05
400 13 318,97
500 17 520,80

V tabulce vyse je znazornéna zména celkové ceny rozpoétu pii zméné pruméru
potrubi. Priméry potrubi byly uvazovany pro DN 150, DN 250, DN 300, DN 400
a DN 500. Nejmensi celkovou cenu mé pramér DN 150, kde celkova cena je 7 544,17 K¢.
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S rostoucim primérem potrubi roste i cena a nejvétsi celkovou cenu ma tedy DN 500.
Celkova cena DN 500 je 17 520,80 K¢. Pro prumér potrubi DN 250, ktery je zjistény
z analyzy kanaliza¢nich fadi ptiloha ¢. 1, je celkova cena 8 419,79 K¢. Standardizovany
rozpocet pro vypocet celkové ceny kanaliza¢niho tadu s vykopem v zatravnéné plose
a s PVC potrubim je znazornén V ptiloze ¢. 3
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Obr. 12: Cena celkem pii zméné praméru PVC potrubi s vykopem v zatravnéné plose

Graf vyse ukazuje zménu celkové ceny pii zméné praméru potrubi. Z grafu je patrné,
7ze cena jiz nestoupa linearné, jelikoz se pfi zméné priméru meéni vice parametrl.
Parametry, které se méni se zménou prameru potrubi, jsou vyska loze, mnozstvi zasypu
a obsypu a §itka ryhy. S rostoucim primérem potrubi roste celkova cena za kanaliza¢ni
fad. Také je patrné, ze mezi DN 300 a DN 400 je vyrazné&jsi skok v cené. Tenhle jev je
dan tim, Ze se pti DN 400 zméni Sitka vykopu. Pro DN 150, DN 250 a DN 300 je sitka
vykopu 1,10 m, pro DN 400 je to 1,30 m a pro DN 500 je $iika vykopu 1,40 m.

7.2.2 Vykop v zatravnéné ploSe se sklolaminatovym potrubim

Vytvofil se ukdzkovy rozpocet na kanalizacni fady na 1 mb se sklolamindtovym
potrubim, ktery ma vykop v zatravnéné plose. Rozméry polozek hloubky vykopu a Sitky
kanaliza¢niho potrubi se pievzaly z Analyzy kanaliza¢nich fadl pfiloha €. 1. Pfesna
skladba kanaliza¢niho fadu i s potiebnymi rozméry je popsana v kapitole 7.2. Vytvoieny
polozkovy rozpocet je ptiloZen v ptiloze €. 3.

V rozpoc¢tu kanalizaéniho fadu na 1 mb se ménily rozméry hloubky vykopu, aby se
zjistilo, jak hloubka vykopu ovliviiuje celkovou cenu kanaliza¢niho fadu. Hloubka pro
vykop kanaliza¢niho fadu se brala od nejmensi moZné hloubky, kde neni zasyp mensi jak
nula, tedy 0,85 m. Nejvétsi hloubka vykopu je 5,65 m, coz je i nejvétsi zjisténa hloubka
vykopu v Analyze kanaliza¢nich fadu pfiloha ¢. 1. Zkoumana hloubka narista v intervalu
po 0,05 m.
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Polozkovy rozpocet tohoto zkoumaného kanaliza¢niho fadu je ptilozen v ptiloze €. 3.

Vyse celkovych cen pii zméné hloubky vykopu je uvedena v tab. 16.

Tab. 16: Celkova cena pti zméné hloubky vykopu v zatravnéné plose — SKL potrubi

HI,OUbka Cena celkem HI,oubka Cena celkem HI'oubka Cena celkem
vykopu (K| vykopu (K¢ vykopu (K¢
[m] [m] [m]

0,85 5 125,39 2,50 8 882,99 4,15 12 989,19
0,90 5 239,26 2,55 8 996,86 4,20 13 107,25
0,95 5 353,12 2,60 9 110,72 4,25 13 225,32
1,00 5 466,99 2,65 9 224,59 4,30 13 343,39
1,05 5 580,86 2,70 9 338,46 4,35 13 461,45
1,10 5694,72 2,75 9 452,32 4,40 13 579,52
1,15 5 808,59 2,80 9 566,19 4,45 13 697,59
1,20 5922,46 2,85 9 680,06 4,50 13 815,65
1,25 6 036,32 2,90 9 793,92 4,55 13 933,72
1,30 6 150,19 2,95 9 907,79 4,60 14 051,79
1,35 6 264,06 3,00 10 021,66 4,65 14 169,85
1,40 6 377,92 3,05 10 135,52 4,70 14 287,92
1,45 6 491,79 3,10 10 249,39 4,75 14 405,99
1,50 6 605,66 3,15 10 363,26 4,80 14 524,05
1,55 6 719,52 3,20 10 477,12 4,85 14 642,12
1,60 6 833,39 3,25 10 590,99 4,90 14 760,19
1,65 6 947,26 3,30 10 704,86 4,95 14 878,25
1,70 7 061,12 3,35 10 818,72 5,00 14 996,32
1,75 7 174,99 3,40 10 932,59 5,05 15 114,39
1,80 7 288,86 3,45 11 046,46 5,10 15 232,45
1,85 7 402,72 3,50 11 160,32 5,15 15 350,52
1,90 7 516,59 3,55 11 274,19 5,20 15 468,59
1,95 7 630,46 3,60 11 388,06 5,25 15 586,65
2,00 7 744,32 3,65 11 501,92 5,30 15 704,72
2,05 7 858,19 3,70 11 615,79 5,35 15 822,79
2,10 7 972,06 3,75 11 729,66 5,40 15 940,85
2,15 8 085,92 3,8 11 843,52 5,45 16 058,92
2,20 8 199,79 3,85 11 957,39 5,50 16 176,99
2,25 8 313,66 3,90 12 071,26 5,55 16 295,05
2,30 8 427,52 3,95 12 185,12 5,60 16 413,12
2,35 8 541,39 4,00 12 634,99 5,65 16 531,19
2,40 8 655,26 4,05 12 753,05
2,45 8 769,12 4,10 12 871,12
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Tabulka ¢.16 obsahuje zménu celkové ceny 1 mb kanalizatnitho tadu se
sklolaminatovym potrubim a s vykopem v zatravnéné plose pii zméné hloubky vykopu.
U nejmensi dané hloubky vykopu 0,85 m vychazi celkovd cena na 5 125,39 K¢.
Pro nejvétsi danou hloubku vykopu je celkova cena rovna 16 531,19 K¢. U piivodni
hloubky 2,40 m, ktera byla dana jako primérna hloubka z Analyzy kanaliza¢nich fada
v priloze €. 1, je celkova cena 8 655,26 K¢. Celkova cena pii rostouci hloubce vykopu
s intervalem 0,05 m nartista 0 113,86 K¢. Od hloubky 4 m cena dale nardsta o 117,06 K¢.
Tato zména v cené je zptsobena zménou pazeni vykopu. Od 4 m hloubky se v rozpoctu

A4

pouziva polozka pro drazsi pazeni do hloubky 4 m a vice.
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Obr. 13: Cena celkem pii zméné hloubky vykopu v zatravnéné plose — SKL potrubi

Z grafického znazornéni, které je znazornéno v obr. 13 a vychazi z tabulky ¢. 16,
vypliva, Ze s rostouci hloubkou vykopu roste celkova cena kanaliza¢niho fadu. Je patrné,
ze celkova cena nariista témet linearné. Ve 4,00 m hloubky je vidét skok v cené a to
z diivodu drazsiho paZeni pro vétsi hloubky vykopu.

Dal$im parametrem, ktery se méni v ukazkovém rozpoctu ptiloha €. 3, je primér
sklolamindtového potrubi. Priméry potrubi se berou od DN 200, ktery je vV Analyze
kanaliza¢nich tadl pfiloha €. 1 nejmenSim primérem pro sklolamindtové potrubi,
do DN 1100, ktery je naopak nejvétsim prumérem pro sklolaminatové potrubi v Analyze
kanaliza¢nich fadi. Zména celkové ceny pii zméné primeru potrubi tohoto feSené¢ho
kanaliza¢niho fadu je znazornéna v tab. 17.
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Tab. 17: Cena celkem pii zméné€ priméru SKL potrubi s vykopem v zatravnéné plose

Primér potrubi | Cena celkem
[DN] K¢
200 8 187,86
250 8 655,26
300 9 257,78
350 9 815,27
400 11 522,98
500 13 262,19
600 14 940,38
700 16 551,90
800 19 469,44
900 21 451,99
1000 24 679,75
1100 26 287,34

Zména celkové ceny pifi zméné primeru potrubi je zndzornéno v tabulce &. 17.

Je patrné, Ze ¢im je prumér potrubi vétsi, tim je i celkova cena vyssi. Pro nejmensi dany

prumér potrubi DN 200 je celkova cena rovna 8 187,86 KC. Naopak pro nejvétsi dany
prumér sklolaminatového potrubi DN 1100 je celkova cena 26 287,34 K¢. Pro DN 250,
které je uréeno pomoci medianu z tabulky Analyza kanaliza¢niho potrubi piiloha ¢. 1, je
celkova cena 8 655,26 K¢.
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Obr. 14: Cena celkem pii zméné praméru SKL potrubi s vykopem v zatravnéné plose
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Graf zmény celkové ceny pfi zméné pruméru sklolaminatového potrubi znazoriuje, ze
celkova cena kanaliza¢niho tfadu roste s rostoucim primérem potrubi. Cena nenariista
linedrné¢ kvili zméné mnozstvi dalSich polozek pii zméné priméru potrubi.
Dalsi polozky, u kterych se méni mnozstvi, jsou loZze potrubi, obsyp, zasyp a Sirka
vykopu.

Nejvice v8ak cenu ovlivituje Sifka vykopu. Od DN 200 do DN 350 je sitka vykopu
1,10 m. Pro DN 400 je $itka ryhy 1,30 m, pro DN 500 je §itka ryhy 1,40 m, pro DN 600
je 1,50 m, pro DN 700 je 1,60 m, pro DN 800 a DN 900 je 1,80 m a pro DN 1000
a DN 1100 je sitka vykopu 2,00 m.

7.2.3 Vykop v zatravnéné ploSe s kameninovym potrubim

Pro 1 mb kanaliza¢niho potrubi s vykopem v zatravnéné plose a s kameninovym
potrubim se vytvofil ukdzkovy polozkovy rozpocet, ktery je ptiloZen v pfiloze €. 4.
Rozméry, dle kterych se polozkovy rozpocet vytvofil, vychdzely z Analyzy
kanaliza¢nich fadu ptiloha ¢. 1 a jsou obsazeny v kapitole 7.2.

Pro zjisténi zmény celkové ceny se ménila hloubka vykopu v rozpoctu. Hloubka
vykopu byla dana od nejmensi mozné hloubky 0,85, pii které je zasyp nulovy. Nejvetsi
hloubka je uréena z Analyzy kanaliza¢nich fadu z ptilohy €. 1, coz je 5,65 m. Hloubka
vykopu nartsta v intervalu po 0,05 m.

Zména celkové ceny pii zméné hloubky vykopu je znazornéna v nasledujici tab. 18.
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Tab. 18: Celkova cena pii zméné hloubky vykopu v zatravnéné plose — KAM potrubi

HI'oubka Cena celkem HI’oubka Cena celkem HI'oubka Cena celkem
vykopu (K] vykopu (K¢ vykopu (K¢
[m] [m] [m]

0,85 6 336,81 2,50 967751 4,15 13 366,80
0,90 6 438,05 2,55 9 778,75 4,20 13 472,23
0,95 6 539,28 2,60 9 879,98 4,25 13 577,67
1,00 6 640,51 2,65 9981,21 4,30 13 683,10
1,05 6 741,75 2,70 10 082,45 4,35 13 788,53
1,10 6 842,98 2,75 10 183,68 4,40 13 893,97
1,15 6 944,21 2,80 10 284,91 4,45 13 999,40
1,20 7 045,45 2,85 10 386,14 4,50 14 104,83
1,25 7 146,68 2,90 10 487,37 4,55 14 210,27
1,30 724791 2,95 10 588,60 4,60 14 315,70
1,35 7 349,15 3,00 10 689,84 4,65 14 421,13
1,40 7 450,38 3,05 10 791,07 4,70 14 526,57
1,45 7 551,61 3,10 10 892,30 4,75 14 632,00
1,50 7 652,85 3,15 10 993,54 4,80 14 737,43
1,55 7 754,08 3,20 11 094,77 4,85 14 842,87
1,60 7 855,31 3,25 11 196,00 4,90 14 948,30
1,65 7 956,55 3,30 11 297,24 4,95 15 053,73
1,70 8 057,78 3,35 11 398,47 5,00 15 159,16
1,75 8 159,01 3,40 11 499,70 5,05 15 264,59
1,80 8 260,25 3,45 11 600,94 5,10 15 370,02
1,85 8 361,48 3,50 11 702,17 5,15 15 475,46
1,90 8 462,71 3,55 11 803,40 5,20 15 580,89
1,95 8 563,95 3,60 11 904,64 5,25 15 686,32
2,00 8 665,18 3,65 12 005,87 5,30 15 791,76
2,05 8 766,41 3,70 12 107,10 5,35 15 897,19
2,10 8 867,65 3,75 12 208,34 5,40 16 002,62
2,15 8 968,88 3,80 12 309,57 5,45 16 108,06
2,20 9 070,11 3,85 12 410,80 5,50 16 213,49
2,25 9171,35 3,90 12 512,04 5,55 16 318,92
2,30 9 272,58 3,95 12 613,27 5,60 16 424,36
2,35 9 373,81 4,00 13 050,50 5,65 16 529,79
2,40 9 475,05 4,05 13 155,93
2,45 9 576,28 4,10 13 261,37

V tabulce €. 18 je znazornéna zména celkové ceny pii zméné hloubky vykopu pro
kanaliza¢ni fad s vykopem v zatravnéné ploSe a s kameninovym potrubim. U nejmensi
dané hloubky vykopu 0,85 m je celkova cena rovna 6 336,81 K¢. Celkova cena pfi
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narGstani hloubky v intervalu 0,05 m pak nartsta o 101,24 K¢ Po hloubce 4,00 m
celkova cena nartsta o 105,44 K¢. Tato zména je dana tim, Ze je od hloubky 4,00 m
pouzito v rozpoctu drazsi pazeni pro vétsi hloubky. Pro nejvétsi danou hloubku vykopu
vychazi celkova cena na 16 529,79 K¢. Vychozi primérna hloubka vykopu 2,40 m ma
celkovou cenu 9 475,05 K¢.
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Obr. 15: Celkova cena pti zméné hloubky vykopu v zatravnéné plose — KAM potrubi

Graf ¢. 15 ukazuje, jak se méni celkova cena pii zméné hloubky vykopu. Cena nardsta
témer linedrn€, az na zménu pii hloubce 4,00 m. Tento jev se projevuje kviili pouziti
drazsiho paZeni do hloubky od 4,00 m.

Dalsim parametrem, ktery se méni pro zjisténi zmény celkové ceny, je priumér potrubi.
Priiméry potrubi pro kameninu, které¢ byly pouzity, jsou DN 150, DN 250, DN 300,
DN 400, DN 500 a DN 600. Zména celkové ceny pii zméné primeru kanaliza¢niho
potrubi s vykopem v zatravnéné ploSe a s kameninovym potrubim je znazornéna
v tab. 19.

Tab. 19: Cena celkem pti zméné praméru KAM potrubi s vykopem v zatravnéné plose

Priamér potrubi | Cena celkem
[DN] [K¢]
150 7 627,56
250 9 475,04
300 10 701,03
400 13 889,54
500 17 586,55
600 21 536,34

V tabulce €. 19 jsou uvedeny zmény celkové ceny pii zméné priméru kameninového
potrubi v kanaliza¢ni siti s vykopem v chodniku. Pro nejmensi dany primér potrubi
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DN 150 je celkova cena rovna 7 627,56 K¢. Pivodni primér potrubi DN 250, ktery byl

pouzit v ukazkovém polozkovém rozpoctu, ma celkovou cenu 9 475,04 K&. Pro nejveétsi

mozné kameninové potrubi DN 600 je celkova cena rovna 21 536,34 K¢.
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Obr. 16: Cena celkem pii zméné praméru KAM potrubi s vykopem v zatravnéné plose

Graf na obr. 16 ptedstavuje zménu celkové ceny pii zméné praméru potrubi. Jelikoz
pii zméné pruméru se meéni i dal§i parametry, jako je Sitka ryhy, vyska loze, hloubka
zasypu a objem obsypu, tak cena nenartsta linearné. Nejvice cenu ovliviiuje Sifka
vykopu, ktera je pro DN 150, DN 250 a DN 300 rovna 1,10 m, pro DN 400 je 1,30 m,
pro DN 500 je 1,40 m a pro DN 600 je sifka ryhy rovna 1,50 m.

7.2.4 Vykop v zatravnéné ploSe s betonovym potrubim

Pro vykop v zatravnéné plose s betonovym potrubim se vytvoiil ukdzkovy polozkovy
rozpocet na 1 mb kanaliza¢niho potrubi. Rozpocet byl sestaven pomoci softwaru KROS 4
a s rozpo¢tovym ukazatelem URS. Hodnoty, které se do rozpodtu zadavaly, byly prevzaty
Z analyzy kanaliza¢nich tadu, ktera se nachazi v ptiloze €. 1, a jsou podrobnéji popsany
Vv kapitole ¢. 7.2. Jednim z hlavnich parametrt, ktery se z analyzy zjistil, je hloubka
vykopu. Hloubka vykopu vysla dle priméru na 2,40 m. Jelikoz betonové potrubi se vyrabi
ve vétsich Sitkach, tak se nemohl pouzit primér DN 250, jako v pfedchozich variantach.
Proto se zde uvazuje priomér DN 800, ktery byl v Analyze kanaliza¢nich fadu ptiloha ¢. 1
nejcastéjSim primeérem pro betonové potrubi. Ukézkovy polozkovy rozpocet se nachazi
v ptiloze ¢. 5.

Pro zjisténi chovani celkové ceny se ménila hloubka vykopu. Minimalni feSena
hloubka vykopu, pfikteré je zasyp nulovy, je 1,40 m. Maximalni hloubka vykopu se vzala
z analyzy kanaliza¢nich fadd, ptiloha ¢. 1, a je to tedy 5,65 m. Hloubka vykopu se ve
vytvofeném polozkovém rozpoctu ménila po intervalu 0,5 m. Zména celkové ceny pii
zmeéné hloubky vykopu je znazornéna v tab. 20.
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Tab. 20: Celkova cena pti zméné hloubky vykopu v zatravnéné plose — BET potrubi

HI'oubka Cena celkem HI’oubka Cena celkem HI'oubka Cena celkem
vykopu (K] vykopu (K¢ vykopu (K¢
[m] [m] [m]

1,40 15 258,85 2,85 20 229,01 4,30 25 594,79
1,45 15 430,23 2,90 20 400,40 4,35 25 770,77
1,50 15 601,62 2,95 20571,78 4,40 25 946,76
1,55 15 773,00 3,00 20 743,17 4,45 26 122,74
1,60 15 944,39 3,05 20 914,55 4,50 26 298,73
1,65 16 115,77 3,10 21 085,94 4,55 26 474,71
1,70 16 287,16 3,15 21 257,32 4,60 26 650,70
1,75 16 458,54 3,20 21 428,71 4,65 26 826,68
1,80 16 629,93 3,25 21 600,09 4,70 27 002,67
1,85 16 801,31 3,30 21 771,48 4,75 27 178,65
1,90 16 972,70 3,35 21 942,86 4,80 27 354,64
1,95 17 144,08 3,40 22 114,25 4,85 27 530,62
2,00 17 315,47 3,45 22 285,63 4,90 27 706,61
2,05 17 486,85 3,50 22 457,02 4,95 27 882,59
2,10 17 658,24 3,55 22 628,40 5,00 28 058,58
2,15 17 829,62 3,60 22 799,79 5,05 28 234,56
2,20 18 001,01 3,65 22 971,18 5,10 28 410,55
2,25 18 172,39 3,70 23 142,57 5,15 28 586,53
2,30 18 343,78 3,75 23 313,95 5,20 28 762,52
2,35 18 515,16 3,80 23 485,34 5,25 28 938,50
2,40 18 686,55 3,85 23 656,72 5,30 29 114,49
2,45 18 857,93 3,90 23 828,11 5,35 29 290,47
2,50 19 029,32 3,95 23 999,49 5,40 29 466,46
2,55 19 200,70 4,00 24 538,88 5,45 29 642,44
2,60 19 372,09 4,05 24 714,86 5,50 29 818,43
2,65 19 543,47 4,10 24 890,85 5,55 29 994,41
2,70 19 714,86 4,15 25 066,83 5,60 30 170,40
2,75 19 886,24 4,20 25 242,82 5,65 30 346,38
2,80 20 057,63 4,25 25 418,80

V tabulce €. 20 jsou uvedeny celkové ceny pro 1 mb kanaliza¢nich fadd s betonovym
potrubim pii zméné hloubky vykopu. Hloubka vykopu je brana od 1,40 m do 5,65 m
v intervalu po 0,05 m. Pro nejmensi moznou hloubku 1,40 m vychazi celkova cena na
15 258,85 K¢. Pro nejvétsi hloubku vykopu 5,65 m je celkovd cena 30 346,38 KCc.
Pro primérnou hloubku 2,40 m, kterd byla stanovena analyzou kanaliza¢nich fadii
v ptiloze €. 1, vychazi celkova cena 18 686,55 K¢.
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Obr. 17: Celkova cena pii zméné hloubky vykopu Vv zatravnéné ploSe — BET potrubi

Vyse je zndzornén graf zmény celkové ceny pii zméné hloubky vykopu pro vykop
Vv zatravnéné plose s betonovym potrubim. Jako vSechny predchozi grafy roste cena
linearné s rostouci hloubkou vykopu. Ve 4,00 m vykopu je skok v cené z dtivodu drazsiho
paZeni do vétSich hloubek.

Dal$im parametrem, ktery se ménil, aby se mohla pozorovat zména celkové ceny,
je prumér potrubi. Primér potrubi pro betonové trouby, se vyrabi ve vétSich pramérech.
Proto se nemohl pouzit pramér DN 250, ktery vychazi jako median v analyze
kanaliza¢nich fadu ptiloha €. 1. Pro sestaveni ukdzkového polozkového rozpoctu se tedy
pouzil primér DN 800, ktery je nejCastéjSim prumérem pro betonové potrubi v analyze
kanaliza¢nich tada pfiloha ¢. 1. Praméry, které se porovnavaly, jsou DN 400, DN 500,
DN 600, DN 800 a DN 1000. Pti zméné pruméru potrubi se méni dalsi parametry, jako
je sitka ryhy, vyska loze, mnoZstvi obsypu a hloubka zasypu. Znazornéni zmény celkové
ceny pii zméné pruméru betonového potrubi je v tab. 21.

Tab. 21: Cena celkem pti zméné praméru BET potrubi s vykopem v zatravnéné plose

Priamér potrubi | Cena celkem
[DN] [K¢]
400 10 825,65
500 12 131,91
600 13 645,31
800 18 686,55
1000 23 064,57

V tabulce ¢. 21 je uvedena zména celkové ceny pii zméné praméru betonového potrubi
kanaliza¢niho fadu S vykopem v zatravnéné ploSe. Pro pivodni priimér DN 800, ktery je
iuveden ve vytvofeném standardizovaném rozpoctu v pfiloze ¢. 5 je celkova cena
18 686,55 K¢. Pro nejmensi mozny pramér DN 400 je celkova cena 10 825,65 KC.
Naopak pro nejvétsi primér DN 1000 je celkova cena rovna 23 064,57 K¢.
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Obr. 18: Cena celkem pii zméné praméru BET potrubi s vykopem v zatravnéné ploSe

V grafu je patrné, jak roste cena s rostoucim primérem potrubi. Se zménou priméru
potrubi se méni 1 Sitka vykopu, kterd ovlivituje celkovou cenu. Pro DN 400 je Sitka
vykopu 1,30 m pro DN 500 je vykopu 1,40 m, pro DN 600 je 1,50 m, pro DN 800 je 1,90
a DN 1000 ma sitku vykopu 2,00 m.

7.2.5 Vykop v zatravnéné plosSe - hodnoceni zmény parametru

Pro porovnani celkovych cen pro vSechny hodnocené typy potrubi se vytvotily grafy
S hodnotami, které jsou uvedené v piedchozich kapitoldch. Pro kanaliza¢ni ftad
s vykopem v zatravnéné plose pii zméné hloubky vykopu se porovnavalo PVC,
sklolaminatové a kameninové potrubi s primérem DN 250. Betonové potrubi se v tomto
piipadé€ nehodnoti, jelikoZ se nevyrabi v tomto priméru.
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Obr. 19: Celkova cena pti zméné hloubky vykopu v zatravnéné plose
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V grafu obr. 19 jsou zndzornény zmény celkové ceny kanaliza¢niho potrubi pii zméné
hloubky vykopu pro kanaliza¢ni fad s vykopem v zatravnéné ploSe. Porovnava se zde
PVC, sklolaminatové a kameninové potrubi. Z grafu je patrné, Ze nejlevnéjsi variantou
pro kanaliza¢ni fad s praimérem potrubi DN 250 a s vykopem v zatravnéné plose je PVC
potrubi. Sklolaminatové potrubi se cenové piiblizuje k PVC potrubi, ale viditelné

Vv

nejdrazsi je kanalizacni fad s kameninovym potrubim.

Dalsim parametrem, ktery se srovnava mezi vytvofenymi polozkovymi rozpocty
kanaliza¢nich tadli s vykopem v zatravnéné ploSe, je zména celkové ceny pii zméné
pruméru potrubi. Uvazuje se zde kanalizacnitad s PVC, sklolaminatovym, kameninovym
1 betonovym potrubim.
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Obr. 20: Celkova cena pti zméné praméri potrubi — vykop v zatravnéné plose

Z grafu obr. 20 je patrné, Ze celkova cena pii priméru DN 150 az DN 250 je téméf
totozna pro PVC, sklolaminatové a kameninové potrubi. Pro primér do DN 150 az 250
je PVC potrubi nejlevné;jsi variantou. Pro kameninového a PVC potrubi celkové cena od
pruméru DN 300 strmé& naristd. Od DN 300 patti kameninové potrubi K nejdrazsi
varianté, druhou nejdrazsi variantou pro tento prumér je PVC potrubi. Sklolaminatové a
betonové potrubi je od DN 400 levn&jsi a ceny téchto typi nenaristaji tak radikalné jako
u ptedchozich variant. Betonové potrubi je nejlevnéjsi variantou kanaliza¢niho fadu, ale
vyrabi se az od DN 400.

7.2.6 Vykop v zatravnéné ploSe — pracnost

Pro kanalizaéni potrubi s vykopem v zatravnéné ploSe se porovnavaly také
normohodiny pro PVC, sklolaminatové a kameninové potrubi o priméru DN 250 a pri
zmén¢ hloubky vykopu. Toto porovnani se nachazi v tab. 22.
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Tab. 22: Pracnost kanaliza¢nich fadt pti zmén¢ hloubky vykopu Vv zatravnéné plose

Hioubka Montaz [Nh] Hioubka Montaz [Nh]
vykopu vykopu
[m] PVC SKL KAM [m] PVC SKL KAM
0,85| 3,633| 3,448 3,818 3,30 6,417| 6,228 6,602
0,90 3,690f 3,505 3,874 3,35| 6,474| 6,285| 6,659
0,95| 3,747| 3,562 3,931 340| 6,531 6,342 6,715
1,00| 3,804, 3,619| 3,988 345| 6,588 6,399 6,772
1,05| 3,860, 3,675 4,045 3,50 6,645 6,455 6,829
1,10 3,917 3,732| 4,102 3,55| 6,701| 6,511 6,886
1,15 3,974 3,789| 4,159 3,60 6,758| 6,568| 6,943
1,20 4,031| 3,846| 4,215 3,65| 6,815| 6,625 7,000
1,25 4,088| 3,903| 4,272 3,70 6,872| 6,682 7,056
1,30 4,144 3,959| 4,329 3, 75| 6,929| 6,739 7,113
1,35 4,201| 4,016 4,386 3,80 6,986 6,795 7,170
1,40 4,258| 4,072 4,443 3,85| 7,042 6,852 7,227
1,45 4,315| 4,129 4,499 3,90 7,099| 6,909 7,284
150 4,372 4,186| 4,556 3,95| 7,156| 6,966| 7,341
1,55 4,428 4,242 4,613 4,00 7,485| 7,295 7,669
1,60 4,485 4,299| 4,670 4,05| 7,545 7,355 7,730
1,65 4,542 4,356| 4,727 4,10 7,605| 7,415 7,790
1,70 4,599| 4,413| 4,783 4,15| 7,665| 7,475 7,850
1,75 4,656| 4,470| 4,840 4,20\ 7,726 7,535 7,910
1,80 4,712 4,526| 4,897 425\ 7,786| 7,595 7,970
1,85 4,769| 4,583 4,954 430 7,846| 7,655 8,031
1,90 4,826| 4,640| 5,011 435 7906 7,716 8,091
1,95 4,883| 4,696 5,068 440| 7967 7,776 8,151
2,000 4,940 4,753| 5,125 445| 8,027 7,836| 8,211
2,05| 4,99 | 4,809 5,182 450| 8,087 7,896 8,272
2,10 5,053| 4,866| 5,239 455| 8,147 7,956| 8,332
2,15| 5110 4,923| 5,296 460| 8,208 8,016 8,392
2,200 5,167 4,980 5,352 4,65| 8,268| 8,076 8,452
2,25| 5,224 5,037 5,409 4,70| 8,328| 8,136 8,513
2,30 5,280 5,093| 5,466 4,75| 8,388 8,197 8,573
2,35| 5,337 5,150| 5,523 480| 8,448| 8,257 8,633
2,40 5394 5,207 5,580 485| 8508| 8,317 8,693
245| 5451 5,264 5,636 490| 8568| 8,377 8,754
250 5508 5,321| 5,693 495| 8,628| 8,437 8,814
255 5564 5377 5,750 500 8,689 8,497| 8,874
2,60| 5,621 5,434 5,807 505| 8,749 8,557| 8,934
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2,65| 5678 5491 5,864 510 8,809, 8,617 8,995
2,70 5735 5547 5,920 515/ 8,869 8,678 9,055
2,75/ 5792 5,604| 5,977 520 8930, 8,738 9,115
2,80 5,848, 5660 6,034 525/ 8990 8,798 9,175
2,85 50905 5717 6,091 530 9,050, 8,858| 9,236
290 5962, 5774 6,148 535/ 9,110, 8,918 9,296
295/ 6,019, 5831 6,204 540 9171, 8,978 9,356
3,000 6,076| 5,888 6,261 545 9,231, 9,038 9,416
3,05 6,133| 5944, 6,318 550 9,291, 9,098 9477
3,10 6,190, 6,001, 6,375 555 9351 9,159| 9,537
3,15| 6,247 6,058 6,432 560 9412, 9,219 9,597
3,20 6,304, 6,115, 6,488 565 9,472, 9,279| 9,657
3,25 6,361 6,172 6,545

V tabulce €. 22 je obsazen rast normohodin pfi riistu hloubky vykopu. Porovnavaji se
normohodiny pro kanalizaéni potrubi s vykopem v zatravnéné plose sPVC,
kameninovym a sklolaminatovym potrubim. Betonové potrubi se zanedbalo, jelikoZ se
nevyrabi vV daném praméru DN 250.
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Obr. 21: Pracnost kanaliza¢nich fadt pii zméné hloubky - vykop Vv zatravnéné plose
Graf obr. 21 znazornuje rist normohodin pfi zméné hloubky vykopu kanalizaéniho
fadu v zatravnéném vykopu. Z grafu je patrné, Ze kanaliza¢ni fad s potrubim z kameniny

je nejpracnéjsi a naopak kanalizaéni fad s potrubim ze sklolaminatu ma nejmensi
pracnost.
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Dalsi pracnost se porovnava pro kanaliza¢ni fad v zatravnéné plose pii zméné pruméru
potrubi z materialu PVC, kameniny, sklolaminatu a betonu.

Toto fesené porovnani se nachazi v tab. 23.

Tab. 23: Pracnost kanaliza¢nich fadd pti zméné praméru potrubi — zatravnéna plocha

Primér Montaz [Nh]
potrubi
[DN[ | PVC | SKL KAM BET

2501 5,39 521 5,58 -
300 544 524 5,89 -
400| 6,43| 6,28 6,98 8,03
500 6,86| 6,70 7,55 8,92

600 -l 7,14 8,15 9,63
700 -l 7,34 - -
800 -1 8,29 - 11,76
900 -1 8,29 - -
1000 - 9,27 - 13,71
1100 -l 9,28 - -

V tabulce €. 23 jsou znazornény zmény normohodin pfi zméné priaméru potrubi pro
PVC, sklolaminatové, kameninové a betonové potrubi v kanaliza¢nich fadt s vykopem
V zatravnéné plose.
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Obr. 22: Pracnost kanaliza¢nich fadt pti zméné priméru potrubi — zatravnéna plocha
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Graf obr. 22 znazornuje pracnost jednotlivych potrubi pfi zméné praiméru. Z grafu je
ziejmé, ze betonové potrubi, které je vyrabéno od DN 400, je viditelné nejpracnéjsi.
Pro primery, které jsou nizsi nez DN 400, je nejdrazsi kameninové potrubi. Pro v§echny
zkoumané praméry je sklolaminatové potrubi nejméné pracné. Dle tab. 23 bylo zjisténo,
7ze kanaliza¢ni tfad s betonovou variantou je v priméru o 2,87 Nh pracnéj$i nez
sklolaminatova varianta. Kameninové potrubi je v priméru pracnéjsi o 0,72 Nh nezZ je
kanaliza¢ni fad se sklolaminatovym potrubim. PVC potrubi se ptiblizuje svou pracnosti
k nejméné pracnému sklolaminatovému potrubi. Pracnost pii zméné pruméru je nejvice
ovlivnéna pouZitym materidlem na potrubi a zménou Sitky vykopu, kterd souvisi se
zménou pruméru potrubi.

7.2.7 Vykop v komunikaci s PVC potrubim

Pro porovnavéani celkové ceny se sestavil ukazkovy polozkovy rozpocet pro
kanaliza¢ni fad s vykopem v komunikaci a s PVC potrubim. Rozpocet se taktéz sestavil
V rozpodtovém programu KROS 4 a pomoci rozpoétového ukazatele URS s cenovou
hladinou 2023. Hodnoty jednotlivych polozek se braly dle hodnot z tabulky Analyzy
kanaliza¢nich tadid, ktera je pfiloZzena v pfiloze €. 1, a podrobnéji jsou popsany
v kapitole 7.2.

Vytvoteny polozkovy rozpocet je ptilozen v ptiloze €. 6.

Pro porovnani celkové ceny 1 mb kanaliza¢niho fadu pii zméné hloubky vykopu se
braly hloubky vykopu od 1,05 m do 5,65 m, kde interval nartstal po 0,05 m. Hloubka
vykopu 1,05 m je nejmensi mozna hloubka, pti které nedosahuje zasyp vykopu zapornych
hodnot. Hloubka 5,65 m je maximalni primérna hloubka, ktera byla zjisténa z Analyzy
kanaliza¢nich tadu, ktera je obsazena Vv ptiloze ¢. 1. Pii zméné hloubky vykopu se méni
i hloubka zasypu a hloubka pazeni, coz také ovliviiuje celkovou cenu kanaliza¢niho fadu.

Zména celkové ceny pifi zméné hloubky vykopu kanalizacniho fadu s vykopem
v komunikaci a s PVC potrubim je znazornéna v tab. 24.
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Tab. 24: Celkova cena pti zméné hloubky vykopu v komunikaci — PVC potrubi

HI'oubka Cena celkem HI’oubka Cena celkem HI'oubka Cena celkem
vykopu (K¢ vykopu (K¢ vykopu (K¢
[m] [m] [m]
1,05 9 625,83 2,60 16 065,45 4,15 22 836,87
1,10 9 833,56 2,65 16 273,18 4,20 23 048,79
1,15 10 041,29 2,70 16 480,91 4,25 23 260,72
1,20 10 249,02 2,75 16 688,64 4,30 23 472,65
1,25 10 456,75 2,80 16 896,37 4,35 23 684,58
1,30 10 664,48 2,85 17 104,10 4,40 23 896,51
1,35 10 872,21 2,90 17 311,82 4,45 24 108,44
1,40 11 079,94 2,95 17 519,55 4,50 24 320,37
1,45 11 287,67 3,00 17 727,28 4,55 24 532,30
1,50 11 495,40 3,05 17 935,01 4,60 24 744,23
1,55 11 703,13 3,10 18 142,74 4,65 24 956,16
1,60 11 910,85 3,15 18 350,47 4,70 25 168,09
1,65 12 118,58 3,20 18 558,20 4,75 25 380,02
1,70 12 326,31 3,25 18 765,93 4,80 25 591,95
1,75 12 534,04 3,30 18 973,66 4,85 25 803,88
1,80 12 741,77 3,35 19 181,39 4,90 26 015,81
1,85 12 949,50 3,40 19 389,12 4,95 26 227,74
1,90 13 157,23 3,45 19 596,85 5,00 26 439,67
1,95 13 364,96 3,50 19 804,58 5,05 26 651,60
2,00 13 572,69 3,55 20 012,31 5,10 26 863,53
2,05 13 780,42 3,60 20 220,04 5,15 27 075,46
2,10 13 988,15 3,65 20 427,77 5,20 27 287,39
2,15 14 195,88 3,70 20 635,50 5,25 27 499,32
2,20 14 403,61 3,75 20 843,23 5,30 27 711,25
2,25 14 611,34 3,80 21 050,96 5,35 27 923,18
2,30 14 819,07 3,85 21 258,69 5,40 28 135,11
2,35 15 026,80 3,90 21 466,42 5,45 28 347,04
2,40 15 234,53 3,95 21 674,15 5,50 28 558,97
2,45 15 442,26 4,00 22 201,08 5,55 28 770,89
2,50 15 649,99 4,05 22 413,01 5,60 28 982,82
2,55 15 857,72 4,10 22 624,94 5,65 29 194,75

Tabulka ¢. 24 ukazuje, jak narusta celkova cena s rostouci hloubkou vykopu. Celkova
cena se pii rostouci hloubce v intervalu o 0,05 m navysuje o necelych 207,73 K¢. Pro
nejmensi moznou hloubku 1,05 m je celkova cena 9 625,83 K¢&. Od hloubky 4,00 m cena
roste 0 211,93 K¢, jelikoZ se zde pouziva drazsi pazeni do vétsi hloubky. Pro maximalni
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hloubku 5,65 m je celkova cena rovna 29 194,75 K¢. U primérné hloubky 2,40 m, ktera
je zjisténa z analyzy kanaliza¢niho fadu pfiloha €. 1, se celkova cena rovna 15 234,53 K¢.
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Obr. 23: Celkova cena pti zméné& hloubky vykopu v komunikaci — PVC potrubi

Graf obr. 23 znazorniuje rostouci celkovou cenu pii nartstajici hloubce vykopu.
Z grafu je ziejmé, ze celkova cena narista linearné. U hloubky vykopu 4 m je znat skok
Vv cené, kvtli draz§imu pazeni do vétSich hloubek.

Dals$im parametrem, ktery se v rozpoctu ménil, je primér potrubi kanaliza¢niho tadu.
Ptfi zméné DN se méni vice parametri. Parametry, které souvisi se zménou priméru
potrubi: mnozstvi obsypu, loze potrubi, zasyp vykopu, Sitka vykopu. Zndzornéni zmény
celkové ceny pifi zméné¢ priméru PVC potrubi v kanalizatnim fadu s vykopem
v komunikaci je obsazeno v tab. 5.

Tab. 25: Celkova cena pti zméné priméru PVC potrubi s vykopem v komunikaci

Priamér potrubi | Cena celkem
[DN] [K¢]
150 14 348,41
250 15 234,53
300 16 236,12
400 20 668,92
500 25 088,98

Z tabulky €. 25 je vidét, Ze s rostoucim DN roste i celkova cena kanaliza¢niho fadu.
Pro nejmensi DN 150 je celkova cena 14 348,41 K¢&, naopak pro nejvétsi DN 500 vychazi
celkova cena na 25 088,98 K¢&. Pro hodnotu DN 250 je celkova cena 15 234,53 K¢.

69



K¢26 000,00

K¢24 000,00

K¢22 000,00

K¢20 000,00

K¢18 000,00

K¢16 000,00

K¢14 000,00
150 200 250 300 350 400 450 500

Primér potrubi [mm)]

Obr. 24: Celkova cena pti zméné priméru PVC potrubi s vykopem v komunikaci

Graf Obr. 24. ukazuje rostouci celkovou cenu 1 mb kanaliza¢niho fadu pii zméné
praméru PVC potrubi. Graf'se vyviji stejné jako v piedchozim ptipadé pii zméné priméru
PVC potrubi. Pfi DN 400 se méni Sitka vykopu z 1,10 m na 1,30 m, proto je vétsi nardst
v cené. Pro DN 500 je sitka vykopu 1,40 m.

7.2.8 Vykop v komunikaci se sklolaminatovym potrubim

Pro 1 mb kanaliza¢niho potrubi s vykopem V komunikaci a se sklolaminidtovym
potrubim se vytvotil ukazkovy polozkovy rozpocet v softwaru KROS 4 s rozpo¢tovym
ukazatelem URS a cenovou hladinou 2023. Parametry na sestaveni polozkového rozpoétu
se odvijely z Analyzy kanalizaCnich tadi pfiloha ¢. 1 a podrobnéji jsou sepsané
v kapitole ¢. 7.2. Ukazkovy polozkovy rozpocet je piilozen v piiloze €. 7.

Prvnim parametrem, ktery se ménil, aby se zjistilo, co ovliviiuje celkovou cenu, je
hloubka vykopu. Ta se ménila v intervalu po 0,05 m od nejmensi mozné hloubky vykopu
1,05 m, pfi které neni zasyp v zédpornych ¢islech, po maximalni hloubku vykopu 5,65 m.
Maximalni hloubka byla zjisténa jako nejvétsi hloubka v Analyze kanalizacnich tadii
v priloze ¢. 1.

Zména celkové ceny pfi zméné hloubky vykopu pro kanaliza¢ni fad s vykopem
v komunikace a se sklolaminatovym potrubim je znazornéna v tab. 26.
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Tab. 26: Celkova cena pti zméné hloubky vykopu v komunikaci — SKL potrubi

HI'oubka Cena celkem HI’oubka Cena celkem HI'oubka Cena celkem
vykopu (K] vykopu (K¢ vykopu (K¢
[m] [m] [m]
1,05 9861,17 2,60 16 300,79 4,15 23 072,21
1,10 10 068,90 2,65 16 508,52 4,20 23 284,14
1,15 10 276,63 2,70 16 716,25 4,25 23 496,07
1,20 10 484,36 2,75 16 923,98 4,30 23 708,00
1,25 10 692,09 2,80 17 131,71 4,35 23 919,92
1,30 10 899,82 2,85 17 339,44 4,40 24 131,85
1,35 11 107,55 2,90 17 547,17 4,45 24 343,78
1,40 11 315,28 2,95 17 754,90 4,50 24 555,71
1,45 11 523,01 3,00 17 962,63 4,55 24 767,64
1,50 11 730,74 3,05 18 170,35 4,60 24 979,57
1,55 11 938,47 3,10 18 378,08 4,65 25 191,50
1,60 12 146,20 3,15 18 585,81 4,70 25 403,43
1,65 12 353,93 3,20 18 793,54 4,75 25 615,36
1,70 12 561,65 3,25 19 001,27 4,80 25 827,29
1,75 12 769,38 3,30 19 209,00 4,85 26 039,22
1,80 12 977,11 3,35 19 416,73 4,90 26 251,15
1,85 13 184,84 3,40 19 624,46 4,95 26 463,08
1,90 13 392,57 3,45 19 832,19 5,00 26 675,01
1,95 13 600,30 3,50 20 039,92 5,05 26 886,94
2,00 13 808,03 3,55 20 247,65 5,10 27 098,87
2,05 14 015,76 3,60 20 455,38 5,15 27 310,80
2,10 14 223,49 3,65 20 663,11 5,20 27 522,73
2,15 14 431,22 3,70 20 870,84 5,25 27 734,66
2,20 14 638,95 3,75 21 078,57 5,30 27 946,59
2,25 14 846,68 3,80 21 286,30 5,35 28 158,52
2,30 15 054,41 3,85 21 494,03 5,40 28 370,45
2,35 15 262,14 3,90 21 701,76 5,45 28 582,38
2,40 15 469,87 3,95 21 909,49 5,50 28 794,31
2,45 15 677,60 4,00 22 436,42 5,55 29 006,24
2,50 15 885,33 4,05 22 648,35 5,60 29 218,17
2,55 16 093,06 4,10 22 860,28 5,65 29 430,09

V tabulce ¢. 26 je zaznamenana zména celkové ceny pii zméné hloubky vykopu.
Pro nejmensi moZznou hloubku vykopu 1,05 m je celkova cena 9 861,17 K¢&. Pfi zméné
hloubky vykopu v intervalu po 0,05 m se celkova cena méni po 207,73 K¢&. Po hloubce
4,00 m celkova cena nariistd o 211,93 K¢. Tato zména je dand zménou pazeni
vV rozpoCtu pro vetsi  hloubky. Pro nejvétsi hloubku 5,65 m je celkovd cena
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rovna 29 430,09 K&. Pro zjisténou pramérnou hloubku 2,40 m je celkova cena
15 469,87 K¢.
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Obr. 25: Celkova cena pti zméné& hloubky vykopu v komunikaci — SKL potrubi

Graf obr. 25 znazoriuje témét linearni narust celkové ceny pii zméné hloubky vykopu
v komunikaci pro 1 mb kanaliza¢niho fadu se sklolaminatovym potrubim. P#i 4,00 m
hloubky je skok v ceng, jelikoz je pouzito drazsi pazeni pro vétsi hloubky.

Dal$im parametrem, ktery se ménil v ukdzkovém polozkovém rozpoctu, je primér
potrubi. Pro porovnani celkové ceny se pouziva pramér potrubi DN 200, DN 250,
DN 300, DN 350, DN 400, DN 500, DN 600, DN 700, DN 800, DN 900, DN 1000
a DN 1100. Nejmensi a nejvetsi pouzity prumér je minimalni a maximalni primér pro
sklolaminatové potrubi, ktery byl zjistén v Analyze kanaliza¢niho potrubi v pfiloze ¢. 1.
Zména celkové ceny pii zméné pruméru je znazornéna v tab. 27.

Tab. 27: Celkova cena pii zméné pruméru SKL potrubi s vykopem v komunikaci

Priamér potrubi | Cena celkem
[DN] [K¢]
200 15 061,17
250 15 469,87
300 15 998,72
350 16 521,28
400 18 872,80
500 20 830,24
600 22 649,33
700 25 005,08
800 28 069,25
900 30 051,79
1000 33 331,21
1100 34 922,81
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V tabulce €. 27 jsou zapsany celkové ceny pro rizné priméry potrubi. Pro nejmensi
dané potrubi DN 200 je cena celkem 15 061,17 K&. Pro piivodni DN 250 je celkova cena
rovna 15 469,87 K¢&. Pro nejvetsi zkoumany priomér potrubi DN 1100 je celkova cena
34 922,81 K¢.
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Obr. 26: Celkova cena pti zméné pruméru SKL potrubi s vykopem v komunikaci

Pro znazornéni zmény celkové ceny kanaliza¢niho potrubi s vykopem v komunikaci
pii zméné prameru sklolaminatového potrubi byl vytvofen graf, ktery je znazornén
v obr. 26. Z grafu je patrné, Ze cena nenarusta linearné. To je dano tim, Zze pfi zméné
pruméru potrubi se méni i Sitka vykopu, ktera ma velky vliv na zménu ceny. Pro DN 200,
DN 250, DN 300 a DN 350 je sitka loze 1,10 m. Pro DN 400 je sitka loze 1,30 m, pro
DN 500 je 1,40 m, pro DN 600 je 1,50 m, pro DN 700 je 1,60 m, pro DN 800 a DN 900
je sitka ryhy 1,80 m. Pro DN 1000 a DN 1100 je sitka ryhy 2,00 m.

7.2.9 Vykop v komunikaci s kameninovym potrubim

Pro kanaliza¢ni fad s vykopem v komunikaci a s kameninovym potrubim byl vytvoien
ukazkovy polozkovy rozpocet. Rozpocet byl vytvofen v softwaru KROS 4
s rozpo¢tovym ukazatelem URS. Hodnoty, které byly potfebné k sestaveni rozpoétu, jsou
uvedeny v kapitole 7.2. Celkovy ukazkovy polozkovy rozpocet na kanaliza¢ni fad
s vykopem v komunikaci a s kameninovym potrubim je pfiloZen v pfiloze ¢. 8.

Pro porovnani celkové ceny se ménila hloubka vykopu. Hloubka vykopu nartsta
v intervalu po 0,05 m. Nejmensi mozna hloubka je 1,05 m a je to hloubka, pti které je
zasyp nulovy. Nejvétsi hloubka je dand Analyzou kanaliza¢nich tadi ptiloha ¢.1
a je hluboka 5,65 m.

Zména ceny pfi zméné hloubky vykopu tohoto feSeného kanalizacniho fadu je
obsazena v tab. 28.
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Tab. 28: Celkova cena pti zméné hloubky vykopu v komunikaci — KAM potrubi

HI'oubka Cena celkem HI’oubka Cena celkem HI'oubka Cena celkem
vykopu (K] vykopu (K¢ vykopu (K¢
[m] [m] [m]
1,05 10 908,39 2,60 17 348,01 4,15 24 119,43
1,10 11 116,12 2,65 17 555,74 4,20 24 331,36
1,15 11 323,85 2,70 17 763,47 4,25 24 543,29
1,20 11 531,58 2,75 17 971,20 4,30 24 755,22
1,25 11 739,31 2,80 18 178,93 4,35 24 967,15
1,30 11 947,04 2,85 18 386,66 4,40 25 179,08
1,35 12 154,77 2,90 18 594,38 4,45 25 391,00
1,40 12 362,50 2,95 18 802,11 4,50 25 602,93
1,45 12 570,23 3,00 19 009,84 4,55 25 814,86
1,50 12 777,96 3,05 19 217,57 4,60 26 026,79
1,55 12 985,69 3,10 19 425,30 4,65 26 238,72
1,60 13 193,41 3,15 19 633,03 4,70 26 450,65
1,65 13 401,14 3,20 19 840,76 4,75 26 662,58
1,70 13 608,87 3,25 20 048,49 4,80 26 874,51
1,75 13 816,60 3,30 20 256,22 4,85 27 086,44
1,80 14 024,33 3,35 20 463,95 4,90 27 298,37
1,85 14 232,06 3,40 20 671,68 4,95 27 510,30
1,90 14 439,79 3,45 20 879,41 5,00 27 722,23
1,95 14 647,52 3,50 21 087,14 5,05 27 934,16
2,00 14 855,25 3,55 21 294,87 5,10 28 146,09
2,05 15 062,98 3,60 21 502,60 5,15 28 358,02
2,10 15 270,71 3,65 21 710,33 5,20 28 569,95
2,15 15 478,44 3,70 21 918,06 5,25 28 781,88
2,20 15 686,17 3,75 22 125,79 5,30 28 993,81
2,25 15 893,90 3,80 22 333,52 5,35 29 205,74
2,30 16 101,63 3,85 22 541,25 5,40 29 417,67
2,35 16 309,36 3,90 22 748,98 5,45 29 629,60
2,40 16 517,09 3,95 22 956,71 5,50 29 841,53
2,45 16 724,82 4,00 23 483,64 5,55 30 053,46
2,50 16 932,55 4,05 23 695,57 5,60 30 265,39
2,55 17 140,28 4,10 23 907,50 5,65 30 477,32

V tabulce €. 28 jsou uvedeny celkové ceny pro rizné hloubky vykopu. Pro nejmensi
hloubku 1,05 m je celkova cena rovna 10 908,39 K¢&. Dale pak cena narGsta s rostouci
hloubkou v intervalu po 0,05m o 207,73 K¢ Po hloubce 4,00 m cena narGsta
0 211,93 K¢, jelikoZ je v rozpoctu pouzito drazsi pazeni pro vétsi hloubky. Pro nejhlubsi
dany vykop 5,65 m je celkova cena 30 477,32 K&. Pro pivodni zjiSt€énou primérnou
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hloubku 2,40 m, ktera byla zjisténa z Analyzy kanaliza¢nich fadu ptiloha ¢. 1, je celkova
cena rovna 16 517,09 K¢.
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Obr. 27: Celkova cena pti zméné& hloubky vykopu v komunikaci — KAM potrubi

V grafu obr. 27 je znazornéna zména celkové ceny pii zméné hloubky vykopu pro
kanaliza¢ni fad s vykopem v komunikaci a s kameninovym potrubim. Cena nartsta téméft
linearng€. Pfi hloubce 4,00 m je skok v cené, jelikoZ bylo pouzito drazsi pazeni do vétSich
hloubek.

Jako dal$im parametrem pro pozorovani zmény celkové ceny je prumér potrubi.
Pramér potrubi pro kameninové potrubi bylo zkoumano v praimérech DN 150, DN 250,
DN 300, DN 400, DN 500 a DN 600. Nejmensi a nejvétsi pramér, ktery byl zkouman, je
dan pomoci Analyzy kanaliza¢nich tadi pfiloha ¢. 1, kde byl zjistén minimalni
a maximalni primér pro kameninové potrubi.

Zména celkové ceny pfi zméné priméru kameninového potrubi kanaliza¢niho fadu
s vykopem v komunikaci je znazornén v tab. 29.

Tab. 29: Celkova cena pii zméné pruméru KAM potrubi s vykopem v komunikaci

Priamér potrubi | Cena celkem
[DN] [K¢]
150 14 818,11
250 16 517,09
300 17 636,56
400 21 418,56
500 25 283,27
600 29 371,02

V tabulce vyse jsou zapsany celkové ceny pro vSechny dané priméry kameninového
potrubi kanaliza¢niho fadu v komunikaci. Pro nejmensi primér DN 150 je celkova cena
rovna 14 704,59 K¢. Pro potrubi DN 250, které bylo pouzito v ukazkovém polozkovém
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rozpocCtu, je celkova cena rovna 16 403,57 K¢. Pro nejvétsi dané potrubi DN 600 je
celkova cena 29 216,22 K¢.
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Obr. 28: Celkova cena pti zméné priméru KAM potrubi s vykopem v komunikaci

Graf v obr. 28 znazornuje rostouci celkovou cenu pii zméné priméru potrubi. Jelikoz
se pi1 zméné prameru potrubi méni vice parametru, tak celkova cena nenartstd linedrné.
Mezi dal$i ménici se parametry patii vyska loze, objem obsypu, hloubka zasypu a Sirka
vykopu, kterd nejvice ovliviiuje celkovou cenu. Pfi DN 150, DN 250 a DN 300 je sitka
ryhy 1,10 m, pro DN 400 je sitka vykopu 1,30 m, pro DN 500 je 1,40 m a pro DN 600
je 1,50 m.

7.2.10 Vykop v komunikaci s betonovym potrubim

Pro posouzeni celkové ceny kanalizatniho fadu s vykopem v komunikaci
a s betonovym potrubim se vytvoftil ukazkovy polozkovy rozpocet na 1 mb kanaliza¢niho
fadu. Rozpocet byl vytvofen v softwaru KROS 4 s cenovym ukazatelem URS v cenové
hladin€ 2023. Vytvoteny standardizovany rozpocet je v ptiloze €. 9.

Pro porovnani celkové ceny pii zméné hloubky vykopu se uvazovaly hloubky od 1,6 m
do 5,65 m, kde 1,60 m je nejmensi mozna hloubka, pfi které neni zasyp zaporny. Hloubka
vykopu 5,65 m je maximdlni hloubka vykopu zjisténa z Analyzy kanaliza¢nich fadd,
ptiloha ¢. 1. Se zménou hloubky vykopu se méni hloubka z&sypu a hloubka paZeni, coz
také ovliviiuje pohyb v cené.

Celkové znazornéni zmény ceny pii zméné hloubky vykopu v komunikaci
kanaliza¢niho fadu s betonovym potrubim je obsazeno v tab. 30.
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Tab. 30: Celkova cena pti zméné hloubky vykopu v komunikaci — BET potrubi

HI'oubka Cena celkem HI’oubka Cena celkem HI'oubka Cena celkem
vykopu (K¢ vykopu (K¢ vykopu (K¢
[m] [m] [m]

1,60 21 907,33 3,00 31 006,75 4,40 40 492,56
1,65 22 232,31 3,05 31 331,73 4,45 40 822,14
1,70 22 557,29 3,10 31 656,70 4,50 41 151,72
1,75 22 882,27 3,15 31 981,68 4,55 41 481,30
1,80 23 207,25 3,20 32 306,66 4,60 41 810,88
1,85 23 532,23 3,25 32 631,64 4,65 42 140,46
1,90 23 857,21 3,30 32 956,62 4,70 42 470,04
1,95 24 182,19 3,35 33 281,60 4,75 42 799,62
2,00 24 507,16 3,40 33 606,58 4,80 43 129,20
2,05 24 832,14 3,45 33 931,56 4,85 43 458,77
2,10 25 157,12 3,50 34 256,54 4,90 43 788,35
2,15 25 482,10 3,55 34 581,52 4,95 44 117,93
2,20 25 807,08 3,60 34 906,50 5,00 44 44751
2,25 26 132,06 3,65 35 231,47 5,05 44 777,09
2,30 26 457,04 3,70 35 556,45 5,10 45 106,67
2,35 26 782,02 3,75 35 881,43 5,15 45 436,25
2,40 27 107,00 3,80 36 206,41 5,20 45 765,83
2,45 27 431,98 3,85 36 531,39 5,25 46 095,41
2,50 27 756,96 3,90 36 856,37 5,30 46 424,99
2,55 28 081,93 3,95 37 181,35 5,35 46 754,57
2,60 28 406,91 4,00 37 855,93 5,40 47 084,14
2,65 28 731,89 4,05 38 185,51 5,45 47 413,72
2,70 29 056,87 4,10 38 515,09 5,50 47 743,30
2,75 29 381,85 4,15 38 844,67 5,55 48 072,88
2,80 29 706,83 4,20 39 174,25 5,60 48 402,46
2,85 30 031,81 4,25 39 503,83 5,65 48 732,04
2,90 30 356,79 4,30 39 833,41
2,95 30 681,77 4,35 40 162,98

V tabulce, ktera je pfilozena vyse, jsou znadzornény hodnoty celkové ceny pii zmeéné
hloubky vykopu V komunikaci kanaliza¢niho fadu s betonovym potrubim. Minimalni
hloubka vykopu 1,60 m mé celkovou cenu 21 907,33 K¢. Celkova cena pak nardsta
0 324,98 K¢ pti rostouci hloubce vykopu s intervalem o 0,05 m. Po 4,00 m cena nartsta
0 329,58 K¢, jelikoZ je pouzito drazsi paZeni pro vétsi hloubky. Celkova cena nejvétsi
hloubky vykopu se rovna 48 732,04 K&. Pro hloubku vykopu 2,40 m, ktera byla zjisténa
jako primérna hloubka z Analyzy kanalizacniho potrubi pfiloha ¢. 1, je celkova cena
27 756,96 K¢&.
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Obr. 29: Celkova cena pti zméné& hloubky vykopu v komunikaci — BET potrubi

V grafu obr. 29 je znazornéna zména celkové ceny pii zméné hloubky vykopu. Z grafu
je patrné, ze s rostouci hloubkou, roste celkova cena téméf linearné. Pti hloubce 4,00 m
dojde ke skoku v cené, jelikoz je pouzito drazsi pazeni pro vétsi hloubky.

Pro zjisténi zmény celkové ceny se ménily 1 praméry potrubi. Zde je konstantni
hloubka vykopu 2,40 m a méni se DN potrubi. Pfi zméné praméru potrubi se méni i Sifka
vykopu, vyska loze, vySka obsypu a hloubka zasypu. Pro posouzeni celkové ceny se
nemohlo pouzit DN 250, jelikoZ betonové potrubi se vyrabi az od DN 400.
Proto se vychozi prumér bral DN 800, ktery byl v Analyze kanaliza¢nich fadu,
priloha €. 1, vyhodnocen jako nej¢astéjSim pramérem pro betonové potrubi.

Zména celkové ceny pii zméné¢ pruméru betonového potrubi kanaliza¢niho fadu
s vykopem v komunikaci je znazornéna v tab. 31.

Tab. 31: Celkova cena pii zméné pruméru BET potrubi s vykopem v komunikaci

Priamér potrubi Cena celkem
[DN] [K¢]
400 18 175,46
500 19 704,96
600 21 411,05
800 27 107,00
1000 31 716,03

Tabulka vySe ukazuje, jak se méni celkova cena se zménou priméru potrubi.
Pro nejmensi DN 400 je celkova cena rovna 18 175,46 K¢. Naopak u nejvétsiho daného
potrubi DN 1000 je celkova cena 31 716,03 K¢&. Pro vychozi hodnotu DN 800, ktera byla
uvazovana v ukazkovém polozkovém rozpoctu, vychazi celkovéa cena na 27 107,00 K¢&.
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Obr. 30: Celkova cena pti zméné priméru BET potrubi s vykopem v komunikaci

V grafu je znazornéna rostouci celkova cena pfi zméné primeru potrubi. Je jisté,
ze S rostoucim prumérem roste i celkova cena kanaliza¢niho fadu. Pro rizné priméry se
meéni 1 Sitka ryhy, coz také velmi ovlivituje celkovou cenu. Pro DN 400 je Sitka ryhy
1,30 m, pro DN 500, je sitka ryhy 1,40 m, pro DN 600 je sitka ryhy 1,50 m, pro DN 800
je 1,80 ma pro DN 1000 je ryha Siroka 2,00 m.

7.2.11 Vykop v komunikaci - hodnoceni zmény parametru

Pro vyhodnoceni celkovych cen kanaliza¢nich fadia s vykopem v komunikaci se
parametry porovnaly mezi sebou. Nejdiive se porovnaly celkové ceny pii zméné hloubky
vykopu pro potrubi z PVC, sklolamindtu a kameniny V priméru DN 250. Betonové
potrubi se zanedbava, jelikoz se v hodnoceném primeéru nevyrabi.
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Obr. 31: Cena celkem pii zméné hloubky vykopu v komunikaci
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Z grafu, ktery je zndzornén na obr. 31, je patrné, ze cena kanaliza¢niho tadu
s vykopem v komunikaci a s kameninovym potrubim je vyssi nez ostatni potrubi. Také je
zde znat, ze PVC potrubi je nejlevnéjsi variantou a potrubi ze sklolaminétu je nepatrné
drazsi, nez PVC potrubi. Celkova cena pfi nartistu hloubky vykopu se méni pro vSechny
varianty potrubi stejné.

DalSim zkoumanym parametrem, ktery ovlivituje celkovou cenu kanaliza¢niho fadu
s vykopem v komunikaci, je pramér potrubi. Primér potrubi kanaliza¢niho ftadu
s vykopem v komunikaci se porovnaval pro potrubi PVC, sklolaminat, kameninu a beton.
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Obr. 32: Celkova cena pti zméné praméru potrubi — vykop v komunikaci

Grafické znazornéni piedstavuje, Ze od DN 150 do DN 300 je nejlevnéjsi variantou
PVC potrubi. Pro DN 150 maji kameninové a sklolaminatové potrubi téméf stejnou
celkovou cenu, Pro DN 250 a DN 300 je nejdrazsi varianta kameninové potrubi.
Od DN 300 a vyse celkova cena PVC a kameninového potrubi prudce stoupa a patii tak
mezi draz$i varianty pro potrubi o priméru DN 400, DN 500 a DN 600. Od DN 400 je
v8ak nejdrazsi variantou kameninové potrubi. Naopak nejlevnéjsi variantou od tohoto
praméru je betonové potrubi. Celkova cena sklolaminatového potrubi nartstd podobné
jako u betonového potrubi, ma vSak vyssi celkovou cenu, nez ma kanalizaéni fad s
betonovym potrubim.

7.2.12 Vykop v komunikaci — pracnost

Dalsim zkoumanym parametrem pro kanaliza¢ni fad S vykopem v komunikaci je
pracnost. Pracnost je ddna pomoci normohodin, které byly zjistény z polozkového
rozpoctu. Normohodiny se zkoumaly pifi zméné hloubky vykopu v komunikaci
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Betonové potrubi se zanedbalo, jelikoz se nevyrabi v pozadovaném primeéru.

Celkové porovnani pracnosti pro rizné varianty potrubi je znazornéno v tab. 32.

Tab. 32: Pracnost pii zméné hloubky vykopu v komunikaci

Hloubka MontaZ [Nh] Hloubka Montaz [Nh]
vykopu vykopu
[m] PVC SKL KAM [m] PVC SKL KAM
1,05 5,938 5,751 6,123 3,40| 8,409| 8,222 8,594
1,10 5,990 5,804 6,176 345| 8,462 8,274 8,647
1,15 6,043 5,857 6,228 3,50| 8,515| 8,327 8,700
1,20 6,960 5,909 6,281 3,55| 8,567 8,380 8,753
1,25 6,148 5,962 6,333 3,60 8,620 8,433 8,805
1,30 6,201 6,014 6,386 3,65| 8,673| 8,485 8,858
1,35 6,254 6,066 6,438 3,70| 8,725| 8,538 8,910
1,40 6,307 6,119 6,491 3,75| 8,778 8,590 8,963
1,45 6,359 6,171 6,543 3,80 8,831 8,643 9,016
1,50 6,412 6,224 6,596 3,85| 8,883| 8,695 9,068
1,55 6,465 6,276 6,649 3,90 8936 8,748 9,121
1,60 6,517 6,329 6,701 3,95| 8988| 8,801 9,173
1,65 6,569 6,381 6,753 4,001 9,040| 9,112 9,484
1,70 6,622 6,434 6,806 4,05| 9,093| 09,168 9,540
1,75 6,674 6,487 6,858 4,10 9,146| 9,224 9,596
1,80 6,727 6,540 6,911 4,15| 9,198 9,280 9,652
1,85 6,780 6,592 6,964 4,20 9,251 9,336 9,708
1,90 6,832 6,645 7,016 425 9,304| 9,392\ 9,764
1,95 6,885 6,697 7,069 430 9,358 9,448 9,820
2,00 6,937 6,750 7,121 435 9,409| 9,504 9,876
2,05 6,989 6,802 7,173 440| 9,461 9,560 9,932
2,10 7,042 6,855 7,226 445| 9514| 9,616 9,988
2,15 7,095 6,907 7,279 450 9566 9,672 10,044
2,20 7,147 6,960 7,331 455| 9,619| 9,728 10,100
2,25 7,200 7,012 7,384 460 9,671 9,784 10,156
2,30 7,253 7,065 7,437 4,65| 9,724| 9,840| 10,212
2,35 7,305 7,118 7,489 4,70 9,777 9,896| 10,268
2,40 7,358 7,171 7,542 4,75 9,829| 9,952| 10,324
2,45 7,411 7,223 7,595 480| 9,882| 10,008 10,380
2,50 7,463 7,276 7,647 485| 9,935| 10,064 10,436
2,55 7,516 7,328 7,7 490| 9,987| 10,120 10,492
2,60 7,568 7,381 7,752 4,95| 10,040 10,176| 10,548

kanaliza¢niho fadu s potrubim z PVC, sklolaminitu a kameniny v priméru DN 250.
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2,65 7,620 7,433 7,804 5,00f 10,092, 10,232| 10,604
2,70 7,673 7,486 7,857 5,05 10,144, 10,288, 10,660
2,75 7,726 7,538 7,910 5,10| 10,197| 10,344, 10,716
2,80 7,778 7,591 7,963 5,15| 10,250, 10,400 10,772
2,85 7,831 7,643| 8,016 5,20 10,302 10,456, 10,828
2,90 7,884 7,696 8,069 5,25 10,355| 10,512 10,884
2,95 7,936 7,749 8,121 5,30| 10,408| 10,568 10,940
3,00 7,989 7,802 8,174 5,35 10,460, 10,624, 10,995
3,05 8,042 7,854 8,226 5,40 10,513| 10,680 11,051
3,10 8,094 7,907 8,279 5,45| 10,566| 10,736 11,107
3,15 8,147 7,959| 8,331 550 10,618, 10,792| 11,163
3,20 8,199 8,012 8,383 5,55/ 10,671, 10,848 11,219
3,25 8,251| 8,064 8,436 5,60 10,724| 10,904, 11,275
3,30 8,304 8,117| 8,489 5,65 10,776 10,960, 11,331
3,35 8,357| 8,169| 8,541

V tabulce €. 32 jsou znazornény zmény normohodin pii zméné hloubky vykopu v
komunikaci. Porovnavaji se celkové normohodiny kanaliza¢niho fadu S vykopem
v komunikaci pro PVC, sklolaminatové a kameninové potrubi. Primér potrubi pro
vSechny druhy potrubi je DN 250. Betonové potrubi se zde neporovnava, jelikoz se
nevyrabi v potfebném prameéru.
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Obr. 33: Pracnost pii zméné hloubky vykopu v komunikaci

Graf obr. 33 znazorfiuje zménu celkovych normohodin pii zméné hloubky
kanaliza¢niho tadu S vykopem v komunikaci. Je patrné, ze kameninové potrubi, je
nejpracnéjsi a sklolaminatové potrubi je naopak nejméné pracné.
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Dalsim parametrem, které se ménilo v kanaliza¢nim fadu s vykopem v komunikaci, je

primér potrubi. Porovnani normohodin pfi zméné praméru potrubi pro kanaliza¢ni fady

s vykopem v komunikaci a s potrubim z PVC, sklolaminatu, kameniny nebo betonu je

znazornéno v tab. 33.

Tab. 33: Pracnost pfi zméné priméru potrubi — vykop v komunikaci

Primér Montaz [Nh]
potrubi
[DN] | PVC | SKL | KAM | BET
250| 7,358 7,099 7,543 -
300| 7,410 7,139 7,855 -
400| 8,438 8,199 8,988 9,966
500| 8,900 8,648 9,592| 10,898
600 - 9,120| 10,224| 11,614
700 -| 10,804 - -
800 -1 10,942 -| 13,803
900 -| 10,981 - -
1000 -| 11,159 -| 15,785
1100 -1 11,220 - -

V tabulce ¢. 33 jsou zaznaceny celkové normohodiny pro jednotlivé praméry PVC,

sklolaminatového, kameninového a betonového potrubi kanaliza¢niho fadu s vykopem
v komunikaci.
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Obr. 34: Pracnost pii zméné priméru potrubi — vykop v komunikaci
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Graf v obr. 34 znazornuje zménu celkovych normohodin pti zméné priméru potrubi
z PVC, sklolaminatu, kameniny a betonu pro kanaliza¢ni fad s vykopem v komunikaci.
Je ziejmé, ze betonové potrubi je nejpracnéjsi variantou od praméru DN 400. Naopak
nejméné pracnou variantou pro vSechny pruméry je sklolaminatové potrubi, to je dle
tab. 33 v praméru o 2,80 Nh mén¢ pracné nez betonové potrubi. Pro priméry do DN 400
je nejpracné€js$i kameninové potrubi, to ma dle tab. 33 v pruiméru o 0,80 Nh vice nez
kanaliza¢ni fad se sklolaminatovym potrubim. PVC potrubi se se svou pracnosti blizi
Kk nejméné pracné varianté sklolaminatového potrubi.

7.2.13 Vykop v chodniku s PVC potrubim

Pro zjiSténi zmény celkové ceny kanaliza¢niho fadu v chodniku s PVC potrubim, pti
zméné danych parametri, se vytvofil rozpocet na 1 mb kanaliza¢niho fadu. Rozpocet byl
vytvofen pomoci softwaru KROS 4 s cenovym ukazatelem URS a cenovou hladinou
roku 2023. Polozkovy rozpocet se vytvofil dle rozmérd, které se zjistily z analyzy
kanaliza¢nich fadua ptiloha ¢. 1. Rozméry jsou podrobné sepsany v kapitole 7.2.

Vytvotfeny standardizovany polozkovy rozpocet na kanalizacni fad s vykopem
Vv chodniku a s PVC potrubim je ptilozen v ptiloze ¢. 10.

V tomto polozkovém rozpoctu se poté ménily hloubky vykopu, aby bylo mozné zjistit,
jak hloubka vykopu ovliviiuje celkovou cenu kanaliza¢niho fadu. Hloubky vykopu se
zadavaly od 0,90 m a navySovaly se po 0,05 m az do 5,65 m. Kde 0,90 m je nejmensi
moznd hloubka vykopu, pii které neni zasyp zaporny, a 5,65 m je nejvétsi prumérna
hloubka vykopu, ktera se zjistila z Analyzy kanaliza¢nich tada pfiloha ¢. 1.

Zména celkové ceny pti zméné hloubky vykopu v chodniku kanaliza¢niho fadu s PVC
potrubim je znizornéna v tab. 34.
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Tab. 34: Celkova cena pii zméné hloubky vykopu v chodniku — PVC potrubi

HI'oubka Cena celkem HI’oubka Cena celkem HI'oubka Cena celkem
vykopu (K] vykopu (K¢ vykopu (K¢
[m] [m] [m]
0,90 8 109,36 2,50 13 443,40 4,10 19 114,27
0,95 8 276,05 2,55 13 610,09 4,15 19 285,16
1,00 8 442,74 2,60 13 776,78 4,20 19 456,05
1,05 8 609,43 2,65 13 943,47 4,25 19 626,93
1,10 8 776,12 2,70 14 110,16 4,30 19 797,82
1,15 894281 2,75 14 276,84 4,35 19 968,71
1,20 9 109,50 2,80 14 443,53 4,40 20 139,60
1,25 9 276,18 2,85 14 610,22 4,45 20 310,49
1,30 9 442,87 2,90 14 776,90 4,50 20 481,38
1,35 9 609,56 2,95 14 943,59 4,55 20 652,27
1,40 9 776,25 3,00 15 110,28 4,60 20 823,16
1,45 9942,94 3,05 15 276,97 4,65 20 994,04
1,50 10 109,63 3,10 15 443,66 4,70 21 164,93
1,55 10 276,31 3,15 15 610,35 4,75 21 335,82
1,60 10 443,00 3,20 15 777,04 4,80 21 506,71
1,65 10 609,69 3,25 15 943,73 4,85 21 677,60
1,70 10 776,38 3,30 16 110,42 4,90 21 848,48
1,75 10 943,07 3,35 16 277,10 4,95 22 019,37
1,80 11 109,76 3,40 16 443,79 5,00 22 190,26
1,85 11 276,44 3,45 16 610,48 5,05 22 361,15
1,90 11 443,13 3,50 16 777,17 5,10 22 532,04
1,95 11 609,82 3,55 16 943,86 5,15 22 702,93
2,00 11 776,51 3,60 17 110,55 5,20 22 873,82
2,05 11 943,20 3,65 17 277,23 5,25 23 044,70
2,10 12 109,89 3,70 17 443,92 5,30 23 215,59
2,15 12 276,57 3,75 17 610,61 5,35 23 386,48
2,20 12 443,26 3,80 17 777,30 5,40 23 557,37
2,25 12 609,95 3,85 17 943,99 5,45 23 728,26
2,30 12 776,64 3,90 18 110,68 5,50 23 899,15
2,35 12 943,33 3,95 18 277,36 5,55 24 070,03
2,40 13 110,02 4,00 18 772,49 5,60 24 240,92
2,45 13 276,71 4,05 18 943,38 5,65 24 411,81

V tabulce €. 34 je zndzornéna zména celkové ceny se zménou hloubky vykopu pro
kanaliza¢ni fad s vykopem v chodniku a s PVC potrubim. Pro nejmensi moznou hloubku
0,90 m, kde neni hloubka zasypu zaporna, je celkovd cena kanalizacniho fadu
8 109,36 K¢. Cena pti zméné hloubky v intervalu 0,05 m roste 0 166,69 K¢. Po hloubce
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4,00 m celkova cena roste o 170,89 K¢&. Tato zména je zptisobena tim, Ze je pouZzito pazeni

do vétsich hloubek, které je draz$i. Pro maximalni hloubku 5,65 m, ktera byla zjisténa

Z Analyzy kanaliza¢nich fadii — ptiloha €. 1, je celkova cena 24 411,81 K¢. Pro primérnou

hodnotu hloubky vykopu 2,40 m z Analyzy kanaliza¢nich fadd — ptiloha ¢. 1 vychazi
celkova cenana 13 110,02 K¢.
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Obr. 35: Celkova cena pti zméné hloubky vykopu v chodniku — PVC potrubi

Graf, ktery je znazornén vyse na obr €. 35, ukazuje rostouci celkovou cenu s rostouci
hloubkou vykopu kanaliza¢niho fadu s vykopem Vv chodniku a s PVC potrubim. Jako
Vv predchozich piipadech je skok ve 4,00 m hloubky vykopu z diivodu drazsiho pazeni do
vétsich hloubek.

Pro porovnani zmény celkové ceny se ménil také praimér potrubi. Zde byl pouzit
prumér DN 150, DN 250, DN 300, DN 400 a DN 500. Ptfi zméné priméru potrubi se
méni mnozstvi obsypu, loze potrubi, zasyp vykopu a Sitka vykopu.

Znazornéni zmény celkové ceny pii zméne praméru PVC potrubi kanalizacniho fadu

s vykopem v chodniku je v tab. 35.

Tab. 35: Celkova cena pti zméné priuméru PVC potrubi s vykopem v zatravnéné plose

Priamér potrubi | Cena celkem
[DN] [K¢]
150 12 263,67
250 13 110,02
300 14 164,88
400 18 492,03
500 22 922,80

V tabulce ¢. 35 je uvedena zména celkové ceny ukazkového standardizovaného

rozpocCtu kanaliza¢niho fadu s vykopem v chodniku pfi zméné priméru PVC potrubi.
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Pro nejmensi primér DN 150 vychazi celkova cenana 12 263,67 K¢. Pro ptivodni praimér
DN 250, ktery je uveden v ukdzkovém polozkovém rozpoctu v priloze €. 10, je celkova
cena 13 110,02 K¢&. Pro primér DN 300 je cena celkem rovna 14 164,88 K¢, pro DN 400
je rovna 18 492,03 K¢ a pro nejvétsi prumér DN 500 je cena rovna 22 922,80 K¢.
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Obr. 36: Celkova cena pti zméné pruméru PVC potrubi s vykopem v zatravnéné plose

Graf na obr. 36 roste totozné jako pfedchozi grafy pro zménu priméru PVC potrubi.
Je zde patrné, Ze s rostoucim primérem roste celkova cena kanaliza¢niho fadu. Celkova
cena neroste linearné, protoze se zménou pruméru potrubi se méni i dalsi parametry.
Parametr, ktery nejvic ovlivituje cenu kanaliza¢niho fadu, je Sitka ryhy. Pfi DN 150,
DN 250 a DN 300 je sitka vykopu 1,10 m. Pro DN 400 je siika ryhy 1,30 m a pro DN 500
je sitka 1,40 m.

7.2.14 Vykop v chodniku se sklolaminatovym potrubim

Pro kanaliza¢ni fad na 1 mb s vykopem v chodniku a se sklolaminatovym potrubim se
vytvofil ukazkovy polozkovy rozpocet, ktery je v piiloze ¢. 11. Rozpocet byl vytvoien
v softwaru KROS 4 s rozpoétovym ukazatelem URS a s cenovou hladinou roku 2023.
V kapitole 7.2 jsou podrobnéji popsany parametry, které byly potiebné k vytvoieni
polozkového rozpoctu.

Pro zjisténi zmény celkové ceny pii zméné€ kanaliza¢niho fadu V chodniku a se
sklolamindtovym porubim se meénila ve vytvofeném polozkovém rozpoctu hloubka
vykopu v intervalu po 0,05 m. Hloubka vykopu se ménila od nejmensi mozné hloubky
0,90 m, pti které se hloubka zasypu blizi k nule, po 5,65 m. Nejvétsi hloubka vykopu
5,65 m je dana Analyzou kanaliza¢nich fadt pfiloha ¢. 1, kde byla hloubka vyhodnocena
jako maximalni ze vSech analyzovanych rozpoc¢td. Pti zméné hloubky vykopu se méni i
jiné parametry, jako je hloubka zasypu a hloubka pazeni, coz také ovliviiuje celkovou
cenu. Zména celkové ceny pii zméné hloubky vykopu v chodniku kanaliza¢niho fadu
s PVC potrubim je znazornéna v tab. 36.
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Tab. 36: Celkova cena pii zméné hloubky vykopu v chodniku — SKL potrubi

HI'oubka Cena celkem HI’oubka Cena celkem HI'oubka Cena celkem
vykopu (K] vykopu (K¢ vykopu (K¢
[m] [m] [m]
0,90 8 354,12 2,50 13 688,15 4,10 19 359,02
0,95 8 520,81 2,55 13 854,84 4,15 19 529,91
1,00 8 687,50 2,60 14 021,52 4,20 19 700,80
1,05 8 854,19 2,65 14 188,21 4,25 19 871,69
1,10 9 020,87 2,70 14 354,90 4,30 20 042,58
1,15 9 187,56 2,75 14 521,59 4,35 20 213,47
1,20 9 354,25 2,80 14 688,28 4,40 20 384,35
1,25 9520,94 2,85 14 854,97 4,45 20 555,24
1,30 9 687,63 2,90 15 021,65 4,50 20 726,13
1,35 9 854,32 2,95 15 188,34 4,55 20 897,02
1,40 10 021,00 3,00 15 355,03 4,60 21 067,91
1,45 10 187,69 3,05 15521,72 4,65 21 238,80
1,50 10 354,38 3,10 15 688,41 4,70 21 409,68
1,55 10 521,07 3,15 15 855,10 4,75 21 580,57
1,60 10 687,76 3,20 16 021,78 4,80 21 751,46
1,65 10 854,45 3,25 16 188,47 4,85 21 922,35
1,70 11 021,13 3,30 16 355,16 4,90 22 093,24
1,75 11 187,82 3,35 16 521,85 4,95 22 264,13
1,80 11 354,51 3,40 16 688,54 5,00 22 435,02
1,85 11 521,20 3,45 16 855,23 5,05 22 605,90
1,90 11 687,89 3,50 17 021,92 5,10 22 776,79
1,95 11 854,58 3,55 17 188,61 5,15 22 947,68
2,00 12 021,26 3,60 17 355,30 5,20 23 118,57
2,05 12 187,95 3,65 17 521,99 5,25 23 289,46
2,10 12 354,64 3,70 17 688,68 5,30 23 460,35
2,15 12 521,33 3,75 17 855,37 5,35 23 631,24
2,20 12 688,02 3,80 18 022,05 5,40 23 802,12
2,25 12 854,71 3,85 18 188,74 5,45 23 973,01
2,30 13 021,39 3,90 18 355,43 5,50 24 143,90
2,35 13 188,08 3,95 18 522,12 5,55 24 314,79
2,40 13 354,77 4,00 19 017,25 5,60 24 485,68
2,45 13 521,46 4,05 19 188,14 5,65 24 656,57

V tabulce €. 36 jsou zaznaceny celkové ceny pii zméné hloubky vykopu. Pro nejmensi
danou hloubku 0,90 m je celkova cena rovna 8 354,12 K¢&. Pii zméné hloubky v intervalu
po 0,05 m se cena méni o 166,68 K¢. Po 4,00 m se cena méni o 170,89 K¢. Tato zména
je zpusobena kvuli draz§imu paZeni pro vétsi hloubky vykopu. Pro nejvétsi hloubku
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5,65 m je celkova cena 24 656,57 K¢. Pro pivodni hloubku 2,40 m, ktera byla pouzita
v ukazkovém polozkovém rozpoctu, je cena kanaliza¢niho fadu 13 354,77 K¢.
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Obr. 37: Celkova cena pti zméné hloubky vykopu v chodniku — SKL potrubi

Graf obr. 37 ptedstavuje rostouci celkovou cenu s rostouci hloubkou 1 mb kanaliza¢niho
fadu s vykopem v chodniku a se sklolaminatovym potrubim. Celkova cena roste téméf
linearné, az na skok pti hloubce 4,00 m, ktery je zptusoben pouzitim drazsiho pazeni.

Dalsim parametrem, ktery se v ukdzkovém rozpoctu ménil, je priimér potrubi. Primér
potrubi je dan minimalnim a maximalnim primérem pro sklolaminatové potrubi, které
bylo stanoveno z Analyzy kanaliza¢nich fadd ptiloha ¢. 1. Zkoumané pruméry potrubi
tedy jsou DN 200, DN 250, DN 300, DN 350, DN 400, DN 500, DN 600, DN 700,
DN 800, DN 900, DN 1000 a DN 1100. Zména celkové ceny pii zméné¢ prumeéru
sklolaminatového potrubi tohoto feSeného kanaliza¢niho fade je znazornéna v tab. 37.

Tab. 37: Celkova cena pii zméné priméru SKL potrubi s vykopem v chodniku

Priamér potrubi | Cena celkem
[DN] [K¢]
200 12 903,03
250 13 354,77
300 13 939,72
350 14 493,44
400 16 712,77
500 18 687,04
600 20 594,37
700 22 716,98
800 25 900,90
900 27 893,55
1000 31 316,54
1100 32 916,27
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Tabulka €. 37 obsahuje celkové ceny kanaliza¢nich fadi pro dané priméry potrubi.
Pro DN 200 je celkova cena 12 903,03 K¢. Pro nejvétsi dany pramér potrubi DN 1100 je
celkova ceny rovna 32 916,27 K& Pro plvodni primér DN 250, ktery je pouzit
v ukazkovém polozkovém rozpoctu, je celkova cena 13 354,77 K¢.
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Obr. 38: Celkova cena pti zméné pruméru SKL potrubi s vykopem v chodniku

Graf na obr. 38 znazornuje zménu celkové ceny pii zméné priméru potrubi. Je patrné,
ze celkova cena roste s rostoucim primerem nelinearné. Je to dano tim, ze pfi zméné
pruméru se meéni 1 vyska loze, vySka obsypu, vyska zasypu a Sitka ryhy. Nejvice vSak
cenu ovlivituje Sifka ryhy, ktera je pii priméru DN 200, DN 250, DN 300 a DN 350
1,10 m. Pro DN 400 je sitka ryhy 1,30 m, pro DN 500 je 1,40 m, pro DN 600 je 1,50 m,
pro DN 700 je 1,60 m, pro DN 800 a DN 900 je siftka vykopu 1,80 m. Pro DN 1000
a DN 1100 je pak sitka rovna 2,00 m.

7.2.15 Vykop v chodniku s kameninovym potrubim

Byl vytvoten ukazkovy polozkovy rozpocet pro kanaliza¢ni fad s vykopem v chodniku
a s kameninovym potrubim. PoloZzkovy rozpocet byl vytvotfen taktéZz s rozpoctovym
ukazatelem URS v softwarovym systému KROS 4. Parametry, které byly potiebné
K vytvotfeni rozpoctu, byly pievzaty z Analyzy kanalizaénich fadt ptiloha ¢. 1. Témito
parametry se zabyva kapitola €. 7.2.

Vytvoteny standardizovany poloZkovy rozpocet je ptiloZen v ptiloze ¢. 12.

Pro zjisténi ovlivnéni celkové ceny se ménila hloubka vykopu. Nejmens$i mozna
hloubka vykopu, ktera je mozna pro vykop a jeji zasyp se blizi k nule, je 0,90 m. Nejveétsi
hloubka vykopu je 5,65 m a je dana Analyzou kanaliza¢nich fada v pfiloze ¢. 1. Hloubka
vykopu kanaliza¢niho fadu se navySuje po 0,05 m. Pfi zméné hloubky se méni i vyska
zasypu a hloubka pazZeni, coz taktéz ovliviluje cenu. Zména hloubky vykopu
kanaliza¢niho fadu s kameninovym potrubim a jeji celkova cena je znazornéna v tab. 38.
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Tab. 38: Celkova cena pti zméné hloubky vykopu v chodniku — KAM potrubi

HI'oubka Cena celkem HI’oubka Cena celkem HI'oubka Cena celkem
vykopu (K] vykopu (K¢ vykopu (K¢
[m] [m] [m]
0,90 9 391,93 2,50 14 725,96 4,10 20 396,83
0,95 9 558,61 2,55 14 892,65 4,15 20 567,72
1,00 9 725,30 2,60 15 059,33 4,20 20 738,61
1,05 9 891,99 2,65 15 226,02 4,25 20 909,50
1,10 10 058,68 2,70 15 392,71 4,30 21 080,38
1,15 10 225,37 2,75 15 559,40 4,35 21 251,27
1,20 10 392,06 2,80 15 726,09 4,40 21 422,16
1,25 10 558,75 2,85 15 892,78 4,45 21 593,05
1,30 10 725,43 2,90 16 059,46 4,50 21 763,94
1,35 10 892,12 2,95 16 226,15 4,55 21 934,83
1,40 11 058,81 3,00 16 392,84 4,60 22 105,71
1,45 11 225,50 3,05 16 559,53 4,65 22 276,60
1,50 11 392,19 3,10 16 726,22 4,70 22 447,49
1,55 11 558,88 3,15 16 892,91 4,75 22 618,38
1,60 11 725,57 3,20 17 059,60 4,80 22 789,27
1,65 11 892,26 3,25 17 226,29 4,85 22 960,16
1,70 12 058,94 3,30 17 392,97 4,90 23 131,04
1,75 12 225,63 3,35 17 559,66 4,95 23 301,93
1,80 12 392,32 3,40 17 726,35 5,00 23 472,82
1,85 12 559,01 3,45 17 893,04 5,05 23 643,71
1,90 12 725,70 3,50 18 059,73 5,10 23 814,60
1,95 12 892,39 3,55 18 226,42 5,15 23 985,49
2,00 13 059,08 3,60 18 393,10 5,20 24 156,37
2,05 13 225,77 3,65 18 559,79 5,25 24 327,26
2,10 13 392,45 3,70 18 726,47 5,30 24 498,15
2,15 13 559,14 3,75 18 893,16 5,35 24 669,04
2,20 13 725,83 3,80 19 059,85 5,40 24 839,93
2,25 13 892,52 3,85 19 226,54 5,45 25 010,82
2,30 14 059,21 3,90 19 393,23 5,50 25 181,70
2,35 14 225,90 3,95 19 559,92 5,55 25 352,59
2,40 14 392,59 4,00 20 055,05 5,60 25 523,48
2,45 14 559,28 4,05 20 225,94 5,65 25 694,37

V tabulce vySe jsou znazornény celkové ceny pro jednotlivé hloubky vykopu
kanaliza¢niho fadu s vykopem v chodniku. Pro nejmensi moZznou hloubku vykopu 0,90 m
je celkova cena kanaliza¢niho tadu 9 391,93 K¢. Déle se cena pro hloubku vykopu
v intervalu po 0,05 m navysuje o 166,69 K¢&. Od hloubky 4,00 m se celkova cena navysuje
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0 170,89 K¢. Tato zména je urCend diky draz§imu pazeni do hlubsiho vykopu.

Pro hloubku vykopu 5,65 m je celkova cena 25 694,37 K¢. Pro ptivodni hloubku vykopu

2,40 m je celkova cena 14 392,59 K¢.
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Obr. 39: Celkova cena pti zméné& hloubky vykopu v chodniku — KAM potrubi

V grafickém znazornéni na obr. 39 je obsazena zména celkové ceny piizméné hloubky
vykopu v chodniku s kameninovym potrubim. Z grafu je patrné, ze celkova cena nartsta
témert linearné. Ve 4,00 m je patrny skok v cené, jelikoz se od této hloubky pouzivé pazeni
do vétsich hloubek.

Dalsim parametrem, ktery se ménil pro zjisténi zmény celkové ceny kanalizaéniho
fadu svykopem v chodniku a skameninovym potrubim, je pramér. Prameéry
kameninového potrubi, které se zkoumaly, jsou DN 150, DN 250, DN 300, DN 400,
DN 500 a DN 600 a jsou dany Analyzou kanaliza¢nich fadi — piiloha ¢. 1, kde byl zjistén
minimalni a maximalni primér pro kameninové potrubi.

Znéazornéni zmény celkové ceny pifi zméné priméru kameninového potrubi tohoto
feseného kanaliza¢niho fadu je obsazeno v tab. 39.

Tab. 39: Celkova cena pii priméru KAM potrubi s vykopem v chodniku

Priamér potrubi | Cena celkem

[DN] [K¢]

150 12 619,85
250 14 392,58
300 15 565,32
400 19 241,67
500 23 117,09
600 27 230,45
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Tabulka ¢. 39 obsahuje celkovou cenu pro jednotlivé priméry kameninového potrubi
kanaliza¢niho fadu s vykopem v chodniku. Pro nejmensi primér potrubi DN 150 je
celkové cena 12 619,85 K¢. Pro nejvétsi dany pramér DN 600 je celkova cena rovna
27 230,45 K¢. Pro pivodni priomér DN 250 je celkova cena 14 392,58 K¢.
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Obr. 40: Celkova cena pti pruméru KAM potrubi s vykopem v chodniku

Graf obr. 40 znazorfuje zménu celkové ceny pii zméné priméru kameninového
potrubi v kanaliza¢ni siti s vykopem v chodniku. Celkova cena nenartsta linedrné, jelikoz
pii zméné pruméru potrubi se méni i1 vySka loze, objem obsypu, vyska zasypu a Sitka
vykopu. Nejvice vSak ovliviluje cenu zména Sitka vykopu, ktera je pti DN 150, DN 250
a DN 300 je vykop Siroky 1,10 m, DN 400 ma sitku ryhy 1,30 m, pfi DN 500 je $irka
rovna 1,40 ma pro DN 600 je sitka vykopu 1,50 m.

7.2.16 Vykop v chodniku s betonovym potrubim

Sestavil se ukazkovy rozpocet na 1 mb kanaliza¢niho fadu s vykopem v chodniku
a s betonovym potrubim. Ukazkovy polozkovy rozpocet se sestavil v softwaru KROS 4
a v rozpoétovém ukazateli URS s cenovou hladinou roku 2023. Parametry na sestaveni
rozpoctu byly dany pomoci Analyzy kanaliza¢nich fadu, kterd je obsazena v pftiloze €. 1.
Podrobnéji jsou potiebné parametry popsany v kapitole 7.2.

Vytvoteny polozkovy rozpocet je obsazen V ptiloze €. 13.

Pro zjisténi zmény celkové ceny V rozpoctu na 1 mb kanaliza¢niho fadu se ménila
hloubka vykopu. Pfi zméné hloubky vykopu se méni i dal$i parametry jako je hloubka
pazeni a hloubka zasypu. Hloubka vykopu se méni v intervalu po 0,05 m od 1,45 m do
5,65 m. Hloubka 1,45 m je nejmensi mozna hloubka vykopu, pii které neni zasyp
zaporny. Nejvétsi hloubka 5,65 m je hloubka, ktera byla zjisténa jako maximalni hloubku
V Analyze kanaliza¢nich fadii ptfiloha ¢. 1. Zndzornéni zmény celkové ceny pii zméné
hloubky vykopu tohoto daného kanaliza¢niho fadu je obsazeno v tab. 40.
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Tab. 40: Celkova cena pti zméné hloubky vykopu v chodniku — BET potrubi

HI'oubka Cena celkem HI’oubka Cena celkem HI'oubka Cena celkem
vykopu (K] vykopu (K¢ vykopu (K¢
[m] [m] [m]

1,45 20 134,72 2,90 27 612,74 4,35 35 482,70
1,50 20 392,59 2,95 27 870,61 4,40 35 745,16
1,55 20 650,45 3,00 28 128,47 4,45 36 007,62
1,60 20 908,31 3,05 28 386,33 4,50 36 270,09
1,65 21 166,17 3,10 28 644,20 4,55 36 532,55
1,70 21 424,04 3,15 28 902,06 4,60 36 795,01
1,75 21 681,90 3,20 29 159,92 4,65 37 057,48
1,80 21 939,76 3,25 29 417,79 4,70 37 319,94
1,85 22 197,63 3,30 29 675,65 4,75 37 582,40
1,90 22 455,49 3,35 29 933,51 4,80 37 844,86
1,95 22 713,35 3,40 30 191,38 4,85 38 107,32
2,00 22 971,21 3,45 30 449,24 4,90 38 369,78
2,05 23 229,08 3,50 30 707,10 4,95 38 632,25
2,10 23 486,94 3,55 30 964,97 5,00 38 894,71
2,15 23 744,80 3,60 31 222,83 5,05 39 157,17
2,20 24 002,67 3,65 31 480,69 5,10 39 419,64
2,25 24 260,53 3,70 31 738,56 5,15 39 682,10
2,30 24 518,39 3,75 31 996,42 5,20 39 944,56
2,35 24 776,26 3,80 32 254,28 5,25 40 207,03
2,40 25 034,12 3,85 32512,15 5,30 40 469,49
2,45 25 291,98 3,90 32 770,01 5,35 40 731,95
2,50 25 549,85 3,95 33 027,87 5,40 40 994,42
2,55 25 807,71 4,00 33 645,46 5,45 41 256,88
2,60 26 065,57 4,05 33907,92 5,50 41 519,34
2,65 26 323,44 4,10 34 170,38 5,55 41 781,81
2,70 26 581,30 4,15 34 432,84 5,60 42 044,27
2,75 26 839,16 4,20 34 695,31 5,65 42 306,73
2,80 27 097,02 4,25 34 957,77
2,85 27 354,88 4,30 35 220,23

Tabulka vyse ukazuje, jak se méni celkové cena pii zméné hloubky vykopu feSeného
kanaliza¢niho fadu. Zména hloubky vykopu se méni od 1,45 m do 5,65 m. Pro nejmensi
moznou hloubku je celkova cena 20 134,72 K&. Celkova cena roste pii zméné hloubky
v intervalu po 0,05 m 0 257,86 K¢. Po hloubce 4,00 m se pouziva drazsi pazeni pro vétsi
hloubky, a proto se cena dale méni o 262,45 K&. Pro nejvétsi danou hloubku vykopu se
celkova cena rovna 42 306,73 K& Pro pivodni hloubku 2,40 m, ktera je pouzita
v ukazkovém polozkovém rozpoctu, je celkova cena 25 034,12 K¢.
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Obr. 41: Celkova cena pti zméné hloubky vykopu v chodniku — BET potrubi

Graf obr. 41 znazoriuje zménu celkové ceny pii zméné hloubky vykopu pro 1 mb
kanalizacniho tfadu s vykopem v chodniku a sbetonovym potrubim. Je ziejmé, ze
s rostouci hloubkou roste celkova cena. V hloubce 4,00 m je navyseni celkové ceny
z dtivodu pouziti drazsiho pazeni do vétSich hloubek a tento jev je v grafu znazornén
skokem v jinak linearni piimce.

Dalsi hodnotou, ktera se v ukazkovém rozpoctu kanaliza¢niho fadu S vykopem
V chodniku a s betonovym potrubim meéni, je primér betonové trouby. Priméry pro
betonové potrubi jsou vétsich velikosti a nejmensi mozny primér je DN 400. Proto se
v ukazkovém polozkovém rozpoctu nemohl pouzit primér DN 250, ktery je zjistény
vV Analyze kanaliza¢nich fadu ptiloha €. 1 jako hodnota medianu. Pro ukazkovy rozpocet
se vybral prumér DN 800, ktery byl vyhodnocen jako nej¢astéj$im pramérem pro
betonové potrubi v Analyze kanaliza¢nich fadi ptiloha ¢. 1. Pro zménu praméru potrubi
se pouzilo od nejmensiho mozného potrubi DN 400 do DN 1000. Pramér DN 1000 je
nejvetsi primeér potrubi, ktery byl stanoven v Analyze kanaliza¢nich fadl ptiloha €. 1.

Podrobné znazornéné zmény celkové ceny pii zméné primeéru betonového potrubi
u kanaliza¢nich fadu s vykopem v chodniku je v tab. 41.

Tab. 41: Celkova cena pii zméné pruméru BET potrubi s vykopem v chodniku

Priamér potrubi | Cena celkem
[DN] [K¢]
400 16 008,80
500 17 552,44
600 19 289,05
800 25 034,12
1000 29 829,97
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Tabulka ¢. 41 obsahuje celkovou cenu 1 mb kanaliza¢niho fadu s vykopem v chodniku
pro rizné prumery betonového potrubi. Pro nejmensi mozny pramér DN 400 je celkova
cena rovna 16 008,80 K¢. Pro nejvétsi dany primér DN 1000 je celkova cena
29 829,97 K¢. Pro ptuvodni pramér DN 800, ktery je pouzit v ukazkovém polozkovém
rozpoctu ptiloha €. 13, je celkova cena 25 034,12 K¢&.
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Obr. 42: Celkova cena pti zméné prauméru BET potrubi s vykopem v chodniku

Graf obr. 42 obsahuje zménu celkové ceny kanaliza¢niho fadu s vykopem v chodniku
pii zméné primeru betonového potrubi. Je zifejmé, Ze cena nenartista linearné, to je dano
tim, Ze pii zméné priméru se méni hloubka loze, objem obsypu, hloubka zasypu nebo
Sitka ryhy. Nejvice vSak cenu ovliviiuje parametr Sitka ryhy. Ta je pro DN 400 Siroka
1,30 m, pro DN 500 je 1,40 m, pro DN 600 je 1,50 m, pro DN 800 je 1,80 m a pro
DN 1000 je sitka ryhy rovna 2,00 m.

7.2.17 Vykop v chodniku - hodnoceni zmény parametru

Pro vyhodnoceni cen kanaliza¢nich fadii s vykopem v chodniku se jednotlivé hodnoty
zadaly do graft, aby se mohly nasledné vyhodnotit. Hodnoty pro porovnani se braly
Z ptedchozich kapitol.

Prvni parametry, které byly porovndny, je zména hloubky vykopu v chodniku pro
kanaliza¢ni fad s PVC, sklolaminatovym a kameninovym potrubim v praiméru DN 250.
Betonové potrubi se zde zanedbava, jelikoz se v tomto potfebném primeéru nevyrabi.

Znazornéni porovnani kanalizaCnich fadl pfi zméné hloubky vykopu v chodniku
a s PVC, sklolaminatovym a kameninovym potrubim je obsazeno graficky v obr. 43.
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Obr. 43: Celkova cena pti zméné hloubky vykopu v chodniku

Z grafu obr. 43 je patrné, ze jako v ptedchozich pripadech vykopt, je kamenina daleko

drazsi nez ostatni dva typy potrubi. Sklolaminatové a PVC potrubi maji téméf totoznou
celkovou cenu, ale PVC je stale nejlevnéjsi varianta.

Dalsim parametrem, ktery se hodnotil pro kanaliza¢ni fady s vykopem v komunikaci,

jsou pruméry potrubi. Potrubi, které se porovnavalo, bylo PVC, sklolaminatové,

kameninové a betonové. Grafické znazornéni tohoto porovnani je znazornéno v obr. 44,
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Grafické znazornéni predstavuje zmény celkovych cen pro zménu primeéru potrubi z
PVC, sklolaminatu, kameniny a betonu. Je ziejmé, ze pro prumér DN 150 je PVC
levnéjsi, nez kanaliza¢ni fad s kameninovym potrubim. Od priméru DN 200 do DN 300
maji sklolaminatové a PVC potrubi téméef stejnou celkovou cenu. Kameninové potrubi je
Vv téchto pramérech nejdrazsi varianta. Od priméru DN 300 a vySe pak cena potrubi
z PVC a kameniny rapidn¢ roste, zatim co sklolaminatové potrubi s betonovym potrubim
jsou daleko levnéjsi varianty. Nejlevnéjsim potrubim je vSak betonové potrubi pro
praméry vétsi jak DN 400.

7.2.18 Vykop v chodniku — pracnost

Zrozpocti se také dala zjistit pracnost kanalizacnich tadt, ktera je dana
normohodinami. Vsechny rozpoc¢ty pro kanalizaéni fad S vykopem v chodniku jsou
ptilozeny V ptilohach ¢. 10-13.

Normohodiny se porovnavaly pro kanaliza¢ni fad s vykopem v chodniku pfi riznych
hloubkach. Hloubky byly brany od 0,90 m do 5,65 m v intervalu po 0,50 m. Hodnoti se
kanaliza¢ni tady s pramérem potrubi DN 250 v PVC, sklolaminatu a kameniny.
Betonové potrubi se zde neporovnava, jelikoz se nevyrabi v pozadovaném praméru.

Tab. 42: Pracnost kanaliza¢nich fadi pfi zméné hloubky vykopu v chodniku

Hloubka Montaz [Nh] Hloubka Montaz [Nh]
vykopu vykopu
[m] PVC | SKL | KAM [m] PVC | SKL | KAM
090| 6,683 6,497 6,868 3,30 9,203| 9,017 9,389
095| 6,736 6,549 6,921 3,35 9,256| 9,069 9,441
1,00/ 6,788 6,602 6,873 3,40 9,308 9,122 9,494
1,05| 6,841 6,654 7,026 345 9361| 9,174 9,546
1,10/ 6,893| 6,707 7,078 350 9,413| 9,227 9,599
1,15| 6,946 6,759 7,131 355 9466| 9,279 9,651
1,20 6,998 6,812 7,184 360 9518| 9,332 9,704
1,25| 7,051 6,864 7,236 365 9571| 9,384 9,756
1,30 7,103| 6,917 7,289 3,70 9,623| 9,437 9,809
1,35| 7,156 6,969 7,341 3,75| 9,676| 9,489 9,861
1,401 7,208 7,022 7,394 3,80 9,728| 9,542 9,914
1,45| 7,261 7,074 7,446 385 9,781 9,594 9,966
1,501 7,313] 7,127| 7,499 390 9,833 9,647| 10,019
1,55| 7,366 7,179| 7,551 395 9,886| 9,699 10,071
1,60| 7,418 7,232 7,604 4,00/ 10,204| 10,018| 10,389
1,65| 7,471 7,284 7,656 4,05] 10,260| 10,074| 10,445
1,70 7,523 7,337| 7,709 4,10 10,316| 10,130| 10,501
1,75| 7,576 7,389 7,761 4,15 10,372| 10,186| 10,557
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1,80 7,628 7,442 7,814 4,201 10,427 10,242| 10,613
1,85| 7,681 7,494| 7,866 4,25| 10,483 10,298| 10,668
1,90 7,733| 7,547 7,919 4,30| 10,539| 10,354| 10,724
1,95 7,786 7,5599| 7,971 4,35/ 10,595| 10,410 10,780
2,00( 7,838 7,652 8,024 4,401 10,651 10,466| 10,836
2,05 7,891 7,704, 8,076 4,45 10,707 10,522| 10,892
2,10 7,943 7,757 8,129 4,501 10,763| 10,578| 10,948
2,15 7,99 7,809 8,181 4,55 10,819 10,634| 11,004
2,20 8,048, 7,862 8,234 4,60| 10,875 10,690 11,06
2,25 8,101, 7,914, 8,286 4,65| 10,931 10,746| 11,116
2,30 8,153 7,967 8,339 4,70| 10,986| 10,802 11,172
2,35 8,206f 8,019 8,391 4,75 11,042 10,858 11,227
2,40 8,258| 8,072 8,444 4,80| 11,098 10,913| 11,283
2,45 8311 8,124 8,496 4,85 11,154 10,969| 11,339
2,50f 8,363 8177 8,549 490| 11,210 11,025| 11,395
2,55| 8,416 8,229 8,601 495 11,266| 11,081| 11,451
2,60 8,468 8,282 8,654 500 11,322 11,136| 11,507
2,65 8521 8,334 8,706 505 11,378, 11,192| 11,563
2,70\ 8,573| 8,387 8,759 5,10 11,434| 11,248| 11,619
2,75| 8,626| 8,439 8,811 5,15| 11,490| 11,304| 11,675
2,80| 8,678 8,492| 8,864 5,20| 11,545 11,360| 11,731
2,85 8,731| 8,544 8,916 5,25| 11,601| 11,416| 11,786
2,90 8,783| 8,597 8,969 5,30 11,657 11,472 11,842
2,95| 8,836 8,649 9,021 5,35| 11,713| 11,528| 11,898
3,00 8,888 8,702 9,074 5,40| 11,769| 11,584| 11,954
3,05 8941 8,754 9,126 5,45| 11,825| 11,640 12,01
3,10 8,993| 8,807 9,179 5,50| 11,881| 11,695| 12,066
3,15| 9,046 8,859| 9,231 5,55| 11,937| 11,751 12,122
3,20 9,098| 8,912 9,284 5,60| 11,993| 11,807| 12,178
3,25 9,151 8,964 9,336 5,65| 12,049| 11,863| 12,234

V tabulce ¢. 42 jsou zndzornény normohodiny pro kanaliza¢ni fad S vykopem

Vv chodniku pfi riznych hloubkach a s PVC, sklolamindtovym a kameninovym potrubim.

Vv

nejmensi pracnost. Naopak nejvetsi pracnost ma kameninové potrubi, jelikoZ ma nejvetsi

pocet normohodin pro jednotlivé hloubky. Betonové potrubi se zde neporovnava, jelikoz

se nevyrabi v priméru DN 250.
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Obr. 45: Pracnost kanalizaénich fadti pti zméné hloubky vykopu v chodniku

Z grafu obr. 45 je patrné, ze celkova pracnost nartista totozné pro vSechny hodnocené
kanaliza¢ni fady. Kanalizace s vykopem v chodniku a se sklolaminatovym potrubim ma
nejmensSi pracnost, jelikoZ md nejmensi pocet normohodin. Na druhém misté je
kanalizace s PVC potrubim a nejpracnéjsi je kanaliza¢ni fad S kameninovym potrubim.
Pracnost mezi hodnocenymi kanalizacemi neni nijak vyrazn¢ odliSnd, a proto se mize pti
vybéru typu potrubi zanedbat.

Dalsi hodnoceni pracnosti kanaliza¢nich fadl s vykopem v chodniku je pfi zméné

pruméru potrubi pro PVC, sklolaminat, kameninu a beton. Toto porovnani je znazornéno
v tab. 43.

Tab. 43: Pracnost kanaliza¢nich fadd pii zméné praméru potrubi — vykop v chodniku

Primér Montaz [Nh]
potrubi
[DN] | PVC | SKL | KAM | BET
250| 8,258 8,072 8,443 -
300, 8,311 8,112 8,755 -
400 9,523 9,411| 10,073| 11,118
500 10,073 9,956| 10,766| 12,139
600 -1 10,523| 11,486| 12,967
700 -1 11,026 - -
800 -1 12,136 -1 15,468
900 -1 12,131 - -
1000 -1 13,271 -1 17,675
1100 -1 13,285 - -
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V tabulce jsou sepsané celkové normohodiny pro kazdé potrubi kanaliza¢niho fadu
s vykopem v chodniku, které se rozpoctovalo. Grafické znazornéni pracnosti tohoto
porovnani je v obr. 46.
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Obr. 46: Pracnost kanaliza¢nich fadu pfi zméné priméru potrubi — vykop v chodniku

Graf obr. 46 znazornuje, jak se méni normohodiny kanaliza¢nich fadi s vykopem
Vv chodniku pii zméné praméru potrubi z PVC, sklolaminatu, kameniny a betonu. Z grafu
je patrné, ze je sklolamiatové potrubi nejméné pracnou variantou pro vSechny primeéry.
Na druhém misté je PVC potrubi jehoz pracnost je téméf stejna jako u sklolaminatového
potrubi. O néco pracnéjsi je kameninové potrubi, z tab. 43 je patrné, Ze kanaliza¢ni fad
s kameninovym potrubim ma o Vpriméru o 0,69 Nh vice nez ma kanalizace se

sklolaminatovym potrubim. Vyrazné nejpracnéjsi je betonové potrubi, to ma dle tab. 43
0 2,11 Nh vice nez ma kanaliza¢ni fad se sklolaminatovym potrubim.

7.2.19 Sut’ a zemina

Pro porovnani kanaliza¢nich tadl se taktéz pouzily parametry z rozpoctu na mnozstvi
odvezené suti, na zasyp zpétné€ pouzitou zeminou, na zasyp novou zeminou a na odvoz
vykopané zeminy na skladku.

Porovnani mnozstvi odvezené suti pro kazdy posuzovany vykop, tedy pro vykop
Vv zatravnéné plose, komunikaci a chodniku, je znazornéno v tab. 44.

Tab. 44: Sut’ kanaliza¢nich fadu

Chodnik pri
Zatravnéni | Komunikace Chodnik | znovu pouziti
dlazby
Sut’ 0,00 1,533 1,565 0,515
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V tabulce je znazornéno mnozstvi odvezené suti z kanaliza¢nich fadd pro vykop
Vv zatravnéné plose, vykop v komunikaci a vykop v chodniku. Tyto hodnoty jsou dany
ukdzkovymi polozkovymi rozpocty na prumér potrubi DN 250. Pii zméné hloubky
vykopu se hodnoty odvezené suté neméni, proto neni dilezitd hloubka vykopu.

Pro kanaliza¢ni fad, ktery ma vykop v zatravnéné plose, se nevytvaii zadné mnozstvi
sutin. Nejvice suti se vytvari pii vykopu V chodniku. Na 1 mb kanaliza¢niho fadu
s vykopem v chodniku se vytvofi 1,565 t suti. AvSak pii vykopu v chodniku se miize
zmen$it mnozstvi sutin, kdyz se rozebrana dlazba zpétn¢ pouzije. V tomto piipadé je
mnozstvi suté pouhych 0,515 t na 1 mb kanalizace. Pro kanalizacni fad s vykopem
v komunikaci je mnozstvi vyprodukovanych sutin 1,533t na 1 mb. V tomto piipad¢ jiz
nelze nijak redukovat mnozstvi sutg.

Dalsi parametry, které se z rozpoctii daly porovnat, je objem vytézené zeminy, zasyp
vykopanou zeminou, zasyp novou zeminou a odvoz zeminy na skladku. Toto porovnani
je znazornéno v tab. 45, tab. 46 a tab. 47.

Tab. 45: Zemina z vykopu zatravnéné plochy pro kanalizaéni fad

Zatravnéna plocha

Odvoz Odvoz

Objem | Zasyp Zasyp Objem | Zasyp Zasyp

Hloubka o~ zeminy o~ zeminy
vikopu vytez_ene vykopnou n0\_/ou na vytez_ene vyko_pnou n0\_/ou na

[m] zem|3ny zem|?ou zemlgou skdddku zeminy | zeminou |zeminou sklidku
]| T el | Rel | el |

0,85 0,715 0,000 0,000( 0,715| 100,00 0,00 0,00| 100,00

0,90 0,770 0,055 0,000( 0,715| 100,00 7,14 0,00 92,86

1,05 0,935 0,220 0,000f 0,715| 100,00 23,53 0,00| 76,47

1,20 1,100 0,385 0,000f 0,715| 100,00 35,00 0,00 65,00

1,60 1,540 0,825 0,000f 0,715| 100,00 53,57 0,00| 46,43

2,00 1,980 1,265 0,000f 0,715 100,00 63,89 0,00 36,11

2,40 2,420 1,705 0,000f 0,715| 100,00 70,45 0,00 29,55

2,80 2,860 2,145 0,000f 0,715 100,00 75,00 0,00| 25,00

3,20 3,300 2,585 0,000f 0,715| 100,00 78,33 0,00 21,67

3,60 3,740 3,025 0,000f 0,715| 100,00 80,88 0,00 19,12

4,00 4,180 3,465 0,000f 0,715| 100,00 82,89 0,00, 17,11

4,40 4,620 3,905 0,000f 0,715| 100,00 84,52 0,00| 15,48

4,80 5,060 4,345 0,000f 0,715| 100,00 85,87 0,00 14,13

5,20 5,500 4,785 0,000f 0,715| 100,00 87,00 0,00| 13,00

5,65 5,995 5,280 0,000f 0,715| 100,00 88,07 0,00 11,93
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Tab. 46: Zemina z vykopu komunikace pro kanaliza¢ni fad

Komunikace

Hloubka Olzjvem, Zasyp Zasyp 2221\:?1?/ @] tijve m ’ Zasyp Zasyp zi?n\ﬁj/

vikopu Vytez_ene Vykopnou nOYOU na Vytez'ene vykopnou nOYOU na
[m] zem;ny zeml?ou zemlgou skladku zeminy | zeminou |zeminou skladku

[m] [m] [m] [m] [%0] [%0] [%0] [%]
1,05 1,045 0,330 0,000f 0,715| 100,00 31,58 0,00 68,42
1,20 1,210 0,330 0,165| 0,880| 100,00 27,27 13,64 72,73
1,60 1,650 0,330 0,605 1,320| 100,00 20,00 36,67 80,00
2,00 2,090 0,330 1,045 1,760| 100,00 15,79 50,00 84,21
2,40 2,530 0,330 1,485| 2,200| 100,00 13,04 58,70 86,96
2,80 2,970 0,330 1,925| 2,640 100,00 11,11 64,81 88,89
3,20 3,410 0,330 2,365 3,080| 100,00 9,68 69,35 90,32
3,60 3,850 0,330 2,805 3,520| 100,00 8,57 72,86 91,43
4,00 4,290 0,330 3,245 3,960| 100,00 7,69 75,64 92,31
4,40 4,730 0,330 3,685 4,400, 100,00 6,98 77,91 93,02
4,80 5,170 0,330 4,125| 4,840, 100,00 6,38 79,79 93,62
5,20 5,610 0,330 4565| 5,280, 100,00 5,88 81,37 94,12
5,65 6,105 0,330 5,060 5,775| 100,00 5,41 82,88 94,59

Tab. 47: Zemina z vykopu chodniku pro kanaliza¢ni fad
Chodnik

Hloubka Okzjvem, Zasyp Zasyp zoer‘;]\ﬁ; @] tzjve m, Zasyp Zasyp Z(Z?n\:(r)lil

vikopu vytez_ene vykopnou n0\_/ou na vytez_ene vykopnou n0\_/ou na
[m] zem;ny zemlgou zemlgou skladku zeminy | zeminou | zeminou skladku

e Y (s O (s O e 3 O R 20 e
0,90 0,996 0,270 0,110| 0,726| 100,00 27,11 11,04 72,89
1,05 1,161 0,270 0,176 0,891| 100,00 23,26 15,16 76,74
1,20 1,326 0,270 0,341 1,056| 100,00 20,36 25,72 79,64
1,60 1,766 0,270 0,781 1,496| 100,00 15,29 44,22 84,71
2,00 2,206 0,270 1,221 1,936| 100,00 12,24 55,35 87,76
2,40 2,646 0,270 1,661| 2,376| 100,00 10,20 62,77 89,80
2,80 3,086 0,270 2,101| 2,816| 100,00 8,75 68,08 91,25
3,20 3,526 0,270 2,541| 3,256| 100,00 7,66 72,06 92,34
3,60 3,966 0,270 2,981| 3,696| 100,00 6,81 75,16 93,19
4,00 4,406 0,270 3,421 4,136| 100,00 6,13 77,64 93,87
4,40 4,846 0,270 3,861 4,576| 100,00 5,57 79,67 94,43
4,80 5,286 0,270 4,301| 5,016| 100,00 511 81,37 94,89
5,20 5,726 0,270 4,741 5,456| 100,00 4,72 82,80 95,28
5,65 6,221 0,270 5,236| 5,951| 100,00 4,34 84,17 95,66
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Z tab. 45, tab. 46 a tab. 47 je ziejmé, ze je vyhodnéjsi provadét vykopové prace
v zatravnénych plochéach, jelikoz se na skladku bude odvazet minimum zeminy.
Ve vykopu v zatravnénych plochich se totiz vykopova zemina pouzije do zasypu
a nepouziva se pro zasyp zadna nova zemina ani kamenivo. Na druhém mist€ je vykop
v komunikaci. V tomto ptipadé je vykopané vétsi mnozstvi kameniva, které se da zpétné
pouzit do vykopu a tim se zmensi mnozstvi zasypu novym kamenivem a mnozstvi odvozu
zeminy na skladku. Nejméné vyhodny je tedy vykop v chodniku, jelikoz zde neni tolik
mnozstvi kameniva, ktery by se mohl znovu pouzit do zasypu.

7.2.20 Vyhodnoceni kanaliza¢nich radi s PVC potrubim

Pro vyhodnoceni vSech porovnavanych vykopt pro kanaliza¢ni fady byly porovnany
zmény celkovych cen pro kanaliza¢ni fad s PVC potrubim v priméru DN 250 ve vykopu
v zatravnéné plose, v komunikaci a v chodniku. Srovnava se jen PVC potrubi, jelikoz
bylo dle pfedchozich porovnani vyhodnoceno jako nejlepsi variantou pro pramér
DN 250. PVC potrubi v tomto priiméru ma o néco vice normohodin neZ nejméné pracné
sklolaminatové potrubi, avSak rozdil normohodin pro tyto dve varianty je zcela nepatrny.
Celkova cena PVC potrubi vysla ze vSech variant jako nejnizsi pro DN 250. Proto bylo
PVC potrubi vybrano jako nejvhodné;jsi varianta pro tento pramér.
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Obr. 47: Vyhodnoceni celkové ceny kanaliza¢nich fadt pii zméné hloubky vykopu

Po porovnani celkovych cen pti zméné hloubky vykopu kanaliza¢niho fadu s PVC
potrubim s vykopem v zatravnéné ploSe, v komunikaci a v chodniku je zfejmé, Ze vykop
vV komunikaci je nejdrazsi variantou. Na druhém misté je vykop v chodniku a daleko
hloubce vykopu roste u zatravnéné plose nejpomaleji a naopak u vykopu v komunikaci
je graf ceny nejstrméjsi a cena tedy roste nejrychleji.
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7.2.21 Cenovy ukazatel srovnani

Pro srovnani byly vytvofené rozpocty porovnany s cenami z tfidéni dle Jednotné
klasifikace stavebnich objektti pro rok 2023. Kanaliza¢ni fad v JKSO se fadi do ¢asti
Vedeni trubni dalkova a pripojnd a je oznaceno Cislem 827 2. V cenovych ukazatelich
JKSO se srovnavaji kanalizace pouze pro rizné priméry plastového/sklolaminatového
potrubi, betonového potrubi a kameninového potrubi. Ve tfidéni dle JKSO neni hloubka
vykopu ani typ povrchu vykopu kanaliza¢niho fadu stanoven. Priméry kanalizaénich trub
jsou DN 100, DN 200, DN 300, DN 400, DN 500, DN 600, DN 700 a DN 800. Délka
kanaliza¢niho fadu v cenovém ukazateli je 1,00 m. [31]

Celkova tabulka s ukazkovymi cenami z tfidéni dle JKSO je znazornéna v tab. 48.

Tab. 48: Ttidéni podle JKSO [31]

Kanalizace Plast/
trubni sklolaminat Beton Kamenina
[DN] (K& (K& (K¢
100 5845,00 4430,00 4975,00
200 8250,00 6870,00 6940,00
300 9885,00 10060,00 8805,00
400 11760,00 12930,00 -
500 - 14520,00 15660,00
600 - 18410,00 18620,00
700 - 20970,00 20480,00
800 - 23010,00 23290,00
900 - 23000,00 23270,00

Vytvotfené rozpocty kanalizacnich fad v diplomové praci, které se porovnavaji
s cenovymi ukazatel JKSO, maji hloubku vykopu 2,40 m a typ povrchu je zatravnéna
plocha, komunikace a chodnik. Pramér potrubi pro PVC jsou DN 150, DN 250, DN 300,
DN 400 a DN 500. Primér pro sklolaminat je DN 150, DN 200, DN 250, DN 300,
DN 400, DN 500, DN 600, DN 700, DN 800, DN 900, DN 1000, DN 1100. Pramér
kameninového potrubi je DN 150, DN 250, DN 300, DN 400, DN 500 a DN 600.
Betonové potrubi bylo rozpoctovano v primérech DN 400, DN 500, DN 600, DN 800 a
DN 1000. Tabulky s celkovymi cenami pro kazdou variantu najdeme V piedchozich
kapitolach a celkové ukdzkové polozkové rozpocCty jsou obsazeny v ptiloze €. 2-13.

Pro porovnani celkovych cen z vytvofenych polozkovych rozpocti s cenami
Z cenového ukazatele jsou pouZity pouze praméry, které¢ se shoduji. Toto porovnani je
znazornéno v tab. 49., tab. 50 a tab. 51.
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Tab. 49: Porovnani s cenovym ukazatelem — zatravnéna plocha

Polozkovy rozpocet kanalizace
Priamér Tiidéni dle JKSO s vykopem v zatravnéné plose
potrubi [K¢] [K¢]

[DN] %'&SE/ BET | KAM | PVC SKL BET | KAM
300| 9885,00| 10060,00| 8805,00| 949505 981527 -| 10 701,03
400| 11 760,00 | 12 930,00 -| 13 318,97 | 11 522,98 | 10 825,65 -
500 - | 14 520,00 | 15 660,00 - -1 12131,91| 17 586,55
600 - | 18 410,00 | 18 620,00 - -| 13 645,31 | 21 536,34
800 - | 23010,00 | 23 290,00 - - | 18 686,55 -

Tab. 50: Porovnani s cenovym ukazatelem — komunikace
Polozkovy rozpocet kanalizace
Primér Tridéni dle JKSO s vykopem v komunikaci
potrubi [K¢] [K¢]

[DN] Fg}aflf/ BET KAM PVC SKL BET KAM
300| 9885,00| 10060,00f 8805,00| 16 236,12 | 15 998,72 -| 17 636,56
400| 11 760,00 | 12 930,00 -1 20 668,92 | 18 872,80 | 18 175,46 -
500 - | 14 520,00 | 15 660,00 - -| 19704,96 | 25 283,27
600 -1 18 410,00 | 18 620,00 - -| 21411,05| 29 371,02
800 -1 23 010,00 | 23 290,00 - - | 27 107,00 -

Tab. 51: Porovnani s cenovym ukazatelem — chodnik
Polozkovy rozpocet kanalizace
Priamér Tridéni dle JKSO s vykopem v chodniku
potrubi [K¢] [K¢]

[DN] %'Iislf/ BET | KAM | PVC SKL BET | KAM
300| 9885,00| 10060,00| 8805,00| 14 164,88| 13 939,72 - | 15 565,32
400| 11 760,00 | 12 930,00 -| 18 492,03 | 16 712,77 | 16 008,80 -
500 -1 14 520,00 | 15 660,00 - -| 17 552,44 | 23 117,09
600 -1 18 410,00 | 18 620,00 - - | 19 289,05 | 27 230,45
800 -1 23 010,00 | 23 290,00 - -| 25034,12 -

V ramci porovnavani cen z ukazkovych polozkovych rozpocti s cenami z cenového

ukazatele bylo zjiSté€no, Ze nejvice se ptiblizuji celkové ceny kanaliza¢nich fad s vykopem

Vv zatravnéné ploSe. Tedy vytvofeny rozpocet pro kanaliza¢ni fad s potrubim z PVC
v priméru DN 300 s vykopem v zatravnéné ploSe méa celkovou cenu 9 495,05 K¢,
s vykopem v komunikaci méa celkovou cenu 16 236,12 K¢ a s vykopem v chodniku se

celkova cena rozpocturovna 14 164,88 K¢&. Cenovy ukazatel dle JKSO kanaliza¢nich trub

pro plastové/sklolaminatové potrubi v priméru DN 300 ma celkovou cenu 9 885 K¢.

Z téchto cen, které jsou obsazeny v tab. 49., tab. 50 a tab. 51., je tedy ziejmé, Ze

kanalizacni tfady s vykopem v komunikaci a v chodniku se velmi li§i od cenovych
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ukazatelti. Je tedy patrné, Ze cenovy ukazatel nezahrnuje pokladni vrstvy vykopu a
ukazuje cenu pouze kanaliza¢niho tadu. Z tohoto divodu se prace dale zabyva jen
porovnanim cenovych ukazateli s polozkovymi rozpocty kanaliza¢nich tadi
Vv zatravnéné plose.

Po porovnani tabulky tfidéni podle JKSO s vytvoienymi rozpoc¢ty kanaliza¢niho fadu
s vykopem v zatravnéné plose je ziejmé, Ze ceny rozpoctl se ptiblizuji k cenovému
ukazateli. Cenovy ukazatel kanaliza¢niho fadu s primérem DN 300 pro plastové nebo
sklolaminatové potrubi ma cenu 9 885,00 K¢. Zjisténa celkova cena z polozkového
rozpoctu kanalizaéniho tfadu s PVC potrubim o stejném priméru je 9 494,05 K¢.
Kanaliza¢ni fad s vykopem v zatravnéné ploSe a se sklolamindtovym potrubim pfi
stejném pruméru ma celkovou cenu rozpoctu 9 815,27 K¢ coz je o 69,73 K& méné nez
u cenového ukazatele. Celkova cena zrozpoctu kanalizaéniho potrubi s vykopem
v zatravnéné plose a sPVC potrubim sprimérem DN 400 je 13 318,97 K¢.
Se sklolaminatovym potrubim téze kanaliza¢niho fadu je rozpocétova celkova cena rovna
11 522,98 K¢ Triidnik dle JKSO ma celkovou cenu kanalizaéniho fadu
s platovym/sklolaminatovym potrubim s primérem DN 400 rovnu 11 760 K¢. Cena
rozpoctu pro sklolamindtové potrubi je blize k cen¢ cenového ukazatele nez rozpocet
s PVC potrubim.

Rozpocet kanaliza¢niho fadu s vykopem zatravnéné ploSe a s betonovym potrubim
pruméru DN 400 ma celkovou cenu 10 825,65 K¢, priméru DN 500 ma cenu
12 131,91 K¢, pruméru DN 600 je celkova cena rovna 13 645,31 K¢ a priméru DN 800
je celkova cena 18 686,55 K¢. Cenovy ukazatel tfidéni podle JKSO ma kanaliza¢ni fad
s betonovym potrubim s primérem DN 400 cenu rovnu 12 930 K&, DN 500 rovnu
14 520 K¢, pro DN 600 je celkova cenarovna 18 410 K¢ a pro DN 800 je cena 23 010 K¢&.
Z porovnani je tedy ziejmé, Ze rozpoctovana cena je v pruméru o 3 802,65 K¢ nizsi nez
u cenového ukazatele a S rostoucim primérem potrubi se tento rozdil navysuje.

Celkova cena rozpoCtu kanalizatniho tadu S vykopem v zatravnéné plosSe
a s kameninovym potrubim o praméru DN 300 je rovna 10 701,03 K&, s pramérem
DN 500 je cena 17 586,55 K¢ a s pramérem DN 600 je celkova cena rovna 21 536,34 K¢&.
Cenovy ukazatel tfidniku dle JKSO ma cenu pro kanaliza¢ni fad s betonovym potrubim
o primé&ru DN 300 rovnu 8 805 K¢. Pro primér DN 500 je celkova cena kanaliza¢niho
fadu 15660 K¢ a pro DN 600 je 18 620 K¢&. Po porovnani celkovych cen rozpoctd
a cenovych ukazatell je patrné, Ze celkové ceny rozpoctl jsou V priméru o 2 245,31 K¢
vy$$i nezZ ceny podle tfidniku JKSO.
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8 ZAVER
Cilem prace byla analyza ndkladl inZzenyrskych siti z hlediska jejich rozdéleni podle

stavebnich nebo jinych dili. Prace se presnéji zabyvala kanaliza¢nimi fady, kde se
vytvoftila analyza na porovnani riznych druhti parametra.

V prvni fadé€ se vytvofila analyza kanaliza¢nich fadt, aby se mohly navrhnout modely
polozkovych rozpoctli na kanalizac¢ni fady. Analyza kanaliza¢nich fada byla vytvofena
na 181 polozkovych rozpocti redlnych kanalizac¢nich fada, které byly navrzené po
celé Ceské republice. Polozkové rozpoéty byly tvofeny pomoci cenové hladiny URS od
roku 2018 do roku 2023. V analyze se zkoumaly technické, ekonomické, kalkula¢ni
parametry a parametry vytvorenych suti. Pro zjiSténi kalkulacnich parametrti se musely
vytvofit kalkulace pro kazdy porovnavany kanaliza¢ni tad. ZjiSt€né parametry se
nasledné¢ vyhodnotily a ur¢ila se jejich minimalni a maximalni hodnota, primér a median.

Z analyzy se vzaly urcité vyhodnocené parametry, jako je primérnd hloubka vykopu,
median priméru potrubi, primérna vzdalenost odvozu zeminy na sklddku a nejCasté;si
typ zeminy, na vytvofeni ukazkovych polozkovych rozpocti. Primérna hloubka byla
stanovena na 2,40 m, median priméru potrubi vysel na DN 250, primérnd vzdalenost
odvozu zeminy na skladku se vyhodnotila po zaokrouhleni na 11 km a nej€astéjSim typem
zeminy z analyzy je I/3. Diky témto stanovenym parametrim se vytvorily modely
polozkovych rozpo¢tt kanaliza¢nich fadd na 1 mb s riznymi povrchy vykopu a s riznym
materidlem potrubi. VSechny kanalizadni fady byly tvofeny pomoci CSN 75 6101
Stokové sité a kanalizaéni ptipojky. Povrchy vykopl se uvazovaly jako vykop
Vv zatravnéné ploSe, vykop v komunikaci a vykop v chodniku. Pro material potrubi se
uvazovalo PVC, sklolaminat, kamenina a betonové potrubi.

Jelikoz betonové potrubi se nevyrabi v priméru DN 250, tak se uvazoval primeér
DN 800, ktery je stanoveny z ptedchozi analyzy realnych kanaliza¢nich fada jako
nejCastéjsi primer pro betonové potrubi.

Dalsim krokem bylo zjisténi, jak se chova celkova cena ptfi zméné hloubky vykopu
a pti zméné praméru potrubi v jednotlivych vytvofenych ukazkovych rozpoétu. Aby se
mohly ménit parametry V polozkovém rozpoctu, rekalkulovaly se vytvofené polozkové
rozpocty do Excelu, kde se v§echny hodnoty naformatovaly tak, aby bylo mozné ménit
napiiklad typ materidlu nebo mnozstvi polozek.

Bylo zjisténo, Ze pti rostouci hloubce vykopu roste celkova cena téméf linearné, coz
bylo ptedpokladano. Na druhou stranu pti zméné primeéru potrubi se celkova cena chova
nelinearné. To je zplisobeno tim, Ze pfi zméné primeru se méni vice parametrll, nez
u zmény hloubky vykopu, a pfedevS§im se zménou priméru souvisi i zména §itky vykopu,
Ktera je pro témét kazdy primér jina a velice ovliviiuje cenu. Tyto vysledky vsak byly
také pfedem ptedpokladany. Hlavnim smyslem vytvofeni téchto analyz je kombinace
vysledkli mezi rGznymi druhy parametrii. Zména hloubky vykopu a zména primeéru
potrubi se pak porovnala mezi kazdymi pouzitymi materialy kanaliza¢niho potrubi ve
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vytvotenych polozkovych rozpoctech pii jednotlivych typech povrchil vykopu. Pii zméné
hloubky vykopu a s primérem potrubi DN 250 se porovnavalo PVC, sklolaminatové
a kameninové potrubi. Betonové potrubi bylo zanedbano, jelikoz se nevyrabi
V potfebném priméru. Pro vSechny varianty vykopu vyslo to, Ze celkova cena roste
totozné pii kazdém materidlu potrubi a také to, ze PVC potrubi je nejlevnéjsi variantou a
nejdrazsi je kameninové potrubi. Pfi porovnani primérit pro PVC, sklolaminatové,
kameninové a betonové potrubi kanaliza¢nich fadt v jednotlivych vykopech vyslo to, ze
nejlevnéjsi a tedy nejlepsi varianta je PVC potrubi pro priméry do DN 300. Od DN 300
cena PVC potrubi rapidné¢ roste a je tak nejlevnéj$i variantou pro tyto prameéry
betonové potrubi.

Vytvofené standardizované polozkové rozpocty byly taktéz hodnoceny na pracnost.
Pracnost byla také hodnocena pro kazdy typ materialu potrubi kanaliza¢nich fadt
Vv jednotlivych vykopech. Pti porovnani pracnosti pro kazdy materidl potrubi je jasné, ze
betonové potrubi ma nejvetsi pocet normohodin a je tak nejpracnéj$i. Na druhou stranu
nejméné normohodin ma sklolaminatové potrubi. PVC potrubi se se svou pracnosti blizi
ke sklolaminatovému potrubi a ma tak témet podobnou pracnost. Tyto zjisténi byly témef
totozné pro vSechny druhy posuzovanych vykopt v kanalizacnim fadu.

Dal$imi parametry k porovnani byla vytvofend sut, zasyp novym a pouzitym
kamenivem a odvoz zeminy na sklddku pro posuzované druhy vykopu. Pro vykop
Vv zatravnéné ploSe je sut’ nulova, takze je z tohoto pohledu nejvyhodnéjsi variantou.
Také v porovnani zasypu pouzitym a novym kamenivem a odvozu zeminy na skladku
vysel vykop v zatravnéné plose jako nejefektivnéjsi zpiisob. Je to dano tim, ze pro vykop
Vv zatravnéné plose se nepouziva zadné nové kamenivo a tedy odvoz zeminy na skladku
je minimalni.

Déle se porovnavaly celkové ceny pii zméné hloubky vykopu mezi vSemi povrchy.
Pro porovnani byly pouzity pouze kanaliza¢ni fady s PVC potrubim. PVC potrubi bylo
totiz vyhodnoceno jako nejlevnéjsi varianta s nizkou pracnosti pro kanaliza¢ni fad. Z této
analyzy je patrné, Ze kanaliza¢ni fad S vykopem v zatravnéné ploSe mé nejmensi celkovou
cenu. Daleko vétsi cenu ma kanalizaéni fad s vykopem v chodniku a nejvétsi cenu celkem
ma kanalizace s vykopem v komunikaci.

Posledni ¢asti praktické prace bylo porovnani celkovych cen z vytvofenych
ukazkovych rozpoéti scenami zcenovych ukazateld dle JKSO roku 2023.
Z porovnavani je jasné, ze cenovy ukazatel nezahrnuje povrchy vykopu, proto se
s cenovym ukazatelem porovnavaly pouze rozpocty s vykopem v zatravnéné ploSe.
Je zfejmé, ze nejvice se k cenovému ukazateli blizi ukazkovy rozpocet s PVC
a sklolamindtovym potrubim. Bylo zjiSténo, ze vytvofeny polozkovy rozpocet
S betonovym potrubim ma daleko niz§i cenu nez je cena v cenovém ukazateli, na druhou
stranu ukazkovy rozpocet s kameninovym potrubim mé cenu vyS$$i nez je cena stanovena
cenovym ukazatelem.
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Z diplomové prace je tedy patrné, Ze nejlepSi variantou pro kanalizacni potrubi
kanaliza¢nich tadt je PVC potrubi pro priméry do DN 300. Toto potrubi je totiz nejen
nejlevnéjsi varianta, ale ma také nizkou pracnost. Pro praméry vyssi nez DN 300 je
nejlevnéjsi betonové potrubi, avSak toto potrubi ma velmi vysokou pracnost. Proto byla
zhodnocena jako lepsi varianta kameninové potrubi, které je sice o néco drazsi nez
betonové potrubi, ale jeji pracnost je mnohonasobné niz§i. Dale bylo zjisténo, Ze
nejvyhodnéjsi variantou, co se tyce povrchu vykopu, je kanaliza¢ni tad S vykopem
Vv zatravnéné plose. A to z diivodu, Ze tato varianta je vyhodnocena jako nejlevnéjsi, ma
nulovou tvorbu sutin a také md minimum zeminy, ktera je uréena k odvozu na skladku.
Takze je vyhodnd jak zcenového, tak 1z ekologického hlediska. AvSak navrh
kanaliza¢nich fadti musi byt ucelny, a jelikoz se ve vétsiné ptipadech pouze rekonstruuje
Vv jiz vytvotenych ulicich, tak neni mozné si vybirat povrch vykopu. Pro kanaliza¢ni fady
je ve vétsing pripadi prostoroveé omezeni, ale bylo by mozné€ u novostaveb vytvoftit zeleny
pas, kde by vedl kanaliza¢ni fad. To by vSak mohlo ovlivnit celkovou cenu uli¢ni
konstrukce, jelikoz by se musela rozsifit ulice. Bylo by tedy mozné navazat na tuto
diplomovou praci ve smyslu, jestli je vyhodné¢j$i varianta se zelenym pasem, ¢i jestli je
vyhodnéjsi vést kanaliza¢ni fad pod komunikaci.
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