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Oponentsky posudok doktorskej dizertaénej price

Ing. Jakub KLUS: ,VYVOJ ALGORITMU PROAUTOMATICKOU CHARAKTERIZACI VZORKU NA
ZAKLADE DAT Z[SKANYCH SPEKTROSKOPII LASEREM INDUKOVANEHO PLAZMATU (LIBS)*

Predkladand dizertaéna praca sa venuje vyvoju algoritmu pre automatickd charakterizaciu vzoriek
na zéklade déat ziskanych zo spektroskopie laserom indukovanej iskry vyuZivajic multivariagnd
Statistickd analyzu. Spracovand téma je vysoko aktudlna. Navrhovany pristup sa podfa svetovych
trendov ukazuje ako kltitovy pre zrychlenie a automatizdciu analyzu LIBS spektier. Praca bola
realizovand na Ustave fyzikilneho infinierstva VUT v Brne.

PredloZena dizertaénd praca pisana v éeskom jazyku je pomerne rozsiahla (162 stran) a prehfadne
spracovand. Po formalnej stranke sa préaca ¢leni na tri samostatné ¢asti: ,I. spektroskopia laserom
indukovanej mikroplazmy”, ,Il. vybrané moZnosti automatickej charakterizacie” a,lll. aplikdcie
automatickej charakterizdcie na vybrané problémy”. Vprvej casti autor popisuje interakcie
laserového fiarenia s ldtkami, mechanizmus laserovej ablacie, vznik plazmy generovanej laserom,
nésledne Ziarenie plazmy zahffajdc Ziarenie volnych aj viazanych elektrénov. Ndsledne sa venuje
rozdireniu spektralnych &iar, ktoré je déletité hlavne z pohladu diagnostiky plazmy. Popisuje dalsie
dblefité javy, ktoré vplyvaju na diagnostiku a to samoabsorpciu, frakcionaciu a matricny efekt. Autor
v nasledujlcich dvoch experimentélne zameranych kapitolach popisuje optické spektrometre vitane
spektrometrov so schodkovou mriezkou a detektory optického Ziarenia (kapitola ,Spektroskopické
detekcia“) a merania koncentracie elektrénov a teploty plazmy (kapitola ,,Optickd charakterizacia
plazmy”). Nasledne popisuje kvalitativnu a kvantitativnu LIBS analyzu uzatvérajic si¢asnym stavom
automatickej charakterizécie.

V €asti Il. autor po uvode do multivariaénej analyzy popisuje podrobnejsie metédu hlavnych
komponentov (PCA), dalej metddu algoritmov podpornych vektorov (SVM) ametdédu
samousporiadanych map (SOM). Nasledne v €asti Ill. dizertatnej prdce autor sa venuje aplikdcidm
multivariaénej analyzy na LIBS merania. V dvodnych kapitoldch popisuje experimentdlne parametre
LIBS merani, ktoré vstupuju do analyzy, venuje sa vplyvu normalizdcie na presnost klasifikdcie a tieZ
najdeniu idedInej uzkej spektralnej oblasti pre analyzu. Nasledne vyuiiva metédu PCA (12.kapitola)
a SOM (13.kapitola) na charakterizaciu urdnovych rid. Obzvladt zaujimavou sa mi javi 14. kapitola,
kde autor vyuziva multivariaénd klasifikaciu aplikovant priamo na tzv. surové déta, teda priamo na
echellogramy, bez ich prepoditania na redlne spektra. Vyhodou tejto metédy je hlavne nevnédanie
daléich chyb do analyzy, ktoré vznikaju pri prepotitani na redlne spektra (napr. chyby vznikajlce
v dosledku tepelného driftu pofas merania. V kapitole 15. autor predstavuje novy koncept
automatickej identifikdcie prvkov. Zaverecné 2 kapitoly predstavuji velmi zaujimava &ast prace
a privital by som, keby sa autor tejto casti venoval trochu detailnejiie pocas obhajoby. K praci nemam
otazky ani daliie pripomienky.

Ziverom konstatujem, ie sa vysledky prdce autora boli publikované v11 ¢€ldnkoch
v renomovanych zahraniénych ¢asopisoch (IF rddovo 3,5) pri¢om v 3 pripadoch bol prvym autorom.
Predlozend dizerta&né praca Mgr. Jakuba Klusa splia vietky poZiadavky kladené na dizertaéni pracu
vdanom odbore, fe $tudent preukdzal samostatné tvorlie vedecké schopnosti v odbore a preto
doporuéujem predloZenu dizertaénd précu k obhajobe. Si¢asne doporutujem, aby mu po dspe3nej

obhajobe bol udeleny titul PhD.
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