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ABSTRAKTY A KLICOVA SLOVA

Tématem diplomové prace je ,,Studie variant odkanalizovani obce Crhov*. Svym
zamefenim se prace zabyva navrhem moznych variant odkanalizovani S navrhem typu
technologie pro ¢isténi odpadnich vod. Jsou navrzeny Ctyii varianty — podchyceni stavajici
kanalizace a vybudovani biologického rybniku, nova splaskova kanalizace s kontejnerovou
¢istirnou odpadnich vod, domovni Cistirny odpadnich vod a podchyceni stavajici kanalizace
a vybudovani kontejnerové Cistirny odpadnich vod. Kromé samotného navrhu je nedilnou

soucasti prace finan¢ni zhodnoceni téchto variant s vlastnim doporuc¢enim.
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ABSTRACTS AND KEY WORDS

The theme of this diploma thesis is " The study alternatives village sewer system
Crhov". The thesis focuses on the design of possible wastewater treatment options with design
of the technology for waste water treatment. Four alternatives are proposed - catch up existing
sewerage and build an aerobic pond, new sewerage system with a container sewage treatment
plant, domestic sewage treatment plant and the existing drainage system and the construction
of a sewage treatment plant. In addition to the proposal itself, financial valuation of these
variants is an integral part of the work with its own recommendation.

Key words:

Aerobic pond, sewer, combined sewer, wastewater treatment plant, subsidy, production cost,
budget.
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1 UVOD

Nakladani s veskerymi vodnimi zdroji, jejich ochrana, jakozto i ochrana, pldy,
ovzduSi a vubec vSech slozek zivotniho prostfedi, je dlouhodobé velmi diskutovanym
tématem. Aktudlnost tématu, zaméfenost studia i zajem 0 problematiku odkanalizovani obci
bylo diivodem vybéru tématu diplomové prace s nazvem ,,Studie variant odkanalizovani obce
Crhov*.

Je zfejmé, Ze v soucasné moderni a technicky vyspélé spolecnosti je pfirozeny vodni
rezim vyznamné ovliviiovan pravé Cinnosti ¢lovéka. O to vice je tfeba pozornost zaméfovat
na hospodarné vyuzivani vodnich zdrojli. Z hlediska udrzitelného rozvoje je tieba fesit nejen

efektivni Cerpani a nakladani s vodnimi zdroji, ale i ochranu kvality a ¢isténi odpadnich vod.

V Ceské republice je zcela bézné, Ze obce vyuzivaji splaskovou kanalizaci, pfi¢emz
Groveni ¢isténi odpadnich vod je velmi vysoka. Udaje zroku 2013, které uvadi Sojka,
vypovidaji, ze pres 94 % obyvatel Ceské republiky je odkanalizovano a pies 84 % odpadnich
vod je ¢isténo [40]. Zajisténi odpovidajici trovné udrzitelného vodniho hospodarstvi tak patii
mezi vyznamny zajem statni i komundlni politiky. Zajmem vSech, nejen tedy velkych mést
a primyslovych podniki, ale také menSich subjektd, je likvidovat odpadni vody tak, aby

nedoslo ke znecisténi recipientu a kontaminaci podzemnich vod.

Nejen oblast Cistirenstvi se proto neustale rozviji a zejména na Grovni obecnich uradi
a obcanil, ktefi dosud nejsou napojeni na kanalizaci s néslednym zneskodnovanim
vypousténého znecisténi, je snaha tuto situaci fesit. Obce piistupuji vesmés velmi zodpoveédne
k otazkam obnovy, rekonstrukce, dostavby ¢i optimalizace funkci systémti odvodnéni. Cilem
téchto projektl je udrzitelné vodni hospodaistvi zalozené na kvalitnim a Gsporném provozu
stavajicich ¢i budovanych stokovych systému. Taktéz financni naro¢nost obnovy ¢i dostavby
je podstatnou otdzkou, s niz se jednotlivé subjekty musi vypotfaddavat. Z vyse uvedeného je

zfejmé, ze pii vyuZzivani a ochrané¢ vody vyvstdva celd fada aspektl, znichZ jednim

24

Pfedmétem diplomové prace je studie moznych variant odkanalizovani konkrétni malé
obce. Prace je koncipovana do dvou ¢asti — teoretické a praktické. Dil¢im cilem je poskytnout
platny legislativni ramec platny k 1. 1. 2018, z né¢hoz musi kazda obec pfi feSeni vodniho
hospodaistvi vychazet a zpracovani analyzy o souCasném stavu odkanalizovani feSené
lokality. Jednotlivé kapitoly teoretické Casti jsou popisem a vyhodnocenim souc¢asného stavu
jednotné kanalizace i stavu vypousténi odpadnich vod vcetné jejich kvality v konkrétné
navrzené obci.

V praktické ¢asti jsou vymezeny dva dil¢i cile. Prvnim cilem je, v souladu s pravnimi
a technickymi normami a v navaznosti na soucasny Stav kanalizace, vytvofit navrhy
variantniho odkanalizovani. Ty nasledné situaéné zakreslit a podlozit hydrotechnickymi
vypocty. Druhym cilem praktické ¢asti je financni zhodnoceni navrzenych variant s vlastnim
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doporuc¢enim varianty likvidace odpadnich vod vobci, a to zhlediska finan¢niho
i technického. Prakticka cast je doloZzena podkladovou ¢asti, jeZ je pfilohovou soucasti této

diplomové prace.
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2 LEGISLATIVNI RAMEC

Pti zpracovani studie variant odkanalizovani obce Crhov je vychazeno z moZnosti, jeZ
jsou umoznény pravnim poiadkem Ceské republiky. Je ziejmé, Ze varianty odkanalizovani
i navrhy typa technologie pro ¢isténi odpadnich vod, musi byt navrzeny tak, aby nebyly
vV rozporu S pravnimi piedpisy a technickymi normami, jeZ se tykaji nejen vodniho
hospodafstvi, ale obecné ochranou Zivotniho prostiedi viibec.

V soucasné dobé je problematika vodniho hospodarstvi tvofena celou tadou
legislativnich ptedpist a technickych norem, které jsou bud’ pfimo zaméteny na tuto oblast,
nebo ji upravuji v nékterych jejich ustanovenich. Vzhledem Kk tomu, ze tato legislativa je
zasadni a pfimou souvislost s tématem této prace, tj. se zaméfenim na nakladani s odpadnimi
vodami a jejich Cisténi.

Obecny ramec cile vSech zakonnych a podzédkonnych opatteni, jakozto i technickych
norem stanovuje Ustavni zdkon 1/1993 Sb., Ustava Ceské republiky, kde v &lanku 7 je
konstatovano, ze ,,stat dba o Setrné vyuzivani prirodnich zdrojii a ochranu prirodniho
bohatstvi“ [20, s. 3]. Taktéz Usneseni ptedsednictva Ceské narodni rady 2/1993 Sb.,
0 vyhlaSeni Listiny zakladnich prav asvobod jako soudasti ustavniho pofadku Ceské
republiky konstatuje v ¢lanku 35 pravo kazdého ,,na priznivé Zivotni prostredi* [20 s. 16].
V bodu 3 ¢lanku 35 je dale uvedeno, ze ,, p7i vykonu svych prav nikdo nesmi ohrozovat ani
poskozovat zivotni prostredi, prirodni zdroje, druhové bohatstvi prirody a kulturni pamatky
nad miru stanovenou zakonem* [20, s. 17]. Veskeré ptedpisy nizsi pravni sily musi vychazet
I ze zasady obsazené v ¢lanku 4 listiny, kterou je zasada: “povinnosti mohou byt ukldadany

%3

toliko na zaklade zdkona aV jeho mezich a jen pri zachovani zakladnich prav a svobod
[20, s. 13].

Ochranu Zivotniho prostiedi obecné¢ vymezuje zdkon 17/1992 Sb., o zivotnim
prostiedi, kde je v § 7 vymezena voda jako pfirodni zdroj, ktery ¢lovék mlze nejen vyuzivat,
ale také obnovovat, a tim pfispivat ke zlepSovani zivotniho prostiedi. Zakon stanovi, ze kazdy
je povinen piedchazet znecistovani a poskozovani zdroji vody a minimalizovat negativni

dusledky své ¢innosti na kvalitu vod, mimo jiné i ¢isténim odpadnich vod. [21]

Pravni zaklad ochrany povrchové a podzemni vody je vSak stanoven zdkonem
254/2001 Sb., o vodach a o zméné€ nekterych zakond, v platném znéni (dale vodni zakon).
Zakon upravuje nejen ochranu povrchové a podzemni vody a stanovi podminky pro
hospodarné vyuzivani vodnich zdroji, ale také vytvari podminky pro snizovani neptiznivych
ucinki povodni a sucha a dale zajiStuje bezpecnost vodnich dél vsouladu s pravem
Evropského spoleCenstvi (dale ES), vCetné zajisténi zasobovani obyvatelstva pitnou vodou
I ochrany vodnich ekosystému a na nich zavisejicich ekosystému suchozemskych. [22]
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Moznosti odkanalizovani obce musi vychazet jak z aktualniho pldnu rozvoje uzemi,
tak konkrétniho uzemniho planu. Pro potieby této diplomové prace je to Plan rozvoje
vodovodt a kanalizaci Jihomoravského kraje a Uzemni plan Crhov. Uzemni planovéni v obou
dokumentech musi vychazet z principu poznani hranic tnosného zatizeni uzemi a trvale
udrzitelného rozvoje. Toto legdlni vymezeni je dotknuto jak v zdkon¢ o Zivotnim prostredi,
tak zejména v zakoné 183/2006 Sb., o izemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon),
ve znéni pozdéjsich predpisi. Stavebni zakon tak rozvadi tizemni planovéni, jeho tukoly
a ¢innosti, jakozto i1 nastroje a soustavu organti uzemniho planovéani. Zakon dale stanovuje
kritéria vyhodnocovani vlivii na udrzitelny rozvoj tzemi, rozhodovani v izemi, postupy
posuzovani vlivli zamérl na Zivotni prostfedi ¢i podminky pro vystavbu a rozvoj uzemi
a vetejné infrastruktury. V neposledni fad¢ jsou zakonem déany moznosti slouceni postupti
podle tohoto zékona ¢i pozadavky na evidenci izemné planovaci ¢innosti. [23] Podléhajici
vyhlaskou je vyhlaska ¢islo 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani tzemi [33],
a vyhlaska 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, které nalezi do piisobnosti
obecnych stavebnich celki. [34]

Pro tuto praci je dale stéZejni zakon 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro
vefejnou potiebu a o zméné nékterych zdkont (zakon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni
pozdéjsich predpisi. Smyslem zakona, jak je uvedeno v § 1, je uprava vztahli vznikajicich
., PP rozvoji, vystavbe a provozu vodovodit a kanalizaci slouzicich verejné potrebé (ddle
vodovody a kanalizace), pripojek na né, jakoz i piisobnost organii uzemnich samospravnych
celkit a spravnich uradii na tomto useku.* Pro Ucely prace je dale podstatné ustanoveni, jez
stanovuje uplatnéni zdkona v pifipadé, kdy vodovody a kanalizace vyuziva , alespon
50 fyzickych osob, nebo pokud primerna denni produkce z rocniho prumeéru pitné nebo
odpadni vody za den je 10 m® a vice.“ Nésledng jsou pak vymezeny i ptipady, kdy se zakon
naopak nepouzije. Zakon dale definuje obsah planu rozvoje vodovodu a kanalizaci kraje
atzemi statu, jez napt. musi zahrnovat i koncepci odkanalizovani a ¢isténi odpadnich vod
na uzemi daného kraje, pfi¢emz tato koncepce musi vychazet jak z principu hospodarnosti,
tak z principu nalezeni technicky nejvhodnéjsiho feSeni nejen pro dany kraj, ale také k planim
rozvoje pro Uzemi sousedicich kraji. [24]

Provadéci vyhlaSkou k zdkonu 274/2001 Sb., je Vyhlaska Ministerstva zemé&délstvi
428/2001 Sb. Ta stanovuje napi. rozsah a zpusob zpracovani a aktualizace planu rozvoje
vodovodi a kanalizaci, zplsob vypoCtu nahrady ztrdt pii neopravnéném vypousténi
odpadnich vod, technické pozadavky na stavbu vodovodl, nalezitosti kanaliza¢niho fadu
a pozadavky na rozbor vzorkli odpadnich vod ¢i zpiisob vypoctu mnozstvi vypousténych
odpadnich a srazkovych vod do kanalizace bez méteni. [25]

Ukazatele vypousténi pred¢isténych odpadnich vod, stanoveni emisnich limitd
a nalezitosti povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych fesi natizeni vlady
401/2015 Sh. [27]
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Postupy pro urcovani znecisténi odpadnich vod a vypousténych odpadnich vod
do povrchovych vod jsou stanoveny natizenim vlady 143/2012 Sb. [28]

Pii vymezovani pravniho ramce je tfeba zduraznit 1 legislativu Evropského
spoledenstvi, jez je pro Ceskou republiku zavazna. V této souvislosti je nutné zminit zejména
Smérnici Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES, jejimz ti¢elem je stanoveni ramce pro
ochranu vnitrozemskych povrchovych, braktickych, pobieznich a podzemnich vod tak,
aby nedochazelo ke zhorSovani stavu vodnich ekosystému, ale naopak dochazelo k jejich
ochrané¢ a ke zlepSeni zivotniho prostfedi. [31] Cilem smérnice je snizeni znecisténi
podzemnich vod a zabranéni jejich dalSimu zneciStovani, jakoz 1 zdjem o zajiSténi
dostate¢nych zasob kvalitnich podzemnich 1 povrchovych vod i podpora trvale udrzitelného
uzivani vod, zalozena na dlouhodobé ochrané vodnich zdroju. [29].

Dalsi smémici Evropského spole¢enstvi, kterou je CR povinna se fidit, je Smérnice
Rady 91/271/EHS concerning urban waste water treatment (as amended), v ¢eském piekladu
smérnice o Cisténi méstskych odpadnich vod, ve znéni dodatkii. Tato smérnice fesi ochranu
zivotniho prostiedi pfed nepfiznivymi U€inky odvadéni, ¢isténi a vypousténi méstskych
odpadnich vod a pfed nepfiznivymi G¢inky ¢isténi a vypousténi odpadnich vod z urcitych

prumyslovych odvétvi. [30].

Z technickych norem, ze kterych vychdzi i studie variant odkanalizovani obce Crhov,
je tteba zminit tyto normy:

CSN 01 3463 Vykresy inzenyrskych staveb — vykresy kanalizace

CSN 73 6005 Prostorové uspotadanti siti technického vybaveni

CSN 75 6101 Stokové sité a kanalizacni ptipojky

CSN 75 6402 Cistirny odpadnich vod do 500 ekvivalentnich obyvatel

CSN 75 6601 Strojn¢ technologickd zatizeni Cistiren odpadnich vod —
Vseobecné pozadavky

CSN EN 752 Odvodiiovaci systémy vné budov

CSN EN 1610 Provadéni stok a kanalizacnich ptipojek a jejich zkouSeni

TNV 75 6613 Navrhovéni aeracnich systémi Cistiren odpadnich vod.

TNV 75 6930 Obsluha a udrzba cistiren odpadnich vod.

2.1 DOTACNI TITULY

Jako prvni impuls pro zapoceti feSeni stavajici situace odkanalizovani jsou vyzvy
dotacnich titulli, které nabizeji finan¢ni podporu dle moznosti a typu projektu. Poskytované
dotace jsou podminéné fadou okolnosti, druhem zamysleného feSeni situace a aplikace.

Jednou z momentalné poskytovanych dotaci je dotace z planu Opera¢niho programu
zivotniho prostiedi (dale ,,OPZP“) 2014-2020 Evropské unie (dale ,,EU“), zprostiedkované
Statnim fondem Zivotniho prostiedi Ceské republiky (dale ,,SFZP*). [36]

Program je rozdélen na pét tematickych oblasti, kdy pro nakladdni s odpadnimi
vodami v obci Crhov, je vyuzitelnad 71. vyzva OPZP 1.1: Odpadni vody z komunalnich
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zdroji, kterd si uklada za cil snizeni vypousténého znecisténi do povrchovych i podzemnich
vod z komunalnich zdroji a vnos zneéi$t'ujicich latek do povrchovych a podzemnich vod.
Tento cil je rozdélen na dva zaméry:
- vystavba kanalizace za predpokladu existence vyhovujici Cistirny odpadnich vod
(dale ,,COV®), vystavba kanalizace za predpokladu souvisejici vystavby,
modernizace a intenzifikace COV vé&etné decentralizovanych feSeni likvidace
odpadnich vod mimo domovni &istirny odpadnich vod (dile ,,DCOV*), vystavba
modernizace a intenzifikace COV, vie s minimélni vy$i vydaji 4 miliony korun.
- vystavba, modernizace a intenzifikace COV s minimalni vy$i vydaja 1 milion
korun. [26]

Maximalni vySe podpory byla stanovena na 63,75 % z investi¢nich nakladd. O tuto
dotaci je vSak mozné zazadat do 18. 1. 2018, ¢imz na Casoveé realné pouzitelnosti pro obec
Crhov, ztraci na vyznamu.

Moznost finanéni podpory poskytuje i Ministerstvo zeméd¢€lstvi se Statni financni
podporou Vramci programu 129 303 — Podpora vystavby a technického zhodnoceni
kanalizaci pro vetfejnou potiebu II., schvalenou 20. 2. 2017. [37]

Dotaéni program se vztahuje na vystavbu, dostavbu, modernizaci a intenzifikaci COV,
vystavbu hlavnich kanalizacnich sbéract, kanalizacni sité a souvisejicich objekt, vzdy
Vv obcich 50 az 1000 obyvatel, s vyslednym vyuzitim minimalné 50 % obyvatel. [38]

Finan¢ni podpora mulize byt pro obec Crhov, s poctem menSim nez 300 obyvatel,
stanovena az do vyse 70 % ndkladd stavebné technické &asti (dale ,NSTCY), s tim,
Ze maximalni uznatelné naklady na trvale hlaSeného obyvatele nesmi piesahnout 80 000 K¢
bez DPH. [38]

Mimo jiné neddvno, v listopadu roku 2017, skoncil pfijem Zadosti o dotace
na domovni &istirny odpadnich vod vramci Narodniho programu Zivotniho prostiedi
Ministerstva Zivotniho prostiedi, prostfednictvim SFZP CR. Podpora byla zaméfena
na lokality, kde ztechnického nebo ekonomického hlediska nebylo mozné piipojeni
ke stokové siti. [39]

Vyzvy dotacnich tituli jsou terminované, pokud by obec méla zijem o financni
podporu k feSeni odkanalizovani a €iSténi odpadnich vod, je vhodné sledovat vychazejici
dotacni vyzvy a byt na né pfipraven. Pod tim se chape, mit vyhotovenou pfedstavu a nejlépe

i projekt, na jehoz zakladé by se o dotaci mohlo v¢as zazadat.
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3 OBEC CRHOV

Obec Crhov, v katastralnim tzemi Crhov u Olesnice [617920], se nachazi v okrese
Blansko v severni ¢asti Jihomoravského kraje a 2 km jihovychodné od mésta OleSnice, které
je na rozhrani tii krajskych celki — Jihomoravského kraje, kraje VysocCina a kraje
Pardubického. Ptislusnou obci s rozsifenou plisobnosti a obec s poveéfenym obecnim tfadem
je mésto Boskovice. [1]
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Obrazek 1: Umisténi FeSeného katastralniho izemi na mapé [11]

Prvni historické zminky o obci jsou zaznamenany jiz v roce 1353, kdy na misté dnesni
obce byla osada patfici vladykiim z Drnovic, kterou pojmenovali podle jména Cyril - Crhov.
V letech 1466 az 1487 patfila obec krali Jifimu z Kunstatu a Podébrad, poté az do roku 1496
ji vlastnili Vilém a Vladislav z Pernstejna. V roce 1496 byl Crhov pfipojen k hradu Louka
aaz do roku 1848, nez bylo ukoneno patrimonidlni vedeni majetku, se stavd soucasti
kunstatského panstvi. [2]

Pro obec je dalSim vyznamnym datem rok 1868, kdy byla postavena prvni obecni
Skola a dale rok 1884, kdy se obci podatilo oteviit i prvni vefejnou knihovnu. Vzdélani obecni
Skola poskytovala az do roku 1964, budova vsak byla nadale vyuzivana jako kulturni dam.
Z pohledu technického rozvoje byl pro obec vyznamny rok 1930, kdy byla ukoncena
elektrifikace obce, dale rok 1974, jenz pro obec znacil zasobovani vodou z vefejného
vodovodu a v neposledni fadé i rok 1996, kdy bylo do obce ptivedeno plynovodni potrubi. [3]
Az do soucasné doby vsSak v obci neni vybudovana ¢istirna odpadnich vod, odpadni vody jsou

svadény jednotnou stokou do mistniho potoka.

Dnes je vzapadni Casti obce nové vybudované sportovisté s tenisovym kurtem
a ve stiedu obce vyletisté. K dalSimu vyznamnéjSimu rozvoji obce v obcanské vybavenosti
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nedoslo. V obci neni matetskéa ani zakladni Skola ¢i poSta, nenachazi se zde zddna zdravotni
zafizeni ani policie, ze zachrannych slozek je v obci sbor dobrovolnych hasict.

Z historického vhledu je obec velmi proménliva zejména z pohledu poctu obyvatel.
Prvni zaznamenana data z roku 1790 hovoii o poctu 253 obyvatel, pfi¢emz svého maxima
obec dosahuje az v roce 1900, a to s poctem 321 obyvatel. Od tohoto data je vSak trend poctu
obyvatel pouze klesajici, coz dokladd rok 1930 s evidovanym poctem 265 obyvatel i1 rok
1960, jez snizuje hodnotu na pocet 242 obcanii. TaktéZ dal$i vyvoj obyvatelstva zaznamenava
az do soucasnosti pouze klesajici tendenci. V roce 1990 je v obci registrovano 185 obc¢anti [2]
a udaje ze dne 1. 1. 2016 dokonce hovoii o dosavadnim minimu, kdy v obci Zije jen

164 obyvatel [3].

3.1 PRIRODNi POMERY

Obec dale bude zkoumana zpohledu ochrany krajiny a geomorfologickych,
geologickych, klimatickych a hydrologickych pomért.

3.1.1 Geomorfologické a geologické poméry

Geomorfologicky nalezi zijmové tizemi do Ceskomoravské soustavy, Ceskomoravské
vrchoviny, celku Hornosvratecké vrchoviny, podcelku Nedvédické vrchoviny a okrsku
Olesnicka kotlina. [5]

Z geologického hlediska je podlozi tvofeno pfedevsim z pfreménénych hornin z dob
starohor, piikladem muazou byt ruly, svory ¢i fylity. Také obsahuji vapence, dolomity
a mramory. Niziny jsou piekryté hlinami a pisky, které zde byly naplaveny jako ficni
sedimenty nebo byly zvétrany a sesunuty z okolnich svahi. [4] Obec Crhov se nachazi
Vv udoli, okolni kopce jsou mirné s plochymi hibety.

3.1.2 Klimatické poméry

Uzemi se nachazi v klimatickém regionu MT3 (znazornéno zelenou barvou na

Obrazku 2), ktery charakterizuje mirn¢ teplou @ mirné suchou az suchou klimatickou oblast.

Primérnd hodnota ro¢nich srazek je 670 mm. Snéhova pokryvka trva 60 — 100 dni.
Primérna roéni teplota je 6,5 °C. [4]
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CRHOV

Obrazek 2: Klimatické poméry tizemi [5]

3.1.3 Hydrologické poméry

Stiredem obce Crhov protéka Crhovsky potok, ktery prameni u obce Rozsicka. Tato
oblast se dle hydrologické mapy nachdzi v povodi S pofadovym cislem 4-15-01-0510, a to
mezi Svratkou a Svitavou. Spravce povodi je Povodi Moravy, statni podnik. Uzavérny profil
tohoto povodi se nachéazi jihozdpadn€ od obce Crhov, v misté napojeni Crhovského potoka
do Hodoninky, ktera je ve spravé statniho podniku Lesy CR. [6]

Za obci Rozsicka jsou do Crhovského potoka vypoustény odpadni vody, které pied
vypusténim nebyly vyciStény na cistirné odpadnich vod (na Obrazku 3 znazornéno
oranZzovym trojuhelnickem na bilém podkladu).

Crhovsky potok méa ptfed obci Crhov dva pravostranné pritoky. Na ¢asti prvniho
bezejmenného toku s ID 101 887 83 je vymezeno ochranné pasmo vodnich zdroji pro odbér
podzemnich vod pro lidskou spotfebu v mnozstvi vétsim nez 500 m*/mésic nebo v&tsim nez
6000 m%rok, viz Obrazek 3. Na druhém pritoku bezejmenného toku s 1D 102 082 37
je naznacen hvézdi¢kou odbér bez ochranného pasma. [6]
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Obrazek 3: Hydrologicka mapa poméri v okoli obce Crhov [6]
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Obec se nenachazi v zaplavovém tizemi.

3.1.4 Ochrana krajiny

Na obec Crhov a katastralni izemi Crhov u Olesnice se vztahuje nékolik krajinu

chranicich opatieni.

Stfedem obce prochazi hranice pfirodniho parku Svratecka hornatina, pficemz
ta postihuje jihozdpadni C&st obce a katastradlniho tzemi. Hlavni omezeni je kladeno
na individualni rekreac¢ni vystavbu mimo zastavénd tizemi a také na budovy prumyslového
charakteru. [7]

Severné od obce Crhov je vyhldSen vyznamny krajinny prvek a to Crhovska lada.
Mezi vyznamné krajinné prvky (dale ,,VKP®) patii lesy, raselinisté, vodni toky, rybniky,
jezera a udolni nivy. Ostatni krajinné prvky jsou mezi ty vyznamné zafazovany na zaklade¢
podani zadosti, tak jak je tomu u VKP Crhovska lada. Jedna se o plochu orné piidy na vrcholu
kopce s ovocnymi stromy a ob¢asnymi naletovymi dievinami. [7]

V feseném katastralnim uzemi se nachazi cast evropsky vyznamné lokality, ktera
vytvaii soustavu Natura 2000, Crhov — Rozsicka s kodem lokality CZ0623354 a celkové
plose 27,5 ha. Na tuto lokalitu se vztahuje zdkladni ochrana a zobrazuje ji Obrazek 4 fialovou

Srafou. [5]
2> /—’"

Obrazek 4: Evropsky vyznamna lokalita u obce Crhov [5]

Pti vodnich tocich pied obci Crhov se nachazi mokiady lokalniho vyznamu, viz zelena

Srafa na Obrazku 5.
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Obrazek 5: Mokiady v okoli obce Crhov [5]

3.2 UZEMNI PLAN OBCE CRHOV

Uzemni plan obce Crhov byl vyhotoven listopadu 2014 s vymezenim zastavéného
uzemi ke dni 4. 3. 2013.

Mezi zakladni koncepci rozvoje uzemi patii ,,nové vymezené funkcni plochy navazuji
na stavajici plochy se stejnym funkcnim vyuzitim a dopliuji je* [8, s. 6]. Dle tizemniho planu
vroce 2014 zilo 160 obyvatel a s vyhledem na 15 az 20 let je zde predpoklad nartistu
0 5 obyvatel.

Uzemni planem jsou stanoveny nové plochy pro zastavéni typu venkovské bydleni
a smiSené obytné venkovské, a dale dvé plochy pro drobnou vyrobu. Tyto plochy jsou
zakresleny v piiloze A 02, jejich vyuziti je podminéno vystavbou technické infrastruktury. [8]
V uzemnim planu se neuvazuje o dal$im rozvoji obCanské vybavenosti. V pfijatelné mife,

I kdyZz jen pro soukromy sektor, je vSak povoleno rozsifovani obchodu, sluzeb a zdravotnictvi.

Uzemni plan dale predklada nésledujici koncepci vodniho hospodaistvi. V Crhové
je vybudovan vodovod, ktery je v majetku obce. Obec spada pod ,,Svazek vodovodu
a kanalizaci* mést a obci, jeZ spravuje Vodarenskd akciova spole¢nost, a.s., divize Boskovice.
[9] Zdrojem pitné vody pro obyvatele Crhova je podzemni voda z jimaciho Uzemi se tfemi
studnami, jez se nachdzi severn¢ od obce. Odbér vody i1 s ochrannym pasmem je znazornén
na Obrazku 3. Pokud by se v obci realizovala zastavba, kterou uzemni plan umoznuje, bylo by
potifeba stavajici vodovodni tfady prodlouzit a ovéfit kapacitu stavajiciho zdroje, jehoz
vydatnost je v soucasnosti 0,40 1/s. Tato vydatnost neni vysoka a pro zajisténi potieby vody
pro obyvatele se od roku 2016 pocitalo s vybudovanim dalSiho mistniho zdroje vody pobliz
stavajiciho jimaciho uzemi s vydatnosti 1,0 I/s. Vodojem pro obec Crhov ma objem 100 m®.
[10]

Stavajici odkanalizovani obce, které je sté¢Zejnim tématem této prace, bude podrobné;ji

rozebrano v nasledujici kapitole 4 s ndzvem Stavajici stav jednotné kanalizace. Zde je mimo
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jiné podotknuto, Zze uzemni plan uvazuje s odkanalizovanim nové navrzenych ploch, a to
napojenim na stavajici systém jednotné kanalizace. Ci§téni odpadnich vod, které nyni neni
v obci aplikovano, vsak pfipousti variantu vybudovani biologického rybniku v jihozapadni
¢asti obce Crhov. [8]

3.3 PLAN ROZVOJE KANALIZACI

Dal$im dokumentem, jez obec vyuzivd, je Plan rozvoje vodovodii a kanalizaci
Jihomoravského kraje. A€ posledni aktualizace tohoto dokumentu, konkrétné pro obec Crhov,
prob&hla v roce 2016, Ize vypozorovat urcity nesoulad s izemnim planem obce Crhov, jeZ byl
naposled aktualizovan v roce 2014. Podkladem pro vytvofeni vySe uvedeného planu rozvoje
byl totiZz pouzit uzemni plan z roku 1999. Prvni zasadni odchylkou je pocet obyvatel obce,
kde Plan rozvoje vodovodii a kanalizaci Gizemi kraje (dale ,,PRVKUK*) vyhodnotil pro rok
2015 pocet obyvatel ¢islem 185, vyhled pro rok 2025 piedpokladéa pocet 187 obyvatel. Rozdil
s izemnim planem tak &ini vice neZ 20 obyvatel. V nasledujicich kapitolach PRVKUK se pak
uvazuje s poticbou vody pro zasobovani vodou zvodovodniho fadu 159 obyvatel
a odkanalizovanim 187 obyvatel. [10]

Zmény v odkanalizovani obce Crhov, jako zdroje znecisténi mensiho nez 500 EO, jsou
v dokumentu PRVKUK navrzeny k feSeni aZ po roce 2015, a to podchycenim stavajicich stok
a svedenim odpadnich vod do biologického rybniku, ktery by se vybudoval v jihozapadni
¢asti obce. Alternativnim feSenim je vybudovani nové splaskové kanalizace, pficemz stavajici
jednotnd kanalizace by byla ponechana na odvadéni vod destovych. Z ekonomického
hlediska je vSak pro obec prozatim preferovan individudlni zptsob likvidace odpadnich vod.
[10]

3.4 ODKANALIZOVANI OBCE CRHOV

V fesené lokalit¢ se nachdzi stidvajici jednotnd stokova sit’ v majetku i spravé obce
Crhov. Jedna se o soubor kratkych stok vyustujicich pfimo do Crhovského potoka
prochazejiciho stfedem obce. Potok je v kratkém tiseku obce zatrubnény, viz Obrazek 6.

3.4.1 Crhovsky potok

Jak jiz bylo vySe zminéno, Crhovsky potok slouzi jako recipient neciSténych
odpadnich vod od obyvatelstva obce Crhov. Mimo kratké stoky, do kterych se napojuji
rodinné domy vzdalenéjsi od vodniho toku, do potoka usti i znaéné mnozstvi trativoda ptimo
z nemovitosti. Ty se nachazi pfedevsim na zapadni stran¢ obce, kde neni vybudovéna stokova

sit’ a domy, v malych vzdalenostech od toku, jsou odkanalizovany ptimo do n¢;j.

Potok obec pomysiné rozdéluje na severni ¢ast nad tokem a jizni Cast pod tokem.

Do obce potok vtékd z vychodni strany. V této Casti se nachazi i obecni rybnik s pozarni
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funkci, jez je uméle zdsobovan zatrubnénym piitokem ID 10186062 z Crhovskéha potoka.
Rybnik ma bezpecnostni ptepad, ktery je vyveden do Crhovského potoka.
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Obrazek 7: Odtok z mistniho rybnika [vlastni]

Crhovsky potok dale protéka pod krajskou komunikaci II. tfidy s ozna¢enim ¢. 362,
kde po cca 65 m zacina jeho zatrubnéni tlamovitého profilu, viz Obrazek 8., délka zatrubnéni
je cca 120 m.
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Obrazek 8: Zatrubnéni Crhovského potoka [vlastni]

Vyusténi zatrubnéného potoka vchazi do upraveného koryta obdélnikového tvaru, kde
stény koryta jsou tvofeny kamennou dlazbou s cementovou sparou, a to az do vysky napojeni
na okolni terén, tedy do proménlivé vysky 1,5 - 2,0 m. Dno zatrubnéni je pfiblizné 0,1 m nad
hladinou stalého vzduti, jeZz je zpisobené nedalekym hradidlovym stavidlem. V dobé&
terénniho prizkumu a pofizeni fotografie, jez znadzornuje Obrazek 9, byla tato hladina
ve vysce 0,3 m nad dnem v misté vyusténi zatrubnéni.

Do tseku upraveného koryta dlouhého 130 m vedouciho podél mistniho vyletisté, kde
je umisténa betonova lavka, jsou zaustény stoky stdvajici jednotné kanalizace. Na konci
tohoto seku je umistén betonovy pojizdny mostek a pod nim je osazeno hradidlové stavidlo,
zajiStujici, dle vySe zminéného, hladinu stalého vzduti, ktera slouzi pro zabezpeceni
minimdlniho objemu vody (50 m°) jako trvala zéstava pozarni vody pro obec Crhov.

Od betonového mostku je koryto upraveno do piirod¢ blizkého charakteru, ma
lichobéznikovy tvar s kamennym opevnénim svahu. Zde se také nachdzi jednotlivé vyuste
trativodll pfimo z nemovitosti. Potok déale pokracuje zapadnim smérem za hranice obce, kde
prechazi z upraveného koryta do ptivodniho neupraveného profilu.

Potok je v obci oboustranné lemovan vysadbou ovocnych stromd.
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Obrazek 9: Crhovsky potok ve stiedu obce [vlastni]
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4 STAVAJICI STAV JEDNOTNE KANALIZACE

Jak jiz bylo konstatovano, v obci se nenachazi zadna vétsi obCanska vybavenost
¢i vyroba, odpadni vody jsou tedy komunalni, pfedev§im od obyvatelstva. V obci se pouze
nachazi obecni ufad s hasi¢skou zbrojnici, knihovna, vyletist¢ a v severni Casti, v misté
byvalého hospodaiského staveni, nalezneme poskytovatele sluzeb montaze oken.
Ve vychodni Casti obce je nové vybudovany rybnik, ktery tvoii zasobu pozarni vody. Rybnik
nebyl vybudovan za ucelem ¢isténi odpadnich vod, tedy nejsou do néj zaustény zadné stoky.

Posouzeni variant odkanalizovani obce Crhov se opird o stavajici stav kanalizace.
Nutno zminit, Ze prav€ tento stav a jeho posouzeni vnasi do prace nejvétsi chybu, a to
z diivodu nepfitomnosti pasportu kanalizace a neznalosti skuteéného technického Sstavu
kanalizace. Trasy stok jsou zakreslené na zadklad¢ zékresu v uzemnim planu a osobni
pochiizky v terénu. Tato data jsou koordinovana s hodnotami zjisténymi v dokumentu
,Vybrané udaje z provozni a majetkové evidence vodovodu a kanalizaci [35]. Nize zminéné
trasy stok jsou odvozeny piedevsim ze zaméieni poklopt kanalizace a jejich vyusti. Material
a rozmér potrubi byl zjistovan a ovérovan ve vSech mistech, kde bylo pfistupno, tedy vyuste
stok a kanaliza¢ni Sachty — ,.kam oko dohlédlo a pravitko dosahlo*.

Prehled materidlu, dimenze a celkové délky stavajiciho potrubi uvadi Tabulka 1.

Tabulka 1: Prehled stavajiciho materialu a dimenze

Material DN Délka
[-] [mm] [m]

200 161,0

BETON 300 397,5

400 197,0

500 173,0

PVC 250 119,5
300 32,0

Celkem 1080,0

41 POPIS STAVAJICICH STOK

Parametry stavajicich stok jsou vypsany v Tabulce 2.

Tabulka 2: Parametry stavajici stoky

Stavajici stoky
N3 tok Material DN Délka
azev stoky T [mm] ]
"SA" BETON 300 209,5
500 173,0
"SA-1" BETON 300 34,5
"SA-2" BETON 300 80,5
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41.1 Stoka,SA“

Stavajici stoky

N4 tok Material DN Délka
YT 0 | omp [ m
"SB" BETON 300 315
"SC BETON 200 445

"SD" BETON 400 110,5
"SD-1" BETON 400 86,5
"SH" PVC 300 32,0
250 70,0
"SH-1" PVC 250 49,5
"SE" BETON 200 66,5
"SF" BETON 200 50,0
"SG" BETON 300 41,5

Celkem | 1080,0

Stoka ,,.SA“ usti do Crhovského potoka zpravé strany na zapadni strané obce

a pokracuje dale severozapadnim smeérem, sit je vedena prevazné v mistni asfaltové

komunikaci. Potrubi je z betonu priméru 500 mm délky 173,0 m, poté se profil potrubi

zmenSuje na DN 300 mm délky 209,5 m, material stoky zlstava stejny. Na trase bylo

zaznamenano 14 Sachet a dvé€ uli¢ni vpusté, které se do této stoky napojuji.

Posledni usek stoky je veden v zeleném péasu a je ukoncen cca 10,0 m pied

zemédelsky obdélavanou plochou ve svahu, mezi svahem a koncovou Sachtou je horska vpust

odvadéjici destovou vodu z pole mimo zastavénou ¢ast obce. Poklopy Sachet v tomto Gseku

stoky jsou z ¢asti zarostlé vegetaci.

Obrazek 10: Vyust’ stoky "SA" [vlastni]
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Sachty v krajnici asfaltové komunikace jsou monolitické, &tvercového tvaru, betonové
s litinovymi miizovymi poklopy rozméru 0,5 x 0,5 m. Podchycuji srazkové vody a zaroven
jsou do nich zaustény kanalizacni piipojky. V nékterych ptipadech jsou poklopy ptivodem
,lidové tvofivosti®, viz Obrazek 11.

Obrazek 11: Poklop na stoce "SA" [vlastni]

Na stoku ,,SA* se ve staniceni 382,0 m napojuje kratka vétev ,,SA-1“ DN 300 délky
34,5 m z betonu vedena v asfaltové komunikaci. Ve stani¢eni 38,5 m se pak napojuje stoka
»OA-2° DN 300 délky 80,5 m z betonu, tato vétev vede pred fadovou zdstavbou rodinnych
domi a tak stfidavé kiizi volny terén s chodnicky ze zdmkové dlazby a asfaltové sjezdy
K nemovitostem.

4.1.2 Stoka ,SB*

Stoka ,,SB* je kratké betonové potrubi DN 300 délky 31,5 m nachazejici se pied
nemovitosti s ¢. p. 19. Stoka kiizi mistni asfaltovou komunikaci s chodnikem ze zdmkové
dlazby adéale je vedena oplocenou zahradou. Potrubi je zatsténo do pravého biehu
Crhovského potoka.
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Obrazek 12: Vyust’ stoky "SB" [vlastni]

4.1.3 Stoka,SC*

Dalsim zausténi do pravého biehu je betonova stoka ,,SC* DN 200 délky 44,5 m
vedend v mistni asfaltové komunikaci. Na stoce jsou dvé monolitické betonové Sachty
¢tvercového pudorysu s litinovym miizovym poklopem. Na konci stoky ,,SC* byla provedena
oprava povrchu mistni asfaltové komunikace, pifi které byly osazeny nové plné betonové

poklopy.

Obrazek 13: Vyust’ stoky "SC" [vlastni]
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4.14 Stoka,SD*

Do zatrubnéné Casti potoka z pravé strany usti betonova stoka ,,.SD* DN 400 délky
110,5 m, stoka je vedend vychodné asfaltovou komunikaci, kde v kfizovatce krajské
komunikace Il. tfidy s ozna¢enim 362 a mistni asfaltové komunikace se pripojuje V Sachté
SS29 betonova stoka ,,SD-1¢ DN 400 délky 86,5 m ze severni ¢asti obce.

Stoka ,,SD* dale pokracuje severovychodnim smérem k nové zastavbé obce Crhov.
Trasa je vedend v asfaltové komunikaci nad obecnim rybnikem. Stoka ,,SD* je zakoncena
vpusti opatfenou hrubymi ceslemi, do této vpusti jsou svadény destové vody z ptilehlé
komunikace vedouci smérem k byvalému zemédélskému staveni a vodojemu.

Stoka ,,SD-1*

Stoka ,,SD-1%, zausténa do stoky ,,SD* v Sacht¢ SS 29, vede pod krajskou komunikaci
II. tfidy s oznacenim 362, smérem k méstu Olesnice. Konec stoky je na hranici izemi obce
a je opatien vpusti s miizi, do které jsou svadény destové vody z ptikopu vedoucim podél
krajské komunikace a také z polni cesty vedouci smérem k vodojemu, viz Obrazek 14.

Dale do zatrubnéné ¢asti Crhovského potoka tsti tfi uli¢ni vpusté, do kterych nejsou
svedeny odpadni vody z nemovitosti.

e g
LT

Obrazek 14: VVtok do stoky ""SD-1" [vlastni]
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Obrazek 15: Vtok do stoky "SD" [vlastni]
4.15 Stoka,SH*“

Za obecnim rybnikem se nachazi stoky ,,SH* a ,,SH-1“ z PVC DN 250 a DN 300,
které odvadi odpadni vody znové zastavby obce. Tyto stoky byly v roce 2009 opraveny.
Projektovou dokumentaci k opravé vytvoftila projektova kancelai PROKANT. Vyust stoky je
do Crhovského potoka z pravé strany mimo zastavénou cast obce, trasa je vedena ve volném
zatravnéném terénu. Sachty na tdchto stokach jsou tvofeny z betonovych prefabrikovanych
dilcti osazenych betonovymi plnymi poklopy. Stoka kiiZzuje zatrubnény pfivadé¢ do obecniho
rybniku.

4.1.6 Stoka,SE*“

Pod zatrubnénou ¢asti Crhovského potoka je do levého bichu zatsténa stoka ,,SE*
z betonu DN 200 délky 66,5 m. Trasa je vedena zprvu jiznim smérem ve volném terénu
Vv okraji vyletiste, dale pokracuje jihovychodné pod mistni asfaltovou komunikaci.

Obrazek 16: Vyist’ stoky "SE" [vlastni]
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4.1.7 Stoka ,,SF*

Stoka ,,SF* z betonu DN 200 délky 50,0 m je zausténa do levého biehu toku a dale je
trasovana jizn¢ volnym terénem pod détskym htistém.

di B .
Obrazek 17: Vyust’ stoky "SF" [vlastni]

4.1.8 Stoka,SG*

Betonova stoka ,,SG“ DN 300 délky 41,5 m je trasovana jihovychodné a vede mistni
asfaltovou komunikaci kolem obecniho Gfadu, vyust je pod silni¢énim mostem na levém biehu
Crhovského potoka, hned za hradidlovym stavidlem.

Ve sakt

Obrazek 18: Vyust’ stoky "SG" [vlastni]
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4.2 VYPOUSTENI ODPADNICH VOD

Obec Crhov vypousti odpadni vody z vefejné kanalizace pfimo do vodniho toku,
odpadni vody nejsou nijak cistény. Tento systém likvidace odpadnich vod nespliuje
predevsim odstavec 3 a 7 z §38 zdkona 254/2001 Sb. (vodni zakon), na ktery se vztahuje
novela 150/2010 Sh.

Obci Crhov byl udélen souhlas knakladani s vodami ,,K vypoustéeni necisténych
odpadnich vod z verejné kanalizace do vodniho toku Crhovsky potok, vydané rozhodnutim
Okresniho vifadu Blansko, referatu ZP, ¢. j. RZP/Vod/1002/2/93-Ry, KM dne 8. 12. 1993,
Jjehoz platnost byla prodlouzena rozhodnutim MéU Boskovice, TOZP, spis. zn. MBO
3149/2004/TOZP/Ku, ze dne 13. 10. 2004 na dobu do 31. 12. 2017.* [12]

Tato prodlouzeni k nakladani s vodami vSak nejsou dlouhodobé udrzitelnd skrz
zvysujici se naroky na kvalitu vypousténych odpadnich vod, a to i Z malych zdroji znecisténi.
Podle Planu rozvoje vodovodii a kanalizaci, ktery je zminén v kapitole 3.3 Plan rozvoje
kanalizaci, nebylo pfedmétem feSeni k nakladani s vodami z malych zdroji znecisténi pred
rokem 2015. Dnes vSak jsou obce s vys$s§im poctem obyvatel, a tedy i stupném znecisténi
postupné feseny Ci vyfeSeny. V soucasnosti se proto statni zajem piesouva i na obce s niz§im
poctem obyvatel, které jsou motivovany alespont k vytvofeni rozvahy moznosti budouciho

zlepSeni, zejména co se tyCe emisi zneCisténi do zivotniho prostiedi.

Pro obce s nizkym poétem obyvatel, coz jde ruku v ruce s nizkym rozpoctem, jsou
naroky na zavedeni technologie odkanalizovani a €iSténi odpadnich vod nepiedstavitelné
a finanéné nedosazitelné, proto i nadale upfednostiiuji prodluzovani souhlasu k nakladani
s vodami — vypousténi do vodotece, pied zavedenim téchto nakladnych technologii. Jelikoz je
tato problematika vefejnym zajmem, ¢asto byvaji vypisovany dotacni tituly, které maji pfiméet

a pomoci obcim situaci fesit. Dotacnim titulim je vénovana kapitola 2.1.

4.2.1 Kvalita vypousténych odpadnich vod

I ptesto, Ze je obcim povoleno vypoustét necisténé odpadni vody piimo do vodniho
toku, je obcim udé€lena povinnost méfit mnozstvi znecist'ujicich latek a tyto hodnoty dokladat

ptislusnému vodopravnimu tradu.

Tabulka 3: Povolené hodnoty k vypousténi [12]

Povolené hodnoty k vypousténi
Mnozstvi odpadnich vod s m/d mirok
0,7 40 13 242
Zatizeni mg/l | kg/den t/rok
BSKs 291 10,4 3,8
NL 268 9,6 3,5
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Tabulka 4: Produkce zne&isténi dle PRVKUK [10]

PRODUKCE ZNECISTENI 2000 2004 - 2011 | 2012 - 2015
Mnozstvi OV m3/d 254 25,3 25,2
BSKs kg/d 12,4 12,4 12,3
NL kg/d 11,4 11,3 11,3
CHSK kg/d 24,8 24,7 24,6

4.3 POSOUZENI KAPACITY STAVAJICIHO POTRUBI

Pro ovéfeni kapacity stavajici jednotné kanalizace byl proveden terénni prizkum, kde
bylo ovéfeno umisténi kanalizacnich Sachet se zaméfenim GPS polohy a zméfeny hloubky
Sachet. Tyto soutfadnice byly pfevedeny na soufadny systém JTSK a vlozeny do digitadlniho
modelu terénu (DMT 5G). Ze ziskanych nadmotskych vysek byly odecCteny namétené
hloubky Sachet, a tak zjistén vyskovy prabeh stokové sité.

Digitalni model reliéfu

Pro zjisténi nadmotskych vysek terénu a sklonovych pomért byl pouzit digitalni
model reliéfu Ceské republiky 5. generace, zkracené DMT 5G. Jedna se o nejaktualngjsi
vetejné dostupny model zobrazujici zemsky povrch v digitdlnim rozhrani. VyuZziva vySek
diskrétnich bodli v nepravidelné trojuhelnikové siti a terén popisuje jednotlivymi body se
soufadnicemi X, Y, H, kde soufadnice H reprezentuje nadmotiskou vysku ve vySkovém
referen¢nim systému Balt po vyrovnani (Bpv).

Model vznikl z dat pofizenych metodou leteckého laserového skenovani vyskopisu
tizemi Ceské republiky v letech 2009 az 2013. Toto méfeni ma stiedni chybu vysky 0,18 m
v odkrytém terénu a 0,3 m v zalesnéném terénu. [15]

Tabulka 5: Parametry stavajici kanalizace

. . . Vyska dna
Nazev | C. Odésaacf]':;yk VySka terenu sachty Skion | Délka | RD PQD"
fadu
po¢. ‘ kon. poc¢. ‘ kon.
[l [ [l [mn.m] [mn.m] [-] [m] | [pocet] | [ob]
"SA" 1| SS01 | S502 | 543,88 | 541,64 | 543,08 | 540,84 | 0,06 | 356 0 0
"SA" 2 | SS02 | SS03 | 541,64 | 541,60 | 540,84 | 540,80 | 0,00 | 450 1 3
"SA" 3 | SS03 | SS04 | 541,60 | 539,00 | 540,80 | 538,40 | 0,05 | 50,0 2 6
"SA" 4 | SS04 | SS05 | 539,00 | 538,25 | 538,40 | 537,65 | 0,02 | 424 2 6
"SA-1" | 6 | S815 | SS06 | 538,25 | 538,22 | 537,25 | 537,22 | 0,00 | 345 0 0
"SA" 7 | S506 | SS07 | 538,22 | 537,90 | 537,22 | 536,90 | 0,01 | 364 0 0
"SA" 8 | SS07 | SS09 | 537,90 | 537,14 | 536,90 | 536,14 | 0,01 | 61,9 5 15
"SA" 9 | S809 | S813 | 537,14 | 536,70 | 536,14 | 535,00 | 0,02 | 727 6 18
"SA-2" | 10| S816 | S$19 | 537,51 | 537,12 | 536,81 | 536,12 | 0,01 | 533 4 12
"SA-2" |11| S819 | SS13 | 537,12 | 536,70 | 536,12 | 535,00 | 0,04 | 27,2 2 6
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. . . Vyska dna
Nzev | €. Od;a‘;ﬂ:;y k| Vyska terénu sachty Skion | Détka | RD | "oV
fadu
poc. ‘ kon. | poc. ‘ kon.

1] [ [] [mn. m] [mn.m] [-] [m] | [pocet] | [ob]
"SA" 12| SS13 V1 536,70 | 535,58 | 535,00 | 534,08 | 0,02 38,3 1 3
"SF" 21| S837 V6 538,79 | 536,80 | 537,79 | 535,80 | 0,04 50,0 4 12
"SC" 14| S22 V3 539,46 | 537,97 | 538,86 | 537,47 | 0,03 45,0 4 12
"SB" 13| SS21 V2 538,03 | 537,97 | 537,53 | 537,47 | 0,00 31,5 2 6
"SE" 20| SS34 V5 | 540,10 | 537,32 | 539,10 | 537,32 | 0,03 66,1 5 15
"SD" 15| SS27 | SS28 | 544,54 | 543,03 | 543,74 | 542,03 | 0,06 26,7 2 6
"SD" 16 | SS28 | SS29 | 543,03 | 540,91 | 542,33 | 539,61 | 0,06 42,7 2 6
"SD-1" | 17 - SS31 2 6
"SD-1" | 18| SS31 | S829 | 548,95 | 540,91 | 548,45 | 539,61 | 0,10 86,3 3 9
"SD" 19| SS29 V4 540,91 | 538,79 | 539,61 | 537,59 | 0,05 41,0 4 12
"SH" |23 - S844 2 6
"SH7" | 24| SS44 | SS42 | 542,80 | 541,90 | 540,10 | 538,50 | 0,02 70,0 3 9
"SH-1" | 25| SS41 | SS42 | 541,90 | 541,90 | 538,50 | 538,00 | 0,01 49,5 2 6
"SH" S842 V8 | 541,70 | 540,77 | 541,17 | 540,77 | 0,01 32,0 0 0
"SG" 22| SS39 V7 538,47 | 536,36 | 537,77 | 536,36 | 0,03 411 4 12

Celkem | 1080,0 62 174

4.3.1 Hydrotechnicka situace

Pro posouzeni kapacity stokové sit¢ byla vytvofena hydrotechnickd situace.
Podkladem byla katastralni situace, geodeticky zaméteny polohopis stfedu obce a zaméteni
stavajicich Sachet. Hranice povodi byla stanovena vzdalenosti 50 m a Vv okrajich obce, kde
neni pocitano s pritokem destovych vod z poli, byla tato vzdalenost zkracena na 25 m tak,
aby byl odkanalizovan pouze intravildn obce. Plocha hydrotechnického povodi byla rozdélena
na okrsky, které jsou popsany ¢islem okrsku a jeho plochou.

4.3.2 Vzorovy jednotkovy hektar

Pro vystizeni odtokovych pomért v obci byly vytvofeny dva jednotkové hektary,
z nichz lze urcit soucinitel odtokovych pomért, potfebny ke stanoveni odtoku destovych vod.
Soucinitel odtoku redukuje mnozstvi srazkové vody odtékajici z povrchu do vodniho toku
podle sklonu Gzemi a druhu povrchu, respektuje ztraty vody, jako naptiklad smaceni, vypar,
vsakovani a povrchovou retenci. [14]

Jednotkovy hektar A reprezentuje srdzko-odtokové procesy ve stiedu obce, tedy tam,
kde je vice zpevnénych ploch, po nichz dest'ova voda odtéka do recipientu. Na rozdil
jednotkovy hektar B obsahuje vice zelenych ploch, tedy se zde vEétsi mnozstvi srazkové vody
infiltruje do zemé. Grafické zpracovani vzorovych hektart je v piiloze A 07.

Soucinitel odtoku je vypocten z vazeného pruméru pro jednotlivé druhy ploch.
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BT ST TR S R L

B [m*s™] (4.1)
kde: Si plocha povodi daného druhu povrchu [ha];
W; odtokovy soucinitel pro jednotlivé druhy povrchu [-].
Tabulka 6: Soucinitelé odtoku
Jednotkovy hektar A Jednotkovy hektar B
Plocha | Soucinitel Plocha | Soucinitel
Druh povrchu S w Druh povrchu S v
[m’] [-] [m’] [-]
Budovy 0,203 0,9 Budovy 0,0655 0,9
Zpevnéné kom. 0,175 0,8 Zpevnéné kom. 0,116 0,8
Chodniky 0,013 0,6 Chodniky 0,015 0,6
Zeleny pas 0,601 0,15 Zeleny pas 0,740 0,15
Vodni tok 0,008 0 Vodni tok 0,064 0
Odtokovy soucinitel W 0,42 Odtokovy soucinitel W 0,27

4.3.3 Posouzeni kapacity

Pted posouzenim samotné kapacity potrubi byla stanovena intenzita navrhového deste.
Ta byla vzata z Truplovych tabulek z nejblizsi srazkomérné stanice obce Crhov, tj. stanice
Letovice. Hodnota desté byla vzata jako 15 minutovy dést’ s periodicitou 1. Posouzeni bylo
provedeno prostou souctovou metodou.

Tabulka 7: Vydatnosti nahradniho blokového desté [13]

doba
trvani Vydatnost desté [I/(s.ha)] za dobu t pfi periodicité n
desté
t [min] 5 2 1 0,5 0,2 0,1 0,04
5 118,0 173,0 213,0 258,0 320,0 370,0 436,0
10 81,7 123,0 157,0 192,0 242,0 279,0 330,0
15 62,2 95,6 124,0 153,0 193,0 223,0 263,0
20 49,2 76,2 100,0 125,0 158,0 184,0 219,0
30 35,3 55,0 72,5 92,0 119,0 139,0 166,0
40 27,7 43,8 58,1 74,0 95,8 113,0 136,0
60 19,6 31,1 41,8 53,6 70,5 83,5 101,0
90 13,9 21,8 29,9 38,7 51,3 60,9 74,0
120 10,9 17,2 23,6 30,7 40,8 48,6 59,1
Q=X5-%-q [m’s] (4.2)
kde: Q pratok [m*s™];

S plocha povodi [ha];
W) odtokovy soucinitel [-];
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q intenzita srazek [1.s™.ha™].

Jelikoz stavajici jednotnd kanalizace je ztrub betonovych DN 200 — DN 500
vybudovanych v 70. az 80. letech minulého stoleti, bylo uvazovano s hodnotou balastnich vod
15 %. JelikoZz je ptedpoklad misty Spatného technického stavu sité, tato hodnota se tak
ve skute¢nosti muze lisit a byt i vyssi.

V hydrotechnické situaci, pfiloha A 02, je zndzornéno odkanalizovéani stavajicich
nemovitosti v po€tu 62 a poctu napojenych obyvatel 174. Stavajici jednotna stokova sit’
neodkanalizovéava celou obec, zbylé nemovitosti jsou napojeny na recipient piimo trativody,

proto v tomto posouzeni nejsou uvazovany.

Pouzité vzorce pro posouzeni jsou uvedeny nize. [16]

Qram = PO* qop,, (4.3)
kde: PO  pocet obyvatel [-];

Ospec  specificka potieba vody [lostden™];

Kq soucinitel denni nerovnomérnosti [-];

K soucinitel maximalni hodinové nerovnomérnosti [-];

Qum primémy denni priitok [m>den™];

Qup  pramérny denni pritok [m*den™];

Qum  maximalni denni priitok [m*den™];
Qnm  maximalni hodinovy priitok [m*hod™];

Qam = Qup * kg [l'S-l] (4.4)
Qrm = Qam * Ky, [l's-l] (4.5)
Qﬁ"p = Qﬂl'l",‘t:l + Q.W + Qﬁp = QZ-?;: [m3-h0d'1] (46)

Kapacita byla ovétovana hydraulickym vypoctem pro znamy sklon, material a primér
potrubi. Na zaklad¢ téchto znamych hodnot byl proveden vypocet procentualni plnéni potrubi
a prislusné kapacitni pritoky. Kapacita byla porovnavéana pro 75 % plnéni s hydraulickymi
tabulkami vyrobct ptislusného betonového a plastového potrubi.

V prvni fadé vypoétu bylo ur¢eno mnozstvi odpadnich vod od obyvatelstva
S pti¢tenim balastnich vod po délce potrubi. V druhém kroku byl proveden vypocet mnozstvi
destovych vod odvedenych stokovou siti. Pro soucet vod splaskovych i destovych
Vv jednotlivych tsecich potrubi byla kapacita vyhovujici. Cely vypocet je v ptiloze B 01.

Na nejdelsi stokové siti byla stanovena doba dotoku 6 minut. Tim byla ovéfena
moznost pouziti prosté souctové metody, kdy je vyzadovana doba dotoku do 15 minut
a plocha povodi mensi nez 200 ha. Celkova plocha feseného povodi je 8,63 ha, obé podminky
pro jeji uziti jsou splnény.

29



Studie variant odkanalizovani obce Crhov
Diplomova prace Bc. Monika Sakacova

5 VARIANTY ODKANALIZOVANI

Stavajici systém likvidace odpadnich vod je fesen akumulaci odpadnich vod v jimkach
na vyvazeni s nezaru¢enou vodotésnosti, a piredevSim prepadem do stdvajicich jednotnych

kanalizaci, dale také pfimymi trativody do vodotece.

Toto feSeni je v rozporu s platnymi predpisy, predevSim nesplituje ustanoveni § 38
zakona 254/2001 Sb., a odstavec 3 a7 jeho novely 150/2010 Sh., aptasobi negativné
na zivotni prostiedi.

Na zéklad¢ vyse uvedenych skutecnosti, zlepSeni zivotni tirovné a zkvalitnéni vodniho

toku pod obci byly vytvoreny Ctyfi varianty fesSeni likvidace odpadnich vod.

Na zakladé zvySujicich se pozadavki a piisné€jSich limith vypousténych odpadnich vod
do recipientti bude v budoucnu potieba danou situaci k nakladani s vodami fesit, tato prace by
tak méla slouzit jako rozvaha moznych variant. Pro obec Crhov byly zvoleny ¢&tyfi varianty,
kde byla snaha vybrat nejdostupnéjsi technologie a finan¢né nejvyhodnéjsi feseni a zaroven
nejmin zasahovat do krajiny okoli obce.

K teseni byly zvoleny nasledujici varianty.
Varianta 1 - Podchyceni stavajici kanalizace a vytvoreni biologického rybniku,

Varianta 2 - Vybudovani nové splaskové kanalizace s kontejnerovou cistirnou
odpadnich vod,

Varianta 3 - Ztizeni domovnich ¢istiren odpadnich vod;

Varianta 4 - Podchyceni stavajici kanalizace a vybudovani kontejnerové Eistirny
odpadnich vod.

5.1 VARIANTA1

Posouzenim kapacity stavajici stokové sité bylo ovéieno, Ze je hydraulicky vyhovujici.
Za danych okolnosti tedy neni nutné budovat novou stokovou sit’, je potieba vSak vyfesit
otazku cisténi odpadnich vod a zpisob jejich dopravy k Cistici technologii. Jako prvni
a zasadni podklad pro vytvofeni varianty je Uzemni plan obce Crhov, ktery jasné definuje
zpisob ¢isténi odpadnich vod 1 misto pro néj urcené. V jihozapadni ¢asti obce je vyhrazena
parcela pro vytvoreni biologického rybniku. Jako nejsnazsi zptsob dopravy odpadni vody se

pak jevi podchyceni stavajicich stok nové navrzenymi sbéraci.

Prvni varianta jde tedy v souladu s izemnim planem a fe$i podchyceni stavajicich stok
se svedenim a naslednym ¢isténim odpadnich vod v biologickém rybniku.

Dale byl proveden navrh trasy podchyceni stavajicich stok, kde je uvazovano ponechat
stavajici stoky 1 se stavajicimi piipojkami a jednotlivé stoky podchytit v co nejkratsi mozné
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mife, tedy trasa podchyceni je vedena soubézné s vodnim tokem. VSechny navrzené trasy
podchyceni jsou z trub betonovych pro zachovani stejné¢ho razu stokového systému.

Pfi navrhu trasy je vzdy nutno pocitat s podchodem vodniho toku. V tomto ptipad¢ se
jevi jako nejpiiznivéjsi varianta podchodu az za betonovym pojezdnym mostkem, kde je
Crhovsky potok rozvolnény s kamennym opevnénim a volnou hladinou — neni zde velka

hloubka pro zajisténi trvalé zastavy pozarni vody, jako nad betonovym mostkem.

Biologicky rybnik je navrzen v jihozédpadni ¢ésti obce na obecni parcele. Pozemek
s rybnikem musi byt oplocen, a hlavné dobie pfistupny, kdy k nému musi byt vybudovana

nova ucelova komunikace. Navrzenou trasu podchyceni zobrazuje piiloha A 03 a A 04.

Tabulka 8: Stav a délka stok navrhu

Stav Délka [m]
Stévajici stoka 700,0
Nova stoka 1050,0
Zru$ena stoka 380,0

Tabulka 9: Prehled stok varianty 1

1. varianta - Prehled stok a délek dle DN

. Material DN Délka
Nazev stoky Reseni
[-] [mm] [m]
Sbéra¢ A navrh BETON 300 2480
500 153,0
Sbérac A-1 navrh BETON 300 145,0
"SA" stavajici | BETON 300 2095
500 135,0
"SA-1" stavajici | BETON 300 34,5
"SA-2" stavajici | BETON 200 68,0

Shéraé A-2 navrh BETON 300 157,0
Shérac A-2-1 navrh BETON 300 27,0
Shéra¢ A-2-2 navrh BETON 300 20,0

"SB" stavajici BETON 300 20,0
"SC stavajici BETON 200 30,0
"SD" stavajici BETON 400 54,5
"SD-1" stavajici BETON 400 86,5
"SE" stavajici BETON 200 25,0
"SF" stavajici BETON 200 3,0
"'SG" stavajici BETON 300 34,0

Celkem 1750,0

Pro navrh rozmért potrubi podchyceni stavajicich stok byla vytvoiena hydrotechnicka
situace. Podkladem byla opét katastralni situace, geodeticky zaméfeny polohopis stiedu obce
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a zaméfeni stavajicich Sachet. Hranice povodi byla stanovena vzdalenosti 50 m a v okrajich
obce, kde neni pocitano s ptitokem destovych vod z poli, byla tato vzdalenost zkracena
na 25 m tak, aby byl odkanalizovan pouze intravilan obce. Plocha hydrotechnického povodi
byla rozd€lena na okrsky, které jsou popsany ¢islem okrsku a jeho plochou.

Ve vychodni ¢asti obce neni do hydrotechnické situace zapocitdna stavajici stoka
»SH®, ta bude dale vyuzita pouze jako stoka dest'ovéd, jeji podchyceni a dalsi svedeni vod
gravitaénim zptisobem by z vyskovych poméra terénu nebylo mozné.

Jak jiz bylo feCeno, stavajici stoky budou ponechany a dale vyuzivany, navrhnut je
tedy jen nové sbéraé A a A-1, sbéra¢ A-2, A-2-1 a A-2-2. Useky stavajicich stok od
podchyceni po vyusté do toku budou zaslepeny, ptipadné zasypany.

5.1.1 Navrzené sbérace

Sbéra¢ A zacina v aredlu biologického rybniku, odtud vede vychodnim smérem do
obce pod nové vybudovanou piijezdovou komunikaci, kdy pro tento usek je navrzena
dimenze 300 mm. Na zac¢atku obce, pfed betonovym pojizdnym mostkem, tento odboc¢uje na
sever, kde mezi $achtami PS06 a PS07 kiiZi vodni tok. Vykopy tedy pro tyto Sachty budou
slouzit zaroven jako startovaci a koncova jama podchodu. Do $achty PS06 se napojuje sbéraé
A-2, ktery podchycuje jizni ¢ast obce. Za $achtou PSO07 je umisténa odlehovaci komora.
Odtud navrzena trasa vede severovychodnim smérem volnym terénem i mistni asfaltovou
komunikaci, kde je v mist& stavajici $achty SS13 umisténa nové prefabrikovana $achta PSO8
s monolitickym dnem, ve které dojde k podchyceni stoky ,,SA“. Nasledujici $achta PS09 je
umisténa misto stavajici Sachty SS20 a podchycuje stoku ,,SA-2“, odtud pokraduje sbérad
vychodné pod chodnikem aZ ke stoce ,,SB*, kde v $achté PS11 dochazi k jejimu podchyceni.
O par metrti dale stejnym smérem se nachazi dalsi odlehcovaci komora a déale podchyceni
stoky ,,SC* v Sachté PS12, ta je jiz umisténa pii okraji mistni asfaltové komunikace, kterou
kfizuje. Sbéra¢ pokracuje vychodnim smérem pod chodnikem az ke kifizovatce mistni
asfaltové komunikace s krajskou silnici II. tfidy. Zde je podchycena stoka ,,SD*, stavajici
Sachta SS30 bude zrufena a nové osazena Sachta PS15. Za touto Sachtou nasleduje usek
stavajici kanalizace, ktery bude ponechan beze zmén. Sbérac A je tedy pferusen a nasleduje
az od stavajici Sachty SS28, nové Sachta PS16, do které se napojuje sbéraé A-1. Sbéra¢ A,
trasovan jihovychodnim smérem kolem obecniho rybnika, vede vV mistni asfaltové

komunikaci az po sportovni hfisté na konci obce.

Sbéra¢ A-1 je noveé navrzeny usek pro odkanalizovani nové rozestavénych
nemovitosti, také montazni haly a pfipadné ploch pro bydleni venkovského typu dle

uzemniho planu.

Sbéra¢ A-2, napojeny na sbéra¢ A v Sachté PS06, vede vychodnim smérem prevazné
volnym terénem, za touto Sachtou je umisténa odlehovaci komora. V Sachté PS25
podchycuje stoku ,,SG*, v Sachté PS26 stoku ,,SF«.
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Do 3achty PS28 se pfipojuje sbéraé A-2-2, ktery vede jizné ke stoce ,,SE*, kterou

v $achté PS30 podchycuje. Koncovy usek sbérate A-2 mé za tikol podchytit odpadni vody

z nemovitosti nad zatrubnénym tokem, do kterého vypousti vody pfimo pomoci trativodu.

U téchto nemovitosti je uvazovano s novymi kanalizacnimi ptipojkami.

Nové navrzené Sachty na sbéraCich jsou z betonovych prefabrikati s litinovymi

poklopy. Sachty, které jsou postaveny v mistech podchycent, jsou téze betonové prefabrikaty,

ovSem osazeny na betonové monolitické dno.

Tabulka 10: Parametry stok varianty 1

o & OdvéaChEyk Vyvéka terénu V)'/ékva dna Sachty Skion | Délka | RD POV

Nazev fadu Sachté poc. | kon. | po& | kon. RD
[l [ | [ [mn.m] [m n.m,] [-] [m] | [ks]| [ob]

Sbéra¢ A 1 | PS20 | PS19 | 54342 | 543,07 | 54142 | 54097 | 0,01 | 469 | 3 8
Sbéra¢ A 2 |PS19|PS16 | 543,07 | 542,37 | 540,97 | 539,57 | 0,01 | 1470 | 5 | 14
Sbérad A-1 3 |PS24 | PS23 | 551,86 | 551,00 | 550,06 | 548,95 | 0,03 | 37,9 | 1 3
Shérac A-1 4 |P823|PS16| 551,00 | 542,37 | 54895 | 539,57 | 0,09 | 106,9 | 2 6
"SD" 5 | P$16 | S829 | 542,37 | 540,74 | 539,57 | 538,64 | 0,02 | 425 | 2 6
"SD-1" 6 | - |SS31 - 548,93 - - 00 | 2 6
"SD-1" 7 |S831|SS29 | 548,93 | 540,74 | 54843 | 53864 | 011 | 865 | 3 8
Sbérac A 8 |S329 |PS12 | 540,74 | 537,85 | 53864 | 53545 | 0,03 | 1255 | 3 8
"SC" 9 [SS22|PS12| 537,97 | 537,85 | 537,47 | 536,95 | 001 | 373 | 4 | 11
Sbérac A 10 | P$12 | PS11| 537,85 | 537,67 | 53545 | 53517 | 0,01 | 251 | 0 0
"SB" 11 | S821|PS11| 538,03 | 537,67 | 537,18 | 53517 | 0,10 | 19,8 | 1 3
Sbérac A 12 |PS11 | PS09 | 537,67 | 537,04 | 53517 | 534,24 | 0,01 | 91,0 | 0 0
"SA-2" 13 | S816 | PS09 | 537,47 | 537,04 | 536,81 | 536,12 | 0,01 | 658 | 5 | 14
Sbéraé A 15 | PS09 | PS08 | 537,04 | 536,71 | 53545 | 53523 | 0,02 | 148 | 0 0
"SA" 16 | SS01|SS02 | 544,06 | 541,9 | 54326 | 5411 | 0,06 | 356 | 0 0
"SA" 17 | S802 | SS03 | 541,9 | 540,97 | 541,10 | 540,17 | 0,02 | 447 | 1 3
"SA" 18 | S503 | SS04 | 540,97 | 539,46 | 540,17 | 538,76 | 0,03 | 50,2 | 1 3
"SA" 19 | S804 | SS06 | 539,46 | 538,27 | 538,76 | 537,47 | 0,03 | 423 | 2 6
"SA-1" 20 | SS15|SS06 | 538,88 | 538,27 | 537,88 | 537,47 | 0,01 | 346 | 2 6
"SA" 21 | SS06 | SS07 | 538,27 | 537,79 | 537,47 | 536,79 | 0,02 | 364 | O 0
"SA" 22 [SS07 | SS09 | 537,79 | 537,07 | 536,79 | 536,07 | 001 | 619 | 5 | 14
"SA" 23 | SS09 | PS08 | 537,07 | 536,71 | 536,07 | 53523 | 001 | 727 | 7 | 20
Sbérac A 24 | PS08 | PS07 | 536,71 | 536,59 | 53523 | 533,99 | 0,03 | 390 | 1 3
Shérat A-2-2 | 26 | 334 | PS28 | 538,67 | 537,96 | 536,67 | 53596 | 0,02 | 463 | 4 | 11
Shérac A2 | 25 | PS29 | PS28 | 538,14 | 537,96 | 536,24 | 53596 | 0,01 | 203 | 2 6
Sbéra& A-2 27 | PS28 | PS26 | 537,96 | 537,16 | 535,96 | 535,16 | 0,01 | 76,8 | 1 3
Shérag A-2-1 | 28 | SS37 | PS26 | 538,55 | 537,16 | 537,15 | 535,16 | 0,06 | 30,7 | 4 | 11
Shérac A2 | 29 | PS26 | PS25 | 537,16 | 536,91 | 53516 | 534,71 | 0,01 | 416 | 1 3
"SG" 30 | SS39 | PS25 | 539,17 | 536,91 | 537,07 | 534,71 | 0,07 | 345 | 1 3
Sbérag A-2 31 | PS25 | PS06 | 536,91 | 536,56 | 534,71 | 533,85 | 0,05 | 17,5 | 1 3
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. g Vyska terén Vyska dna Sacht
| ¢ |Odsachtykl VY u | ysK Y | skion | Délka | RD | POV
Nazev fadu Sachte poé. ‘ kon. poé. ‘ kon. RD

(1] [ | [ [m n.m.] [m n.m] [] | [m] [[ks]| [ob]
Shérag A 32 | PS06 | PS04 | 536,56 | 53565 | 533,85 | 53305 | 001 | 742 | 2 | 6

Sbéra¢ A 33 | PS04 | PS02 | 535,65 | 53526 | 533,05 | 532,26 | 0,01 | 69,9 1 3
Celkem 1675,8 | 67 | 188

5.1.2 Zpiusob ¢isténi odpadnich vod

Cisténi odpadnich vod v biologickém rybniku, umisténém na obecni parcele &. 1987,
je zajisténo pomoci mechanického a biologického stupné s docisténim. Na ptitoku odpadnich
vod K aredlu biologického rybniku je osazena Cerpaci stanice, Z divodu velkého zahloubeni
sbérace A, a zaroven rovinného charakteru terénu. Sbérac¢ A je zahlouben z diivodu podchodu
pod vodnim tokem.

Na pritoku do Cerpaci stanice je osazen ¢eslicovy koS pro zachyceni hrubych necistot.
Odpadni voda je z Cerpaci stanice ¢erpana na mechanicky stupen, kde jsou jako prvni osazeny
jemné cCesle, za nimi vertikdlni lapadk pisku a usazovaci nddrz. Zni voda odtéka
do provzdusinovaného biologického rybniku. Vyc¢isténa voda pietéka do dosazovaci laguny,
kde dochézi k docisténi odpadnich vod a zbaveni se nerozpusténych latek. Vycisténd voda
odtékd pres mérny objekt do recipientu — Crhovského potoka. Nadrze jsou opatieny
vypustnymi objekty, aby bylo mozno je plné vypustit a vycistit.

Odlehcéovaci komory

Dilezitymi objekty jednotnych stokovych siti jsou odlehovaci komory. Jejich navrh
je vSak z hlediska hydraulického a hydrologického velmi naro¢ny. Principem odlehcovacich
komor je v rozdéleni pfitoku v urCitém poméru fedéni na pritok pokracujici dal stokovym
systémem k COV a pritok odtékajici do recipientu. U velké &asti odlehéovacich komor je
rozdeleni pritokl feSeno pielivnou hranou. Dosdhne-li hladina pfitékajici vody do komory
urovné prelivné hrany, pak dochazi s rostouci urovni hladiny k pfepadani vody z odlehcovaci
komory, tedy k odleh¢eni natedénych vod ve stokovém systému v daném fedicim poméru.
[42]

Stanoveni odlehéeného pritoku na COV:

Qéoy =Qn*m = Q= (1+n) [ (5.1)
kde: Qeov  maximalni pritok, ktery bude odtékat na COV [I/s],
Qn bezdestny odtok splasku [l/s],
m nasobek fedéni,
1+n pomer fedeéni.

Stanoveni prutoku prepadajiciho pres pielivnou hranu:
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Q= crgas,mbmfﬂhg [m*s™] (5.2)
hy=h+k [m] (5.3)
k= o [m] (5.4)
by, =b —0,1néh, [m] (5.5)
kde: (o soucinitel zatopeni [-1.

Os soucinitel vlivu Sikmosti  [-],

m pfepadovy soucinitel [-1,

g gravitacni zrychleni [m.s?],

n pocet zazeni [-1.

E soucinitel zavislosti tvaru stény na bo¢nim zuzeni [-].

Ve varianté 1 jsou navrzeny 3 odlehCovaci komory OK1, OK2 a OK3, a to na pomér

fedéni 1:5. Odleh¢ovaci komory jsou z betonu s bo¢nim prepadem. Délka pielivné hrany je

u navrzenych odleh¢ovacich komor b = 1,50 m. VSechny odleh¢ovaci komory byly navrzeny

tak, aby byl dodrzen dokonaly piepad odleh¢ované vody, ¢imz nedochéazi k ovlivnéni horni

hladiny v ptitokovém potrubi.

Tabulka 11: Stanoveni odleh&eného pritoku na COV

OK1 - dil¢i povodi 24 OK2 - dil¢i povodi 30 OK3 - dil¢i povodi 8
Quest 178,94 I/s Quest 95,42 I/s Quest 129,75 I/s
Qubez dest 0,20 I/'s | Quezdest 0,06 I/'s | Qoez dest 0,08 I/s
OK1-D24 | Bocni pfepad OK2-D24 | Bocni pfepad OK3-D8 | Bocni pfepad
Qn 0,20 I/s Qn 0,06 I/s Qn 0,08 I/s
m 5 m 5 m 5
Qeov 0,98 I/s Qeov 0,31 I/s Qeov 0,42 I/'s

Vypocet odlehCovaci komory a stanoveni piepadové vysky paprsku pies pielivhou
hranu OK1 je v nasledujici Tabulce 12. Odlehcovaci komory OK2 a OK3 jsou pocitany
stejnym zptisobem.

Tabulka 12: Stanoveni piepadového mnozZstvi z odlehéovaci komory

m n. m. h A Q Vo k ho | ho hg mn. m. m Qu
[m] [m] | [m? | [m¥s] | [mls] | [m] | [m] | [m] | [m] [m] [[] | [m¥s]
53426 | 0,02 | 0,03 | 0,005 | 2,650 | 0,01 | 0,03 | 1,46 | 0,075 | 533,565 | 0,357 | 0,010
53429 | 0,05 | 0,075 | 0,021 | 2,277 | 0,01 | 0,05 | 1,43 | 0,11 | 533,600 | 0,374 | 0,027
534,34 01 | 015 | 0,076 | 2,506 | 0,01 | 0,10 | 1,36 | 0,18 | 533,670 | 0,398 | 0,076
534,39 | 0,45 | 0,225 | 0,138 | 2,615 | 0,01 | 0,15 | 1,29 | 0,26 | 533,750 | 0,416 | 0,139
534,42 | 0,179 | 0,268 | 0,178 | 2,665 | 0,01 | 0,18 | 1,25 | 0,27 | 533,760 | 0,426 | 0,178
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Tabulka 13: NavrZené parametry odleh¢ovacich komor

Néavrh pfelivu v OK 1 Néavrh pfelivu v OK 2 Néavrh pfelivu v OK 3
178,94 I/s 95,17 I/s 129,42 I/s
Qodiehgene Qodiehzens Qodiehzens
0,179 md/s 0,095 m3/s 0,129 md/s
pFEi)tr(])oku 533,990 | mn. m. | Dno pritok | 534,710 | mn.m. | Dno pfitok | 535,870 | mn. m.
Prelvna | 5a1 940 | mn.m. | PreVM@ | 534960 [ mn.m. | PV | 536490 | mn. m.
hrana hrana hrana
Dno 1533490 [mn.m. | 2" | 534210 | mnm. | 2" | 535570 [ mn.m.
odlehéeni odlehéeni odlehéeni
b 1,500 m b 1,500 m b 1,500 m
Vo 2,65 m/s Vo 1,85 m/s Vo 1,69 m/s
a 1 ° a 1 ° a 1 °
Cerpaci stanice

Jelikoz jsou terénni poméry v misté umisténi biologického rybniku rovinné a ptivod
odpadnich vod je zde, i diky podchodu pod vodnim tokem, zahlouben, je zapotiebi navrhnout
Cerpaci stanici, kterd prekond tento vysSkovy rozdil a zajisti dalSi gravitaéni natékani na
objekty mechanického stupné ¢isténi a dale do rybniku.

Na pftitoku do Cerpaci stanice bude osazen cCeslicovy kos, pravidelné ru¢né cistény,
slouzici k zachyceni hrubych necistot v odpadni vodé.

Tabulka 14: Navrhové parametry ¢erpaci jimky

Cerpaci jimka
Qo4 0,27 I/s
Qcovazed | 25,06 I/s
Qéerpadlo 27,29 Ils
Navrhové rozméry CJ
Vh 5,91 m3
toarz 6,00 hod
Vagrs 5,91 m3

D 2,30 m

S 4,00 m

h 1,50 m

V 5,96 m3
Cerpadlo

Q 27,29 I/s

h 7,80 m

Tashu 3,64 min
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Strojné stirané jemné Cesle

Jemné Cesle slouzi k odstranéni jemnych necistot z odpadni vody. Mohou byt vyuzity
ruéné nebo strojné stirané Cesle. Velikost priliny mezi jednotlivymi ¢eslicemi je 10 - 20 mm.
Navrzeny jsou strojné stirané Cesle, ruéné stirané Cesle se umist'uji az na sekundarni obtok
strojné ¢isténych Cesli.

Pro néavrh cesli je zapotiebi stanovit navrhové hodnoty pritokd Qgp, Qmax @ Qmin
a mérnou kiivku ptitokového a odtokového kanalu odpadnich vod. Z mérné kiivky jsou pak
odecteny vysky hladiny a rychlosti proudéni odpadni vody navrhovych pratokt. Vypocet je
v ptiloze B 04.

Pro samotny navrh jemnych cesli byly pouzity nize uvedené vzorce.

S=b.h pritoéna plocha zlabu  [m?], (5.6)
kde: b... sitka zlabu
h... vyska hladiny nade dnem.

O=b+2.h Omoceny obvod Zlabu [m] (5.7)
R = g Hydraulicky polomér  [m] (5.8)
T n‘;;+"'+ "% Drsnost materialu [m] (5.9)
C= i VR Chézyho rychlostni soucinitel [m®®s™] (5.10)
v=c.R.i Rychlost proudéni [ms™] (5.11)
Q=5.v Priitok [m*s™] (5.12)

Nasledné je dopoctena pratocna plocha mezer, celkova Sitka mezer mezi Ceslicemi
a stanoveni objemu shrabkd.

5, = dmax [m?] (5.13)
kde: S prito¢na plocha mezer [m?]
Qmax maximalni navrhovy prutok [m3's'1]
Ve maximalni rychlost mezi Ceslicemi  [m's™]
L.=—2- [m] (5.14)
Hmax
kde: Lc celkova délka mezer mezi Ceslicemi  [m]
Hmax vyska vody v ptitokovém zlabu pii Qmax [M]
V., =EO0*v,, [m*rok™] (5.15)
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kde: Vsh objem shrabkti uréeni pomoci producent [m*rok™]
EO ekvivalentni obyvatel
vz, = 0,005-0,01 [m* obyvatel™den™]

V nize uvedené Tabulce 15, jsou navrhové parametry jemnych Cesli, dle kterych byly

nasledné navrzeny strojné stirané jemné cesle.

Tabulka 15: Navrhové parametry ¢esli

Navrh cesli

Seesli 0,033 m2
Le 0,3 m
b2 0,02 m
Nm 15 ks
ng 14 ks
b2 0,28 m

Posouzeni Cesli
Vimin 0,75 m/s
Vmin > V

K odstranéni jemnych necistot z odpadni vody byly zvoleny jemné strojné stirané
&esle od spole¢nosti Fontana R typ Strojni ¢esle ekonomické — SCE, v provedeni pro $itku
kanalu B =300 mm. [43]

Lapak pisku

Lapak pisku je zatizeni slouZici k zachyceni pisku a mineralnich ¢astic o velikosti zrn
0,2 - 0,25 mm. P¥i navrhu lapaku pisku plati ustanoveni CSN 75 6401.

Pro Usporu mista v zamySleném aredlu biologického rybniku byl navrZen vertikalni

lapak pisku podle nize uvedenych vzorct.

| &
D, = 1‘|% [m] (5.16)
kde: D1 Vnitini pramér vertikalniho lapaku [m]

Shm Plocha hladiny v mezikruzi [m?]

.'rsD::
4

S, =5, + [m?] (5.17)

kde: Sh Celkova plocha hladiny [m?]
D, Pramér uklidiiovaciho valce  [m]

DT m+DE
5 —_— e —
4 4

[m’] (5.18)

Prito¢na plocha usazovaciho prostoru
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Vv
6= [s] (5.19)
@max
kde: Doba zdrzeni [s]

n pocet lapaka
V objem usazovaciho prostoru jednoho lapaku [m?]
Qmax maximalni pritok lapakem  [I's™]

mely,

V=-"PxH,+S*H, [m®] (5.20)
Objem usazovaciho prostoru jednoho lapaku [m°]

H =H, + H, + H,q [m] (5.21)
Konstrukéni vyska lapaku [m]
Byl navrzen a posouzen vertikalni lapak pisku VLP 800.

Tabulka 16: Posouzeni navrZeného vertikalniho lapaku pisku

Navrh Lapaku pisku - VLP 800
EO 188 -
Qqp 0,27 I/s
Qrin 0,00 I/s
Qrax 25,06 I/s

u 180,00 <180 m¥m?/h

Sh 0,50 m?

D; 0,80 m

Posouzeni

Sh 0,13 m?2

D1 0,40 m
Zvolené Dy 0,80 m

S 0,38 m?

0 45 > 30s

V 1,13 m?3

Ho 0,35 m
Zvolené H, 0,50 m

H3 1,55 m

A 0,79 m3

v’ 0,000006 m?3/ob/den

to 60,12 dne

Z lapaku pisku bude nutno jednou za dva mésice odCerpat usazené pisky a mineraly
do pristaveného kontejneru.
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Usazovaci nadrz

Usazovani patii k zdkladnim a nejrozsifenéjSim procesim, kde separace je dana
gravitaci zavisejici na velikosti zrn. Separace mlize probihat v horizontalnich nebo radialnich
nadrzich. Dale se rozliSuje primarni a sekundarni usazovani, kdy primarni usazovani je
separace suspendovanych latek z odpadni vody a sekundarni usazovani je oddé¢leni
biologického kalu v dosazovacich nadrzich pfi biologickém ¢isténi.

Navrh usazovaci nadrze je podle CSN 75 6401, kde jsou definovany doby zdrzeni

a vstupni ucinnost usazovaci nadrze.

Tabulka 17: Doba zdrZeni v UN dle zarazeni

3/m2
zarazeni UN 6 Ih] u_[m?/mh]
de Qmax de Qmax
a) pred biofiltry 2-4 1 0,7-1,4 2,5
b) pfed aktivaci 1-3 0,5 1-28 5

Tabulka 18: Vstupni u¢innost usazovaci nadrze

Pomér H2:D 1:4 1:8 1:12 1:16 1:20 1:24
radialni 022 | 0,38 | 044 | 045 | 042 | 0,32

8= Qi doba zdrzeni UN [s] (5.22)

kde: Vs objem usazovaciho prostoru [m’]

Q navrhovy priitok [I's™]

v = % hydraulické povrchové zatizeni [m*m?h™]  (5.23)
kde: Sh plocha hladiny usazovaci nadrze [m?]
V, = EO * v, [m>den™] (5.24)

kde: vy specificky objem kalu na jednoho obyvatele [m* obyvatelden™]

Pro separaci tuhych latek je navrzena radialni horizontalni usazovaci nadrz. K ni je
uvazovano s kalovou jimkou s kapacitou 9,3 m* a 20 dennim cyklem odvozu kalu. Odvazeny
kal miize byt likvidovan v kapacitngjsich COV.

Tabulka 19: Navrhové rozméry UN

Navrh rozmér:
D= 6,5 m
D= 75
D, = 2,0
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Navrh rozmér:
H, = 2,2 m
Sh= 40,2 m?
Vh = 88,3 m?3
Tabulka 20: Posouzeni navrzeného stavu UN
Posouzeni
Ho:D = 029 | - n= 0,22
Bapskut = | 19,75 | hod |  >2hod v=_10,02 < 2,8 m3m?/hod
Bmax skut = 0,22 | hod | >0,5hod v= | 2,25 < 5,0 m3m2/hod
Tabulka 21: MnozZstvi produkovaného kalu
Mnozstvi kalu
EO 188,0 -
Vial = 2,16 l/obyv-'/den’
Vial = 0,47 md/den
Objem kalového prostoru
Ds= 1,0 m
Hs = 0,5 m
V= 0,39 m?3
T= 0,84 d
Kalovéa nadrz
8 1xza 200ni 20 dnd
Vialnadrze = 9,33 m3

Biologicka nadr?

Obec Crhov méla do konce roku 2017 platny souhlas k nakladani s vodami vydany
v roce 1993. Navrhové parametry produkce znecisténi byly vzaty z dokumentu PRVKUK.

V soucasné dobé dochazi k pred¢isténi odpadnich vod v septicich, a tim se snizuje hodnota

BSKs. Navrh podchyceni pocita s odstavenim septikt a s likvidaci nepfed¢isténych OV, tedy

S vyssi hodnotou znecisténi.

Navrh biologického rybniku vychazi z CSN 75 6402, kde se biologické rybniky déli
na neprovzdusiované a provzduSiiované. Navrzeny biologicky rybnik je provzdusinovany
s hloubkou 2,0 m a specifickou plochou 2,5 m*1EO pro sniZeni plochy hladiny s ohledem k
umisténi na parcelu danou uzemnim planem. Plocha hladiny byla stanovena prostym

vynasobenim poctu EO a specifickou plochou a nasledné byl spocitdin objem rybniku

vynasobenim plochy a hloubky rybniku.
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Na dn¢ biologického rybniku dochazi k usazovani biologického kalu, je tak nutno

pocitat s jeho vyvazenim.

Tabulka 22: Navrhové parametry rybniku

Navrhové parametry
PO 188 | obyvatel
EO 188 -
Quez dest 027 |lis
Qodlehéeno 25,06 I/'s
Tabulka 23: Normové hodnoty navrhu [17]
Biologicky rybnik
Jednotka | Neaeraéni | Aerani | DocCistovaci
Specificka plocha (1EO) m? 10az 15 2az3 >15
Stredni hloubka m 08az1,2 |15az25 1az3
Doba zdrzeni dny 20< 5< 7az14
Zatizeni kg/ha/den 40 - 60 <300 -

Tabulka 24: Navrh typu biologického rybniku

Neprovzdusnéna biologicka nadrz Provzdu$néna biologicka nadrz
Snévrh 1 O mZ/EO Snévrh 2 mZ/EO
h 1 m h 2 m
Shiladiny 1880 m? Shiadiny 370 m?
Vadrz 1880 |md Vadrz 740 m3
Rozméry nadrze Rozméry nadrze

a 50 m a 15 m

b 38 m b 25 m

S 1900 m? S 375 m?

Navrzeny biologicky rybnik byl posouzen na dobu zdrZeni, na zatizeni a na obménu

vody v nadrzi pii bezdestném i destném obdobi. Uréeni doby zdrzeni bylo podilem hodnoty

zatizeni hodnotou a Cistici schopnosti, to celé se vydélilo plochou nadrze.

Tabulka 25: Posouzeni navrhu rybniku

Posouzeni navrhu biologického rybniku

a) Posouzeni doby zdrzeni na bezde$tovy a destovy pritok

Doba zdrzeni 78,3 dny Doba zdrzeni 31,3 dny
Doba zdrzeni 52,8 dny Doba zdrzeni 21,1 dny

b) Posouzeni doby zdrZeni na zatizeni
Cistici schopnost 60 kg/ha/den Cistici schopnost 60 kg/ha/den
ZatiZeni 12,35 | kg/den ZatiZzeni 12,35 | kg/den
Plocha 0,19 ha Plocha 0,037 |ha
Zdrzeni 1.1 dne Zdrzeni 5,6 dne
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Na provzdusnovany rybnik navazuje Usazovaci laguna, kde bude sedimentovat kal
Z biologického cisténi.
Usazovaci laguna

Usazovaci laguna je navrhovana jako docistovaci nadrz, ve které dochazi

k sedimentaci kalu z biologického rybniku a docisténi odtékajici vody z aeracni nadrze.

Tabulka 26: Navrh usazovaci laguny

Névrh usazovaci laguny
a 15 |m
b 7 |m
h 1,2 |m
Sz 105 | m?
Vnadrz 126 | m3
BSKs 2 ryoniku 3,31 | kg/den
Cistici schopnost 35 | kg/ha/den
ZatiZzeni 3,31 | kg/den
Plocha 100 | m?
Zdrzeni 9,0 |den

5.1.3 Ostatni stavebni objekty

Pro zajisténi dopravy technické obsluhy k COV je zde uvazovano s novou piijezdovou
komunikaci. K provozu COV je také potfeba navrhnout vodovodni piipojku a piipojku
elektrické energie pro samotny chod &istirny. Areal COV musi byt oplocen.

52 VARIANTA?Z2

Alternativa k varianté 1, se kterou je uvazovano v uzemnim planu, je nova splaskova
kanalizace. Ta bude odvadét odpadni vody pouze z nemovitosti, jedna se tedy zejména 0 vody
z kuchyni, koupelen a toalet. Do splaskové kanalizace nebudou napojeny vody srazkové
ze stfech ani ploch ptilehlych k nemovitostem. Na srazkové vody bude vyuzita stavajici
kanalizace.

K této variant¢ je navrZzena kontejnerova Cistirna odpadnich vod, které se pro tak nizky
pocet obyvatel a relativné i malé znec€isténi, jevi jako tou nejvhodné&jsi volbou.

5.2.1 Navrzena trasa splaskové kanalizace

Stejn¢ jako v predeslé varianté, byl v prvnim kroku proveden navrh trasy splaskové
kanalizace, tentokrat vSak s ohledem na ktizeni stavajici jednotné kanalizace. Navrzené stoky

popisuje nésledujici tabulka.
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Splaskova kanalizace je navrzena jako gravitaéni oddilnd kanalizace. Trasa je
naprojektovana tak, aby bylo mozné odkanalizovat vSechny nemovitosti obce, pficemz je
mysleno i na piipadny rozvoj obce ve vychodni ¢asti dle uzemniho planu.

Potrubi kanalizace je ztrub plastovych PVC (polyvinylchlorid) a priméru porubi
DN 250. Rozmér potrubi je dolozen vypoétem, viz piiloha B 03. Kanalizacni Sachty,
umistovany do osy jizdniho pruhu, jsou umistény v bod¢ lomu trasy, Vv pifimych Usecich
vV maximalni vzdalenosti 50,0 m a na konci Useky sité. Je uvaZovdno s betonovymi

prefabrikovanymi Sachtami, osazenymi litinovymi pojizdnymi poklopy.
Navrh trasy kanalizace je v souladu s normou CSN 75 61 01.

Navrh zobrazuje ptiloha A 05 a A 06, kde Cervené je proveden navrh splaskové
kanalizace a rizov¢ zakreslena vyhledova trasa pro odkanalizovani piipadné zastavby ploch
obytnych venkovského typu.

Tabulka 27: Prehled stok varianty 2

2. varianta - Piehled stok a délek dle DN
Material DN Délka
Nazev stoky

[-] [mm] [m]

A PVC DN250 | 729,0
A-1 PVC DN250 | 206,5

A-1-1 PVC DN250 | 28,5
A-2 PVC DN250 | 3125

A-2-1 PVC DN250 | 27,5

A-3 PVC DN250 | 39,0

A-4 PVC DN250 | 72,0

A-4-1 PVC DN250 | 20,0
A-5 PVC DN250 | 133,0
Aa PVC DN250 | 2185
Celkem | 1786,5

Stoka A

Stoka ,,A“ za¢ina v mistd kontejnerové COV v jihozapadni ¢asti obce na obecni
parcele Cislo 1986 a je vedena vychodnim smérem, pod nové navrzenou piijezdovou
komunikaci, k betonovému pojizdnému mostku, kde je umisténa sbérna $achta S04, do které
je napojena stoka ,,A-1° z jizni ¢asti obce. Od sbémé $achty stoka kiizi mezi $achtami S05
aS06 Crhovsky potok. Kiizeni spotokem je feSeno zpisobem fizeného protlaku se
startovacimi jAmami v misté Sachet SO5 a S06. Stoka nasledn& vede severnim smérem, kde je
v misté kiizovatky dal$i sbérna Sachta SO8, do niZ je napojena stoka ,,A-2“ ze severozapadni
Casti obce. Odtud je stoka vedena pod chodnikem vychodnim smérem ke sbérné $achté S11
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S pfipojenou stokou ,,A-3“. Stoka ,,A“ vede déale vychodnim smérem ke kiizovatce mistni
asfaltové komunikace s krajskou komunikaci II. tfidy €. 362. V kiizovatce je umisténa sbérna
Sachta S16, do které natékaji odpadni vody ze stoky ,,A-4“. Poté stoka vede v mistni asfaltové
komunikaci nad rybnikem, kde se pfipojuje v $achté S18 stoka ,,A-5%. Odtud je stoka vedena
ulici jithovychodnim smérem k nové vystavbé. Stoka ,,A* je zakoncena pritocnou Sachtou
S22, pritok je vSak zaslepen. Tim se dostava budouci moznosti vést stoku ,,A“ k zamyslenym
novym stavebnim parceldm v severovychodni ¢éasti obce. Mozné prodlouZeni stoky je

znazornéné rizovou barvou v ptiloze A 05.

Stoka A-1

Stoka ,,A-1“ za¢ina ve sb&mé Sachté S04 pod betonovym pojezdnym mostkem a je
vedena v mistni asfaltové komunikaci vychodnim smérem, po cca 33,0 m se stoka staci
jihovychodnim smérem a vede az do sbé&mé Sachty S27, do které vtékaji odpadni vody
ze stoky ,,A-1-1%. Stoka ,,A-1* je zakoncena koncovou Sachtou naproti domu ¢&. p. 9 Vv jizni

¢asti obce Crhov.

Stoka A-2

Odkanalizovani severozapadni ¢asti obce je pomoci stoky ,,A-2 zacinajici ve sbérné
Sachté S08. Stoka je vedena zapadnim smérem, kdy po cca 60 m méni smér na severozapadni,
az do sbérné Sachty S37. Do této Sachty je napojena kratka stoka ,,A-2-1%, ktera slouZi pro
odkanalizovani budoucich stavebnich parcel. Sachty na stoce ,,A-2“ jsou vedeny Vv zeleném

pasu.

Stoka A-3

Odvedeni splaskovych vod z centralni ¢asti obce je feSeno stokou ,,A-3%, jenz zacina
ve sbérné sachté S11 a vede severovychodnim smérem pod stavajici asfaltovou komunikaci
k domu €. p. 14, kde je zakoncena koncovou Sachtou S44.

Stoka A-4

Stoka ,,A-4‘ je vedena v ose jizdniho pruhu krajské komunikace ¢. 362 a zaina ve
sbérné Sachté S16, ze které sméfuje severnim smérem az k hranici obce, kde je zakondena
koncovou Sachtou S46. Do stoky je napojena ze severozapadniho sméru, ve sbérné $achté
$45, stoka ,,A-4-1¢, se zakon&enim u &. p. 41.

Stoka A-5

Navrzena stoka zac¢ind ve sbérné Sachté S18 a vede severovychodnim smérem v ose

mistni komunikace az pied byvalé zemé&délské staveni, kde je zakonCena spojnou Sachtou
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S51. V tomto misté je predpoklad nové vystavby, proto je zde vhodné ponechat moZnost
prodlouzeni stoky a odkanalizovani budoucich rodinnych domi.

Tabulka 28: Parametry stok varianty 2

- . Vyska dna

| Od Vyska terénu Sachty , N |pov
Nazev C. s:achtyvk Sklon | Délka | RD RD | RD L PO
stoky sachte poc. kon. | poé. | kon.

(1| M| [ [mn.m] [mn.m] [1 | [m] |[ks]| [ks] | [ob] | [ob]
nAr 0 | 556|522 | 550,95 | 543,39 | 549,70 | 541,54 | 0,037 | 2185 | 0 8 0 | 22
nAr 1 S22 (818 | 543,39 | 543,64 | 541,54 | 539,64 | 0,010 | 1850 | 8 0 | 22 | 22
"A.5" 6 |S51|518| 553,69 | 543,64 | 551,64 | 541,59 | 0,076 | 133,0 | 4 0 " | 1
nAr 2 | 518|516 | 543,64 | 540,98 | 539,64 | 538,78 | 0,014 | 625 | 2 0 6 6
nA4" 7a | 546 | S45 | 548,09 | 543,47 | 546,04 | 540,97 | 0,111 | 46,0 | 2 0 6 6
RN S47|S45| 543,18 | 543,47 | 541,13 | 540,97 | 0,008 | 20,0 | 1 0 3 3
nA4" 7c | S45|516 | 543,47 | 540,98 | 540,97 | 538,78 | 0,084 | 265 | 2 0 6 6
nAr 3 | 516|511 540,98 | 537,92 | 538,78 | 535,87 | 0,023 | 126,0 | 4 0 " | N
"A-3" 8 |S44|S11| 539,21 | 537,92 | 537,17 | 535,87 | 0,033 | 39,0 | 4 0 " | "
nAr 4 |S11|S08 | 537,92 | 536,94 | 535,87 | 534,75 | 0,009 | 131,0 | 6 0 17 | 17
npD" 9 |S42|S37| 542,38 | 538,41 | 540,98 | 536,41 | 0,033 | 140,0 | 4 0 " | "
g | 11 $43|837| 538,85 | 538,41 | 536,80 | 536,41 | 0,014 | 285 | 0 2 0 6
nAD" 10 [S37|S08| 538,41 | 536,94 | 536,41 | 534,75 [ 0,010 | 1725 | 11 | 0 | 31 | 31
A" 5 | S08|S04 | 536,94 | 536,06 | 534,75 | 534,13 | 0,008 | 78,0 | 2 0 6 6
A" 12 | 831|827 539,84 | 538,09 | 537,79 | 535,61 | 0,032 | 69,0 | 4 0 " | "
g | 14 S32|S27| 539,93 | 538,09 | 537,88 | 535,61 | 0,080 | 28,5 | 3 0 8 8
A" 13 |S27|S04 | 538,09 | 536,15 | 535,61 | 534,08 | 0,011 | 137,5 | 7 0 | 20 | 20
nA" 15 [ S04 | S01| 536,06 | 534,87 | 534,13 | 532,82 | 0,009 | 147,5 | 3 0 8 8

Celkem 1786,5( 67 | 10 | 188 | 216

5.2.2 Kontejnerova Cistirna odpadnich vod

Pod pojmem kontejnerovd Cistirna odpadnich vod si mlUzeme predstavit
komprimované feSeni klasické Cistirny odpadnich vod s usporou prostoru i finan¢nich
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nakladu. Jedna se o ,.krabicové™ usporadani, kdy se cely proces ¢isténi odehrava v kontejneru,
tj. v jedné spojené nadrzi.

Princip ¢isténi je zaloZen na mechanicko-biologickém zptisobu. Odpadni voda pritéka
do nadrZe rozdélené na dvé komory. V prvni z nich, slouZici také jako zasobnik pfebyte¢ného
kalu, jsou odstranény pevné nerozpusténé latky. Poté voda natéka do druhé nadrze
s biologickym ¢isténim. V tomto modifikovaném aktivatnim reaktoru je umisténo
provzdusnéni a dochazi zde k aerobnimu ¢isténi. [41]

Dale zde dochazi k sedimentaci kalu a k odtoku vycisténé vody do recipientu.
Sedimentovany kal je prepoustén do prvni nadrze.

Varianta s kontejnerovou ¢istirnou je navrzena na 206 EO, je zde totiz uvazovano
s vyhledovou zastavbou v severovychodni ¢asti obce a tedy navySenim mnozstvi odpadnich
vod. Navrzend kontejnerova Cistima AS —HSBR pro 200 EO od firmy ASIO zvladne
nerovnomeérnost natoku a pracuje v rozsahu 50 -110 %.

Tabulka 29: Navrhové parametry kontejnerové COV

Zatizeni 206 EO
Q24 22,56 m3/d
Qq 23,40 m¥/d
BSKs 14,47 kg/d
CHSK 28,83 kg/d
NL 13,21 kg/d
Tabulka 30: Volba kontejnerové COV
oo | Poet£0 | et | s | e ffe e Vit Hrctes
cov zatizeni
[-] [m3den] | [kg BSKs/den] [mm] [mm] kgl
60 40 - 65 6,0-99 24-39 4160x2440x2980 2630/2430 1800
80 53-88 | 8,0-132 3,2-52 5160x2440x2980 2630/2431 2100
100 67-110 | 10,0-16,5 40-6,6 6160x2440x2980 2630/2432 2300
125 73-135 | 12,5-20,6 50-8,1 7160x2440x2980 2630/2433 2600
150 100-165 | 15,0-24,7 6,0-9,9 8160x2440x2980 2630/2434 2900
200 135-220 | 20,0-33,0 8,1-13,2 | 2 ks 6160x2440x2980 | 2630/2435 | 2100+2500
250 167 -275 | 25,0-41,2 10,0-16,5 | 2ks 7160x2440x2980 | 2630/2436 | 2300+2800
300 200-330 | 30,0-495 12,0-19,8 | 2ks 8160x2440x2980 | 2630/2437 | 2700+3000

Tabulka 31: Garantované hodnoty na odtoku

Parametr Pfipustna | Maximalni
hodnota hodnota
BSKs [mg/] 25 50
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Parametr Pfipustna | Maximalni
hodnota | hodnota
CHSK [mg/l] 90 150
NL [mg/l] 30 60
N-NH4* [mg/I] 15 30

5.2.3 Ostatni stavebni objekty

Pro zajisténi dopravy technické obsluhy k COV je zde uvazovano s novou piijezdovou
komunikaci. K provozu COV je také potfeba navrhnout vodovodni piipojku a piipojku
elektrické energie pro samotny chod ¢&istirny. Areal COV musi byt oplocen.

5.3 VARIANTAS3

Tteti varianta je zaloZena na decentralizovaném individudlnim zptsobu likvidace
odpadnich vod, a to za pouziti domovnich cistiren odpadnich vod. Jedna se o CiSténi
odpadnich vod ptimo u zdroje vzniku znecisténi, tj. nemovitosti.

Firem poskytujicich DCOV jako vyrobku, tak i piisluinych sluzeb ke spravné
funkénosti COV, je nepfeberné mnozstvi. Pfikladem miize byt naptiklad firma ASIO, ktera je
znama pro svou dlouholetou tradici a pozitivni reference. Ta typové nabizi napt. DCOV AS-
VARIOcomp, ktera by plné vyhovovala podminkdm a zatizeni jednotlivych nemovitosti
v obci. [41]

Podrobngj§i popis samotnych DCOV, jejich provozovani, legislativni povolovani
a kontrola lze nalézt v autorské bakalaiské praci ,,Kontrola a povolovani domovnich Cistiren
odpadnich vod* [31].

Tabulka 32: Garantované hodnoty na odtoku z DCOV

Parametr | FTipustna | Maximaini
hodnota | hodnota
BSKs [mg/] 25 40
CHSK [mg/l] 90 150
NL [mg/l] 25 30
N-NHa [mgfl] | 15 20
Peei [mg/I] 6 8

Stavajici kanaliza¢ni pfipojky jednotlivych nemovitosti budou podchyceny a svedeny
do DCOV. Splaskové vody se zde vy¢isti a budou vypoustény do stavajicich kanalizaénich
stok nebo pfimo do recipientu. Pfitokové a odtokové potrubi bude minimaln¢ DN150,
materialu plast. DCOV se budou primarné umistovat do zelenych pasti a budou opatieny
pochozimi poklopy. V mistech, kde bude nutné umistit DCOV do vjezdli nebo do mist, kde
bude predpoklddan pohyb vozidel, budou Cdistirny obetonovany a opatfeny pojizdnymi
poklopy. Zékladem pro spravnou funkcnost Cistiren je, aby nebyly poustény srazkové vody
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do ¢istiren a nedochazelo tak k jejich vyplavovani. V této varianté je uvazovano s DCOV pro
kazdou nemovitost, kdy jednotlivé DCOV budou napojeny na elektrickou sit’ pies vnitini

rozvody elektfiny nemovitosti.

54 VARIANTAA4

Kompilaci varianty 1 a 2, kdy zvarianty 1 ponechdme fteSeni odkanalizovani,
t]. podchyceni stavajici jednotné kanalizace, a z varianty 2 zpusob ¢isténi, tj. kontejnerovou

Cistirnu, ziskame dalsi mozné feSeni likvidace odpadnich vod, variantu 4.

Podchycenim stavajici kanalizace dojde K naristu odpadnich vod pfitékajicich
na kontejnerovou Cistirnu vlivem nafedéni splaSkovych vod o vody srazkové. Je tedy nutné
pfed COV navrhnout odlehovaci komoru, kterou snizime p¥itok na maximalné mozny, ktery

je dany typ Cistirny schopny bezpe¢né vycistit.
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6 FINANCNI ZHODNOCENI VARIANT

Pro spravny vybér varianty odkanalizovani hraje dilezZitou roli i finan¢ni nakladnost
zaméru. Bylo tedy provedeno posouzeni poc¢atecnich investic na realizaci stavby, a to hrubym

rozpoctem materialu a praci.

Diilezitym aspektem v rozhodovani je pak 1 moZnost ziskani dotacniho titulu, ktery se
v n¢kterych ptipadech muze pohybovat az do vyse 65 % zamyslené investice.

6.1 ROZPOCTOVANI VARIANT

Nacenéni variantnich feSeni bylo provedeno pomoci sborniku RTS pro rok 2015, jez
byl zapijcen ustavem vodniho hospodaistvi obci na fakulté stavebni, Vysokého uceni
technického v Brné. Sbornik RTS obsahuje cenovou soustavu dat, jez jsou uceleny v
pouzitych podkladech, pravidlech i metodickych pokynech, poskytujicich popis obsazenych

stavebnich a montaznich praci, dodavek materidlu a souvisejicich sluzeb. [18]

Zékladnim pilifem vyhotoveni stavebniho zaméru je technickd dokumentace schvalena
prislusnymi organy. Tvorba projektu zahrnujici napiiklad prizkumné prace, vypracovani
projektové dokumentace, inzenyrskou ¢innost atd., je ocenéna procentudlnim ohodnocenim

z celkovych nakladt rozpoctu stavby.

6.1.1 Rozpocet varianty 1

Ve variant¢ 1 bylo navrzeno podchyceni stavajici jednotné kanalizace a svedeni

odpadnich vod do nové€ navrzeného biologického rybniku.

Tabulka 33: Prehled investi¢nich nakladi - varianta 1

Nazev stavebni ¢innosti Zaklad DPH 21 % | DPH celkem | Cena celkem %
Zemni prace 4372140,13| 918 149,43 5290289,55| 28,92
Zaklady a zvlastni zakladani 233250,00| 48982,50 282 232,50 1,54
Svislé a kompletni konstrukce 820 810,00 172370,10 993 180,10 5,43
Vodorovné konstrukce 588 850,16 | 123 658,53 712 508,69 3,90
Komunikace 2056 783,40 | 43192451 2488 707,91 13,61
Trubni vedeni 3037 185,00 | 637 808,85 3674993,85| 20,09
DoplAujici prace na komunikaci 315 622,80 66 280,79 381 903,59 2,09
Stavenistni pfesun hmot 7 379,64 1549,72 8 929,36 0,05
Montaze Cerpadel, kompresord, cov 439 810,00 92 360,10 532 170,10 2,91
Elektromontaze 8 890,00 1 866,90 10 756,90 0,06
Pfipojeni na ostatni sité 260 547,50 | 54 714,98 315 262,48 1,72
Pfesuny suti a vybouranych hmot 2822110,65| 592 643,24 341475389 | 18,67
Oploceni a zpevnéné plochy 152 262,00 31 975,02 184 237,02 1,01
Celkem stavebni ¢innost 15115 641,27 | 3174 284,67 | 18289 925,94 | 100,00
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V tabulce jsou zrekapitulovany soucty dil¢ich cen polozek =z ptilohy C O01.
Do kategorie zemnich praci jsou zapocitany vykopové prace s osazenim i odstranénim pazeni.
Vykopové prace pocinaji odstranénim humoézni vrstvy v tloustce uvazované 0,15 m, v misté
zpevnénych ploch fezdnim a odstranénim zpevnéného krytu vozovky. Déle je zohlednéna
pteprava a uskladnéni deponie a odvoz pfebytecné zeminy na skladku odpadu. Po montazi
kanaliza¢niho potrubi, které je v poloZce ,trubni vedeni® je dale napocitdno loze i obsyp
potrubi a zavazka vykopu, nasledné¢ rozprostfeni ornice s osetim travnim semenem,
a v mistech zpevnénych ploch i uvedeni do ptiivodni skladby konstrukce vozovky. Mezi zemni
prace se také uvazuji odkopavky zeminy pro vystavbu biologického rybniku a ulozeni sypanin
pro vytvofeni hrazek. Mechanické piedCiSténi odpadnich vod je ze sklonovych poméra
a nasledného gravitaéniho pfitoku na mechanicky stupenl umisténo na uméle vyvySeném
terénu. Tato zemina je zapocitana V polozce zemni prace — modelace sypaniny. Kiizeni

s vodnim tokem je fesSeno fizenym protlakem kanaliza¢niho potrubi.

Kubatury vykopané zeminy a plochy paZeni byly vygenerovany z pracovnich
podélnych profild, vytvotenych ve volné dostupné verzi programu AutoPen.

Polozka trubni vedeni vystihuje pokladku kanalizatniho potrubi dané dimenze,

materidlu 1 délky, jakoz 1 osazeni kanaliza¢nich Sachet v¢etné poklopu.

Technologie c¢isténi odpadnich vod jsou v polozce ,,montdze Cerpadel, kompresora
a COV*, které obsahuji strojni vybaveni lapikem pisku, strojné stiranych jemnych &esli
(uvedena cena je od vyrobce Fontdna R, s.r.o., vCetné montize a -elektrovybaveni),
kompresorové stanice a technologické vybaveni Cerpaci stanice. Pro piipad vypadku
elektrického proudu bylo mySleno na pfipojeni nahradniho zdroje energie pomoci
technologického rozvadéce. Stavebni cast téchto objektli se nachazi pod polozkami

,vodorovné, svislé a kompletni konstrukce*.

V arealu biologického rybniku, ktery je oplocen, je navrzena provozni budova
pro fizeni chodu ¢istirenskych procesti, umisténi dmychadel aeracni biologické nadrze a pro
obsluhu.

Aredl je napojen na noveé navrzenou vodovodni ptipojku, pfipojku elektrické energie

a obsluznou komunikaci.

Pti vétsich stavbach nelze vzdy predpokladat bezproblémovy priibéh, proto se vytvari
polozka s finan¢ni rezervou pro nepiedvidatelné vlivy negativné dopadajici na stavbu. Tato

rezerva je ve vysi 5 % z celkovych ndkladi bez DPH.

Vedlejsimi néklady se rozumi naklady nezbytné pro zhotoveni stavby nezahrnuté
v obsahu polozek stavebnich praci stavebnich a inzenyrskych objektl ¢i provoznich soubord.

Jsou to napft. naklady spojené se zafizenim stavenisté ¢i potiebnym omezenim v doprave. [18]

Ostatni néklady jsou spjaty s plnénim povinnosti dodavatele, napt. S naklady
na dokumentaci skute¢ného provedeni stavby ¢i geodetické zaméteni hotové stavby. [18]

51



Studie variant odkanalizovani obce Crhov
Diplomova prace Bc. Monika Sakacova

Tabulka 34: Vedlejsi a ostatni naklady varianty 1

Nazev nakladu Zaklad DPH 21 % | DPH celkem | Cena celkem %

Rezerva 755 337,56 | 158 620,89 913 958,45 48,08

Vedlej$i a ostatni naklady faze PD pro

provadéni stavby 815764,57| 171 310,56 987 075,13 51,92
Celkem vedlejsi a ostatni naklady 157110213 | 32993145 1901033,58| 100,00

V piipadé¢ investovani zdméru obci Crhov, ktera by meéla mit na odkanalizovani
nejvetsi zajem, je konecnd cena za zdmeér bez polozky DPH, protoze neni jejim platcem.
V ptipadé investora, jako platce DPH, je nutno jej ptipocist ve vysi 21 %.

Celkové investi¢ni naklady pro variantu 1 jsou uvedeny v Tabulce 35.

Tabulka 35: Celkové naklady varianty 1

Nazev Zaklad DPH21% | DPH celkem | Cena celkem
Celkem za stavbu véetné rezerv, vedlejSich
a ostatnich nakladu 16686 743,40 350421611 20190 959,52

6.1.2 Rozpocet varianty 2

Ve varianté 2 byla navrZena splaSkova oddilnd kanalizace s kontejnerovou ¢istirnou
odpadnich vod. Je zde uvazovano i s odkanalizovanim vyhledové zastavby dle tizemniho

planu, v A 05 zakresleno riizovou ¢arou, varianta je tedy pocitana na 206 EO.

Tabulka 36: Prehled investi¢nich nakladi - varianta 2

Nazev stavebni ¢innosti Zaklad DPH 21 % | DPH celkem | Cena celkem %
Zemni prace 5701793,49| 1197 376,63| 6899170,13 31,11
Zaklady a zvlastni zakladani 339 000,00 71 190,00 410 190,00 1,85
Svislé a kompletni konstrukce 60 850,00 12778,50 73 628,50 0,33
Vodorovné konstrukce 8780,00 1 843,80 10 623,80 0,05
Komunikace 3667 556,40 770 186,84 | 4437 743,24 20,01
Trubni vedeni 3045 132,00 639477,72| 3684609,72 16,61
Doplfujici prace na komunikaci 758 440,80 159 272,57 917 713,37 414
Stavenistni pfesun hmot 1635,00 343,35 1978,35 0,01
Montaze ¢erpadel, kompresord, COV 956 500,00 200 865,00 1157 365,00 5,22
ElektromontaZze 8191,50 1720,22 9911,72 0,04
Pfipojeni na ostatni sité 245 248,50 51 502,19 296 750,69 1,34
Presuny suti a vybouranych hmot 3468 108,00 728 302,68 | 4196 410,68 18,92
Oploceni a zpevnéné plochy 67 672,00 14 211,12 81883,12 0,37
Celkem stavebni ¢innost 17 556 211,69 | 3686 804,46 | 21243 016,15| 100,00

V tabulce jsou zrekapitulovany soulty dil¢ich cen polozek =z ptilohy C 02.
Do kategorie zemnich praci jsou zapocitany vykopové prace s osazenim i odstranénim pazeni.
Vykopové prace pocinaji odstranénim humodzni vrstvy v tloust'ce uvazované 0,15 m, v misté
zpevnénych ploch fezanim a odstranénim zpevnéného krytu vozovky a chodniku. Dale
je zohlednéna pieprava a uskladnéni deponie a odvoz piebytecné zeminy na skladku odpadu.
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Po montdzi kanaliza¢niho potrubi, které je v poloZce ,,trubni vedeni* je zde napocitano loze
i obsyp potrubi a zavazka vykopu, nasledné rozprostfeni ornice s osetim travnim semenem
a v mistech zpevnénych ploch uvedeni do pivodni skladby konstrukce vozovky a chodniku.

Mezi zemni prace se dale uvazuji odkopavky zeminy pro vystavbu kontejnerové

Cistirny. Kiizeni s vodnim tokem je feSeno fizenym protlakem kanaliza¢niho potrubi.

Kubatury vykopané zeminy a plochy paZeni byly vygenerovany z pracovnich
podélnych profill, vytvotfenych ve volné dostupné verzi programu AutoPen.

Polozka trubni vedeni vystihuje pokladku kanaliza¢niho potrubi dané dimenze,

materidlu 1 délky, jakoz 1 osazeni kanaliza¢nich Sachet v¢etné poklopu.

Technologie c¢isténi odpadnich vod jsou v polozce ,,montdze Cerpadel, kompresora
a COV*. V této poloZce je zohlednéna cena kompletniho dodani kontejnerové COV véetné
montadze a dopravy od vybraného vyrobce ASIO, spol. s . o.

Pro ptipad vypadku elektrického proudu bylo mysleno na pfipojeni ndhradniho zdroje
energie pomoci technologického rozvadéce.
V arealu COV, ktery je oplocen, je navrzena provozni budova pro jeji chod a pro

obsluhu. Areal je napojen na nove navrzenou vodovodni pfipojku, pfipojku elektrické energie

a obsluznou komunikaci.

Pti vétSich stavbach nelze vzdy predpokladat bezproblémovy prabéh, proto se vytvari
polozka s financ¢ni rezervou pro neptedvidatelné vlivy negativné dopadajici na stavbu. Tato
rezerva je ve vysi 5 % z celkovych ndkladt bez DPH.

Tabulka 37: Vedlejsi a ostatni naklady varianty 2

Nazev nakladu Zaklad DPH 21 % | DPH celkem | Cena celkem %

Rezerva 916 035,81 | 192 367,52 1108 403,33 48,08

Vedlejsi a ostatni naklady faze PD pro

provadéni stavby 989 318,67 | 207 756,92 1197 075,60 51,92
Celkem vedlejsi a ostatni naklady 1905354,48| 400124,44| 2305478,93| 100,00

V ptipad¢ investovani zaméru obci Crhov, kterd by méla mit na odkanalizovani
nejvetsi zdjem, je konecnd cena za zamér bez DPH, protoZze neni jejim platcem. V ptipadé
investora, jako platce DPH, je nutno tuto ptipocist ve vysi 21 %.

Vedlejsimi naklady se rozumi naklady nezbytné pro zhotoveni stavby nezahrnuté
v obsahu polozek stavebnich praci stavebnich a inzenyrskych objektl ¢i provoznich souborti.

Jsou to napt. ndklady spojené se zafizenim staveniste i potfebnym omezenim v doprave. [18]

Ostatni néklady jsou spjaty splnénim povinnosti dodavatele, napt. s naklady
na dokumentaci skute¢ného provedeni stavby ¢i geodetické zaméteni hotové stavby. [18]

Celkové investi¢ni naklady pro variantu 2 jsou uvedeny v Tabulce 38.
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Tabulka 38: Celkové naklady varianty 2

Nazev Zaklad DPH 21 % | DPH celkem | Cena celkem
Celkem za stavbu vCetné vedlejSich a
ostatnich nakladu 20 234 262,18 | 4 249 195,06 | 24 483 457,23

Jak jiz bylo zminéno, ¢ast varianty 2 fe$i odkanalizovani dle uzemniho planu, a v ném
zahrnutych budoucich stavebnich ploch, v A 05 je zakresleno riZzovou carou. Vzhledem
K tomu, ze k vyuziti téchto ploch zatim nebyl projeven zdjem, neni nutné se timto usekem
kanalizace zabyvat, ndvrh je rozpocten na 188 EO. V tomto piipadé¢ odpovidd finanéni
rozvaze nasledujici tabulka.

Tabulka 39: Prehled investiénich nakladi - varianta 2 zkracena

Nazev stavebni polozky Zéklad DPH 21 % | DPH celkem | Cena celkem %
Zemni prace 5537 666,39 | 1162 909,94 6700576,34 | 32,86
Zaklady a zvlastni zakladani 297 000,00 62 370,00 359 370,00 1,76
Svislé a kompletni konstrukce 60 850,00 12 778,50 73 628,50 0,36
Vodorovné konstrukce 8 780,00 1 843,80 10 623,80 0,05
Komunikace 2919423,30| 613078,89 3532502,19| 17,32
Trubni vedeni 2638831,00| 554 154,51 3192985| 15,66
Doplfiujici prace na komunikaci 643 860,00 135210,60 779 070,60 3,82
Stavenistni pfesun hmot 1635,00 343,35 1978,35 0,01
Montaze ¢erpadel, kompresor(, cov 956 500,00 | 200 865,00 1157 365,00 5,68
Elektromontaze 8 191,50 1720,22 9911,72 0,05
Pfipojeni na ostatni sité 245 248,50 51 502,19 296 750,69 1,46
Pfesuny suti a vybouranych hmot 3468 108,00 728 302,68 4196 410,68 | 20,58
Oploceni a zpevnéné plochy 67 672,00 14 211,12 81883,12 0,40
Celkem stavebni ¢innost 16 316 545,69 | 3 426 474,60 19743 020,29 | 100,00
Tabulka 40: Vedlejsi a ostatni naklady varianty 2 - zkracena
Nazev nakladu Zaklad DPH 21 % | DPH celkem | Cena celkem %
Rezerva 842 278,71 176 878,53 | 1019157,24| 48,08
Vedlejsi a ostatni naklady faze PD pro
provadéni stavby 909 661,01 191 028,81 1100689,82| 51,92
Celkem vedlejsi a ostatni naklady 1751939,34| 367907,34| 2119 847,06 100,00

Tabulka 41: Celkové naklady zkracené varianty 2

Nazev Zaklad DPH 21 % | DPH celkem | Cena celkem
Celkem za stavbu vCetné rezerv, vedlejSich
a ostatnich nakladu 18 605 705,41 3 907 198,14 | 22 512 903,55

54



Studie variant odkanalizovani obce Crhov

Diplomova prace Bc. Monika Sakacova

6.1.3 Rozpocet varianty 3

Ve varianté 3 byly pro likvidaci odpadnich vod navrzeny domovni Cistirny odpadnich
vod. Rozpocet je tvofen pro jednu nemovitost, protoze se nepiedpoklada hromadné
financovani DCOV. V piipadé investora, jako platce DPH, je nutno kalkulovat ¢astku DPH

ve vysi 21 %.

Tabulka 42: Prehled investi¢nich nakladi - varianta 3

Nazev stavebni ¢innosti Zaklad DPH 21 % | DPH celkem | Cena celkem %
Zemni prace 10 613,28 2228,79 12 842,07 20,99
Zaklady a zvlastni zakladani 412,50 86,63 499,13 0,82
Trubni vedeni 6 277,50 1318,28 759578 12,41
Montaze ¢erpadel, kompresor(, COV 27 521,49 5779,51 33 301,01 54,42
Elektromontaze 80,00 16,80 96,80 0,16
Pfipojeni na ostatni sité 2235,00 469,35 2704,35 4,42
Pfesuny suti a vybouranych hmot 3428,48 719,98 4 148,46 6,78
Celkem stavebni ¢innost 50 568,25 10 619,33 61 187,59 | 100,00

V tabulce jsou zrekapitulovany soucty dil¢ich cen polozek =z ptilohy C 03.
Do kategorie zemnich praci jsou zapocitany vykopové prace kanaliza¢nich piipojek a vykop
pro DCOV. Vykopové prace poéinaji odstranénim humozni vrstvy v tloustce uvazované
0,15 m. Déle je zohlednén odvoz piebytecné zeminy na skladku odpadu. Po montazi
kanaliza¢ni pfipojky, které je v polozce ,trubni vedeni je dadle napocitdno loze i obsyp
potrubi a zavéazka vykopu, nasledné rozprostfeni ornice s osetim travnim semenem. Délka
kanaliza¢ni pfipojky a odtokového potrubi napojeného na stdvajici jednotnou kanalizaci byla
pausalné stanovena na 5,0 m. Pro variantu DCOV neni tvofena tabulka vedlejsich a ostatnich
nakladi a neni zde zapoc€itana ani rezerva. Naopak je zde ptfedpoklad pozitivnich tspor, kdy si
vlastnik pfipojované nemovitosti pomlze vlastnim pfichystanim kanalizaéni pfipojky
a vykopem na umisténi DCOV.

6.1.4 Rozpocet varianty 4

Nejnakladnéjsi polozkou V rozpoctu varianty 1 1 2 jsou zemni prace. Ty lze uSetfit
kombinaci téchto variant. Pokud bude ponechdno podchyceni stdvajici jednotné kanalizace,
uSetfi se na vykopech pro novou oddilnou kanalizaci. Taktéz ponechanim kontejnerové
Cistirny odpadnich vod, ndklady klesnou za vykopy a nasypy biologického rybniku.

téchto dojde

na kontejnerovou Cistirnu, ztoho divodu je K varianté pfictena odlehCovaci komora pied
Cov.

Kompilaci variant k narGstu  odpadnich vod pfitékajicich
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Tabulka 43: Prehled investi¢nich nakladi - varianta 4

Nazev stavebni Cinnosti Zaklad DPH 21 % | DPH celkem Cena celkem %
Zemni prace 3963 823,15 832 402,86 4796 226,01 30,01
Zaklady a zvlastni zakladani 233 250,00 48 982,50 282 232,50 1,77
Svislé a kompletni konstrukce 178 395,00 37 462,95 215 857,95 1,35
Vodorovné konstrukce 124 236,00 26 089,56 150 325,56 0,94
Komunikace 2 056 783,40 431 924,51 248870791 1557
Trubni vedeni 1935117,50 406 374,68 234149218 | 14,65
Doplfiujici prace na komunikaci 315 622,80 66 280,79 381 903,59 2,39
Stavenistni pfesun hmot 7 379,64 1549,72 8 929,36 0,06
Montaze Cerpadel, kompresord, cov 995 980,00 209 155,80 1205 135,80 7,54
Elektromontaze 8 890,00 1 866,90 10 756,90 0,07
Pfipojeni na ostatni sité 260 547,50 54 714,98 315 262,48 1,97
Pfesuny suti a vybouranych hmot 3 059 855,85 642 569,73 370242558 | 23,17
Oploceni a zpevnéné plochy 67 672,00 14 211,12 81 883,12 0,51
Celkem stavebni ¢innost 13 207 552,84 | 2773 586,10 15 981 138,93 | 100,00

Pti vétSich stavbach nelze vzdy predpokladat bezproblémovy pribéeh, proto se vytvari

polozka s finan¢ni rezervou pro nepiedvidatelné vlivy negativné dopadajici na stavbu. Tato

rezerva je ve vysi 5 % z celkovych nédkladi bez DPH.

Tabulka 44: Vedlejsi a ostatni naklady varianty 4
Nazev nakladu Zaklad DPH21 % | DPH celkem | Cenacelkem %
Rezerva 659 933,14 138 585,96 798519,10 | 48,08
Vedlejsi a ostatni naklady faze PD pro
provadéni stavby 712727,79 149 672,84 862 400,63 | 51,92
Celkem vedlejsi a ostatni naklady 1372 660,93 288 258,80 | 1660919,73| 100,00

V piipadé¢ investovani zaméru obci Crhov, ktera by meéla mit na odkanalizovani

nejveétsi zdjem, je konecnd cena za zamér bez DPH, protoZe neni jejim platcem. V ptipadé

investora, jako platce DPH, je nutno tuto piipoéist ve vysi 21 %.

Celkové investi¢ni naklady pro variantu 4 jsou uvedeny v Tabulce 45.

Tabulka 45: Celkové naklady varianty 4

Nazev Zaklad DPH 21 % | DPH celkem | Cena celkem
Celkem za stavbu vCetné vedlejSich a
ostatnich nakladu 14 580 213,77 | 3061 844,89 | 17 642 058,66
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6.2 ZHODNOCENI NAKLADNOSTI VARIANT

V nize uvedené Tabulce 46 jsou zrekapitulovany ceny jednotlivych variant. Nejen
s ohledem na vstupni investice se pro obec jevi jako nejvyhodnéjsi varianta 3. Vyhodou
varianty je niZ§i pocatecni investice a oprosténi se od odpovédnosti za provoz i1 udrZzbu, ktera
je v tomto typu FeSeni na majitelich jednotlivych DCOV. Likvidace odpadnich vod pomoci
DCOV vsak neni idedlnim systémovym feSenim. Nikdy neni zaruten spolehlivy piistup
k udrzbé a k zajisténi funkcnosti tohoto vodniho dila, a to jak jejich vlastniky, tak ptfipojenymi
obyvateli. Casto také muize dochazet k prekrodeni povolenych hodnot vypousténého
znedisténi az k naslednému vyuziti DCOV spise jako "jimky s prepadem do vefejné
kanalizace".

Investicni naklady ostatnich variant jsou nékolikanasobné vyssi, avSak fesi kompletni
likvidaci odpadnich vod, navrzeny systém je pak odolnéj$i vuéi ptipadné bezohlednosti
pripojenych obyvatel a také ve vypotadani se s nerovnomérnym natokem odpadnich vod. Tim
se snizuje mira bezvyznamnosti aplikovaného feSeni a riziko znehodnoceni Kkrajiny
a zivotniho prostiedi v okoli obce.

Druhou finan¢né vyhodnou variantou se jevi feSeni podchyceni stavajici stokové sité
s vycisténim odpadnich vod v biologickém rybniku. Prvotni investice je o cca 1,5 milionu
levnéjsi nez varianta 2. Vystavba biologického rybniku nese zvySené naklady na zemni prace
a techniku. Nejistou strankou varianty je vyuziti stavajicich stok, které mohou byt misty i na
hranici zivotnosti a dale nutnost vypotadat se S vyS$§Sim prasakem balastnich vod, zejména
v mistech blizkych vodnimu toku. Je nutno pocitat s budoucimi naklady na rekonstrukci
¢i sanaci stavajicich stok, a s tim spojenymi naklady. Samotny provoz biologického rybniku
nese dalSi ndklady na provoz audrzbu strojné technického vybaveni, aeracniho rybniku
a dosazovaci laguny. Otazkou také je, jestli a v jaké mife, dojde ke sniZeni ucinnosti Cisténi
Vv zimnim obdobi, a naopak zvysSeni potieby provzdusiovani, aby nedoslo k zdmrzu hladiny.
V arealu COV je zapotiebi kalkulovat i s rozsahlosti zelené plochy, ktera bude muset byt
udrzovana. Pozitivum biologického rybniku na zivotni prostiedi je schopnost zadrzet vodu
v Krajing.

Prvotni investice je nejnakladnéjsi pro variantu 2, kterd vychdzi z vybudovani nové
stokové sit¢ a odkanalizovanim budoucich stavebnich parcel dle uzemniho planu. Varianta 2
byla finan¢n€ posouzena i pro zkracenou verzi stoky, ¢imz se snizi prvotni investice o ¢astku
cca 1,7 milionu K¢. Hlavni vyhodou varianty 2 vsak je, ze cely stokovy systém je vybudovan
z nového plastového potrubi, coz snizuje dlouhodobé provozni naklady stokové sité na
minimum. Dal§im pozitivem tohoto feSeni je sniZeni mnozstvi balastnich vod vniklych
do systému. Vyrobci plastovych potrubi slibuji zivotnost az 100 let. Dalsi Gspora financi
Vv ramci provozu je kontejnerova COV, ktera nevyzaduje stalou obsluhu a udrzba neni v tak
velkém rozsahu jako u biologického rybniku. Pokud zohlednime i tento faktor, tak se jevi
varianta 2 jako vyhodna.
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Varianta 4, alternace k variantam 1 a 2, naskyta vyuziti podchyceni stavajicich stok
novym potrubim z plastu a pro ¢isténi vyuziti kontejnerové ¢istirny odpadnich vod. Jak jiz
bylo zminéno, stavajici betonové trouby v§ak nemusi byt v nejlepsim technickém stavu, tudiz
je nutné pocitat s dalsimi naklady na rekonstrukci stavajiciho potrubi. Toto feSeni ma vsak i
dal$i negativni stranku, kterou je nutnost vybudovani odlehcujicich komor, a to z divodu
kapacity maximalniho p¥itoku na kontejnerovou COV b&hem deitného obdobi. Z hlediska
nizsich prvotnich investic, pfiméfenych provoznich nakladd, a to i za predpokladu nutnosti
budouci rekonstrukce podchycenych stok, se vSak tato varianta jevi jako nejvyhodnéjsi.

Tabulka 46: Rekapitulace finanéni naro¢nosti variant

Variantni feeni Zaklad DPH21% | DPH celkem ce“nz ':eégp"'

Varianta 1 16 686 743 40 3504 216,11 88 759,27
Varianta 2 18 605 705,41 3907 198,14 98 966,52
Varianta 2 - prodlouzena 20 234 262,18 4 249 195,06 98 224,57
Varianta 4 14 580 213,77 3061 844,89 77 554,33

Osobnim doporuc¢enim by byla varianta 2, bez prodlouzené stoky A. I kdyz se mlze
zdat nelogické doporudit nejdrazsi variantu, praveé toto feSeni je to, které utvari celistvé
odkanalizovani obce Crhov s bezproblémovym, na obsluhu nenaro¢nym, zptisobem cisténi
odpadnich vod. Nemalou piidanou hodnotou je i moznost vyuziti destovych vod stavajicim
zpusobem, tedy jako trvald zastava pozarni vody v misté nadrzeni toku uprostied obce, ktera
jiz v obci nebude zavanét. Timto vychodiskem lze dosahnout zvySeni kultury bydleni
a zlepSeni zivotniho prostiedi v daném uzemi.

Ptijatelnou a velmi dobrou volbou je varianta 4, ktera by i1 finan¢né¢ spliiovala
pozadavky udéleni dotaci, tedy finan¢ni ndklady nizsi nez 80 tisic korun na EO.

Je vSak tieba také zdlraznit, Ze uvadéné ceny vSech variant mizou byt odliSné
Vv zavislosti na aspektech, které nejsou studii zjiStény a feSeny. Je to napiiklad stupen tridy
tézitelnosti zeminy, jez je zjistitelny z inzenyrsko-geologického priizkumu a ktery mize byt
vyraznym faktorem ovliviiujici zemni prace tvoficich znacnou Cast nakladi. V situacnich
podkladech dale nejsou zaznamenany stavajici inzenyrské sité, kdy je sice Vv rozpoctu
uvazovano s jejich kfizenim, nicméné jejich Cetnost je dana pouze odhadem. Tato polozka
muze tedy konecné financni zatizeni snizit, ale také i vyrazné zvysit. Dal§im faktorem
zvySenych nakladi mutze byt i dodateéné zjisténi potieby prelozeni sité apod. Celkovou
finan¢ni narocnost ovliviluje 1 konkuren¢ni boj stavebnich firem, kdy soutézni ceny jsou ¢asto
zamérné podhodnocovany.

Je tedy jen otdzkou politiky a rozpoctu obce, jestli md zdjem na centralizovaném
odkanalizovani a pak i financovani nakladného feseni, ¢i zvoli cestu decentralizovaného a pro
obec nizkonakladového teseni, naptiklad domovnich Cistiren odpadnich vod. Je také pouze
jeji volbou, zda upiednostni pomocnou roku dotacnich tituld s danymi podminkami nebo

nezavislost a vyuziti vlastnich zdroji.
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7 ZAVER

Tématem diplomové prace byla ,,Studie variant odkanalizovani obce Crhov*. Tato
prace méla stanoveny dva hlavni cile, prvnim byl navrh variant odkanalizovani ve vyse
uvedené obci, kdy bylo zamérem vytvofit vlastni navrh kanalizace a Cistici technologie
odpadnich vod a zaroven ovéfit vlastni znalosti pfislusnych technickych norem pro dalsi
vyuziti v praxi. VSechna variantni feSeni tedy byla navrzena tak, aby byla v souladu
S platnymi pravnimi a technickymi normami, pficemz diraz byl kladen i na platny Plan
rozvoje vodovodi a kanalizaci Jihomoravského kraje a Uzemni plan Crhov. Druhym hlavnim

cilem prace bylo zpracovani finanéniho zhodnoceni navrzenych variant.

Ptinos prace lze spatfit pfedev§im v moznosti praktického vyuziti zpracovavanych dat
k tvorb¢ uvah pro budouci realizaci odkanalizovani pfedmétné obce, a to s ohledem na vyse
uvadéné aspekty veetné aspektu finan¢ni naroénosti a dota¢niho kryti. I kdyz vyzvy dota¢nich
tituld, pro jejich Casovou aktudlnost nejsou piesné, dokazuji, ze pii zazddani a nasledné¢ho
nabyti dotaci, 1ze projektovaného feseni odkanalizovani dosahnout.

Piinosné je tak pro autora i nové ziskané povédomi o dotacnich titulech a pravidlech
jejich ptiznavani. Zde je nutné podotknout, Ze ani zpracovani dotacniho projektu a dodrzovéani
pravidel Cerpani, v pfipadé, Ze dotace je GspéSné ziskana, neni pro malou obec jednoduchou
zalezitosti a patii spiSe do kompetence projektovych manazeru.

Pohled na tuto problematiku byl velmi ptfinosny i vzhledem k tomu, ze byl ziskan
obecny prehled finan¢ni naro¢nosti dil¢ich stavebnich praci a vyuzitelnych materidli. Je tfeba
zduraznit, ze k témto cenam neni vzdy lehce dostupny piistup a potiebna data nejsou
samoziejmé dostupna z jednoho zdroje. Cenové relace lze sice ziskat od jednotlivych vyrobcti
a poskytovatelli, nicméné¢ pii zohlednéni Casto neporovnatelného obsahu konkurenc¢nich
nabidek a nedostacujicich a nevypovidajicich hodnot, neni laik schopen porovnat pomér ceny
a vykonu, ani rozsah nabizenych produktt a sluzeb. Neocenitelné je tedy i osobni ziskani

urcitého prehledu cen ve stavebni praxi.

Osobnim pfinosem byla taktéz terénni pochlizka obce srozvahou, jak nejlépe
navrhnout trasy kanalizace v jednotlivych variantach.

I pfes védomou nedostatecnost vstupnich podkladi k vytvofeni prace si dovolim
konstatovat, ze cile prace byly splnény. Vyznam slova ,,studie” a tedy celé této prace je tieba
chépat jako analyzu moznych, nikoliv vSak kone¢nych feSeni, slouzicich jako podnét
Kk prfipadnému uskutecnéni dalSich projek¢nich zamért. Také je nutné vnimat, ze §ife feSeni
problematiky odkanalizovani je velmi rozsahla a komplikovana a neni v moznostech jedné

diplomové prace ani zdaleka vSechny typy moznosti likvidace odpadnich vod obsahnout.
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13 SUMMARY

The thesis entitled " The study alternatives village sewer system Crhov " solves the
possibilities of waste water disposal of the given municipalities with regard to the financial
demands of the individual solutions. The thesis is divided into the theoretical and practical
part.

The first chapter of the theoretical part defines the basic legal framework, the
standards related to the given issue, especially the technical standards focused on the design
of sewage treatment plants, the sewerage system and the quantity of let out waste materials.
The current calls for subsidies for 2017 with the possibility of obtaining announced subsidies
are mentioned. The theoretical part is supplemented by hydrotechnical calculations and
relevant formulas for better orientation in the above mentioned designs.

The second chapter deals with the solved locality. There are described the natural
conditions, the infrastructure in the village, as well as the documents, which the variant
solutions will be subject to - the spatial plan and the plan for the development of water supply
and sewerage systems. A significant part is devoted to the wastewater receiver of the Crhov
Stream.

After mapping the existing natural conditions and defining the location, the following
chapter deals with the evaluation of the existing sewerage system. The chapter describes the
current status of the pipeline network and the individual stream into the watercourse. At the
end of the chapter is done an assessment of the capacity of the sewer network .

The following chapter is devoted to the variant solution of the municipal drainage with
subsequent wastewater treatment. Four solutions have been devised to efficiently solve the
drainage of the village. The first option examined the possibility of capturing the existing
sewerage network, constructing relief chambers and sewage treatment in the aerobic pond.
The second option was to build a separate sewerage network and keep the existing sewer
system as rain sewerage. Waste water treatment would then be handled in a sewage treatment
plant. In the penultimate variant, a solution of local waste water treatment was proposed in the
household waste water treatment plants with the subsequent removal of pre-cleaned water to
the recipient. The last variant is an alternative to variants 1 and 2. The individual variants
were mapped into situations and supported by hydrotechnical calculations in the annex part of
the thesis.

The proposed variants in the next chapter are the financial budget of the solution
solved with subsequent evaluation of operating costs. At the end of the chapter, the best
economic and technical options are evaluated.

The conclusion of the thesis is devoted to the evaluation of individual variants, their
financial cost and the author's personal opinion and recommendations.
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