VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STROJNIHO INZENYRSTVI

FACULTY OF MECHANICAL ENGINEERING

USTAV AUTOMOBILNIHO A DOPRAVNIHO INZENYRSTVI

INSTITUTE OF AUTOMOTIVE ENGINEERING

TECHNOLOGIE PRO MANIPULACI DREVENE KULATINY

LOG HANDLING TECHNOLOGY

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE Tomas Skrivanek

AUTHOR

VEDOUCI PRACE doc. Ing. Miroslav Skopan, CSc.
SUPERVISOR

BRNO 2023



VYSOKE UCENi FAKULTA

TECHNICKE STROJNIHO
V BRNE INZENYRSTVI

Zadani bakalarské prace

Ustav: Ustav automobilniho a dopravniho inzenyrstvi
Student: Tomas Skrivanek

Studijni program: Strojirenstvi

Studijni obor: Stavba stroju a zafizeni

Vedouci prace: doc. Ing. Miroslav Skopan, CSc.
Akademicky rok: 2022/23

Reditel Ustavu Vam vsouladu se zakonem &.111/1998 o vysokych $kolach ase Studijnim
a zkusebnim fadem VUT v Brné urduje nasledujici téma bakalarské prace:

Technologie pro manipulaci difevéné kulatiny

Stru€éna charakteristika problematiky ukolu:

Kriticka reSerSe dopravnikovych technologii pro manipulaci dfevéné kulatiny v dfevafskych
zavodech. Navrh Sikmého podavace kulatiny ze zasobniku na hieblovy dopravnik.

Cile bakalarské prace:

Kriticka reSerSe dopravnikovych technologii pro manipulaci dievéné kulatiny.
Porovnani jednotlivych zpusobl manipulace dle rliznych hledisek.

Koncepéni navrh Sikmého podavace kulatiny ze zasobniku na hieblovy dopravnik.
Zdlavodnéna koncepce navrzeného feseni.

Zakladni funk&ni a kapacitni vypocet zafizeni, navrh jednotlivych komponent.
Orientacni pevnostni kontrola.

Celkova sestava zafizeni.

Seznam doporuéené literatury:

BIGOS Peter, Jozef KULKA, Melichar KOPAS a Martin MANTIC. Tedria a stavba zdvihacich a
dopravnych zariadeni. Vyd. 1. KoSice: TU v KoSiciach, Strojnicka fakulta, 2012. Edicia vedeckej a
odbornej literatdry (Technicka univerzita v KoSiciach). ISBN 978-80-553-1187-6

SHIGLEY Joseph E., Charles R. MISCHKE a Richard G. BUDYNAS. Konstruovani strojnich
soucasti. Brno: Vysoké u&eni technické v Brné, 2010. Pfeklady vysokosSkolskych uéebnic. ISBN
978-80-214-2629-0.

SKOPAN, Miroslav. Hydraulické pohony stroji. Brno: Vysoké ugeni technické v Brné&, 2009. [cit. 1.
10. 2018]. Dostupné z https://www.vutbr.cz/studis/student.phtml.

Fakulta strojniho inzenyrstvi, Vysoké uceni technické v Brné / Technicka 2896/2 / 616 69 / Brno



Termin odevzdani bakalarské prace je stanoven ¢asovym planem akademického roku 2022/23

V Brné, dne

L.S.

prof. Ing. Josef Stétina, Ph.D. doc. Ing. Jifi Hlinka, Ph.D.
feditel ustavu dékan fakulty

Fakulta strojniho inzenyrstvi, Vysoké uceni technické v Brné / Technicka 2896/2 / 616 69 / Brno



ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA

ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se v prvni ¢asti zabyva resersi pouzivanych dopravniki na dfevénou
kulatinu. Jsou zde popsany hlavni rozdily a vysvétleny divody pro pouziti vybranych
dopravnikl. Druhd ¢ast se zabyva navrhem Sikmého podavace kulatiny, ktery je konstruovan
na kulatinu o praméru do 80 cm a délky do 5 metrt. Nejdiive je popsan koncepéni navrh, kde
se oduvodiiuje postup pii konstrukci hlavnich prvkd podavace. Poté se prace zabyva
funk¢nim a kapacitnim vypoctem, ur¢enim pohonu a vybérem fetézu. Dalsi vypocty jsou
vénovany navrhu vysky svaru, kontrole prihybu rosti a pevnostni kontrole hiidele.

KLICOVA SLOVA

kulatina, fetézovy dopravnik, konstrukce dopravniku, dfevopramysl

ABSTRACT

The first part of this bachelor's thesis deals with the analysis of used conveyors for wooden
logs. There are described the main differences and reasons for using selected conveyors. The
second part deals with the design of an inclined log feeder, which is designed for logs with a
diameter of up to 80 cm and a length of up to 5 meters. First, the conceptual design is
described, where the procedure for the construction of the main elements of the feeder is
justified. After that, the work deals with functional and capacity calculation, choosing the
drive unit and selecting the chain. Further analysis are devoted to the design of the weld
dimension, checking the beam deflection and checking the strength of the shaft.

KEYWORDS

log, chain conveyor, conveyor construction, wood industry
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UvoD

Uvop

Dfevo bylo pro lidstvo vzdy velmi dilezitym materidlem pro jeho ucely, jako jsou
stavebnictvi, ndbytek, papir, palivo a mnoho dalSich. Difevo se lisi podle druhu stromu, ze
kterého pochazi a podle zplisobu, jakym bylo zpracovano. Napiiklad mékké dievo jako smrk,
borovice nebo jedle se pouziva predevsim pro konstrukce a fezivo, zatimco tvrdé dievo jako
dub, jasan, javor nebo mahagon se pouziva pro nabytek, podlahy a femesIné vyrobky.

Dopravniky na dfevo jsou zafizeni pouzivana k piepravé dieva nebo dievnich produktl v
pramyslu, lesnictvi a zemédélstvi. Existuje nékolik typt dopravnik na dievo, které se lisi
konstrukci a pouzitim. Mezi nejéastéji pouzivané patii valeckové a feté¢zové dopravniky. Také
se pouzivaji posuvné a pticné dopravniky, ty vSak patii mezi méné pouzivané. Vybér spravného
typu dopravniku na kulatinu zdvisi na mnoha faktorech, jako jsou velikost a tvar kulatin,
vzdalenost piepravy, rychlost ptepravy a dalsi.
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DOPRAVNIKY NA DREVO

1 DOPRAVNIKY NA DREVO

Dopravniky na dievo jsou zatizeni slouzici k pfepravé dieva na urc¢ité misto. Mohou byt
ruznych typt a velikosti v zavislosti na konkrétni aplikaci. Jsou pouzivany v primyslovych
provozech, kde je potieba ptepravovat velké mnozstvi dieva rychle a efektivné. Tato zatizeni
mohou byt napijena rlznymi zdroji energie, jako jsou elektrické motory nebo pomoci
hydrauliky. Mezi nejéastéji pouzivané typy patii napiiklad pasové dopravniky, fetézové
dopravniky nebo valeckové dopravniky. Kazda z téchto technologii ma své vyhody a nevyhody
a volba konkrétniho druhu dopravniku z4visi na mnoha faktorech, jako jsou naptiklad mnozstvi
a typ kulatiny.

Dopravniky 1 zatizeni uréena pro dopravu kulatiny se vyznacuji svoji robustnosti, odolnosti
vic¢i ndrazim a dlouhou zivotnosti. Kvalitni provedeni konstrukce zabezpeci plynulou
funkénost dopravnikovych linek i v ndroénych podminkach, kterym jsou béhem svoji ¢innosti
pod vlivy venkovnich prostiedi vystaveny.

Pfi pouziti dopravnikii na pilu je dulezité zajistit bezpecnost pfi manipulaci s Kulatinou.
Zameéstnanci musi byt fadn¢ zaskoleni v pouzivani dopravniklli a musi byt dodrzovana vSechna
bezpecnostni opatieni.

Obr. 1 Dopravnikova linka [T]
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VALECKOVY DOPRAVNIK

2 VALECKOVY DOPRAVNIK

2.1 VYuzITi VE DREVOZPRACUJICIM PRUMYSLU

Tento typ dopravniku je v transportu dievéné kulatiny zafazen hlavné kvili odstranéni
kamentl a neéistot. Casto se nachazi za vicefetézovym dopravnikem a pokracuje do fezacky.
Jednotlivé valeCky maji stanovenou rozte¢, aby i vét$i kameny byly schopny propadnout. Pod
valecky je umistén redlerovy dopravnik, ktery odpad odsouva. Oproti valeckovému
dopravniku, popsaném v prvni casti, vynikd robustnou konstrukci, ktera je tvofena
ze svafenych plecht, ta zabezpeci dlouhodobou zivotnost. [1]

Obr. 2 Valeckovy dopravnik [1]

Dal$im dilezitym rozdilem je konstrukce valeckd, ty jsou vyrobeny z oceli, aby na né
mohly byt pfivaieny sady trnt, které zajisti dostate¢ny zabér pii posouvani kmene. Valecky
jsou pohanény pifimym skupinovym pohonem pies piredlohovy htidel jedinym motorem.
Rychlost motoru je regulovana frekvencnim ménicem, zpravidla zavisi na rychlosti posuvu
fezacky. Navrh vykonu motoru zavisi na mnozZstvi pfepravované¢ho materialu. Délka
dopravniku nepiesahuje délku 3 metru a Sifku 1 metru. [1]

Obr. 3 Ocelové trny na valeckach [1]

BRNO 2023 12



VALECKOVY DOPRAVNIK

2.2 DOPRAVNIK SE SPIRALOVYMI VALCI

Princip dopravniku se neméni, méni se pouze typ valecku, ktery mé spirdlovity profil.
Spirdlova konfigurace valcti umoziuje dopravniku ptfepravovat materialy jak po vodorovné
roving, tak i po sklonu. V tomto ptipad¢ miize byt dopravnik pouzit pro dopravu kulatiny a jeji
zarovnani do jedné linie nebo se miize vyuzit pfi odstraiovani otiepti na dievénych tramech ¢i
hranolech.

Obr. 4 Vilecky se spirdlovym profilem [Pila Olomucany, 2023]
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VALECKOVY DOPRAVNIK

2.3 DOPRAVNIK S KONUSOVYMI VALCI

Jednd se o stejny typ dopravniku, ktery ma ovSem jiny typ valct. Slouzi pro podélny
transport kmene stromu do pily, kdy pila zajede mezi valci, ¢imz oddéli jednotlivé kusy kmene
za pomoci integrovanych vyrdzecich ramen. NejCastéji je pouzivan pii zméné z pticné¢ho na
podélny posuv a z toho plyne, Ze je pouzivan za rozjednovacim dopravnikem nebo kaskadou.
Zakladem je jednoducha robustna konstrukce na které jsou umistény konusové vélce, ty jsou
nejcastéji pohanény pies fetéz od elektromotoru. Délka dopravniku byva od 6 do 25 metri.
Velikost vélcii zavisi na velikosti pfepravovanych kment, obecné se vSak primér kmene
pohybuje od 10 do 60 centimetrti, délka od 4 po 12 metri. [2]

Obr. 5 Konstrukce dopravniku s kénusovymi valci [2]

Je oblibeny piedevsim kviili jeho jednoduché konstrukci, dobrému vyrovnani a zajisténi
kulatiny diky specialni konfiguraci valct. JelikoZ jsou vélce namontovany na loziskach, tak
zajist'uji snadné otaceni i pfi relativné velkém zatizeni a vyrazné tak snizuji spotiebu energie.
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PRISUNOVY DOPRAVNIK

3 PRISUNOVY DOPRAVNIK

3.1 JEDNORETEZOVY DOPRAVNIK

Je pouzivan na krat$i kulatinu od 2 do 6 metrii nebo na kulatinu menSim pramérem.
Jednotetézové dopravniky jsou podstatné levnéjsi nez dvoutetézové provedeni. Lze vyuzit na
dopravu pro velké vzdalenosti od 6 do 200 metrti. UnaSece nachazejici se na fetézu mohou byt
celokovové s hardoxovym vedenim nebo kombinované s technickym plastem PE1000. [3]

Obr. 6 Jednoretézovy dopravnik [3]

Samotny pohyb fetézu je realizovan pomoci fetézového kola nachézejiciho se pouze na
zacatku a konci dopravniku. Jelikoz neni pouzito zadnych dalSich podpiirnych elementti mezi
pfednim a zadnim fetézovym kolem, jako je naptiklad u pasového dopravniku, je tedy nutnost
vyuzit proti provéseni fetézu unasect, které se smykaji po ocelové konstrukci dopravniku. To
je na jednu stranu efektivni a jednoduché vyuziti konstrukce, na druhou stranu tento systém
bude mit velké ztraty pfi tfeni jednotlivych unasecii a pfibyde nutnost pravidelného mazani. To
s sebou miize nést problémy s udrzbou, jelikoz se kiira a tfisky mohou nabalit na mazivo.
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PRISUNOVY DOPRAVNIK

3.2 DVOURETEZOVY DOPRAVNIK

Slouzi stejné jako jednotetézovy k podélnému transportu kulatiny do pily nebo do skladu.
Nejcastéji je vyuzivan pro kulatinu délky od 8 do 24 metrd. Diky dvou fetéziim je konstrukce
dopravniku podstatné SirSi oproti jednotfetézovému. Konstrukce je zpravidla robustni a
jednoducha, coz zajist'uje dlouhou Zivotnost. Zakladem dopravniku jsou dva podélné fetézy, na
kterych jsou pfivareny ¢i pfimontovany unasece. Délka dopravniku se pohybuje 6 do 50 metri.

[4]

Obr. 7 Dvouretézovy dopravnik [Pila Olomucany, 2023]

Oproti jednotfetézovému dopravniku je vétsi, dokaze presouvat kulatinu vétsiho primeéru.
Podle dopravované hmotnosti se mohou pouzit bud’ klasické valeckové fetézy, nebo specialni
dopravni fetézy s unaSeCi. Napinani je nejCastéji feSeno mechanicky, ale muze byt i
hydraulické.
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ROZJEDNOVACI DOPRAVNIK

4 ROZJEDNOVACIi DOPRAVNIK

Slouzi k rozjednoceni kulatiny a pfekonavani vétSiho vysSkového rozdilu. VétSinou se
nachdzi za navalovacim dopravnikem. Délka dopravniku se pohybuje od 2 do 4 metrii. Pod
dopravnikem se miiZze nachazet redlerovy dopravnik slouzici k uklidu od kury. [5]

Obr. 8 Rozjednovaci dopravnik [Pila Olomucany, 2023]

Konstrukce se sklada z ocelovych profilii a zakladem dopravniku jsou pficné fetézové drahy,
které jsou identické a mezi sebou maji dany rozestup. Mozna délka prepravované kulatiny se
odviji od poctu fetézovych drah. Obvykle to v§ak byva maximdlné 12 metrli. Samotné fetézoveé
drahy jsou mezi sebou svafeny k ocelové konstrukci. Pohyb jednotlivych fetézovych drah je
realizovan pomoci hnacich kol, vSechna tato kola jsou poté spojena pies jeden htidel, jehoz
pohon je zajistén elektrickym motorem. Prostor mezi drahami mize, ale nemusi byt zakrytovan
pro lepsi uklid od ktiry. Nejcastéji jsou pouzivany dopravni fetézy s pevnym ¢epem. Napindni
je teSeno mechanicky. Na clanek fetézu je pfivaren unaSe¢ ve tvaru trojuhelniku, jehoz
nejvzdalenéjsi bod od ¢lanku udédva moznou piepravovanou velikost kulatiny. Tento typ
dopravniku neni zpravidla vyuZzivan pro pfepravu na velké vzdalenosti, jeho hlavnim tucelem je
rozjednoceni a ptekonani relativné velké vySky mezi jinymi dopravniky.
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NAVALOVACI DOPRAVNIK

5 NAVALOVACiI DOPRAVNIK

Jeden z dalsich typa dopravnikd je navalovaci dopravnik, ten slouzi k pfisunu kulatiny na
pilu nebo i ¢asteéné na chvilkové skladovani. Kapacita dopravniku je obvykle od 20 do 60 tun,
jeho délka byva od 5 do 12 metrii. Nejcastéji je pouzivam pro piepravu kulatiny do délky 24
metru. [6]

Obr. 9 Navalovaci dopravnik [ Pila Olomucany, 2023]

Zakladem konstrukce dopravniku jsou robustni ocelové nosniky, do kterych jsou
zakomponovany fetézové drahy. Pocet fetézovych drah je dan poZzadavkem na celkovou délku
kulatiny. Velikost fetézii se uréi podle hmotnosti pfepravovaného materialu. Jelikoz je
dopravnik vyuzivan pro piepravu v horizontdlnim sméru, nebyva fetéz opatien unaseci tak, jak
je to u jinych typa. K zajisténi pohybu fetézu je nejéastéji vyuzivano hnaného fetézového kola
a elektromotoru. Dopravnik je uzplisoben pro vnitini i venkovni pouZiti, ovS§em pii venkovnim
pouziti je nutné zakrytovani elektromotoru. U venkovniho pouziti je dale nutné vzit v potaz vliv
teplotnich rozdilt, ty vedou k nutnosti Upravy napnuti nebo povoleni fetézu. Navalovaci
dopravnik se markantné tolik neli$i od rozjednovaciho dopravniku, pokud vyfadime
piekonévani vyskového rozdilu a nutnost unaSect, jsou oba typy principidlné stejné.
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KASKADA

6 KASKADOVY DOPRAVNIK

Kaskadovy dopravnik je specidlni typ dopravniku, ktery se pouziva k pteprave kulatinovych
dfevénych polen. Mlize poslouzit pfi rozjednocovani nebo pii prekonavani malého vySkového
rozdilu. Na vystupu musi byt zajisténo, ze pii kazdém cyklu pohybu se musi dopravit pouze
jeden kus kulatiny. Rozdil v priméru kulatiny by nemél piesahnout 30 %. Délka piepravované
kulatiny se pohybuje v rozmezi 2,5 do 8 metru. Jako nasledujici dopravnik se ¢asto pouziva
piisunovy fetézovy dopravnik. [7]

Obr. 10 Kaskadovy dopravnik [T]

Dopravnik je nazvan podle toho, jakym zptisobem kulatiny putuji po celé trase dopravniku.
Dtevéna polena se posouvaji po dopravniku diky silovému plisobeni gravitace a sklonu podpér,
které jsou kaskadovité umistény. Konstrukce je tvofena nckolika pary voziki, které se pfi
pohybu navziajem mijeji. Voziky jsou tvoteny z ocelovych profill, které¢ velikosti zavisi na
praméru kulatiny. Kazdy vozik ma minimalné tfi, optimalné ¢tyti urovné, po kterych se kulatina
postupné posunuje. Pohyb voziku je zajistén pomoci klikového mechanismu, ktery je posunuje
ptimoc¢arym pohybem. Klikovy mechanismus je pouzit v pfipadé pohonu elektromotorem.
Délka dopravniku je zavisla na dopravované délce kulatiny, ovSem v ptipadé€ pouziti kaskady
s pohyblivym vozikem je nutné, aby pocet schodt byl vzdy sudy. Diky svému efektivnimu
zpusobu piepravy dfeva je kaskadovy dopravnik nezbytnou soucésti vétSiny modernich
zpracovatelskych zatizeni pro dievo.
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7 KONCEPCNi NAVRH SIKMEHO PODAVACE KULATINY

Nasledujici kapitola slouzi k zndzornéni postupu pii ndvrhu Sikmého podavace kulatiny.
Jelikoz se vétSina konstrukénich prvku odviji od dopravované hmotnosti, je kapitola spiSe
informativni a k samotnym vypo¢tim budou vénovany dalsi kapitoly.

7.1 NAVRH KONSTRUKCE

Tato koncepce Sikmého podavace kulatiny se bude skladat z rostl, které se budou nachazet
v ur¢itém uhlu k horizontalni rovin€. Na koncich rostu budou umisténa fetézova kola, jelikoz
se vyzaduje robustni a jednoducha konstrukce, neni na dopravniku pouzito podpérnych kol.
Retéz se tedy bude smykat po rostu, coZ snizi vyrobni naklady, nevyhodou tohoto feseni jsou
relativné velké odpory disledkem tfeni. Hnaci kola jednotlivych rostd se budou nachazet
Vv horni ¢asti dopravniku, ty pak budou spojena pies jeden hiidel, ktery bude pohanét hnaci kola.
V dolni c¢asti se budou u kazdého kola nachazet samostatné htidele kvili napinacimu
mechanismu. Hfidele v horni i dolni ¢asti se upevni do loZiskovych domki. Pro pienos
krouticiho momentu mezi hiidelem a elektromotorem bude pouZito fetézového prevodu.

Obr. 11 Koncepce podavace kulatiny; 1-Unasec, 2-Retéz, 3-Hnané kolo, 4-
Podpery, 5-Elektromotor s prevodovkou, 6-Hnaci kolo

Rosty budou tvotfeny z ocelovych profilti, na které budou navatreny kolejnice vyrobené
z Hardoxu 400, ve kterych bude veden fetéz. Jednotlivé rosty budou mezi sebou spojeny dutymi
profily. K dutym profilim budou pfivafeny ocelové H profily, které budou slouzit, jako

podpéry.
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7.2 VOLBA RETEZU

Existuji riizné typy fetézil, ovSem pro tuto aplikaci se nejlépe hodi vyuzit dopravni fetézy.
Ty jsou konstruovany bud’ jako pouzdrové nebo s riznymi typy kladek. Diky své konstrukci
jsou prakticky bezadrzbové, s minimalnim prodlouZenim v tahu. Tyto fetézy mohou mit
nanytovany, ¢i navareny unasece.

Obr. 12 Dopravni retéz [8]

7.3 NAPINANi RETEZU

Ponévadz se jedna o dopravnik, ktery bude piepravovat velké hmotnosti, bude i pies pouZiti
fetézu s minimalnim prodlouzenim Vv tahu dochazet k provéSovani. Tento problém lze fesit
pouzitim manuélniho napindni fetézu, které se bude nachéazet u hnaného kola ve spodni ¢asti.
To bude feSeno pomoci napinacich loziskovych jednotek firmy SKF, které budou vedeny
v drazkéch bocni ¢asti a polohovany podle potieb pomoci Sroubil.

Obr. 13 Mechanismus napinani Fetézu
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7.4 UNASECE

Dopravni fetézy s unaseci jsou druhem fetézl, které se pouzivaji k piepravé rtiznych
materialti a pfedmétd v pramyslovych a vyrobnich procesech. Retdzy s unaseéi jsou tvoreny
fetézy a pridavnymi prvky v podobé jehlanu nebo trojbokého hranolu, které se nazyvaji
unasede. Retéz je obvykle pohanén elektromotorem a jednotlivé unasede jsou umistény na
fetézu v pravidelnych intervalech.

Obr. 14 Ukazka typu unasece

Névrh unasect se odviji od velikosti pfepravované kulatiny. Zpravidla by ale méla vyska
jehlanu dosahovat alespont do jedné tetiny velikosti priméry kulatiny. Tim se zajisti, ze
nedojde k ptepadavani materialu.

7.5 POHON DOPRAVNIKU

Pohon dopravniku bude zajistén asynchronnim elektromotorem. Tento typ motoru je
nejcasteji pouzivan v primyslu diky jeho jednoduché konstrukci, vysoké u€innosti a relativné
nizké cené. Vykon motoru bude zalezet pfedev§im na hmotnosti kulatiny, od které se bude
odvijet volba konstruk¢nich ¢asti dopravniku. Pti volbé je nutné vzit v potaz i vhodnost motoru
k venkovnim pouziti a ptipadné zakrytovani. Motor se bude regulovat pomoci frekvenéniho
ménice, ten se pouziva tam, kde je tfeba regulovat otaCky motoru. JelikoZ motor bude
provozovan pretrzit¢ na né€kolik mélo sekund, pouzitim ménice se také dosdhne sniZeni
proudovych a momentovych radzl vyvolanych pfi rozb¢hu.

Obr. 15 Elektromotor 1AL [9]

BRNO 2023 22



KONCEPCNI NAVRH

K pfenosu vykonu z elektromotoru na hnaci hiidel l1ze pouzit Snekovou pfevodovku. Jeji
prednosti je jednoducha udrzba, kompaktnost a v neposledni fadé velky vybér podle zddanych
parametrl. Pfevodovka s elektromotorem bude ke konstrukei pfiSroubovana.

Obr. 16 Snekova prevodovka WGM 150 [10]
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8 VSTUPNi HODNOTY

Cilem této kapitoly bude navazat na koncepcni ndvrh konstrukce a doplnit jej o vypocty
podlozenou ¢asti, kdy se volba jednotlivych komponent nasledn¢€ okomentuje. Aby bylo mozné
zacCit s vypocty, je nutné si definovat vstupni hodnoty.

Podavac bude konstruovan pro kulatinu dlouhou 5 metrt, pfi fezani se pocita s odchylkou
2%, pocitano bude tedy s délkou 5,1 metru o priméru 0,8 metru. Pro kulatinu dlouhou 5,1 metru
bude nutné pouzit 5 rostd s odstupem 1,1 metru. Dopravovany material bude z dubu letniho,
ktery ma objemovou hmotnost 1000 kg/m? pii Gerstvém stavu.

Tab. 1 Hustoty drevin [11]

kg/m?®
Dievina
Cerstvé Na vzduchu vyschlé Umeéle dosusené
Borovice lesni 700 520 510
Jedle 1000 460 420
Dub letni/zimni 1000 760 660
Smrk 740 470 440
Lipa 730 520 420

Dub letni se v ¢eskych lesich vyskytuje hojné a mezi bézné¢ zndmymi stromy ma jednu
Z nejveétSich objemovych hmotnosti. Pfi vypocétech bude pocitano s Cerstvym, nevyschlym
dfevem, proto je brana hodnota v levém sloupci (Tab. 1). Na obrazku 16 se nachazi schéma, ve
kterém jsou znazornény vysky hnaciho a hnaného kola, ty budou diileZité predevs§im ve vypoctu
sklonu. Od n¢j se bude odvijet rozklad sil a jejich rozloZeni v naklonéné roving.
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Ld

Le=05m
Lhi=35m
A=48m

Obr. 17 Schéma velikosti podavace

8.1 VYPOCET DELKY ROSTU

Uhel sklonu

(Ln — Lq)

tga=—7p [°]
4-1

4,8

tga =

a=32°

Délka rostu

1)

)
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Kde (1) a (2):

Ld [m]

Ln [m]

A [m]
[°]
[m]

vyska osy hnaného kola
vyska osy hnaciho kola
roztece kol

uhel stoupani

roztece kol

8.2 SILOVY ROZBOR

Dopravnik bude konstruovan tak, ze se budou nachazet pti dostate¢né zasob& materialu
vzdy tfi kulatiny. V horni ¢asti se bude nachazet prvni, druha uprostied a tieti u zdsobniku pro
dalsi kulatiny na konci podavace.

Uhel sklonu mezi gravita¢ni silou a dopravnikem:

Obr. 18 Silovy rozbor konstrukce

Uhel sklonu mezi gravitaéni silou

B=90-a [] (3)
B =90 —32

B =58°

BRNO 2023

26



VYBER RETEZU A RETEZOVYCH KOL

9 VYBER RETEZU A RETEZOVYCH KOL

Pro vybér fetézu je nutné vypocitat pribliznou hodnotu maximalni tahové sily, nejdiive
probéhne vypocet hmotnosti a gravitaéni sily, poté pomoci goniometrické funkce prevést
velikost sily do dané roviny a sily seéist, aby vysledek zahrnoval v§echny kusy kulatiny. Je také
nutné zminit, ze mazivo pouzité u obou fetézovych pievodi by mélo byt biologicky
odbouratelné.

9.1 VYPOCET PRO MAXIMALNi MOZNOU DELKU KULATINY

Objem jedné kulatiny

- d? 4
Vy = ~hy [m?] @
4
S 0,82 -
1 — 4 ]
V,=2,56m3
Hmotnost jedné kulatiny
my =Vy-p [kg] ®)
my; = 2,56-1000
my = 2560,0 kg
Kde (4) a (5):
V1 [mq] objem jedné kulatiny pti délce h1
d [m] primér kulatiny
h1 [m] maximalni délka kulatiny h1= 5,1 m
p [kg/m?] objemova hmotnost materialu
my [ko] Hmotnost jedné kulatiny pii délce hy
Gravitaéni sila jedné kulatiny
Fgp=my-g [N] (6)

Fy4, = 2560,0-9,81

F,y =25113,6 N
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Sila v naklonéné roviné
Fg123 = cosf - Fyq [N] (7)
Fa1,2,3 = COS 58 ) 25113,6

Fa1'2’3 =13 308, 2N

Celkova sila vSech kulatin

Slozky sil Fai, Fa2 @ Fa3 jsou stejné, tudiz je lze secist:
Fra1 = Fa1 + Fa2 + Fg3 [N] (8)
Fra1 =3 Fg1
Frq1 = 3-13308,2

FTul =39 924, 6 N

Sila v jednom Fetézu

F.
Frp: = T5al [N] (9)
39924,6
Thl = T

Frpy = 7984,9 N

Kde (6), (7), (8) a (9):

Fg1 [N] gravitac¢ni sila od kulatiny pti délce hy

g [m-s?] tihové zrychleni; voleno g= 9,81 m-s™

Fa1,2:3 [N] slozky sil v tazné vétvi pii délce hy

Frai [N] sila v tazné vétvi pii délce hy

Frb1 [N] sila v tazné vétvi pfi délce hi v jednom fetézu

Silu Fra1 je nutné vydélit péti, protoze na podavaci se bude nachéazet 5 rostl s fetézovymi
drahami. Sila Frp1 tedy vyjadiuje maximalni tahovou silu v jednom fetézu pii maximalni
délce kulatiny 5,1 metru.
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9.2 VYPOCET PRO MAXIMALNi MOZNOU DELKU KULATINY PRI PRESUNU 2
UNASECI

Analogicky se provede vypocet maximalni tahové sily pro délku 3,2 metru, jelikoZ se jedna
o nejdelsi moznou délku kulatiny pfi nejmensim poctu unasecu, které drzi kulatinu.

Objem jedné kulatiny

- d? (10)
V, = 4 +hy [m?]
v, =08 5,
2 — 4 ]
V,=1,61m3

Hmotnost jedné kulatiny
my, =V, p [kg] (11)
m, =1,61-1000

m, = 1610,0 kg

Kde (10) a (11):
V2 [m?] objem jedné kulatiny pii délce h
m2 [ko] hmotnost jedné kulatiny pfi délce h
d [m] primér kulatiny
hz [m] maximalni délka kulatiny, ho= 3,2 m

Gravitaéni sila jedné kulatiny
Fg =my-g [N] (12)
F,, = 1610,0-9,81

Fy =15794,1N
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Sila v naklonéné roviné
Fp1,23 = cosf - ng [N]
Fb1,2,3 = COS 58 ) 15794‘,1

Fb1,2,3 = 8369, 6N

Celkova sila vSech kulatin
Fraz = Fp1 + Fpp + Fp3 [N]
Fro; = 3- Fpy
FTaZ = 3 ) 8369,6

Fra» = 25107,0 N

Sila v jednom fetézu

Fraz
Frp, = za [N]

25107,0
Frpy = T

Fsz = 12 553,5 N

Kde (12), (13), (14) a (15):

Fg2 [N] gravitacni sila od kulatiny pti délce h»
Fb123 [N] slozky sil v tazné vétvi pii délce h
Fra2 [N] sila v tazné vétvi pti délce h

Frb2 [N] sila v tazné vétvi pti délce hz v jednom fetézu

(13)

(14)

(15)

Vypoctem bylo zjisténo, Ze nejvetsi tahova sila v fetézu nastane v druhém ptipadé, pii délce

kulatiny h, = 3,2 metru.
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9.3 VOLBA DOPRAVNIHO RETEZU

Nyni je zndma pfibliznd sila v tazné Casti fetézu, ta je dilezita pro predbézny vybér fetézu.
Z katalogu firmy Moravia Retézy, byl vybran fetéz s pevnym epem série M DIN 8167 s &islem
M 40 s rozte¢i Py = 100 mm. [12] Na néj je mozné od stejného vyrobce ptidat unasece, podle
uziti se zvoli pocet montaznich dér, orientace a frekvence vyskytu unaseci. Volba fetézu je
dilezita, protoze je znama hmotnost piipadajici na metr fetézu, ktera bude pouzita v dalsich
vypoctech.

C.fetézu  Rozted Mezni zatizeni Hmotnost
Chain No. Pitch Breaking Load ~ Mass
P S 1] 2 G kN kg/m (C)

Obr. 19 Produktovy list firmy MoraviaRetézy [12]

9.4 KONTROLA RETEZU

Jelikoz je znama hmotnost, lze vypocitat silu vtazné vétvi, do které jsou zahrnuty
koeficienty tfeni i samotna vaha fetézu.

Délka retézu
Ly=2-L+m-d;, [m] (16)
Ly =2-578+m0,3

Ly =12,5m

Hmotnost retézu
mg=5-C-Lg [kg] 7
mg=5-37-12,5

my = 231,3 kg
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Kde (16) a (17):

Lk [m] délka fetézu mezi koly

mg [ka] piiblizna hmotnost fetézl

dk [m] piedbézny pramér fetézovych kol, voleno dk=0,3 m
C [kg/m] hmotnost jednoho metru fetézu

Soucinitel treni

Soucinitel tfeni pfedstavuje hodnotu, ktera definuje silu, ktera je nezbytna k pfekonani odporu
pti pohybu dvou ¢asti, které jsou ve styku. [13]

Tab. 2 Soucinitelé treni [13]

e soutinitel smykového treni “fr" souéinitel smykového tfeni "fr"
otykajiciselisloe suchy povrch mazany povrch
Ocelové fetdzy na vedeni z tvrdého dfeva 0,44 0,29
Ocelové fetdzy na ocelovych vedenich 0,30 0,20
Ocelové fetdzy na drsnych, nerovnych nebo 0.35 0.25
zrezivélych vedenich ! !

Ocelové fetdzy na vedenich z polyethylenu o 0.18 0.05
vysoké hustoté a o velmi vysoké molekulové vaze ' !

Ret&z bude veden na ocelovych vedeni na mazaném povrchu, volime tedy z Tab. 2:

fr=10,20 [-]
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Soucinitel provozu

Jedna se o korek¢ni soucinitel tahové sily. Tento korekéni soucinitel se aplikuje na tahovou
silu, ktera zavisi na podminkach a provoznich charakteristikich dopravniku. Nasledujici
tabulka uvadi hodnoty soucinitele provozu Fs, které se tykaji nejobvyklejsich aplikaci. [13]

Tab. 3 Soucinitelé provozu [13]

Podminky provozu Fs
Poloha nakladu

o 1,0
- vystiedéna 15
- nevysifedéna !

Charakteristiky zatizeni materidlem

- stejnomérné: Vyskyt pfetiZzeni méné nez 5% }g
- 8 mimymi zmé&nami, kolisanim: Vyskyt pretiZzeni 5-20% 1’ 5
- 8 velkymi zmé&nami, kolisanim: Vyskyt pfetizeni 20-40% ’

Frekvence rozbéhu — zastavovani pod zatiZenim 1.0
- méné nez 5 krat za den 1’2
- od 5 krat za den aZ do 2 krat za hodinu 1’5

- Eastéji neZ 2 krat za hodinu

Retéz bude v pracovni dob& spoustén nékolikrat béhem hodiny, tudiZ je nutné zvolit nejvyssi
soucinitel provozu podle Tab. 3:

Fs=1,5 [-]

Soucinitel rychlosti

Jedna se o korekéni soucinitel, ktery se aplikuje na tahovou silu. Tento korekéni soucinitel

zavisi na rychlosti posuvného pohybu fetézu v poméru k poctu zubt hnacich a vodicich kol.
[13]

Tab. 4 Soucinitelé rychlosti [13]

rychlost Pocet zubii ozubeného kola

m/min. 6 7-8 9-10 11-12 13-16 17-20 21-24
3,0 0.9 0.8 0,8 0,8 0,7 0,7 0.7
7,5 1,0 0,9 0,8 0,8 0,8 0.8 0.7
15,0 1.4 1,0 0,9 0,9 0,8 0.8 0.8
30,0 2,0 1,3 1,1 1,0 0,9 0,9 0.8
60,0 4.4 2,0 1,4 1,2 1.1 1,0 0.9

U soucinitele rychlosti je potfebné zvolit obvodovou rychlost a pocet zubli ozubeného kola.
Volime rychlost v = 0,2 m/s = 12 m/min, pocet zubl z = 6, vysledny soucinitel z Tab. 4
volime:

Fy=1,0 [-]
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9.5 TAHOVA SiLA V DOPRAVNIM RETEZU

cosa*(3-my+ms)-f+sina-mq|-Fs-F 18
r _ggp. loS@ Grmtm) f doFsFy (18)
ng
[cos32-(3-2560,0+ 231,3)-0,20 + sin32-2560,0]-1,5-0,9
T, =9,81-
5
T; =7941,6 N

Kde (18), dle [13]:

fr [-] soudinitel tieni

Fs [-] soucinitel provozu

Fv [-] soucinitel rychlosti

Ni [ks] pocet fetézovych drah na dopravniku

Vypoctem bylo ovéteno, ze zvoleny dopravni fetéz pfi provozu nepiesahne mezni hodnotu
zatizeni danou vyrobcem Fg; = 40 kN.

9.6 TAHOVA SiLA VE VALECKOVEM RETEZU

Tato podkapitola se bude zabyvat vybérem fetézu vhodného k pienosu kroutictho momentu
z ptevodovky na htidel. Jako vhodné feSeni se jevi pouzit dvé sady jednotadych véaleckovych
fetézi, které zmensi velikost svaru nutného k propojeni kola a hidele. JelikoZ k vypoctu tahové
sily je potteba znat vykon, bude se pocitat s vikonem motoru 11 kW, cozZ je opodstatnéno
v kapitole 10.5.

Py (19
T, =—2 [N
2= [N]
_ 11000,0
270,22

T, =27 500,0 N

Velikost sily T, je minimalni hodnota, kterou musi vydrZet jeden fetéz. Je volen jednorady
valeCkovy fetéz firmy Moravia Retézy typ SIMPLEX 12B-1, ktery ma minimalni pevnost
vtahu Fg, = 29 kN. [12]
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9.7 VYBER RETEZOVYCH KOL PRO VALECKOVY RETEZ

Volba fetézovych kol se odviji od valeckového fetézu zminéného v kapitole 9.7. Jako hnaci
fetézova kola jsou volena fetézova kola bez naboje typ SIMPLEX 32B, firmy Moravia Retézy
S poctem zubil z;, = 9. Pro hnané fetézové kolo se na pozadované parametry nehodi zadna
varianta, Ize ale u stejného vyrobce nechat zakazkové vyrobit podle zadanych parametra.

Obr. 20 Ukazka retézového kola

9.8 VYBER RETEZOVYCH KOL PRO DOPRAVNI RETEZ

Pro dopravni fetéz je nutné vybrat spravné fetézové kolo, rozméry se budou odvijet od
vybraného fetézu a Firma Moravia fetézy bohuzel nema katalog na fetézova kola pro tento typ
kol, ale existuje zde moznost vyroby na zakazku. Je nutné zminit, ze material kola by mél byt
dostatecné tvrdy a svatitelny. Pro toto pouziti se hodi vyuzit ocel 12 010 nebo 12 020.

Obr. 21 Ukazka retézoveho kola na dopravni retéez
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10 VYPOCET PRIKONU A VOLBA POHONU

Pro spravny navrh dopravniku je tfeba stanovit ptikon pro pohon fetézu. Velikost nutného
ptikonu je predev§im déna pfemahanim pasivnich odport plynoucich z provozu fetézu a
prikonu nutného ke zvedani materialu do urcité vysky u Sikmych dopravnikt. Tyto odpory jsou
dany velikosti a vahou dopravované¢ho materialu. [14]

10.1 ODPORY VEDENI

Hmotnost retézu

H=5-L-C [kg] (20)
H=5-578-3,7

H =106,9 kg

Sila odport vedeni
Fp=(H+3-my)-fy-cosa [N] (22)
F, = (106,9 + 3-2560,0) - 0,50 - cos 32

Fy =1130,8 N

Kde (20) a (21), dle [14], str. 113:

H [ka] vlastni hmotnost fetézii na délce drahy
fv [-] soucinitel tfeni pro fetéz; voleno pro suché povrchy fy= 0,50
Fv [N] sila odporti vedeni

10.2 ODPORY ZVEDANi MATERIALU
Tato sila je potifebna ke zvedani materialu do urcité vysky a tvoii nejveétsi ¢ast odpori. Pri
vypoctu je potiebné vzit v potaz, Ze provoz sice bude ptetrzity, nicméné piikon se musi
vypocitat pro provoz nepfetrzity.
F;=3-my-g-cosfS [N] (22)
F; =3-2560,0-9,81-cos58

F; =39924,5N
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10.3 SETRVACNE ODPORY

Pti vypoctech je nutné vzit v potaz 1 sily plsobici pfi rozjezdu motoru v diasledku 1.

Newtonova pohybového zdkona. Pro vypocet je nutné volit zrychleni motoru.

Volime: a = 1m/s™2

Fr=3-my-cosff-a [N]
Fr =3-2560,0-cos58-1

Fp = 4069,8 N

10.4 VYPOCET PRIKONU

(23)

Cilem vykonového vypoctu je vypocitat vykon potiebny k pohonu dopravniku, kdyz je
znama celkova obvodova hnaci sila. Kromé& obvodové sily je ve vypoctu uzita obvodova

rychlost a celkova uc¢innost pohonu.

Napinaci silu volime dle [18], str. 167:

N, =2000N

Utinnost s ohledem na fetézové prevody volime:

n= 0,90

N>

Obr. 22 Sily pusobici na retézové kolo

Celkova obvodova sila

F. =N, —N, [N] (24)
Fe = (Fy + Fg + Fg) — N,

F. = 1130,8 4+ 39924,5 + 4069,8 — 2000

Fc=431251N
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Minimalni nutny pfikon

FC v w (25)

_ 43125,1-0,2
B 0,90

P =9583,4W

10.5 VOLBA POHONU

Vypoclty pouzité v této kapitole jsou potfebné pro spravny vybér elektromotoru a
ptevodovky. Pti vybéru je nutné zohlednit vystupni otacky, podle kterych se musi vybrat
nejvhodnéjsi pfevodovy pomér. Jako vhodny typ prevodovky se nabizi Snekova prevodovka,
ktera zaroven bude plnit funkci brzdy, protoze pievod je samosvorny. Pfevodovy pomér mezi
pfevodovkou a fetézovym kolem na htideli volime i, = 2.

Prepocet obvodové rychlosti na teoretické vystupni otacky

v+ iy 60 26
" i) =
02260
T T03

n, = 25,5min™!

Vypocet teoretického prevodového poméru prevodovky

Ny 27
ipe =[] &7
970
't =255
i =38

Podle vypocitanych parametri byl vybran ptirubovy elektromotor firmy VYBO Electric a.s.
typu 1AL160L-6 a Snekova pievodovka od stejné firmy, typ WGM 150. V tabulce €. 5 jsou
vypsany jejich zakladni parametry. Vice parametr 1ze vycist z katalogovych listi P4 a PS5.
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Tab. 5 Zakladni parametry motoru a prevodovky [9], [10]

Zakladni parametry
Vykon motoru Pm 11 [kW]
Jmenovité otacky motoru N1 970 [min?]
Vystupni otacky prevodovky n2 24 [min]
Pievodovy pomér ip 40 [-]
Kroutici moment Mk 4377 [N-m]
Vstupni hiidel pfevodovky di 42 [mm]
Vystupni hiidel pfevodovky dn 50 [mm]
Celkova hmotnost Mm 222 [ka]
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11 PEVNOSTNIi KONTROLA

11.1VOLBA NOSNIKU A KONTROLA PRUHYBU

Jednou z dal$ich dilezitych véci pii konstrukci dopravniku je potieba zvolit spravny typ a
rozmér profili. Retézové drahy budou tvofeny z ocelovych profiltl tvaru I valcovanych za
tepla. Profil bude kontrolovan na ohyb a po¢itano bude pouze s kulatinou v prostfedni poloze,
protoze zbylé dvé kulatiny se budou nachazet nad podporami, tudiz zde nebude vznikat
ohybovy moment. Pii vypoétech se bude brat v potaz moznost v kapitole 9.2, kdy je pocitano
s maximalni moznou délkou kulatiny hy pfi pfesunu dvéma unaseci. Sila se bude délit pouze

mezi dvéma rosty, tim padem bude vznikat vétsi ohybovy moment.

Sila pusobici na jeden profil

F
Fy = %z-sinﬁ [N]
15794,10

Fy = 6546,9 N
Vysledné vnitini u€inky

™

L:

1 sec. (X1)

Fy

-

Obr. 23 Vysledné vnitini uicinky nosniku

(28)

L, =199m
L,=1,78m
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Vypocet vazbovych sil

Fy-L, (29)
Ry=— [N
AT Ly + Ly) V]
6546,9-1,78
RA e
(1,78 + 1,99)
R,=3091,1N
Fy-L
RB - N 1 [N] (30)
(Ly + Ly)
6546,9-1,99

Rp=—> "~
71,78 + 1,99)
RB = 3455,8N

Vypocet maximalniho ohybového momentu
Mo max = Ra- Ly [N-m] (31)
MO MAX — 3091,1 ) 1,99

MOMAX = 6151,3Nm

Volba profilu

Z katalogu firmy Ferona byl zvolen profil | 200 valcovany za tepla, CSN EN 10365 — 11 375

b/4
< P
¥ Q7270
113
7,5
WpHe
o
o
o~
%)
A &
'y Y
>

- >

Obr. 24 Profil 1 200
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Tab. 6 Parametry dané vyrobcem [15]

Zakladni parametry
Vyska prifezu h 200 [mm]
Sitka priifezu b 90 [mm]
Tloust’ka piiruby t 11,3 [mm]
Tloustka stojiny S 7,5 [mm]
Kvadraticky moment Ix 21 400 000 [mm?*]
Modul pruznosti E 210 000 [MPa]
Modul priifezu v ohybu k ose x Wx 278 000 [mm?]
Vypocet prihybu
Fy-13-13 (32)
WESE L (Lt Ly
6546,9 - 1,992 - 1,782
w

~3.210-10°- 0,0000214 - (1,99 + 1,78)

w=161mm

Kde (29), (30) a (32), dle [16], str. 45:

L1 [m] délka ramene v levé ¢asti nosniku
L, [m] délka ramene v pravé ¢asti nosniku
w [mm] pruhyb profilu

Kontrola ohybového napéti v nosniku

Mo max (33)
— MP
Oo Wy [MPa]
_ 6151,3-10°
90 = 7578000

6o = 22,1 MPa

Vypoctem bylo stanoveno, ze prithyb u zvoleného profilu v nejkriti¢téjSim misté dosahuje
hodnoty 1,61 mm, coz je zanedbatelné. Napéti v ohybu je vyrazné mensi, nez mez kluzu pro
danou ocel, coz je také vyhovujici.
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11.2 VOLBA HRIDELE A SVARU

Hiidel bude naméhana na krut, kdy kritické misto se bude nachazet u fetézového prevodu
spojujici hiidel a pfevodovku s elektromotorem. Jako snadnéjsi a nenakladné feseni se jevi
fetézova kola spojit s hiideli svarem, pokud by byla snaha pouzit tvarovy spoj, tak by se
musely pouzit dlouha pera nebo pomérné nakladné drazkované spoje. Je nutné nejdiive volit
prumér hiidele, od kterého se odviji veli¢iny pouzité ve vypoctu tloustky svaru. Je volena za
tepla valcovana kruhova ty¢ o priméru dy = 80 mm, CSN 42 5510.12 — 11 523. Konstrukéni
ocel 11 523 ma zaruéenou svaritelnost s minimalni mezi kluzu R, ,,,;, = 330 MPa. Svary
budou poéitany v souladu s normou CSN EN ISO 15609-1.

11.2.1 NAVRH SVARU PRO RETEZ POHONU

JelikoZ na hiidel se bude pfenaset velky kroutici moment, pouzije se pii konstrukci sada
dvou tetézovych kol, jejichZ pouzitim se zmensi rozméry Svaru.

R

Obr. 25 Zobrazeni rozmérii svaru na hiideli

Vypocet obvodové sily u svaru

Z'MK'ih 34
FOBV:d— [N] ( )
T
F _2-4377-2

Fopy = 218850,0 N
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Vybér elektrody

Byla vybrana elektroda pro svarovani nelegovanych oceli s oznacenim E70 dle [17] str. 520,
ktera ma dovolené smykové napéti svaru:

TgL — 145 MPa

Jednotkovy osovy kvadraticky moment pro kruhovy priirez

Jp=0707 m-18 2 (35)
Vypocet vysky svaru

M 36

TgL = Wi [MPa] ( )

Fopy *dr 17

Jp

FOBV'd%
2:2:0,707 -1 - 24

TgL >

TgL =

7 > 2 Fopy 1
Y= dpte s 0,707 4

[mm]

- 2-218850,0 1
“ = 0,08-145-10°-1-0,707 4

Zz1=4,23mm - 5mm

Uginny prafez svaru
a; = z; - cos45° [mm] (37)
a, = 5-cos45°

a; =3,5mm
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Kde (35) a (36), dle [17], str. 511:

Jp [mm*] jednotkovy osovy kvadraticky moment
dr [mm] prumér hiidele

rr [mm] polomér hiidele

a; [mm] uéinny pruiez svaru kola pohonu

Z1 [mm] vySka svaru fetézového kola pohonu

Pro dany kroutici moment u fetézového ptevodu pohonu je volena minimalni vyska svaru 5
mm a minimalni prifez svaru je 3,5 mm.

11.2.2 NAVRH SVARU PRO DOPRAVNI RETEZY

Analogicky se provede vypocet vysky svaru u fetézovych kol dopravnich fetézi.
V disledku rozloZeni obvodové sily mezi dvé kola se zmensi tedy i1 rozméry svaru. Vzorec se
vydéli 5, jelikoZ je 5 fetézovych drah se svarem na jedné strané kola.

Vypocet vysky svaru

2 Fopy
dT " TEL [ 0,707

(38)

1
Zy = T [mm]

g 2-217850,0
%2=108-145- 106 -7 - 0,707

1
5

Z; = 3,38mm - 4mm

a, = z, - cos45° [mm] (39)
a, = 4-cos45°

a, =2,8mm

Kde (38), dle [17], str. 511:

22 [mm] vyska svaru fetézovych kol

a [mm] ucinny priifez svaru fetézovych kol

U fetézovych kol pro dopravni fetéz je volena vyska svaru 4 mm a minimalni prifez svaru je
2,8 mm.
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11.2.3 KONTROLA HNACI HRIDELE

Rozméry htidele byly voleny v kapitole 11.2, nyni je potieba zkontrolovat, zda napéti
neptfesahne dovolenou hodnotu. Kontrolovan bude usek, kde se nachdzi pohanéné fetézové
kolo, jelikoz zde bude maximalni napéti v disledku ohybového momentu a krouticiho

momentu. Redukované napéti bude pocitano podle podminky max T a poté se posoudi

bezpecnost vici mezi kluzu.

Vypocet sily na hnaném retézovém kolu od prevodovky

Z'MK'ih
Fy=—H—762%
M dr [N]
; 2-4377-2
M 0,3

Fy =59160,0 N

Zatézuijici sila pusobici na hridel
FH = FM + NZ [N]
Fy =59160,0 + 2000

Fy=61160,0N

Vysledné vnitini G€inky

(40)

(41)

T "
AN o

|.3 ,.l’ L4
1 sec (X1 oa)

FV

MOH

Obr. 26 Vysledné vnitini ucinky v hrideli
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L3 = 0,12 m

L, =0,45m

Vypocet vazbovych sil

FH'L4
Re=—2"%_ [N
T (Ls+Ly) V]

61160,0 - 0,45

R~ =
€7 (0,12 + 0,45)
R, =48284,2N

FH 'L3

o=ty M

R 611600-0,12
D™ (0,12 + 0,45)

R, =12875,8N

Vypocet ohybového momentu na hrideli
Mop max = Rp Ly [N -m]
MOH MAX — 12875,8 ) 0,45

MOHMAX = 5794’,1 N-m

Kde (42) a (43), dle [16], str. 45:

(42)

(43)

(44)

Ls [m] délka ramene v levé Casti hiidele
L4 [m] délka ramene v pravé ¢asti hiidele
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Modul prifezu v ohybu hfidele

T d>3
Wo=—— [mm’]
_77-803

07 32

W, = 50265,5 mm3

Modul prirezu v krutu hridele

- ds 5
W _ m-80°
K™ 16

Wg = 100 530,9 mm3

Kde (45) a (46), dle [16], str. 40

Ohybové napéti v misté svaru

MOHMAX
Ooyg = To [MPCL]
5794,1- 103

%o = 7502655
OoH — 115, 3 MPa

Napéti v krutu v misté svaru

M - i
T = KW " [MPa]
K
_4377-2-103

' = 77005309

1« = 87,1 MPa

(45)

(46)

(47)

(48)
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Kde (33), (47) a (48), dle [16], str. 35:

0o [MPa] ohybové napéti v nosniku
OoH [MPa] ohybové napéti v hiideli
K [MPa] napéti v krutu v hitideli

Redukované napéti podle podminky max T

Crea = \/Oop? + 412 [MPa] (49)

Oreq = /115,32 + 4 - 87,12

Goq = 208,9 MPa

Kde (49), dle [17], str. 295

Bezpecnost vici mezi kluzu

k = Re min [_] (50)
Ored
330
~208,7

k =1,58 > 1 - vyhovuje

Kde (50), dle [17], str. 278:

[MPa] minimalni mez Kluzu pro ocel 11 523

Re min

Napéti v hiideli pro dany pramér neptfesahuje minimalni mez kluzu pro danou ocel. Pfi volbé
pruméru hiidele byl bran ohled na vlastnosti oceli, pouziti a svafitelnost.
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VIZUALIZACE DOPRAVNIKU

Model dopravniku byl vytvoren v programu Autodesk Inventor Professional 2023.

Obr. 27 3D model dopravniku

Model byl tvofen postupné, nejdiive podle vstupnich hodnot a poté se pii kontrole
naslednych konstrukénich uzlti dokoncoval. Jedna se o variantu bez zakrytovani prostori

wev s

si samotné uspofadani a spravné vazbeni vyzadalo v poméru s ostatnimi prvky hodné ¢asu.
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Obr. 28 Detail pohonu dopravniku

Obr. 29 Detail horni casti dopravniku
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ZAVER

Cilem této bakalatské prace byla kriticka reSerSe dopravnikli na pfepravu dieva, které jsou
popsany v prvni ¢asti. Druha ¢ast se vénuje navrhu Sikmého podavace kulatiny, ktery je
konstruovan na kulatinu danych rozméru.

V druhé casti byl nejdiive popsan koncepcni navrh podavacée, kde jsou znazornény a
odivodnény hlavni prvky konstrukce. Tato kapitola slouzila spiSe jako informativni, pfi
modelovani a tvorbé vykresové dokumentace se rozméry upravovaly podle potieby. V kapitole
vstupnich hodnot jsou zadany velikosti a vaha kulatiny, od kterych se poté odviji konstruk¢ni
prvky. Velka kapitola je dale vénovana fetézim, kde jsou voleny dva typy Fetézd, které jsou
nasledné zkontrolovany proti pfetrZzeni. Dale jednim z dtlezitych prvki je volba pohonu, ten se
sklada z asynchronniho elektromotoru a Snekové prevodovky. Podle vypocitanych odport byl
vybran elektromotor o vykonu 11 kW. V neposledni fadé byla provedena pevnostni kontrola
hnaciho htidele a nosnikt, které tvoii jednotlivé rosty.

Pfi modelovani se vychazelo z jiz osvédcenych konstrukei riiznych vyrobcei, ale vyskytuji
se zde také nékteré odlisnosti. Mezi tyto napiiklad patii pouziti Celni pfevodovky misto
Snekové, zakrytovani prostorit mezi jednotlivymi fetézovymi drahami, umisténi elektromotoru
a jiné. Je nutné zminit, ze pti navrhu je pocitdno s maximalni velikosti kulatiny a se dievem
s velkou objemovou hmotnosti, tudiZz pro néckteré pouziti mlze byt podava¢ znacné
naddimenzovan.

Bakalaiska prace mé bavila a zaroven mé posunula vpied v ohledu konstrukce stroju, kdy
jsem si osvojil praci v programu Autodesk Inventor. Z modelu vychazi vykresova
dokumentace, ktera byla vytvofena v programu Autodesk Autocad. Tvorba této vykresové
dokumentace m¢ v mnohém posunula a prohloubila mé znalosti.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

A [m] Roztece kol

a [m-s?] Zrychleni motoru

ai [mm] Uginny prifez svaru fetézovych kol

a2 [mm] Uginny priifez fetézovych kol

b [mm] Siika priifezu

C [kg/m] Hmotnost jednoho metru fetézu

d [m] Primér kulatiny

dn [mm] Vystupni hiidel pfevodovky

dk [m] Piedbézny pramér fetézovych kol

dr [mm] Primér hiidele

di [mm] Vstupni hiidel pfevodovky

E [MPa] Modul pruznosti v tahu

Fa123 [N] Slozky sil v tazné vétvi pii délce hy

Fg1 [N] Mezni hodnota zatizeni dopravniho fetézu
Fs2 [N] Mezni hodnota zatizeni valeckového fetézu
Fb123 [N] Slozky sil v tazné vétvi pii délce ha

Fc [N] Celkova obvodova sila

Fc [N] Sila potfebna ke zvedani materidlu

Fg1 [N] Gravitacni sila od kulatiny pii délce hy

Fg2 [N] Gravitacni sila od kulatiny pii délce h

Fn [N] Zatézujici sila piisobici na htidel

Fm [N] Sila na hnaném fetézovém kolu

Fn [N] Sila puisobici na jeden profil

Fosv [N] Obvodova sila v misté svaru

Fr [N] Sila od setrvacnych odport

fr [-] Soucinitel tfeni fetézu

Fs [-] Soucinitel provozu

Frai [N] Sila v tazné vétvi pii délce hy

Fra [N] Sila v tazné vétvi pii délce h

Fro1 [N] Sila v tazné vétvi pti délce hy v jednom fetézu
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Frb2 [N] Sila v tazné vétvi pii délce hy v jednom fetézu
Fv [N] Sila od tfeni fetézu

Fv [-] Soucinitel rychlosti

fv [-] Soucinitel tfeni pro fetéz

g [m-s?] Tihové zrychleni

H [ka] Vlastni vaha fetéza na délce drahy

h [mm] Vyska prafezu

h1 [m] Maximalni délka kulatiny hi= 5,1 m

h2 [m] Maximalni délka kulatiny ho= 3,2 m

Ih [-] Pievodovy pomér mezi htideli a pfevodovkou
ip [-] Pievodovy pomér $nekové pievodovky
ipt [-] Teoreticky pfevodovy pomér pievodovky
Ix [mm?] Kvadraticky moment k ose ohybu x

Jp [mm*] Jednotkovy osovy kvadraticky moment
k [-] Bezpecnost viici mezi kluzu

L [m] Délka rostu

Ld [m] Vyska osy hnaného kola

Ln [m] Vyska osy hnaciho kola

Lk [m] Délka fetézu mezi koly

L1 [m] Délka v levé ¢asti nosniku

L. [m] Délka v pravé ¢asti nosniku

Ls [m] Délka ramene v levé ¢asti hiidele

L4 [m] Délka ramene v pravé ¢asti hiidele

Mk [N'm] Kroutici moment pohonu

Mm [ka] Celkova hmotnost motoru a pievodovky
Mo max  [N'm] Maximalni ohybovy moment nosniku
mg [ka] Ptiblizna hmotnost fetézu

MoHmax  [N'm] Maximalni ohybovy moment na hiideli
mz [ko] Hmotnost jedné kulatiny pii délce ha

m2 [ko] Hmotnost jedné kulatiny pii délce h2

N1 [N] Soucet sil odpori
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

N2 [N] Napinaci sila

Ni [ks] Pocet fetézovych drah na dopravniku
Nt [min] Teoretické vystupni otacky

N1 [min] Jmenovité ota¢ky motoru

n2 [min] Vystupni otacky pievodovky

P [W] Minimalni potiebny piikon

Pwm W] Vykon elektromotoru

Px [mm] Rozte¢ dopravniho fetézu

Ra [N] Vazbova sila v misté¢ A

Re [N] Vazbova sila v mist¢ B

Rc [N] Vazbova sila v misté C

Ro [N] Vazbova sila v misté¢ D

Re min [MPa] Minimalni mez kluzu pro ocel 11 523
rr [mm] Polomeér hiidele

S [mm] Tloustka stojiny

T1 [N] Tahova sila v dopravnim fetézu

T, [N] Tahova sila ve valeCkovém fetézu

t [mm] Tloustka piiruby

\1 [m?] Objem jedné kulatiny pfi délce h1

V2 [mq] Objem jedné kulatiny pti délce hy

v [m-sY] Dopravni rychlost

w [mm] Prihyb profilu

Wk [mm?] Modul priifezu v krutu hiidele

Wo [mm?] Modul priifezu v ohybu hiidele

Wx [mm?] Modul priitezu v ohybu k ose x

Zk [-] Pocet zubt valeckového fetézu

Z1 [mm] Vyska svaru fetézového kola pohonu
Z; [mm] Vyska svaru fetézového kola pohonu
o [°] Uhel stoupani

B [°] Uhel sklonu mezi gravitaéni silou a dopravnikem
n [-] Uginnost mechanického pievodu
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

p [kg/m?] Objemova hmotnost

60 [MPa] Ohybové napéti nosniku

GOH [MPa] Ohybové napéti v hiideli

Ored [MPa] Redukované napéti

TEL [MPa] Dovolené smykové napéti elektrody

TK [MPa] Napéti v krutu v hiideli
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Katalogové listy
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P2 — Katalogovy list valeCkového fetézu
P3 — Katalogovy list fetézového kola
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Vykresova dokumentace

Vykres sestavy SIKMY PODAVAC KULATINY
Seznam polozek SIKMY PODAVAC KULATINY
Vykres sestavy POHON

Vykres soucasti HNACI HRIDEL

BP-3PSSZ2-1
BP-3PSSZ2-2 (3 listy)
BP-3PSSZ2-3

BP-3PSSZ-4
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KATALOGOVE LISTY

P1 — Katalogovy list dopravniho retézu

. Retézové pohony - Chain Drives
MoraviaRelezy P y

Dopravni ietézy - Conveyor Chains

Série M - M series Dopravni fetézy metrické - Metric Conveyor Chains (DIN 8167)

Standardnl proveden serle M - Standard M Series Solld Pin

Cletizy  Rozted

Chain Mo, Pich Ereaking Load

P L H 5 ] G kN kg!
20 25 4 8 432 B 40 3

- 80 - - - - - - - = - " - - 37

- 100 - - - - - - - = - " - - 32

- 125 - = - - - - - = - " - - 23

M 56 a3 24 30 4 15 10 9 27 21 42 50 10 56 68
- 80 - - b b " - - - b - b - 57

- 10:d - - - - " - - = - - - - 50

- 125 - - - - - - - - - " - - 44

- 160 - - b b " - - - b - b - 39

M BD a0 2B 35 5 18 12 57 3 a5 50 (=] 12 BO 92
- 100 - - - - - - - = - - - - 79

- 125 - - - - - - - = - " - - 69

- 160 - - - - - - = - " - - 6.0

- 200 - = - - - - - = - " - - 53
M1z 80 32 40 ] i 15 a5 36 30 60 7o 15 nz 140
100 - - b b " - - - b - b - 120

- 125 - - - b " - - = - - - - 104

- 160 - - b b - - - b - b - a0
- 200 - - b b - - - b - b - 79
M 150 100 37 50 7 s 18 T 43 36 70 BS 18 160 189
- 125 - - - - - - - = - " - - 163
- 160 - - - - - - - = - " - - 140

- 200 - = - - - - - = - " - - 122
- 250 - - - - - - - = - " - - 10
M224 125 43 &0 B 30 1 4 50 42 a5 o0 | 21 124 258
- 160 - - - - " - - = - - - - 220
- 200 - - - - - - - - - - - 190

- 250 - - b b - - - b b - 16.7
- 315 - - b b - - = b b - 149
M35 150 18 T 10 36 5 ar &0 50 T 120 | 25 315 333
- 200 - - - - - - - = - " - - 287

- 250 - - - - - - - = - " - - 252

- 315 - = - - - - - = - - - - 223
- 200 - - - - - - - - - " - - 200

ﬁ%‘i‘:ﬂmﬁm‘:ﬂ'&%ﬂﬂ T T MR To G A o e o i e e

[} } MR2094.00
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KATALOGOVE LISTY

P2 — Katalogovy list valeékového fetézu

|Retézové pohony

ValeCkové retézy

Moravia ﬁelézg

BS (Britsky standard) Valeckové fetézy - standardni provedeni

Serie BS Valeckowve retézy

B5228, 150 RG0O6, DIN B187

Roztet Primér
vilecku
A
SIMFLEX
04B-1 6.000 4.00
05B-1 B.000 5.00
“0EE-1 B.525 6.35
08B-1 12,700 B.51
10B-1 15.875 1016
12B-1 19.050 1207
16B-1 25400 15.88
20B-1 31.750 19.05
24B-1 38.100 2540
Z2EB-1 44,450 2794
32B-1 50.800 2821
40B-1 63.500 3837
48B-1 TE.200 4826
28B-1 BE.200 53.08
&4B-1 101.600 B63.50
DUFLEX
0sB-2 B.000 5.00
“0EB-2 9.525 635
08B-2 12.700 B.51
108-2 15.875 1016
128-2 19.050 12.07
186B-2 25.400 15.88
20B-2 31.750 18.05
24B-2 38.100 2540
Z2EB-2 4d.450 2784
32B-2 50.800 2821
40B-2 63.500 3037
48B-2 TE.200 4826
s&8B-2 BE.200 53.98
&4B-2 101.600 B3.50
TRIPLEX
05B-3 B.000 5.00
“05B-3 0.525 635
08B-3 12,3700 B.51
10B-3 15.875 10.16
12B-3 19.050 1207
186B-3 25.400 15.88
20B-3 31.750 18105
24B-3 38.100 2540
2EB-3 44,450 2784
32B-3 50.800 2021
40B-3 &3.500 3937
48B-3 TE.200 4826
56B-3 BB.900 53.98
&4B-3 101.800 B350

mezi
wmitrnimi
destickami
B

1 A o
oSS

11.68
17.02
10.56
2540
3090
3028
36.10
45.72
5334
6096

3.00

572

.75

0.85
1168
17.02
10.56
2540
3028
3008
368.10
4572
5334
6096

3.00

572

7.75

065
1168
17.02
18.56
2540
3028
3000
38.10
4572
5334
G096

Primer
fepu

1.85
231
3.28
4.45
5.08
572
a.2a
10,18
14,63
15.90
17.81
2289
2924
3432
a9.40

231

4.45
5.08
572
B.28
1018
14.63
15.80
17.681
2289
2024
a4.32
30.40

i
]
4.45
5.08
572
B28
1018
14.63
1520
1781
2280
2024
432
3040

6,80
a.20
13.15
16.70
19.50
2250
3610
41.30
53.40
65.10
66.00
B2.20
89.10
114.60
130,00

13.80
23.40
3120
36.10
42.00
68.00
77.80
101.70
124.60
124.60
154.50
19040
22120
24990

19.50
33.50
4510
5270
61.50
0080
11420
150.10
164.20
183.20
226.80
281.60
a27.80
36080

Vyika  Tloudfka
wnitini  desticky
desticky
F g/G
7.80 5.00 0.60
8.0 710 0.80
14.10 a.:20 1.30
1820 11.80 1.60
20080 14.70 1.70
24.20 16.00 1.85
a7.40 21.00 | 41531
45.00 2640 | 4515
57.80 3320 | 6048
B9.50 36.70 | 7.5%6.0
71.00 42,00 | T.06.0
B9.20 5206 | 85/8.0
107.00 B3.B0 [12.0M00
123.00 7780 (135120
138.50 8017 [15.0M30
14.50 710 0.a0
24.40 a.2n 1.30
azz20 11.80 1.60
37.50 14.70 1.70
4360 16.00 1.85
69.30 21.00 | 41531
81.50 2640 | 4575
106.20 3320 | 6048
12910 36.70 | T.5/%6.0
129,60 42.00 | T.06.0
161.50 5206 | 85/8.0
188.20 B3.B0 [12.0M00
229.60 7780 [135M20
258.40 8017 [15.0M30
20.20 710 0.a0
3460 a.2n 1.30
4610 11.80 1.60
54.10 14.70 1.70
63.10 16.00 1.85
10120 21.00 | 41531
117.80 2640 | 4515
154.60 3320 | 60ME
188.70 3670 | 7.5/6.0
1688.20 42.00 | 7.006.0
233.80 5286 | &85%8.0
2B9.40 B3.B0 [12.0M00
336.20 7780 [135M20
378.30 8017 [15.0M50

Fiicng
roztec

H

5.64
1024
13.62
16.59
19.46
31.88
36.45
48.36
549.56
58.55
7220
1.2
106.60
119.89

5.64
1024
13.02
16.58
19.46
31.88
36.45
48.36
58.56
58.55
7220
a1.21
106.60
119.89

Minimalni
pevmnost
v tahu
kM

o0
5.00
9.00
18.00
22,40
29.00
6000
a5.00
160.00
200.00
250,00
355.00
560.00
BS0.00
1120.00

7.80
16.00
32,00
44.50
57.60
106.00
170.00
2B0.00
360.00
450.00
630.00
1000.00
1600.00
200000

11.10
24.00
A47.50
B6.T0
B6.TO
160.00
250.00
425.00
530.00
670.00
850.00
1500.00
224000
3000.00

Primérna Hmatnost

pewnost
v tahu
kM kg/m
320 011
5.90 020
10.40 .41
19.40 0.69
27.50 0.93
3220 1.15
T2.80 27
106.70 a7
178.00 710
233 00 a.50
2F750| 1025
3400|1635
&621.60| 25.00
240.00| 3588
1240.00| 46.50
10.20 0.33
18.70 077
3870 1.34
58.20 1.84
&5.10 231
133.00 5.42
21120 720
31920 13.40
406.80| 16.60
50850 21.00
T11.90| 32.00
1130.00| 50.00
1760.00| T1.76
2200.00| 93.00
13.80 048
3010 1.16
57.80 203
&4.50 237
101.80 346
203.70 813
280.00| 1082
493.00| 20010
G00.50| 2402
Fr0.50| 3158
108250 4810
1710.00| 75.00
2240.00 | 10764
3300.00| 139.50

Wit ey jiaa v rebmetrch, Rk e sk e farsk.

* ketéz s rovmymi boénimi destickami
Standardni délky v baleni jsou 5 m. K dispozici specialni dalky.
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KATALOGOVE LISTY

P3 — Katalogovy list retézového kola

Retézova kola
Retézové disky

BS Standardni fetézova kola bez naboje

32B 2"x1.1/4”

MoraviaRetézy

RETEZOVE KOLO mm CHAIN mm
Polomér zubu r, 51.0 Roztel 50.800
Polomér ¢ 6.0 Sifka mezi vnitfnimi

Sifka zubu B1 29.4  destickami 30.990
Sifka zubu bl 28.8 Pramér valetku 29.210

Sifka zubu B2 87.4
Sifka zubu B3 146.0

=¥
|lae

de| dpl —_ID‘1 de

e

Marerial C45 Materidl Cd5 Material C45

Simplex Duplex Triplex

Wrgjsi Priimér iyt Wyrt Wyt
prom. roztede
de dp D1 D1 D1
a8 153.2 132.74 25 25 25
9 169.0 148.54 25 25 25
10 185.0 164.39 25 25 25
11 2008 180.31 30 35 35
12 216.8 196.29 30 35 35
13 2328 21229 30 35 35
14 2488 228.29 30 35 35
15 264.8 24430 30 35 35
16 280.9 260.40 30 40 40
17 296.9 276.46 30 40 40
18 3130 292 55 30 40 40
19 32941 308.66 30 40 40
20 345.2 32471 30 40 40
21 361.3 340.82 40 40 -
22 3775 356.98 40 40 -
23 3936 373.08 40 40 -
24 409.7 389.18 40 40 -
25 4258 405.33 40 40 -
26 4419 421.44 40 40 -
27 4581 437.58 40 - -
28 474.2 453.69 40 - -
30 506.5 486.00 40 - 40
a3z 538.8 518.27 40 - 40
35 589.5 566.71 40 - 40
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KATALOGOVE LISTY

P4 — Katalogovy list elektromotoru

‘U‘

© "

158

]

168

© G

@350
@250

f,zmu

255

430

@315
r

1AL-160L-B5
Mounting diagram

Elektricke data
Vitkan SOHz (kW)

vylkan 50Hz (kW)
Frekvance (Hz)
MNapéti 30Hz (V)

Mapét &0Hz (V)

11,00
12,20
50/60
4007630

450,735

Napéh}’bolemvrﬁ%e frekvencie (naplatné v Rozsah B

rozsahu napé

Typ cbwvodu

Pofet pdld

Efektivnost 100% S0Hz (%)
Efektivnost 75% S0Hz (%3]
Efektivnost 50% S0Hz (%)
Efektivnost 100% 60Hz (%)
Efektivnost 75% 60Hz (%)
Efektivnost 50% 60Hz (%)
Fakior vwkonu

Startovaci proud (lafIn)
Startovaci tofivy moment (Ma/Mn)
Fakior nakl2péni {Mk/Mn)

Jmenaovity proud S0Hz [A)

AfY
£
88,7
£3,0
86,2
20,2
£3,0
86,3
0,78
£,3
2,1
2,1

22,95/13,30

Mechanicke data

Todivy moment {Mm) 108,3/108,2
Rychlost (rpm) 970 1164
LeZizko (DE side) 6209.ZZ.C3
LeZigko (NDE side) 6205.ZZ.C2
Zivotnost lofiska (h) 20000
Pfipustné radidlni zatizeni (X/2) (M) 3437
Plipustne radialni zatizeni (X0) (N} 3850

Pripustné radialni zatiZzeni {Xmax) [N} 3025

Pripustng radidlni zatizeni (M} 3375
Pripustné radialni zatizeni (V1) (N} 32395
Moment setrvacnosti (kam=) 0,115
Faktory

Zatizeni 51

Teplota ckali {=C) -65 af +40
Inétalzéni nadmefska vyika do 1000m
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KATALOGOVE LISTY

P5 — Katalogovy list Shekové prevodovky

7) p 10 WGMX 150 132B5

INDUSTRIAL
‘@ GEARS

\I
‘u
R
g
A
M;., My . Py n; Fra Fre
1
[Mm] [r/min] [kW] [rimin] [M] [M] P
CED 00 75 83 120 2511 1380 WEMHS1Z0

713 ann 10 77 & 4855 1700

759 a0n 15 57 =] SEBS 1700

T8 ann 20 4.1 45 [ 1700

759 a0p 25 35 % 6733 1700

840 a00 a0 35 k] 761 1700

794 00 40 25 225 TEEZ 1700

748 an0 50 20 18 8491 1700

882 a0p B0 18 15 o023 1700

567 ann &0 11 1.3 9831 1700

515 a0D 100 0.E2 o 10320 1700

EET] =[] T 124 120 o071 1740 WGEMHS150
960 00 10 10.4 Y] B4 2100

1080 ann 15 7.4 &0 Td3 2104

1040 00 20 5.4 45 aEz 2100

1050 00 25 4.9 =% aB14 2100

1170 a0y 30 4.8 k'] 0368 2100

1100 00 40 35 225 [EnT 2104

1050 00 50 28 12 11105 2100

a4l ann B0 21 15 1181 2100

260 a0n a0 18 13 12289 2100

THO 00 100 12 ] 13500 2100
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