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Abstrakt: Standardni nejistoty méfeni, pravdépodobnostni rozdéleni. Aplikace nejistot a interpretace
koeficientu rozsiteni u méreni zapalnych napéti a izola¢niho odporu bleskojistek. Vyziti zakladnich sta-
tistickych nastrojua pii analyze provoznich dat. Funkce Fail-Safe ochrany.

Abstract: The article in paper describes analysis of uncertainties at measurement of arresters in
telecommunication network. Describes used type of propability distribution and application of su-
itable coefficient of confidence interval and usage in basical statistical methods at evaluates their
electrical parametres and functional features based on the measurement of a selected sample. Used
analytical methods for assessing of chosen sample of arresters points on a strong and weak points of
the technological process and makes an overview of its development and improvement.
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Standardni nejistoty méreni, pravdépodobnostni rozdéleni. Aplikace nejistot a interpretace koeficientu rozsireni u méreni zdpalnych napéti a
izolacniho odporu bleskojistek. VyZiti zdkladnich statistickych ndstrojii pri analyze provoznich dat. Funkce Fail-Safe ochrany.

1. Uvop

Kazdé méreni je zatizeno urcitou chybou. Vice ¢i méné se
z téchto diivodl pouze pribliZujeme k pravé (skutecné)
hodnoté. Proto nejsme schopni Zaddnym mérenim ziskat
pravou hodnotu méfené veliciny a pohybujeme se
v oblastech neurcitosti, nejistot a chyb. Cilem druhé ¢asti
je priblizit standardni nejistoty méreni a jejich
interpretaci pii méteni bleskojistek s ohledem na chyby,
které mize do procesu méreni a vyhodnocovani vysledki
vnaset vliv a volba koeficientu rozsireni. Dale je na
praktickych ptipadech ukazano, jak mohou nenarocné
zakladni statistické analyzy testovaného vzorku pomoci
pfi odhalovani provoznich zdvad a efektivné prispivat
k jejich odstranéni a prevenci.

2. STANDARDNI NEJISTOTY MERENT [2]

Standardni nejistota v tomto pojeti je charakterizovana
matematickym vyjadienim smérodatné odchylky, pro
kterou je nejistota uvddéna a lze ji interpretovat jako
odmocninu z rozptylu této veli¢iny.

Na rozdil od standardnich nejistot typu A (ua), jejichZ
pric¢iny se obecné povazuji za neznamé a jejich hodnota
klesa s poCtem méreni (statisticka zpracovani vysledki
opakovanych méreni), jsou standardni nejistoty typu
B (ug) ziskavany jinak nez statistickym zpracovanim
vysledkii opakovanych méreni. Prakticky jsou zjistovany
u pricin, které se podaftilo identifikovat pro konkrétni
méteni. Zdroji chyb mohou byt napf. chyby meéticich
pristrojd, tolerance jednotlivych prvkd mérictho obvodu,
vliv okolni vlhkosti, teploty a ostatniho okolniho
prostiedi, teplotni nestabilita prvkid zplisobena ohrevem
protékanym proudem (Jouleovy ztraty) atd.

Z tohoto plyne, Ze hodnota standardni nejistoty typu
B (ug) neni zavisla na poctu opakovani méreni. Pokud ma
standardni nejistota typu B (ug) vice dil¢ich slozek
pochazejicich od riiznych zdrojt, pak hodnotime celkovou
standardni nejistotu ug jako slouceni dil¢ich nejistot (ug1,
Ugy,.....Usn) do vysledné standardni nejistoty typu B (us).

Sloucenim, které je zaloZeno na geometrickém souctu
standardni nejistoty typu A (ua) a celkové standardni
nejistoty typu B (ug) ziskdme kombinovanou standardni
nejistotu typu C (uc)
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— [,2 2
Uc(X) =+/uz (X) +ug(X) . (1)
Nejcastéji pouzivand pravdépodobnostni rozdéleni jsou
rovnomeérné a normalni rozdéleni (Gaussovo rozdéleni).

Rovnomérné rozdéleni pravdépodobnosti (obr. 1)
predpoklada, ze vSechny hodnoty mérené veli¢iny jsou
stejné pravdépodobné.

fix)

8%

X-AX %6 X xto X+M x
Obr. ¢. 1: Hustota pravdépodobnosti rovnomérného

rozdéleni

Nejcastéji se proto pouziva u standardnich nejistot typu
B (ug), pokud je moZné odhadnout interval veliCiny
anemame Zadnou jinou informaci o hustoté
pravdépodobnosti daného rozdéleni této veliciny.

AX?
D(X) = , (2)
3
normou pro rovnomérné rozdéleni je pak vztah:
X+Ax
j f (x)dx =1. (3)
X=AX
Pokud veli¢ina odpovidd rovnomérnému rozdéleni

pravdépodobnosti v intervalu o Sifce 2Ax, v jehoz stredu
lezi vysledek méteni veliciny x, je standardni nejistota
vyjadirena vztahem

= = :ﬁ
u(x) = o =/D(x 7

Pravdépodobnost, Ze v intervalu x * u lezi prava
(skute¢na) hodnota veli¢iny x, je v tomto pripadé 58 %.

(4)
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U veli¢iny rozdélené podle normalniho rozdéleni a vhodnost aplikace Kkoeficientu rozsifeni k. = 2

pravdépodobnosti (obr. 2) predstavuje standardni u rovnomeérného rozdeéleni [1].

nejistota smérodatnou odchylku od vysledku méreni (x) " v . " . o
Pfi méreni bleskojistek se pro provozni méfeni

(x=p)?
2

1 e 20 ) (5)

ov2n

D(X)=0?, u(xX)=0 .

f(x) =

(6)

Interval, ve kterém se spravdépodobnosti 68,27 %
vyskytuje skute¢na hodnota veli¢iny x, predstavuje pasmo
o Sifce 2s.

f(x)

68 %

X—oc X X+*c X
Obr. ¢. 2: Hustota pravdépodobnosti normalniho
rozdéleni

Pro ziskani vétsi pravdépodobnosti vyskytu pravé
(skute¢né) hodnoty veli¢iny x v ndmi vhodné voleném
pravdépodobnostnim pasmu rozdéleni je zavadéna
rozSifend nejistota, protoZe pravdépodobnost, Ze
skutecna hodnota lezi v intervalu (2s) udaném standardni
nejistotou je bez vyuziti koeficientu rozsifeni pomérné
nizk3; jak jiz bylo uvedeno 68 % pro normalni rozdéleni
a 58 % pro rovnomérné rozdéleni.

Rozsifend nejistota oznacend U(x) je definovdna jako
soucin kombinované standardni nejistoty uc a koeficientu
rozsireni k.

U (X) = kuc(x). (7)

U rozsifené nejistoty je nutno vidy uvést ciselnou

hodnotu koeficientu rozsifeni k.. NejCastéji se pouziva
hodnot k. z intervalu <2, 3>, obvyKkle je pouzito k. = 2.

Pro k. = 2 je pravdépodobnost, Ze skutecna hodnota lezi
v intervalu udaném rozsifenou nejistotou pro normalni
rozdéleni 95 % a pro (idedlni) rovnomérné rozdéleni je
rovna 100 %, matematicky vSak nespliiuje normu
rovnomeérného rozdéleni.

3. INTERPRETACE KOEFICIENTU ROZSIRENI U
MERENI VLASTNOSTI BLESKOJISTEK

Po dikladné analyze méricich metod a vypoctu
standardnich  nejistot jednotlivyjch méfeni byla
znovuhodnocena a upfesnéna matematicka interpretace
pravdépodobnostniho rozdéleni ve vztahu k meérenym
hodnotam a vyjadieni kombinované nejistoty typu C (uc)
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neuplatiiuji nejistoty typu A (ua), protoZe se nejedna
o statistické zpracovani vysledkli opakovanych meéreni.
Primarni ochranna funkce bleskojistky jako prvku
prepétové ochrany spociva v nutné efektivni eliminaci jiz
prvniho zapalu. Pokud bychom hodnotili i dalsi
nasledujici zapaly, musime posuzovat kazdou mérenou
veli¢inu samostatné.

Proto byla pro provozni méteni v praxi zohlednéna pouze
standardni nejistota typu B (ug), ptipadné soucet dil¢ich
nejistot typu B, reprezentovana hustotou rovnomérného
rozdéleni pravdépodobnosti [1]. Pro tento zptsob urceni
kombinované nejistoty plati:

U (%) = JUZ (%) +U2(%) =y/UZ(X) =Us(X).  (8)

Tato nejistota zarovenn implikuje jedinou slozku
standardni kombinované nejistoty typu C (uc), ktera je
proto v tomto pripadé rovna pravé ve vypoctech
matematicky vyjadfované standardni nejistoté typu
B (ug). Z pohledu hustoty rozdéleni pravdépodobnosti
jsou tedy obé standardni nejistoty shodné, odpovidajici
rovnomérnému rozdéleni.

Vv

Pokud byl aplikovan koeficient rozsiteni k. = 2 u vysledné

roziffené nejistoty U(X) =KU:(X), je vzhledem

k predpokladanému rozdéleni hustoty pravdépodobnosti

idedlnitho rovnomérného rozdéleni zrejmé, Ze skutecna

hodnota lezi v intervalu udaném rozsirenou nejistotou

pro idealni rovnomérné rozdéleni ve 100 % pripadd,

avSak dochdazi kptrekroeni normy pro rovnomérné
X+Ax

rozdélen{ j f(X)dx=1, a tim i kmatematicky
X=AX

nespravné aplikaci intervalu nejistoty [1].

Pokud je u idedlntho rovnomérného rozdéleni pouzito
koeficientu rozsireni k. > 1,73, jednd se o matematické
prekroceni limitnich mezi rozdéleni. Ve vztahu
k praktickym méifenim je potom chybnou matematickou
aplikaci zplsobeno nekorektni rozsSifovani pasma
nejistoty. Redlny dopad je proto bez primého vlivu na
zménu bezpecnosti technologie a jakost méfeného
vzorku. Z technického pohledu bychom vSak pti testovani
pravdépodobné byli nuceni vyradit vice kust bleskojistek
diagnostikovanych jako nevyhovujici z diivodu mozného
priblizeni vice kusii stanovené horni i dolni limitni
hodnoté pasmem nejistoty pii posuzovani naméiené
hodnoty.

Kontrolni analyza vysledkil prokazala, Ze v nasem pripadé
vSechny namérené hodnoty vCetné zohlednéni rozsitené
nejistoty byly dostatecné vzdaleny od hodnot limitnich,
aproto nedoslo kovlivnéni finalnich  vysledki
a hodnoceni méreni. Z tohoto pohledu miize byt ptvodni
zvoleni koeficientu k. = 2 vtomto konkrétnim piipadé
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sohledem na namérené hodnoty akceptovatelné,
prestoZe je matematickym vyjadienim pravdépodobnosti
za hranici normy pro rovnomérné rozdéleni. V ramci
provadéni analyzy provoznich méfeni a nasledné
zpracovaného textu vSak byly nejednoznacné uvedeny
anespravné interpretovany nazvy nejistot s rozsifenim
(obr. 3), kdy mohlo byt mylné nebo nejednoznacné
vykladano, zZe dochazi ke korekci rozsifovani
koeficientem u standardni nejistoty typu B (us)
andsledné je s touto hodnotou pracovano obdobnym
zplisobem u kombinovanych nejistot typu C (uc). Cilem
uvedeni tohoto prikladu je zdiraznéni nutnosti peclivého
a formalné i vécné spravného zpracovani dat i v provozni
praxi. Zaneseni dalSich nezadoucich chyb do procesu
meéreni a analyzy byva obvykle mnohonasobné slozitéjsi
nasledné odhalit, odstranit, vysvétlit a obhdjit spravnost
metod a vysledkli méfeni.

Pozice 1a 1b 4a 4b 5a 5b
Kazeta méfeno | k=2 | méfeno | k=2 méfeno | k=2 | méfeno | k=2 | méfeno | k=2 | méfeno | k=2
M M| M £V MV 1MV M M| M M| M [V
13 255 3,78 243 3,71 244 3,72 252 3,76 252 3,76 245 3,72
14 90 2,83 101 2,89 87 2,81 232 3,65 112 2,96 243 3,71
15 109 2,94 111 2,95 223 3,6 204 3,49 95 2,86 93 2,85
16 214 3,54 233 3,65 209 3,52 221 3,59 215 3,55 221 3,59

219
230
231
240
232
254
213
228
226
211

216
242
230
254
243
256
223
233
212
215
212
240
209

3,57
3,63
3,63
3,69
3,71
3,72
3,57
3,72
3,97
3,54
3,72
3,54
3,6

3,57
3,64
3,64
37
3,65
3,78
3,54
3,63
3,61
3,53
4,05
364 | 213 |354
36 | 214 [354

3,56
3,71
3,64
3,78
3,71
3,79
3,6
3,65
3,53
3,55
3,53
3,7
3,52

3,7
3,63

13,74,
227 3,62
231 3,64

4,02
| 24137

231
223

215
213

Obr. ¢. 3: Priklad ¢asti tabulky namétenych hodnot Us
podrobené analyze

4. ZAKLADNI STATISTICKA ANALYZA
TESTOVANEHO VZORKU

Zmapovanim a charakterizovanim dilctho segmentu
jisténi, které se pouZziva jako prostiredek ochrany pred
prepétim na telekomunikaé¢nim vedeni v kategorii hruba
ochrana, lze navazné vhodnym zplsobem zefektivnit
management procesu nasazovani prepétovych ochran,
zvolit vhodna Kritéria pro periodicitu kontrol a nutnost
obmény z divodu Casové degradace vlastnosti a fyzické
Zivotnosti provozovanych bleskojistek.

Proto bylo nutné pracovat s fadou parametri testovanych
bleskojistek i mimo oblast elektrickych vlastnosti, napt.
provoznich podminek, konstrukce jisticich kazet atd.
Statistickou analyzou testovaného vzorku a hledanim
zavislosti zjisStovanych zavad byly odhaleny obecné
zavady, které lze nasledné aplikovat na cely provozni
systém jisténi a prijimat G¢innd opatfeni na jejich
zamezeni. Ve vzorku byla statisticky porovnavana cetnost
vyskytu zavad u jednotlivych typt jisticich Kkazet,
bleskojistek, pozic v kazeté, vyrobce, stafi bleskojistek,
konkrétnich provoznich podminek atd. Pouze bézna
elektrickd méreni by neposkytla takto uceleny obraz na
skuteCny stav provozovaného jisténi.

Prikladem muze byt velmi casté zjiStovani zkratd
kontaktnich kleci u jisticich kazet s horizontalnim
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uloZzenim bleskojistek (obr. 4). Vtestovaném souboru
vykazovaly tento druh zavady pravé Kkazety
s horizontalnim uloZenim bleskojistek. Jistici
kazety s vertikdlnim uloZenim bleskojistek naopak tyto
zavady nevykazovaly.

Tay. krouzek
Eleskojistka

T

Wi

70

=

R

“Kazeta

PruZina

Obr. €. 4: Schematicky pri¢ny fez jistici kazetou
s horizontalnim uloZenim

Statistické porovnani zavadovosti kazet rozdilného star{
atypli uloZeni bleskojistek bylo jasnym voditkem
k odhaleni nasledujicich pficin. Vlivem rozdilného tlaku
pritlacné pruziny dochazi k postupné asymetrické
deformaci tavného krouzku z nizkotavitelného kovu. Po
urcité dobé (5-7 let), deformace dosahuje takového
stupné, Ze dojde k dotyku pruziny se zkratovacimi
kontakty, a tim prizemnéni vodice (k dotyku pruziny ma
spravné dojit pouze pri vytaveni krouzku zplisobeném
prochazejicim proudem v disledku ptepéti). Situace je
znazornéna na obrazcich 5 a) a b). Ovliviiujicimi faktory
tohoto jevu jsou teplota rozvodu a chvéni (napf.
frekventovand komunikace v blizkosti objektu, trakce
atd.).

Tav. krouZek

Tav. krouZek
\ Bleskojistka

Bleskojistka

Pruzina/

a) b)

Obr. ¢. 5: Mechanicka destrukce zptisobena asymetrickym
tlakem pruziny
a) spravna poloha bleskojistky,
b) chybna poloha bleskojistky.

VysSe uvedené skuteCnosti byly nasledné ovéreny piimo
vpraxi na dalsich MDF - Main Distribution Frame
osazenych typem jisticich kazet shorizontalni polohou
bleskojistek (obr. 6). Pro srovnani na jinych MDF
s vertikdlnimi bleskojistkovymi vlozkami dochazelo ro¢né
radové kdesitkim incidenti. U MDF s nasazenym
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vertikalnim typem jisticich kazet odpovidajictho stari
dochazelo k poctu incidentti o nékolik radi vyssimu [3].

Obr. ¢. 6: Destrukce Fail-Safe ochrany v praxi [3]

5. KORELACE NAMERENYCH HODNOT,
ZAKLADNI STATISTIKA PRI ANALYZE MEREN{

Mezi zakladni parametry bleskojistek ovérovanych
meérenim patii zejména statické zapalné napéti a impulzni
(dynamické) zapalné napéti.

Pro spravnou ¢innost bleskojistek a maximalni ochranu
zatizeni je dilezita fada dalSich parametrd, napft. vlastni
kapacita, symetrie vyboje, izola¢ni odpor R;, atd., jejich
vliv na chranéna vedeni je za normalnich okolnosti a za
predpokladu spravné funkce bleskojistky (spravné
nadlimitn{ hodnoty) zanedbatelny.

Pokud je méfeno vice rlznych parametrii na jednom
prvku, je vhodné za pomoci vhodnych nastroju zvazit
provedeni Kkorelacni analyzy. Tato analyza nam miiZe
odhalit konkrétni souvislosti mezi jednotlivymi
sledovanymi parametry a stavem bleskojistky. Provedené
zkousky a korela¢ni analyza prokazaly, Ze podstatnym
parametrem pro spravnou zapalnou funkci bleskojistek je
pravé izolacni odpor. Tento parametr v naprosté vétSiné
pripadii ptimo souvisel s hodnotami zapalnych napéti,
aproto ma také zasadni vliv na spravnou funkci
bleskojistek (obr. 7). Pokud byly zjistény podlimitni
parametry izola¢niho odporu bleskojistek, nebo se blizily
limitnimu parametru R; > 10MQ, byly také zaroven
zjistény podlimitni hodnoty statického zapalného napéti
a byly spolu vuzké vazbé. Naopak u vysokych hodnot
izolatntho odporu nebyl pokles statického zapalného
napéti zjistén.

Kazeta | Parametr Pozice Typ
2a 2b 3a 3b 5a 5b

Ri[MQ] 68795 97856| 89765 69753 99898| 99768

1" Ust[V] 213 219 243 233 256 228| Siemens
Uimp [V] 723 725 693 601 650 723
Ri[MQ] 100000{ 100000f 100000]| 100000 100000| 100000

12 |Ust[V] 214 250 222 226 234 229| Siemens
Uimp [V] 675 675 598 596 639 598
Ri[MQ] 100000| 100000/ 100000 100000 100000{ 100000

13 |Ust[V] 249 247 230 229 252 245| Siemens
Uimp [V] 680 601 749 636 728
i 98612| 99911

14 112 95 83 112 243| Siemens
Uimp [V] 100 115 109 120 589
1000 s oo

15 88 97 107 219 95 93| Siemens
Uimp [V] 121 114 111 534 107 120
Ri[MQ] 89534| 895678| 986347| 99546 98563| 87698

16 |Ust[V] 217 226 211 209 215 221| Siemens
Uimp [V] 468 591 553 548 568 475

Obr. ¢. 7: Priklad casti tabulky zobrazujici korelace
parametru na jednotlivych pozicich
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Dalsi provedenou analyzou bylo posouzeni doby vytaveni
Fail-Safe ochrany jednotlivych bleskojistek (obr. 8).

Kazeta | Parametr Pozice: minimum prumér | sti. hodnota
1a 4a 4b 5a 5b

Us2,") [V] 231 225 230 235 215 215 235[ 226,57 230)

1 Ust [V] 222 230 221 233 229 221 233 227 229
t [s] 3.1 2,1 3,1 35 317 21 37( 304 3,1
Ust2") [V] 214 213] 246 240 223 213 246| 227,86 223

2 Ust [V] 209 232 228 233 221 209 233| 22357 228
t [s] 2,8 2,2 28 3.1 3,5 2,2 3,5 2,87 2,8
Ust2*) [V] 222 205 230 214 226 205 230| 218,86 222|

3 Ust [V] 219 206 226 212 219 206 226| 216,29 219
t [s] 17 1,9 1,8 1,9 2,1 1,7 2,1 1,89 1,9
Ust2*) [V] 218 205 222 215 220 205 222| 215,29 218]

4 Ust [V] 219 206 226 212 219 206! 226| 216,29 219
t[s] 17| 17, 1,7 1,9 1,8] 1,7 1,9 1,77 1,7
Ust2*) [V] 231 205 212 215 214 205 231| 216,14 214]

5 Ust [V] 219 206 226 212 219 206 226| 216,29 219
t [s] 19 1,8 1,8 1,7 1,7 14 5,27 1,8

*) Opakované mérenf statického zapalovaciho napéti

Obr. ¢. 8: Priklad casti tabulky namérenych Casti reakce
Fail-Safe ochrany

Jestlize je kdispozici odpovidajici soubor namétenych
hodnot, je vhodné pomoci dostupnych prostredki
provadét komplexnéjsi analyzu. Proto byla provedena
analyza souboru naméfenych hodnot nezavisle
v horizontalnim sméru tabulky s ohledem na rozloZeni
hodnot na jednotliva pera Kkontaktnich hiebeni
bleskojistkovych vloZek navic oproti prvotni analyze
zohledniujici pouze jednotlivé kazety jako diléi métent
(obr. 9).

Pozice (pero)
4a (7) 4b (8)
1,86 2,05
1,90 1,85

Parametr Hodnota

3a(5)
1,91
1,90

3b (6)
1,91
1,90

5a(9)
2,33
1,90

5b (10)
4,03
2,80)

pramér
sti.h

t [s]

Ipr\lmér
|stth

219,60
225,00

222,97
224,00

219,27
225,00

235,50
230,00

226,97
232,50

226,30)

Ust2*
M 228,00

218,00
221,50]
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Obr. ¢. 9: Priklad ¢asti tabulky zohlediiujici parametry
podle jednotlivych per

Narist stirednich hodnot doby vytaveni Fail-Safe ochrany
pouze u nékterych per opét vedl k nutnosti analytického
zamySleni nad timto zjiSténim a jeho provoznimi
pfi¢cinami. Ve vzorku byly pritomny dva druhy vyse
uvedenych kazet (obr. 10).

Obr. ¢. 10: Rozdil provedeni kazet s a bez instalace
izola¢ni upravy [3]

Neékteré jistici kazety byly ve standardnim provedeni, jiné
byly naopak vyjmuty z technologii, u kterych je vzhledem
k instalaci specialniho méticitho systému na konstrukci
MDF nutna dodate¢na uprava kazet. Tato Uprava spociva
v dodate¢ném doplnéni izola¢niho segmentu a krouzku
na 10. pero kontaktntho hrebenu klece jistici vlozky.
Podstatna cast prodlouZeni casu vytaveni Fail-Safe
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ochrany jednotlivych bleskojistek po zkousce vytavenim
zplsobeného nespravnym ¢i necitlivym montaznim
postupem pii montazi (navleceni) izola¢ni trubic¢ky na 10.
pero vloZzky, kdy doslo pii odtlaceni pera k prekroceni
modulu pruznosti pérového materialu kontaktni klece, a
tim k poklesu kontaktni sily pera a nasledné nardstu
prechodovych odpori ve vodivé draze ,pero -
bleskojistka - kontaktni plocha zalisovana v plastu
vlozky*“. Jako nepriznivou skute¢nost, piisobici problémy
pfi montazi izola¢ni trubicky, lze hodnotit i velkou
tloustku jeji stény (az 1,6 mm, minimum trubic¢ek bylo
pouzito s mensi tloustkou stény).

Pfi odleh¢eném peru kontaktni Kklece dochazi pri
prichodu vytavovaciho proudu k otepleni celé soustavy
tepelnymi ztratami na jednotlivych poskozenych mistech
v disledku pirechodového odporu s nasledky mensiho ¢i
vétstho poskozeni plastového télesa vlozky natavenim
avextrémnich pripadech az ke karbonizaci ¢asti plastu
(obr. 11, 12).

Obr. €. 11: Destrukce kazety vlivem mechanického
odlehceni pera

7
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Obr. ¢. 12: Spravny stav kazety po zkouSce vytavenim [3]

Vzhledem k charakteru pouZitého plastu V1
u testovanych bleskojistkovych vlozek [3] nedoSlo v
zadném z mérenych pripadid k zapalu materidlu vlozky.
Pokud by bylo provadéno méreni starSich
bleskojistkovych vlozek vyrobenych z materialu VO [3],
mohlo by v téchto pripadech dojit ke vzniceni
bleskojistkovych vloZek plamenem. Identifikovat bylo
mozné i pripady, kdy bylo pero poskozeno pfi nasazovani
kontaktni klece bez predepsaného piipravku formou
nevhodné opravy po provozni porusSe (napt. poskozeni 1.
a 2.peraklecei9.a 10. bez izola¢ni trubicky) [3].

Obdobna problematika hrozici havarii se miize objevit
také u ostatnich typ jisticich kazet (obr. 13) pouzivanych
v provoznich podminkach s odliSnou mechanickou
konstrukci (neni predmétem tohoto ¢lanku). Tyto typy
kazet vSak nejsou nasazovany piimo do prostor MDF [3].
Z komplexniho pohledu v praxi vSak nelze tento segment
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jisténi opomenout a je vhodné vénovat péci prvkim
jisténi i v terénu.

Obr. ¢. 13: Priklad destrukce jisticich prvki uréenych pro
provoz v PS [3]

6. ZAVER

Jak jiz bylo vySe uvedeno, je neméné dulezitym faktorem
spravna interpretace vysledki méfeni a jejich maximalni
vyuziti. Zakladnim statistickym zpracovanim naméreného
souboru dat se prakticky podarilo zjistit vazné
technologické zavady, které maji primy vliv na pozarni
bezpecnost technologii, ajejich odstranénim predchazet
ptripadnym skodam, které mohou mit obrovsky dopad na
provozni prostifedky aposkytovani komunikacnich
sluZeb.

Vzhledem k velkému poctu provozovanych jisticich kazet
v komunikacnich sitich a jejich nutné kontrole je vhodné
nastavit dlouhodobd pravidla systému fyzické kontroly
prepétovych ochran se zpétnou vazbou. Proto bude
zdvérecnd Ccdst Cldnki vénovanych meéreni vlastnosti
bleskojistek zamérena na statistické metody hodnoceni
jakosti. V praxi lze napriklad s vyhodou vyuZivat systém
kontroly jakosti v souladu s CSN ISO 2859.

Prispévek je zahrnut do Vyzkumného zaméru MSM
4977751310 - Diagnostika interaktivnich déji
v elektrotechnice, feSeného na Katedre technologii
a méreni FEL ZCU v Plzni.
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