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ABSTRAKT

Pfedmétem prace je navrh komplexniho systému opatfeni v ploSe povodi, které
ma slouZit jako podklad pro KPU obce Jerlochovice. Na zakladé analyzy a priizkumu
Uuzemi, bylo navrzeno mozné feSeni pomoci hydrologickych a erozivnich nastroja ArcGIS.
Pro identifikaci erozné ohrozenych ploch a odtokovych pomér byla k vypoltu eroze
pouzita univerzalni rovnice ztraty pldy Wischmeier-Smith v modifikaci gridu. Na zakladé
vypoctenych hodnot byla navrZzena vhodna protierozni technickd a agrotechnicka
opatfeni. Jednotlivé prvky byly dimenzovany na hodnoty Qn ziskané z modelu DesQ.
Nasledné byla vyhodnocena ucinnost navrzenych opatfeni srovnanim vysledkd eroznich
a odtokovych pomérl pred a po aplikaci opatfeni.

KLICOVA SLOVA

Jerlochovice, GIS, Usle2D, Usle, R-faktor, CN-kfivka, Erozni smyv, Povrchovy
odtok, Geografické informacni systémy, Digitalni model terénu, Organizaéni protierozni a
protipovodiova opatfeni, Technicka protierozni a protipovodrova opatfeni

ABSTRACT

A subject of this Thesis is the design of the complex system of measures of soil
conservation in given catchment area, which will serve as a concept of complex land
consolidation in cadaster Jerlochovice. Based on the analysis and the land survey, a
feasible solution was designed using the hydrological and erosive tools of ArcGIS. For the
identification of areas endangered by erosion and for the identification of runoff conditions,
the Universal Soil Loss Equation of Wischmeier-Smith was used (in grid modification).
Based on the calculated values, the suitable technical and agrotechnical measures of soll
erosion control were designed. Each component was designed for the values of Qn from
the model DesQ. Subsequently the efectivity of the designed measures was evaluated by
the comparison of results of erosive and runoff conditions before and after the aplication
of the soil and water conservation measures.

KEYWORDS

Jerlochovice, GIS, Usle2D, Usle, R-factor, CN-curve, Erosion wash, Runoff,
Geographic information system, Digital model of elevation, Organizational erosion and
flood control measures, Technical erosion and flood control measures



Vyhodnoceni u€innosti komplexnich ochrannych opatfeni k.u. Jerlochovice v povodi Husiho potoka Bc. Petr Matousek
Diplomova prace

BIBLIOGRAFICKA CITACE VSKP

Bc. Petr Matousek Vyhodnoceni ucinnosti komplexnich ochrannych opatreni k.a.
Jerlochovice v povodi Husiho potoka. Brno, 2014. 106 s., 5 s. pfil. Diplomova
prace. Vysoké udeni technické v Brné&, Fakulta stavebni, Ustav vodniho
hospodafrstvi krajiny. Vedouci prace prof. Ing. Miroslav Dumbrovsky, CSc.



Vyhodnoceni u€innosti komplexnich ochrannych opatfeni k.u. Jerlochovice v povodi Husiho potoka Bc. Petr Matousek
Diplomova prace

PROHLASENI

Prohladuji, Ze jsem diplomovou praci zpracoval samostatné, a Ze jsem uvedl
vSechny pouzité informacni zdroje.

V Brné dne 16. 12. 2014

Podpis autora



Vyhodnoceni u€innosti komplexnich ochrannych opatfeni k.u. Jerlochovice v povodi Husiho potoka Bc. Petr Matousek
Diplomova prace

PODEKOVANI

Uvodem bych rad podé&kovat vedoucimu diplomové prace prof. Ing. Miroslavu
Dumbrovskému, Csc. a to pfedevSim za trpélivost, mnozstvi odbornych rad, pfipominky a
vedeni pfi zpracovani daného tématu. Podékovani patfi rovnéz mym rodiéum, ktefi mé
podporovali po léta studii.



Vyhodnoceni u€innosti komplexnich ochrannych opatfeni k.u. Jerlochovice v povodi Husiho potoka Bc. Petr Matousek
Diplomova prace

OBSAH
b U 1 7 0 5 PPN 10
2 POVODNE V JERLOCHOVICICH ....ccueeeuveseeeseeevesvssrssssssssssssssssssssssssssesssesssesssesanes 11
3 PROTIPOVODNOVA A PROTIEROZNI OCHRANA KRAJINY......ceeeruveereresrerersererevrenens 12
4 POPIS RESENEHO UZEMI ......ooueeeeeeesreeereivesreseesssssessesssessesssssssssessessssssessessssssesses 14
4.1 Obecnd charaKteristiKa .. ccoiiveieieiiiiiiiiieeiieerreriereieenieeeereeereeeraeerensennsenssenssenssnnnns 14
4.2 HydroloSiCKE POMEIY....ccuuciiiiiuiiiiiiniiiiiinieiiieneeriienseniressesiisssssssssssssssssssssssssnnsssns 15
4.3 PedolOgICKE POMEIY ....cciiiiiieeieeiciiiiiiiierinieiesseeeenrnensesesssesessnnnssssssssssnessnnnssssssssnns 15
4.4 Hydropedologické POMErY .......ccciiiiiiiiiiiiiciiiiiiiinenreeesessseseesnensssssssessesnnnssssssssnnns 18
4.5 KIMatické POMEBIY.....ciiveeiiiiiiiiiiiiiiieiiienieniieaeenireaeeninsnssesttsasssssssssssssssnssssssennsssns 21
4.6 [\Y] (o7 g {o] (oT=Tol [{=T's Yo 1 1 V-1 oV PPN 23
4.7 Rozbor vegetacnich POMEril.........ccceerereieieressssisssssssssssnnsnnssssssssnssssssssssssssssssssnsssnnns 23
4.8 GEOlOZICKE POMEIY...cciiiiieeeeiiiiiiiiiirrienicier e reeerensseseseseessnnesssssssssessssnnssssssssssssannns 25
5 OHROZENOST PUDY VODNI EROZI A VYUZITI HYDROLOGICKYCH NASTROJU A GIS
NASTROJU PRO JEJI URCNI......eeeveeeeeeeeeeresrereeressssessessssssssesssssessessssssssssessessessessensesesses 27
5.1 Medtoda USLE dle Wischmeier - SMith.....cccceevieiiiieiiiiniiiiniirieieienieieenertenieeeeerennns 27
5.1.1  FAKTOR EROZNi UCINNOSTI PRIVALOVEHO DESTE (R) ...cevueeieiiirisiieseeeeeeeeeeeeeesses e eveveeeeenns 28
5.1.2 FAKTOR ERODOVATELNOSTI PUDY (K ettt et 30
5.1.3 FAKTOR DELKY A SKLONU SVAHU (L, S) eereee ettt et e e 31
5.1.4 FAKTOR OCHRANNEHO VLIVU VEGETACE (€) ettt 33
5.1.5  FAKTOR UCINNOSTI PROTIEROZNICH OPATRENT (P)....euieeeieieeeeeeeeeeeeeeeee e 34
5.1.6  VYPOCET PRUMERNE ROCNT ZTRATY PUDY w..cvoiieceieeeeeeeeeee ettt en s 34
5.1.7  POSTUP VYPOCTU EROZNIHO SIMYVU.....cocvivererieeeeceerereseeeeessesesesesesesesesasassesesesesessssesesasesenas 35
5.2 Univerzalni rovnice W-S v modifikaci GRIDUL..........ccceereuniirenereennerenereenerenncernnerennenns 42
5.2.1  VSTUPNT DA c.eeeeiiiiiiieeiee sttt et e b e sb e sttt st h et e b e e nneenanes 44
5.2.2  Teoretickd vychodiska metody USLE 2D ........c.ccoocuieeiiiiieeeciie e ceiee et e e e eeeaae e e s sevaeeesanaeeeanes 45
LI T € R o - 1 1 o YU PUSPRPN: 45
6 METODA CISEL ODTOKOVYCH KRIVEK CN .......ceoververrerresresressressessessssssessesssessesses 49
6.1 Stanoveni Cisel odtokovych kiivek CN v pOVOdi........cceveeueieriienniciieencenreenceeeennncenens 49
{30 0 A @ o1 1= 4 1 o Yo o U USRS 50
6.1.2  KUIMINACNT PIULOK ..vveeeieeiee ettt ettt e st e et e e b e et e e s neesaseesnse e sareesnneennes 52
6.2 Odhad transportu Splavenin ........cccciiiieiiiiiiieiinirre e s eeraseesennssessenasssseens 54
7  HYDROLOGICKE CHARAKTERISTIKY ZAJIMOVEHO UZEMI ......cccuveevveecveevervesvesennns 56
7.1 Teoretické aspekty tvorby povrchového odtoku.......ccc.ceireeeiirieeeiiiiieeiiiineecieneeeen. 56
7.2 Charakteristika hydrologického modelu DesQ ......cccccevreeeieriernniiriennseriennnsierennneenens 56
7.2.1  Metodika vypoCtu modelu DESQ 4.1 ......oeiieiiieieiee ettt ettt e e aar e et e e e eare e e e 57
7.2.2  VYUZiti MOAEIU DESQ .uviiiuiieiiieiiiieeieesiitesiteeiee et e ste e saee sttt e saaeesbaeebeesabeesseesaseesssessseessnnseenses 62
7.2.3  VSTUPNT VEICINY cneititie ettt ettt e s it e st e s et e e sateenneeeanee 63
724 VYSTUPNT VEHCINY 1ottt s bt e sae e s e e e saneesaneeanee 63
7.2.5  POSEUD VYPOCTU c.uiiiitiieiie ittt ettt ettt ettt ettt e s e e s bt sae e s bt e et e e sabeesabeeeat e e s eaneesbneenneenanee 64
7.2.6  Vypocet odtokovych pomérd pred NAvrhem PEO .......cccceeivieiiieriieciee e 66



Vyhodnoceni u€innosti komplexnich ochrannych opatfeni k.u. Jerlochovice v povodi Husiho potoka Bc. Petr Matousek
Diplomova prace

8 NAVRH PROTIEROZNICH A PROTIPOVODNOVYCH OPATRENI .........ccoveevereverveneen. 79
8.1 Organizacni OPALFENI cueeueeiiiieeiiiiieiiirriecrrerrerrrreee e e rnesseseenassseenasssssennsssssennssssnens 80
8.1.1  OCNIraNNEé ZAtraVNENI ...ccccuvieeeciiii e et ettt ecte et e et e e e etbe e e eeaaeeesatbee e e abeeesessaeesaseeeessnsreeeanns 80

8.1.2  Protierozni rozmistoVANT PIOTIN .....cceiiiuiiiie e et 81

8.2 Biotechnickd OpatieNi.....cciiieeeeciiiiiccrreec e rrre e e e e e rrnn e s e rnne e seennsseseennnanns 82
8.2.1  Protierozni PrUIENY ....oc.eo ittt ettt sttt st et naeen 82

8.2.2  Travnaté zasakovaci PASY (TZP) ....ceeevierieie ettt ettt sttt s sttt s esaeeteenee e 84

8.2.3 (161 a1 =T e Lo T B U el o F= W 4 = L 720Ut 85

9 VYHODNOCENIi EROZNICH A ODTOKOVYCH POMERU PO NAVRHU PEO................ 91
9.1 Erozni smyvy po navrhu PEO dle univerzilni rovnice Wischmeier — Smith (ERCN)...... 91
9.2 Stanoveni erozniho smyvu po navrhu PEO metoudou Gridu (USLE 2D)............cceeeuee. 93
9.3 Odtokové pomeéry po NAVIRU PEOD .........ueiiiiiiiiiiieneiiciiniiineennesseissiseessssssssssssssssssnnns 94
JO  ZAVER..ueeeeeeeeseeseeseeeeesstsessssssssssssssssssssssasssssssssssssassssssssasssssssssssssssesssensesssnes 99
11 POUZITA LITERATURA .....ueeeveeeeveseeseressessesssssesssssssssessessssssessessssssesessessssnsessessen 100
SCZNAM EADUICK ......eeeeeeeeeereeeereeeereereeeuiereneerenserersserenssesenssessssesssssesenssessassssnssesensas 101
KY=2.41 10 111 W] o1 7.4 {7 IO ORI 102
Seznam pouZitych zKratek a SYMBOIU ............ceeuueeeeeeeeeeereeenreeeeennseeeeseessseseennssseesennnnes 104
SCZNAM PFIIOR.c....eeeeeeeeeeeeereeeereteeteireeteneereniersnsesesssessnsisssnsssssnsesssssesensssssassssnnsssnnes 105
PFIIORY.c....eeeeeeeceeeeeieeeeieiiciesetiiieesseineesssensessssenssssssssnsssssssssssssssssssssssssnnssssssnnsssssssnns 106



Vyhodnoceni u€innosti komplexnich ochrannych opatfeni k.u. Jerlochovice v povodi Husiho potoka Bc. Petr Matousek
Diplomova prace

1 UVOD

Pfedmétem prace je vyhodnoceni ucinnosti komplexniho systému opatfeni k.u.
Jerlochovice v povodi Husiho potoka. Na zakladé analyzy a prizkumu uzemi, bylo
navrzeno mozné feSeni pomoci hydrologickych nastroji GIS. Pro identifikaci erozné
ohrozenych ploch a odtokovych pomérl byla k vypocCtu eroze pouzita univerzalni rovnice
Wischmeier-Smith v modifikaci gridu. Na zakladé vypoétenych hodnot byla navrzena
vhodna protierozni technickd a agrotechnicka opatfeni. Jednotlivé prvky byly
dimenzovany na hodnoty Qy ziskané z modelu DesQ. Nasledné byla vyhodnocena
ucinnost navrzenych opatfeni srovnanim vysledkl eroznich a odtokovych pomért pred a
po aplikaci opatreni.

Pozemkové Upravy jako organizaci ptdniho fondu si vynucuji politické poméry a
ekonomicka urover spolecnosti. Prvni historické zminky o takovéto €innosti nachazime jiz
ve starovéké literatufe. Dusledkem plvodniho osidlovani krajiny je neupravenost
pozemkové drzby, ktera je charakterizovana zejména rozptylenosti pozemk, jejich
nevhodnym tvarem, nepfistupnosti a nepravidelnymi tvary katastralnich hranic.
Pfedmétem soucCasnych pozemkovych udprav jsou vSechny pozemky v obvodu
pozemkové Upravy bez ohledu na dosavadni zplUsob vyuzivani a existujici vlastnické
vztahy k nim. Pozemkovymi Upravami se ve vefejném zajmu prostorové a funkéné
usporadavaji pozemky. Pozemky se sceluji nebo déli a zabezpecuje se jejich pfistupnost
a vyuziti. Je zapotiebi vyrovnani jejich hranic tak, aby se vytvofily podminky pro racionalni
hospodareni vlastnikl plady. V téchto souvislostech se k nim uspofadavaji vlastnicka
prava a s nimi souvisejici vécna bfemena. SoucCasné se jimi zajistuji podminky pro
ZlepsSeni zivotniho prostfedi, ochranu a zurodnéni pudniho fondu, vodni hospodafstvi a
zvySeni ekologické stability krajiny. Vysledky pozemkovych Uprav dale slouzi pro obnovu
katastralniho operatu a jako zavazny podklad pro uzemni planovani. Pokud se nejedna
pouze o lokalni problém, jsou pozemkové Upravy zpravidla provadény formou
komplexnich pozemkovych uprav. Soucasti kazdé komplexni pozemkové Upravy je navrh
planu spole¢nych zafizeni. Ten obsahuje pfedevsim navrh nové Cestni sité, protieroznich
a protipovodriovych opatfeni spolu s navrhem prvkld Uzemniho systému ekologické
stability. [11]
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2 POVODNE V JERLOCHOVICICH

Vice nez stoletda voda zasahla dne 7. Cervence 1997 obec Jerlochovice. Tato
udalost se bezprostfedné dotkla vice nez poloviny ob&anu a jejich majetku.

Obr. 2.1 zaplavy v Jelochovivich éervenec 1997

Dal$i vyznamna povoden je z 2. Cervence 2009, kdy doSlo v duasledku velmi
silného pfivalového desté k rychlému vzestupu hladiny Husiho potoka az na 3. stupen
povodnové aktivity. Doslo k vyliti potoka a zatopeni domud ve Vlkovicich, Jerlochovicich,

Fulneku, Stachovicich a Hladkych Zivoticich. Dal$i domy a pozemky byly zatopeny vodou
tekouci z poli.

Obr. 2.2 zaplavy v Jelochovivich éervenec 2009
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3 PROTIPOVODNOVA A PROTIEROZNiIi OCHRANA
KRAJINY

V druhé poloviné minulého stoleti prodélal obor protierozni ochrany prudky vyvoj.
Ekonomicka aktivita spole¢nosti, projevujici se zvySenym vyuzivanim pfirodnich zdroja,
by méla vést spolecnost ke snaze vyuzivat téchto zdroju ucelné a ekonomicky a chranit je
pro pfisti generace. Erozni jevy, vedouci k vyraznému poskozovani dvou zakladnich
pfirodnich zdrojl - pady a vody, se dostaly do popfedi pozornosti svétové verejnosti, ktera
hledala moznosti jak je omezit nebo zabranit jejich nepfiznivym disledkim. Vyvoj
spole¢nosti je determinovan moznosti vyuzivat zdroji biosféry. Nékteré z téchto zdrojl
mohou byt postupné vycerpany nebo znehodnoceny. Plda, jako jeden z hlavnich zdrojl
biosféry je podle definice OSN omezeny a nenahraditelny pfirodni zdroj. V pfipadé
postupujici degradace a ztraty pudy se stava tento zdroj v mnoha Castech svéta hranici
dalSiho rozvoje lidské spole€nosti. Intenzivni vyuzivani pady pro zemédélskou vyrobu a
realizace investiéni vystavby porusila postupné pfirozeny kryt pldy a vystavila jeji povrch
pusobeni eroznich sil. Rozvinula se eroze, spocivajici v destrukénim G&inku vody a vétru
na pudni povrch. DoSlo k rozruSovani a odnosu pidni hmoty zemského povrchu a k
jejimu ukladani v mistech poklesu Gginnosti eroznich faktor(. Cinnost vody, vétru i
ledovcu. Jez v pfirozenych podminkach probihala pozvolna, z hlediska lidské generace
nepozorovatelné, se v intenzivné vyuzivané krajiné vyrazné zrychlila a pfinesla pro
spole¢nost fadu nepfiznivych disledkud. Historicka eroze, jez se v minulych geologickych
obdobich u€astnila vytvareni formy zemského reliéfu, byla vystfidana zrychlenou erozi,
jez dale modeluje zemsky povrch. PFi normaini erozi probihaji erozni jevy zvolna pfi stavu
rovnovahy v pfirodé. Opacné tomu je u eroze abnormalni neboli zrychlené, ktera nastava
pfi poruseni pfirodni rovnovahy. Zrychlena eroze je pfi¢inou nebezpecného uvolfiovani a
transportu pldnich ¢astic a chemickych latek. Pfi normaini erozi je ztrata pidnich ¢astic
doplfiovana tvorbou novych ¢&astic z pudniho podkladu, transportni procesy jsou
nevyrazné. Pfi zrychlené erozi dochazi k takovému smyvu pldnich €astic a Zivin, ze
nemohou byt nahrazeny pudotvomym procesem. Chemické latky dodané plidé jsou Casto
odneseny v plném mnozstvi. Nepfiznivé dlsledky zrychlené eroze, zvyraznéné
industrializacnimi a urbanizacnimi procesy, se projevuji nejen v ohrozeni pudy, ale i v
ohrozeni dalSiho zakladniho pfirodniho zdroje - vody, a to zneciStovanim uvolnénymi a
transportovanymi latkami. Ztrata pady postihuje nejvice zemédélstvi. Uvolfiovani a odnos
pudnich Castic se Casto déje ve velkém méfitku. Mnohdy se pfi intenzivnich srazkach
smyje meélka padni vrstva a obnazi se pidni podklad, coz ma pfi dlouhodobém procesu
tvorby nové pldy pro zemédélskou vyrobu velmi nepfiznivé dasledky. Ztrata rostlinnych
Zivin znamena vedle snizeni vynosu i zhorSeni kvality sklizné. PFi eroznich procesech s
niz8i intenzitou dochazi ke ztraté jemnych plidnich &astic. Tim se méni pudni textura i
struktura a snizuje se vodni kapacita pudy. Pfi procesech vodni eroze s vysSi intenzitou,
pfi nichz dochazi ke smyvu znacné &asti vrchniho pudniho horizontu, nepfijima nizsi
horizont, obvykle s men8im obsahem organické hmoty a s mensi propustnosti, v
dostate€né mife srazkovou vodu. Pudni profil je ochuzen o zasobu vlahy, coz ma v
suchych obdobich vyrazny vliv na vyvoj vegetace. Uvolnéné pudni ¢astice jsou ukladany
na upati svahl. Jemny material je vSak transportovan vodou do hydrografické sité, v niz
tvofi ¢ast splavenin. Splaveniny zanadeji vodni toky, vodni nadrze a stavby na tocich a
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zmen8uji tak jejich kapacitu. Nebezpeci je o to vétsi, kdyz se puda dostava do styku s
velkym mnozstvim chemickych latek ve formé& pramyslovych hnojiv a pesticidi, Chemické
latky jsou transportovany spolu s pudnimi €asticemi a pronikaji do povrchovych a
podzemnich vod, &imz ohrozuji jejich vyuziti. Chemické latky z pudniho povrchu se
objevuji v povrchovych i podzemnich vodach a maji znacny vliv na kvalitu vody. Vysoky
obsah dusiku spolu s fosforem zplsobuje eutrofizaci mnoha vodnich nadrzi. [12]

Z vySe zminénych duvodu je protierozni ochrana pfi snaze ucelné a hospodarné
vyuzivat pfirodnich zdroji nezbytna. Jejim ukolem je chranit dva nejcennéjsi z téchto
zdrojl - pudu a vodu - a zabranit nepfiznivym dusledkam. [12]

K zajisténi podminek pro ochranu a zdrodnéni pldniho fondu (mimo jiné) slouzi
dnes pozemkové Upravy (dale jen PU). Pozemkové Upravy jako organizaci ptidniho fondu
si vynucuji politické poméry a ekonomickou uroven spolec¢nosti. Prvni historické zminky o
takovéto Cinnosti nachazime jiz ve starovéké literatufe. Dusledkem puvodniho osidlovani
krajiny je neupravenost pozemkové drzby, ktera je charakterizovana zejména
rozptylenosti pozemkd, jejich nevhodnym tvarem, nepfistupnosti a nepravidelnymi tvary
katastralnich hranic. Proto bylo ptvodnim cilem PU scelovani pady a Gprava vlastnickych
vztahu. Po druhé svétové valce byl pfijat zakon o jednotnych zemédélskych druzstvech,
ktery dal PU zcela novy politicky smér - co nejrychleji zavést socialistickou zemé&délskou
vyrobu. Dusledkem bylo nekoordinované a nasilné vytvoreni pldnich celkd neodbornymi
zasahy do krajiny. Obdobi tfeti etapy socializace vesnice po roce 1974 vyustilo v nasilné
slu¢ovani podniki do seskupeni o vymére nékolika tisic hektar(. Poslednim druhem
socialistickych projektl, které se tragicky podilely na vytvareni zemédélské krajiny, byly
souhrnné pozemkové upravy. Ty mély feSit nejen organizaci pudniho fondu, ale i ochranu
a tvorbu krajinného prostredi. | pfes probihajici vyzkumy eroze, kterymi se v té dobé
zabyvala jiz fada odborniku, vSak vétSinou v projektech prevladalo jednostranné hledisko
maximalni vyuZitelnosti mechanizace a snaha respektovat dalsi ekonomické (nikoli
ekologické) ukazatele. VétSina navrhovanych opatfeni k revitalizaci krajiny z(stavala
pouze v navrzich. [11]

Protierozni (dale jen PE) opatfeni dale délime na organizacni, agrotechnicka a
technicka. Organizaéni opatfeni zahrnuji zménu tvaru a velikosti pozemku, delimitaci
kultur, ochranna zatravnéni Ci zalesnéni, PE rozmistovani plodin, PE osevni postupy, PE
smér vysadby Ci pasové stfidani plodin. Agrotechnicka opatfeni jsou provadéna formou
PE agrotechnologii, hrazkovani, dulkovani, mul€ovani nebo hrazkovani apod.
Biotechnicka PEO tvofi PE meze, PE prulehy, PE pfikopy, stabilizace drah soustfedéného
povrchového odtoku, PE hrazky, PE nadrze, terasovani a polni cesty s PE funkci. [13]

Protipovodiiova ochrana je v ramci PU obvykle provadéna pomoci suchych
retenCnich nadrzi (tzv. poldrG). Ochranné retenéni nadrze patfi k zakladnim
vodohospodarskym opatfenim urenym k ochrané krajiny, objektd a zafizeni pred
nepfiznivymi ucinky velkych vod. Jejich hlavnim ukolem je zachyceni povodrioveé viny a
splavenin v retenénim prostoru nadrze a jeji transformaci na pfipustnou hodnotu.
ZacClenéni ochrannych nadrzi do krajiny, jejich uspofadani a provoz uzce souvisi s
fesenim PU. [14]
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4 POPIS RESENEHO UZEMi
4.1 OBECNA CHARAKTERISTIKA

Jerlochovice, je Cast mésta Fulnek v okrese Novy Ji€in a zaroven jedno
z katastralnich uzemi mésta. Katastralni tzemi Jerlochovic, jehoz zastavba tésné sousedi
se zastavbou vlastniho Fulneku, ma rozlohu 8,76 km?. Obci protéka Husi potok, jenz je
pritokem feky Odry. Zastavba Jerlochovic, jakoz i témérF cely katastr lezi na Morave, ale
nékolik parcel u zaniklého meandru Husiho potoka pivodné nalezelo k ToSovicim a lezi
tudiz ve Slezsku.

Prochazi zde silnice 1/47. V roce 2009 zde bylo evidovano 158 adres. V roce 2001
zde trvale zilo 653 obyvatel. [3] Obec spada pod spravu Olomouckého kraje. Primérna
nadmorska vyska je 367 m n. m. [4]

Obr. 4.1 Situace reseného tzemi [5]
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4.2 HYDROLOGICKE POMERY

Zajmovym Uzemim protéka Husi potok, jenz prameni v moravskoslezském kraji
v nadmorské vySce 500 m n.m., je pfitokem feky Odry a jeho délka je od pramene k usti
19km, katastralnim uzemim Jerlochovice protékaji 2km. Na uzemi povodi se dale nachazi
Stiibrny potok a potok Sala$. Celkova plocha povodi je 8,76km?. Celé zajmové Uzemi
pfislusi do hydrologického poradi 2-01-01-081. [6]

Obr. 4.2 Vymezeni zajmového uzemi

4.3 PEDOLOGICKE POMERY

Padni a klimatické podminky Uzemi, které maji vliv na produkéni schopnost
zemédeélské pudy a jeji ekonomické ohodnoceni, byly odvozeny z mapy bonitovanych
pudné ekologickych jednotek. Jak Ize vy€ist z prvni Cislice kédu BPEJ, zajmové uzemi
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spada do mirné teplého, vlhkého, nizinného klimatického regionu 7 (MT4). Prdmérné
ro¢ni teploty se pohybuji okolo 7,5 °C. Primérny ro¢ni uhrn srazek €ini 830 mm.

Druha a ftreti Cislice kédu BPEJ vymezuje pfisluSnost k urcité hlavni pGdni
jednotce (t&ch je v CR 78). Hlavni pudni jednotka je ugelové seskupeni padnich forem,
pfibuznych ekologickymi vlastnostmi, které jsou charakterizovany morfogenetickym
pudnim typem, subtypem, pldotvomym substratem, zrnitosti a u nékterych hlavnich
pudnich jednotek vyraznou svazitosti, hloubkou pldniho profilu, skeletovitosti a stupném
hydromorfismu.

Uzemi charakterizuje primérna hodnota faktoru erodovatelnosti pidy K rovna 48.
Faktor erodovatelnosti pldy (nachylnosti ptdy k erozi) je definovan jako ztrata pldy ze
standardniho pozemku vyjadfena v t.ha” na jednotku faktoru erozni uginnosti deété R.

V povodi Husiho potoka jsou zastoupeny tyto hlavni ptadni jednotky:

14 Luvizemé& modalni, hnédozemé Iluvické v€etné slabé oglejenych na sprasSovych
hlinach (prachovicich) nebo svahovych (polygenetickych) hlinach s vyraznou eolickou
pfimési, stfedné tézké s tézkou spodinou, s pfiznivymi vlahovymi poméry

26 Kambizemé& modalni eubazické a mezobazické na bfidlicich, pfevazné stiredné tézké,
az stfedné skeletovité, s pfiznivymi viahovymi poméry

27 Kambizemé& modalni eubazické az mezobazické na piskovcich, drobach, kulmu,
brdském kambriu, flySi, zrnitostné lehké nebo stfedné tézké lehé&i, s rdznou
skeletovitosti, pudy vysusné

37 Kambizemé litické, kambizemé& modalni, kambizemé rankerové a rankery modalni na
pevnych substratech bez rozliseni, v podorni¢i od 30 cm silné skeletovité nebo s
pevnou horninou, slabé az stfedné skeletovité, v ornici stfedné tézké leh¢i az lehké,
prevazné vysusné, zavislé na srazkach

40 Puady se sklonitosti vy$$i nez 12 stupnitl, kambizemé, rendziny, pararendziny, rankery,
regozemé, Cernozemé&, hnédozemé a dalsi, zrnitostné stfedné tézké lehé&i az lehkeé, s
rdznou skeletovitosti, viahové zavislé na klimatu a expozici

41 Pudy jako u HPJ 40 av8ak zrnitostné stfedné tézké az velmi tézké s ponékud

43 Hnédozemé luvické, luvizemé oglejené na sprasovych hlinach (prachovicich), stfedné

tézke, ve spodiné i téZ8i, bez skeletu nebo jen s pfimési, se sklonem k pfevihéeni

47 Pseudogleje modalni, pseudogleje luvické, kambizemé oglejené na svahovych
(polygenetickych) hlinach, stfedné tézkeé, ve spodiné tézSi az stfedné skeletovité, se
sklonem k do€asnému zamokieni

48 Kambizemé oglejené, rendziny kambické oglejené, pararendziny kambické oglejené a
pseudogleje modalni na opukdach, bfidlicich, permokarbonu nebo flysi, stfedné tézké
lehéi az stredné tézké, bez skeletu az stfredné skeletovité, se sklonem k doasnému,
prevazné jarnimu zamokreni
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58 Fluvizemé glejové na nivnich uloZeninach, popfipadé s podlozim teras, stfedné tézké
nebo stfedné tézké lehci, pouze slabé skeletovité, hladina vody nize 1 m, viahové

poméry po odvodnéni pfiznivé

67 Gleje modalni na rlznych substratech cCasto vrstevnaté ulozenych, v polohach
Sirokych depresi a rovinnych celk(, stfedné tézké az tézké, pfi vodnich tocich zavislé
na vysce hladiny toku, zaplavované, téZko odvodnitelné

71 Gileje fluvické, fluvizemé glejové, stejnych vlastnosti jako HPJ 70, avSak vyrazné vih¢i

pfi terasovych Castech uzkych niv

Tab. 4.1 Charakteristika pedologickych pomért

HPJ plocha [km?] | zastoupeni [%]

0,328 46

26 1,804 25,2

27 0,389 5,4

1,089 15,2

[ 40 | 033 47
0,073 1,0

43 0,866 12,1

47 1,418 19,8

0,217 3,0

| 58 |  0,0002 0,0
0,102 1,4

0,529 7.4

Graf 2. Procentuelni zastoupeni podle HPJ

1%
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Obr. 4.3 Procentuelni zastoupeni podle HPJ
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MAPA HPJ
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Obr. 4.4 Mapa hlavnich ptdnich jednotek

4.4 HYDROPEDOLOGICKE POMERY

Uzemi dominuje hydrologicka skupina ptd (HSP) ttidy B se zastoupenim 56,06%,
jsou to pudy se stfedni rychlosti infiltrace (0,06 - 0,12 mm.min™") i pfi Uplném nasyceni,
zahrnujici prevazné puady stfedné hluboké az hluboké, stfedné az dobfe odvodnéné,
hlinitopiscité az jilovitohlinité.

Dale zde jsou zastoupeny pudy tfidy C a to 18,54%, jsou to pudy s nizkou rychlosti
infiltrace (0,02 - 0,06 mm.min™") i pfi Uplném nasyceni, zahrnuijici prevazné piidy s malo
propustnou vrstvou v ptdnim profilu a pudy jilovitohlinité az jilovité.
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Jako tfeti zastoupenou hydrologickou skupinou pud je tfida D, jez predstavuje
7,21%. Jsou to pldy s velmi nizkou rychlosti infiltrace (< 0,02 mm.min™) i pfi GpIném
nasyceni, zahrnujici pfevazné jily s vysokou bobtnavosti, pldy s trvale vysokou hladinou
podzemni vody, pldy s vrstvou jilu na povrchu nebo tésné pod nim a mélké pidy nad
témér nepropustnym podlozim.

Tab. 4.2 Charakteristika hydropedologickych pomért

HSP B Cc D LES
plocha [km?] 4,90 1,62 0,63 1,59
zastoupeni [%] 56,06 18,54 7,21 18,19

Graf 1. Procentuelni zastoupeni podle HSP

B
EC
LD
kd LES

Obr. 4.5 Procentuelni zastoupeni podle HSP
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MAPA HSP
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Obr. 4.6 Mapa HSP

Tab. 4.3 Hydrologické skupiny pud [2]

Hydrologicka

Charakteristika hydrologickych viastnosti pad

skupina
Pudy s vysokou rychlosti infiltrace (> 0,12 mm.min'1) i pfi uplném nasyceni,
A zahrnujici pfevazné hluboké, dobfe az nadmérné odvodnéné pisky nebo Stérky
Pudy se stfedni rychlosti infiltrace (0,06 - 0,12 mm.min™") i pfi Gplném nasyceni,
B zahrnujici pfevazné pady stfedné hluboké az hluboké, stfedné az dobfe
odvodnéné, hlinitopiscité az jilovitohlinité
Pudy s nizkou rychlosti infiltrace (0,02 - 0,06 mm.min'1) i pfi UpIném nasyceni,
C zahrnujici pfevazné pady s malo propustnou vrstvou v pddnim profilu a pady
jilovitohlinité az jilovité
Pady s velmi nizkou rychlosti infiltrace (<0,2 mm.min'1) i pfi uplném nasyceni,
D zahrnujici pfedevsim jily s vysokou bobrnavosti, pudy s trvale vysokou hladinou

podzemni vody, pady s vrstvou jilu na povrchu nebo tésné pod nim a mélké pudy
nad témér nepropustnym podlozim

20




Vyhodnoceni u€innosti komplexnich ochrannych opatfeni k.u. Jerlochovice v povodi Husiho potoka Bc. Petr Matousek
Diplomova prace

4.5 KLIMATICKE POMERY

V roce 1971 bylo E. Quittem zpracovano klimatickogeografické Cclenéni
Ceskoslovenska, ve kterém vymezil na nasem uzemi 3 zakladni klimatické oblasti -
teplou, mirné teplou a chladnou. Re$ené Gzemi spada v ramci mirné teplé klimatické
oblasti do podoblasti teplejSiho a sudsiho charakteru. [7]

Tato podoblast je obklopena mirné teplou podoblasti (MT10 a MT11), ktera ma
ponékud vIhéi léto, delSi pfechodné obdobi a delSi trvani snéhové pokryvky.

Primérna ro¢ni teplota je 7,5 °C a primérny rocni srazkovy uhrn se pohybuje
okolo 830 mm za rok. Stoleta denni srazka v okoli zajmového uzemi je 83 mm. [7]

Obr. 4.7 Mapa klimatickych oblasti dle Quitta [7]

Tab. 4.4 Klimatické charakteristiky pro oblast povodi Odry — obdobi 1992 — 2003 [8]

Prvek Jednotka | Hodnota | Rok/Datum | Stanice

Pramémy uhm srazek mm 8305 =

Max. ihrm srazek mm 20636 1997 Lysa hora
Min_dhmsrazek mim 3738 1983 Jindfichov ve Slezsku
Priméma teplota vzduchu E 7.5 =

Max. prumé&mateplota vzduchu C 11,0 2000 Bohumin

Min. praméma teplota vzduchu i & 23 1996 Lysa hora

Priim. roéni vySka noveho snéhu cm 1426

Max. vySka snéhove pokryvky cm 244 0| 3031992 | Pradéd
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Primérna roéni teplota vzduchu za obdobi 1961-1990 [°C]. Ceska republika.

MIN =
MAX= 1
Priimér= 7,3 °

© Copyright

@ ® N
det
CHMU = =

Zpracoval (1999);
RNDr. V@t Kodtori, CSc., Ing. Tome Relt, CSe., Ing. Milan Rybak

Obr. 4.8 Mapa pramérnych roénich teplot CR [7]

Normaly rocnich srazkovych tthrnt 1961 - 90 [mm]

(Metoda spliningu dr. Koétoné a ing. Retta)

401 - 500
[ 501 - 600
[ 601 - 700
I 701 - 800
I 801 - 1000
B 1001 - 1200
I 1201 - 1400

Obr. 4.9 Mapa pramérnych roénich srazkovych Ghrna CR [7]
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4.6 MORFOLOGICKE POMERY

Terén celého Uzemi je rovinaty az mirné Clenity s pfevladajici sklonitosti od 7 do
15 % procent. Na obr 2.8 je vidét mapa sklonitosti celého zajmového Gzemi. Uzemi lezi
na rozhrani systému Hercynského a Alpinského.

MAPA SKLONITOSTI

9
LEGENDA SKLOF;IT;)ST V%
] HRanice KU JERLOCHOVICE (I -
3 i -7
‘ —— VODNi TOKY
al I VooNiNADRZE ] :D "1’5
KULTURA [:]:] s
0 125280 S0 7E0 1000 o i 1 [ 20-30
o st 17 TRVLY TRAVNI POROST [ a0 3%

Obr. 4.10 Mapa sklonitosti

4.7 ROZBOR VEGETACNICH POMERU

Rozloha katastralniho uzemi €ini 876 ha. Pfirozenou lesni vegetaci tvofi porosty
jehliénatych stroml a to pfevazné smrkud. Lesni plocha tvofi 22,2% z celkové plochy
zajmového uzemi. Orna puda je zde zastoupena 43,2% a zbytek tvofi trvaly travni porost,
jako jsou louky a pastviny.
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MAPA KRAJINNEHO POKRYVU
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Obr. 4.11 Mapa krajinného pokryvu

Tab. 4.5. Charakteristika vegetaénich poméru

vegetace orna puda | travni porost les
plocha [km?] 3,09 2,47 1,59
zastoupeni [%] 43,2 34,5 22,2
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Graf 3. Procentuelni zastoupeni vegetace

M orna puda
i travni porost
L les

Obr. 4.12 Procentuelni zastoupeni vegetace
4.8 GEOLOGICKE POMERY

Z geologického hlediska v feSeném uUzemi zaujimaji nejvétsi plochu sedimenty
spodnopaleozoického starai. Jedna se o tektonicky postizené droby, bfidlice a jen velmi
ojedinéle se v téchto horninach nachazeji slepence. Lokalita v regionalnim &lenéni lezi v
Karpatech - karpatska pfedhluben - severni ¢ast. Stratigraficky patfi do neogénu.

Obr. 4.13 Geologicka mapa zajmového uzemi [2]

Legenda:

pisCito-hlinity az hlinito-pis€ity sediment [ID: 12]
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kamenity az hlinito-kamenity sediment [ID: 13]
sprasova hlina [ID: 19]

vapnity jil (tégl), misty s polohami piskul [ID: 1823]
pisek, Stérk [ID: 24]

jil, pisek [ID: 43]

jil, varvy [ID: 40]

droby [ID: 485]

jilovité bfidlice, prachovce, droby [ID: 484]

Soucasti obce Jerlochovice je piskovcové téleso, které lemuje severni stény a
upati svahu husiho potoka a smérem k zapadu vyustuje do dnes jiz opusténé piskovny.
Téleso se sklada z piskovcu a jilovitych piskovcu, které se usadily asi pfed 15 miliony lety
v okrajové casti mélkého mofe, které zaplavilo staré udoli vybihajici z posledni, nejmladsi
karpatské predhlubné. Piskovce Jerlochovickych stén jsou dnes jedinou, dobfe zachovalo
pfistupnou ukazkou téchto ulozenin na celém ostravsku.

VySka stén je 7-12 m, délka odkryvu 150m. Jemné az stfedné zrnité pisky vytvari
vrstvy 0 mocnosti 10-95 cm.

Obr. 4.14 Opusténa piskovna u Jerlochovic [2]
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5 OHROZENOST PUDY VODNIi EROZIi A VYUZITIi
HYDROLOGICKYCH NASTROJU A GIS NASTROJU
PRO JEJi URCNI

Vodni eroze je vyvolavana destrukéni Cinnosti deStovych kapek a povrchového
odtoku a naslednym transportem uvolnénych pldnich &astic povrchovym odtokem.
Intenzita vodni eroze je dana charakterem srazek a povrchového odtoku, padnimi
poméry, morfologii uzemi (sklonem, délkou a tvarem svahu), vegetacnimi poméry a
zpUsobem vyuziti pozemku, v€etné pouzivanych agrotechnologii. Uvolfiovani a transport
pudnich €astic maze byt vyvolan i odtokem z tajiciho snéhu.

Vodni eroze se na povrchu pudy projevuje selekci pldnich &astic a vznikem
odtokovych drah riznych rozmért (ryzek, ryh, vymolul), v mistech vyrazné koncentrace
povrchového odtoku se mohou vytvaret strze. V depresich a na mistech snizeného sklonu
dochazi zpravidla pod pozemky k ukladani padnich &astic. Castice transportované za
hranice pozemk( se dostavaji do hydrografické sité, kde vytvareji splaveniny. Ty
sedimentuji v nadrzich a v Usecich tokl se snizenou transportni schopnosti. Z hlediska
objemu splavenin je jejich nejvétsSim zdrojem smyv orné pudy.

Ohrozenost feSeného uzemi vodni erozi byla vyhodnocena nékolika zplUsoby a
nasledné porovnana. V prvnim pfipadé byla pouzita klasicka univerzalni rovnice
Wischmeier-Smithova, ktera je soucasti programu ERCN. Daéle byla tato rovnice pouzita v
modifikaci gridu. Vypocet eroze byl také proveden metodou USLE 2D. Nasledné byl
proveden rozbor odtokovych poméri metodou Cisel odtokovych kfivek CN v modifikaci
modelu DesQ dle Hradka.

5.1 MEDTODA USLE DLE WISCHMEIER - SMITH

K ur€ovani ohrozenosti zemédeélskych pld vodni erozi a k hodnoceni ucinnosti
navrhovanych protieroznich opatieni se podobné jako v jinych zemich pouziva v Ceské
republice tzv. univerzalni rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty pldy erozi — USLE
(Universal Soil Loss Equation) dle Wischmeiera a Smitha (1978). Jedna se o empiricky
model, vychazejici z principu pfipustné ztraty pudy na jednotkovém pozemku, jehoz
parametry jsou definovany a odvozeny z rozméru standardnich elementarnich odtokovych
ploch o délce 22 m a sklonu 9 %, jejichz povrch je po kazdém pfivalovém desti
mechanicky kultivovan ve sméru sklonu svahu jako uhor. Hodnota pfipustné ztraty pady
slouzi ke stanoveni miry erozniho ohrozeni pozemku a je definovana jako maximalni
velikost eroze pudy, ktera dovoluje trvale a ekonomicky dostupné udrzovat dostate¢nou
uroven urodnosti pady.

Pfi vypoCtu erozniho smyvu pomoci této rovnice se bere v uvahu vSechny
klimatické, vegetacni, geologické, pidni a hydrologické poméry. Ty jsou zastoupeny v
Sesti faktorech, jeZz svym charakterem ovlivriuji velikost erozniho smyvu podle vztahu:
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G=R-K-L-§S-C-P (3.1)
Kde:

G  je prumérna dlouhodoba ztrata pady [t .ha-1.rok-1],

R faktor erozni ucinnosti destl, vyjadfeny v zavislosti na kinetické energii, uhrnu a
intenzit& erozn& nebezpeénych destd [MJ.ha™'.cm.h™],

K faktor erodovatelnosti pudy, vyjadfeny v zavislosti na textufe a strukture ornice,
obsahu organické hmoty v ornici a propustnosti ptidniho profilu [t.h.MJ ".cm™.rok™],

L faktor délky svahu, vyjadtujici vliv nepferusené délky svahu na velikosti ztraty pady
erozi

S faktor sklonu svahu, vyjadfujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty pidy erozi

C faktor ochranného vlivu vegetacniho pokryvu, vyjadieny v zavislosti na vyvoji
vegetace a pouzité agrotechnice

P faktor vlivu protieroznich opatfeni

Jednotlivé faktory univerzalni rovnice byly stanoveny na zakladé téchto podkladu:

- mapy s vyznacenim izohyet faktoru erozni u€innosti desté R,

- stanoveni faktoru ochranného krytu vegetace se provedlo s ohledem na dlouhodobou
strukturu péstovanych plodin vztazenych ke klimatickym regionim BPEJ feSeného uzemi
a byl stanoven na hodnotu C = 0,254 a C = 0,229

- statnich map 1:10 000 - ZABAGED pro zji§téni L a S faktord,

- BPEJ 1:5 000 pro urceni faktoru K,

- Registr PB IACS pro stanoveni rozmisténi druh pozemku.

Dosazenim odpovidajicich hodnot faktor( Setfenych pozemk( daného uzemi do
univerzalni rovnice pro vybrané odtokové linie (viz tab. €. 5) se ur€ila dlouhodoba
primérna ztrata pldy vodni erozi v t.ha-1.rok-1 z téchto pozemkl pfi uvazovaném
zpusobu jejich vyuzivani a porovnavala se s pripustnou ztratou pudy dle metodiky PEO
[15].

5.1.1 FAKTOR EROZNi UCINNOSTI PRIVALOVEHO DESTE (R)

Faktor erozni u€innosti desté R byl v USA odvozen na zakladé velkého mnozstvi dat o
destovych srazkach. Data ukazuiji, Ze jsou-li ostatni faktory USLE konstantni, je ztrata
pludy z obdélavaného pozemku pfimo iumérna soucinu celkové kinetické energie
privalového desté (E) a jeho maximalni 30-ti minutové intenzity (i30):

E-i
R= 30 3.2
100 (3:2)

Kde:

R - faktor erozni uginnosti desté [MJ.ha™'.cm.h™]
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E - celkova kineticka G&innost desté [J.m?]

30 - maximalni 30minutova intenzita desté [cm.h™]

Celkova kineticka energie desté se uréi ze vztahu:

E=YE, (3.3)

Kde:
E; - kineticka energie i-tého Useku desté [J.m™]

n - pocet Useku desté

E, =(206 +87logi,)-H (3.4)
Kde:

i - intenzita dest& i-tého Useku [cm.h™]

Hsi - Uhrn desté v i-tém useku [cm]

Faktor erozni uc€innosti srazek R tedy zavisi na Cetnosti vyskytu srazek, jejich
kinetické enerqii, intenzité a uhrnu.

Ro¢ni hodnota faktoru R se urCuje z dlouhodobych zaznamu o srazkach a
predstavuje soucet erozni Ucinnosti jednotlivych pfivalovych desti, které se v daném roce
vyskytly, pfi€emz se neuvazuji desté s thrnem mensim nez 12,5 mm a pokud v pribéhu
15ti-minut nespadlo alespon 6,25 mm a musi byt oddélené od ostatnich destd dobou
delSi nez 6 hodin. [15]

Pro Ceskou republiku byla pGvodn& primérna roéni hodnota faktoru erozni
uginnosti des$té R = 20 MJ.ha'.cm.h™ uréena na zakladé dlouhodobé fady pozorovani
srazek na 3 stanicich Ceského hydrometeorologického Ustavu (Klementinum, Tabor a
Bila Tfemesna) s tim, Zze k vypoctu R-faktoru byly pouzity desté s uhrny snizenymi o 12,5
mm.

S ohledem na problémy meteorologického a podkladového charakteru, které
stanoveni R faktoru provazeji, nezda se byt zatim ucelné R faktor pro Gzemi Ceské
republiky regionalizovat, ale pouzivat v USLE - pro naprosto prevazujici plochu
zemédalské pudy Ceské republiky primérnou hodnotu R faktoru = 40 MJ.ha™.cm.h™, tedy
dvojnasobku oproti hodnoté dfive doporuované. [15]

Tab. 5.1 Priimérné rozdéleni faktoru R pfivalovych dest'i do mésicti vegetaéniho

obdobi v CR
Meésic V. V. VI. VII. VIIL. iX. X.
% faktoru R 1 11 22 30 26 8 2
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Z rozlozeni v Tab 5.1 vyplyva, Ze v obdobi €erven — srpen se vyskytuje téméF 80%
erozné nebezpecnych destu a proto je ochrana pldy zejména vegetacnim pokryvem
v téchto mésicich nejdulezitéjsi.

5.1.2 FAKTOR ERODOVATELNOSTI PUDY (K)

Reprezentuje pudni poméry, prfedevsim pak infiltrani schopnost pidy a odolnost
jednotlivych pddnich zrn proti eroznimu rozruSovani dopadajicich kapek a naslednému
odnosu po povrchu. Definuje se jako odnos pady v t/ha vztazeného na jednotku
deStoveho faktoru R ze standardniho pozemku délky 22,13 m udrzovany jako kypfeny
¢erny uhor kultivaci ve sméru sklonu. Pro pfiblizné hodnoty Ize vyuzit tabulku, kde je
faktor odvozen od hlavni pudni jednotky. [15]

Faktor erodovatelnosti pady Ize stanovit tfemi postupy:

1. podle vztahu odvozeného pro faktor K
2. podle nomogramu sestrojeného na zakladé uvedeného vztahu
3. pfiblizné podle hlavnich pidnich jednotek (HPJ) bonitaéni soustavy pud

U prvnich dvou postupu stanoveni je tfeba mit k dispozici zakladni idaje o dané
pudé, pfipadné vysledky rozborl pfimo v terénu odebranych smésnych padnich vzorka z
Setfeného pozemku. [15]

K faktor pro potfeby diplomové prace byl stanoven podle hlavnich pldnich
jednotek BPEJ. K ureni hodnoty K faktoru je nutno znat HPJ (hodnota 2 a 3 Cisla kodu
BPEJ). Faktor erodovatelnosti pudy pro dané povodi je dan souétem hodnot
K jednotlivych plid, vazenych plochami pfipadajicimi na dané puady.

Tab. 5.2 Hodnoty faktoru K podle HPJ

HPJ K-faktor
1 0,41
2 0.46
8 0,49
10 0.53
11 0,52
12 0,50
14 0,59
15 0,51
20 0.28
26 0.41
Z7 0,34
40 0.24
62 0,35
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Obr. 5.1 Mapa K faktoru

5.1.3 FAKTOR DELKY A SKLONU SVAHU (L, S)

Vliv sklonu a délky svahu na velikost pldniho smyvu vyjadfili Wischmeier a Smith
(1965) topografickym faktorem LS v charakteristickych odtokovych drahach na
vySetfovaném pozemku, ktery pfedstavuje pomér ztrat pady na jednotku plochy svahu ke
ztraté pady na jednotkovém pozemku o délce 22,13 metrl se sklonem 9 %. L- faktor délky
svahu vyjadfuje vliv nepferusené délky svahu na velikost ztraty pldy erozi, S — faktor
sklonu vyjadfuje vliv sklonu svyhu na velikost ztraty pady erozi. [15]

LS faktor se stanovi na zakladé situovani odtokovych vypoctovych linii, které se
navrhuji v ramci celkl erozné uzavienych, pfipadné na jednotlivych pozemcich kolmo na
vrstevnice tam, kde se predpoklada nejvy$si hodnota kombinace LS. K rozdéleni uzemi
na celky erozné uzaviené a k navrhu pribéhu linii bylo vyuzito DMT.
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NepferuSena délka svahu je méfena od rozvodnice nebo od horni hrany pozemku
(pokud se nepfedpoklada povrchovy odtok z vySSich partii), vzdy vSak od prvku
prerusujiciho povrchovy odtok (cesta s pfikopem, pfikop, prlleh, hrazka, apod.). Zména
plodin nebo zména technologie na pozemku bez prerusujiciho prvku neni divodem pro
prferuseni vypoctové délky. Vypoctové linie maji byt stanoveny variantné v drahach
pfedpokladaného plosného povrchového odtoku. Pfiklad volby rozmisténi
reprezentativnich drah povrchového odtoku na pozemku je uveden na obr. 4.2.

vrehol hiebene

@ bod zajmu

1,2.3 4-
zvolené reprezentativni profily
dilgich casti feéeného pozemku

zatravnéna udolnice

Obr. 5.2 Schéma umisténi reprezentativnich drah ploSného povrchového odtoku na
pozemku pro uréeni topografického faktoru [15]

Faktor délky svahu (L):

Intenzita eroze se zvySuje srostouci délkou svahu, ktera je definovana jako
horizontalni vzdalenost od mista vzniku povrchového odtoku k bodu, kde se sklon svahu
shizuje natolik, ze dochazi k ukladani erodovaného materidlu nebo se ploSny odtok
soustfedi do odtokové drahy Hodnota faktoru délky svahu L se stanovi ze vztaho
WISHMEIERA a SMITHE (1978) se zahrnutim pfistupu pouzitého vtzv. RUSLE
(Revidované universalni rovnice ztraty pady) takto:

L = (1/22,13)" (3.7)

Kde:

22,13 je délka svahu standartniho pozemku [m]

I horizontalni projekce délky svahu (uvazuje se nepreruSena délka svahu), neni to
vzdalenost rovnobézna s povrchem pudy [m]

m exponent sklonu svahu vyjadfujici nachylnost svahu k tvorbé ryZzkové eroze

Nizky pomér ryZkové eroze k plosné se vyskytuje na pastvinach a jinych ulehlych

pudach s vegetacnim pokryvem. Stfedni pomér ryzkové eroze k plosné se vyskytuje na
pozemcich s fadkovymi plodinami nebo na stfedné ulehlych plidach s fidkym nebo
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stfednim pokryvem. Vysoky pomér ryzkové eroze k plosné se vyskytuje na nové
vytvofenych antropogennich padach a na velmi zkypfenych padach. Pokud jsou sklony
svahu vysS8i nez 15%, uvazuje se pouze vysoky pomér ryzkové eroze k plosné. [15]

Faktor sklonu svahu (S):

Ztrata pudy se zvySuje se vzrustajicim sklonem svahu, a to rychleji nez je tomu u
délky svahu. Vliv délky a sklonu svahu na smyv pldy se posuzuje v navrzenych trasach
vypoctovych odtokovych linii na pozemku. Linie se urCily na zakladé DMT generovaného
z topografickych podkladt ZABAGED v prostfedi ArcGIS a ATLAS DMT.

5.1.4 FAKTOR OCHRANNEHO VLIVU VEGETACE (C)

Tento faktor zde reprezentuje vliv druhu vysazenych plodin na erozni smyv.
Vegetace se projevuje na odnosu dvéma zpusoby. Prvnim je, Ze chrani pudu pred
eroznim rozruSovanim destovych kapek a jejich naslednému odnosu. Druhym je vliv
kofenového systému na padni vlastnosti. Mezi né patfi hlavné pérovitost a propustnost.

Velikost ochrany je pfimo zavisla na pokryvnosti a hustoté porostu. Mezi rostliny
s nejlepSim ochrannym uc€inkem tak patfi travni porosty a jeteloviny, z péstovanych plodin
pak obiloviny. Naopak nejmensi ochranu poskytuji Sirokofadkové plodiny. Velmi nevhodna
je napfiklad kukufice, jejiz ochrana v obdobi jarnich boufek je velmi nedostateCna.
Velikost C faktoru je zavisla nejen na druhu plodiny, ale také na ro¢nim obdobi.
Wischmeier a Smith proto rozdélili roéni obdobi do 5 obdobi, podle toho jak se méni jejich
ochranny vliv: [15]

1. podmitka a hruba brazda

2. pfiprava pfed setim a do jednoho mésice po vysadbé

3. druhy mésic po vysadbé u rostlin sazenych na jafe a u ozimd do 30.4.
4. obdobi od konce 3. obdobi do sklizné

5. strnisté

ProtoZe se velikost C faktoru méni béhem jednotlivych obdobi, jejichz nastup
zavisi také na geografii, je potfeba provést opravu R faktoru. Zde se postupuje pomoci
procentualniho rozdéleni. [15]

V ramci analyzy erozniho smyvu byla stanovena hodnota C faktoru dle
klimatického region. V pfipadé klimatického regionu 7, ktery se na daném uzemi nachazi
je hodnota C faktoru 0,204 pro ornou pudu a 0,005 pro TTP (trvaly travni porost).
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Obr. 5.3 Mapa C faktoru

5.1.5 FAKTOR UCINNOSTI PROTIEROZNICH OPATRENI (P)

P faktor zahrnuje lidskou Cinnosti vytvofena protierozni opatieni. Ta jsou vétSinou
technického nebo organiza¢niho charakteru. Mezi technické patfi prilehy, pfikopy, meze,
terasovani nebo vystavba polnich cest. Mezi organizacni patfi pasoveé stfidani rostlin,
obdélavani po vrstevnici a dalSi. Kromé nich je zde mozné jeSté zaradit agrotechnicka
opatfeni, mezi néz patfi napfiklad bezorebné obdélavani. Pro feSenou oblast byla
uvazovana hodnota faktoru P = 1. [15]

5.1.6 VYPOCET PRUMERNE ROCNIi ZTRATY PUDY

Pokud vypoctena prumérna ztrata pudy pfesahne pfipustnou hodnotu, je potfeba
ochranu pozemku zajistit protieroznimi opatfenimi. Z hlediska urodnosti pudy byla
dlouhodoba primérna pfipustna ztrata pady stanovena podle hloubky pudy:

- u mélkych ptid s hloubkou do 30 cm na 1 t.ha™.rok™,
- u stfedné hlubokych ptd s hloubkou od 30 do 60 cm na 4 t.ha™.rok™,
- u hlubokych ptid s hloubkou pres 60 cm na 10 t.ha™.rok™.
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Pro vypocty erozni ohroZenosti jednotlivych linii bylo pouzito programu ERCN,
ktery byl vyvinut pro Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pad Praha. Tento program pro
vypocet prlimérné ro¢ni ztraty pady (G) zpracovava vyse uvedené faktory.

V feSeném Uzemi se nachazi stfedné hluboké pldy, uvazovali jsme tedy
pFipustnou ztratu pady 4 t.ha™.rok™.

5.1.7 POSTUP VYPOCTU EROZNIHO SMYVU

- Mapové podklady

- Rozbor uzemi - rozdéleni na dili povodi a erozné uzaviené celky — vymezeni
drah soustfedéného odtoku (udolnic) a rozvodnic (hfbetnic).

- Situovani odtokovych linii pro stanoveni topografickych faktord L a S. Odtokové
linie byly navrzeny v mistech, kde se predpokladaji nejvyssi hodnoty L, S faktora.
Linie se rozdélily na nékolik vypoctovych usekl. U kazdého useku se stanovila
jeho délka, prevyseni v metrech a K faktor.

- Stanoveni hodnoty K faktoru na zakladé podkladi BPEJ

- Faktor ucinnosti protieroznich opatfeni P = 1

- Faktor erozni ucinnosti desté R = 20.

- Stanoveni faktoru C na zakladé znalosti Cisla klimatického regionu

- Vypocteny smyv se porovnal se smyvem pfipustnym a tam kde byl smyv
prekro€en se navrhlo vhodné PEO.

§
y

=4

S 2 = S S GG Sk ¥
Obr. 5.4 Vyznaceni odtokovych linii
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Bc. Petr Matousek

Odtokova linie €. 1
Celkovy erozni smyv G = 16,30
Ptipustny smyv 4 t/ha.rok byl prekrocen!

t/ha.rok

I[m] [him] | K[-] | s[%]
132 13 0,42 | 9,85
109 12 0,42 | 11,01
121 11 0,44 | 9,09
i[m] |hi[m]|si[%] | K[m] | L[m] | S[m] | C[m] | P[m] | R [MJ/ha.cm/h]
362 36 9,94 | 0,43 4,04 1,15 | 0,204 1 40
Odtokova linie €. 2
Celkovy erozni smyv G =15,7  t/ha.rok
PFipustny smyv 4 t/ha.rok byl prekrocen!
I[m] [him] | K[-] | s[%]
65 4 0,42 | 6,15
155 18 0,42 | 11,61
193 16 0,42 | 8,29
i[m] |hi[m]|si[%]| KIm] | L[m] | S[m] | C[m] | P[m] | R [MJ/ha.cm/h]
413 38 9,20 | 0,42 4,32 1,06 | 0,204 1 40
Odtokova linie ¢. 3
Celkovy erozni smyv G =4,06  t/ha.rok
Pripustny smyv 4 t/ha.rok byl prekrocen!
I[m] [him]| K[-] | s[%]
33 2,5 0,16 | 7,85
147 10 0,16 6,8
289 8,5 0,58 | 2,94
i[m] |hi[m]|si[%] | K[m] | L[m] | S[m] | C[m] | P[m] | R [MJ/ha.cm/h]
469 21 4,48 | 0,42 3,39 0,35 | 0,204 1 40
Odtokova linie ¢. 4
Celkovy eroznismyv G =9,56  t/ha.rok
PFipustny smyv 4 t/ha.rok byl prekrocen!
IIm] | him] | K[-] | s[%]
85 6,5 0,42 | 7,65
104 6 0,42 | 5,77
75 7 0,44 | 9,33
Li[m] [h[m]|si[%]| K[m] | L[m] | S[m] | C[m] | P[m] | R[MJ/ha.cm/h]
264 195 | 7,39 | 0,43 3,45 0,79 | 0,204 1 40
Odtokova linie €. 5
Celkovy erozni smyv G =15,4  t/ha.rok
PFipustny smyv 4 t/ha.rok byl prekrocen!
I[m] [him]| K[-] | s[%]
83 2,5 0,58 | 3,01
72 4 0,58 | 5,56
114 13,5 | 0,44 | 11,84
Li[m] [h[m]|si[%]| K[m]| L[m] | S[m] | C[m] | P[m] | R[MJ/ha.cm/h]
269 20 7,43 | 0,52 3,49 1,04 | 0,204 1 40
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Odtokova linie €. 6

Celkovy erozni smyv G = 13,7

t/ha.rok

Ptipustny smyv 4 t/ha.rok byl prekrocen!

I[m] [him]| KI[-] | s[%]
181 19,5 | 0,42 | 10,77
227 16,5 | 0,42 | 7,27
39 3 0,44 | 7,69
L[m] [h[m]|si[%]| K[m]| L[m] | S[m] | C[m] | P[m] | R[MJ/ha.cm/h]
447 39 8,72 | 0,42 4,49 0,89 | 0,204 1 40
Odtokova linie €. 7
Celkovy erozni smyv G = 18,24 t/ha.rok
PFipustny smyv 4 t/ha.rok byl prekrocen!
IIm] | him] | K[-] | s[%]
42 6 0,42 | 14,29
88 8 | 042 9,09
182 | 21,5 | 0,42 | 11,81
i[m] |hi[m]|si[%]| KIm] | L[m] | S[m] | C[m] | P[m] |R[MJ/ha.cm/h]
312 35,5 | 11,38 | 0,42 3,75 1,42 | 0,204 1 40
Odtokova linie ¢. 8
Celkovy erozni smyv G =16,7  t/ha.rok
Ptipustny smyv 4 t/ha.rok byl prekrocen!
I[m] | him]| K[] | s[%]
87 7 0,42 | 8,05
75 75 | 042 10
145 16,5 | 0,44 | 11,38
i[m] |hi[m]|si[%] | K[m] | L[m] | S[m] | C[m] | P[m] | R [MJ/ha.cm/h]
307 31 10,10 | 0,43 3,72 1,28 | 0,204 1 40
Odtokova linie €. 9
Celkovy erozni smyv G =9,84  t/ha.rok
Ptipustny smyv 4 t/ha.rok byl prekrocen!
I[m] [him]| K[-] | s[%]
44 3,5 0,44 | 7,95
106 12 0,44 | 11,32
130 6 0,44 | 4,62
Li[m] [h[m]|si[%]| K[m] | L[m] | S[m] | C[m] | P[m] | R[MJ/ha.cm/h]
280 21,5 | 7,68 | 0,44 3,56 0,77 | 0,204 1 40
Odtokova linie ¢. 10
Celkovy erozni smyv G =13,16 t/ha.rok
PFipustny smyv 4 t/ha.rok byl prekrocen!
I[m] [him]| K[-] | s[%]
133 5,5 0,58 | 4,14
99 8 0,58 | 8,08
58 6 0,44 | 10,34
i[m] |hi[m]|si[%] | KIm] | L[m] | S[m] | C[m] | P[m] | R [MJ/ha.cm/h]
290 19,5 | 6,72 | 0,55 3,62 0,81 | 0,204 1 40
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Odtokova linie €. 11

Celkovy erozni smyv G =10,76 t/ha.rok

Ptipustny smyv 4 t/ha.rok byl prekrocen!
I[m] [him]| KI[-] | s[%]

30 0,5 | 0,58 | 1,67

154 8 0,58 | 5,19

201 14 0,44 | 6,97

L[m] [h[m]|si[%]| K[m]| L[m] | S[m] | C[m] | P[m] | R[MJ/ha.cm/h]
385 22,5 | 584 | 0,51 4,17 0,62 | 0,204 1 40
Odtokova linie €. 12
Celkovy eroznismyv G=9,73  t/ha.rok
PFipustny smyv 4 t/ha.rok byl prekrocen!
IIm] | him] | K[-] | s[%]
136 7 0,58 | 5,15
89 6 | 058 | 833
i[m] |hi[m]|si[%] | KIm] | L[m] | S[m] | C[m] | P[m] | R [MJ/ha.cm/h]
208 13 6,25 | 0,53 3,07 0,67 | 0,204 1 40
Odtokova linie €. 13
Celkovy erozni smyv G =17,84 t/ha.rok
Ptipustny smyv 4 t/ha.rok byl prekrocen!
IIm] | him]| K[-] | s[%]
187 12,5 | 0,58 | 6,68
35 4 0,58 | 11,43
62 8 0,44 12,9
i[m] |hi[m]|si[%] | K[m] | L[m] | S[m] | C[m] | P[m] | R [MJ/ha.cm/h]
284 24,5 | 8,63 | 0,55 3,58 1,11 | 0,204 1 40
Odtokova linie ¢. 14
Celkovy erozni smyv G =11,72 t/ha.rok
PFipustny smyv 4 t/ha.rok byl prekrocen!
I[m] [him]| K[-] | s[%]
85 4 0,58 | 4,71
70 4 0,58 | 571
175 14 0,44 8
Li[m] [h[m]|si[%]| K[m]| L[m] | S[m] | C[m] | P[m] | R[MJ/ha.cm/h]
330 22 6,67 | 0,51 3,86 0,73 | 0,204 1 40
Odtokova linie ¢. 15
Celkovy erozni smyv G =9,14  t/ha.rok
Pfipustny smyv 4 t/ha.rok byl prekrocen!
I[m] [him] | K[-] | s[%]
55 6 0,16 | 10,91
35 3 0,42 | 8,57
99 8 0,58 | 8,08
117 6 0,44 | 5,13
Li[m] [h[m]|si[%]| K[m]| L[m] | S[m] | C[m] | P[m] | R[MJ/ha.cm/h]
306 23 7,52 | 0,43 3,72 0,7 0,204 1 40
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Odtokova linie €. 16

Celkovy erozni smyv G =11,94 t/ha.rok

Ptipustny smyv 4 t/ha.rok byl prekrocen!
I[m] [him]| KI[-] | s[%]

59 45 | 042 | 7,63

212 15 0,58 | 7,08

82 6 0,44 | 7,08

16 0,2 | 0,47 | 1,25

L[m] [hi[m]|si[%]| K[m]| L[m] | S[m] | C[m] | P[m] | R[MJ/ha.cm/h]
310,59 | 25,7 | 8,27 | 0,52 4,08 0,69 | 0,204 1 40
Odtokova linie ¢. 17
Celkovy erozni smyv G =5,59  t/ha.rok
Ptipustny smyv 4 t/ha.rok byl prekrocen!

IIm] | him]| K[-] | s[%]

234 | 11,5 | 0,58 | 4,91
40 2 | 044 5
23 1 0,47 | 4,35
ilm] |hi[m]|s[%]| K[m] | L[m] | S[m] | C[m] | P[m] | R[MJ/ha.cm/h]
297 14,5 | 4,88 | 0,55 2,83 0,44 | 0,204 1 40
Odtokova linie ¢. 18
Celkovy erozni smyv G =11,42 t/ha.rok
Ptipustny smyv 4 t/ha.rok byl prekrocen!
IIm] | him]| K[-] | s[%]
205 17 0,44 | 8,29
85 6 0,44 | 7,06
20 2 0,47 10
i[m] |hi[m]|si[%] | K[m] | L[m] | S[m] | C[m] | P[m] | R [MJ/ha.cm/h]
310 25 8,06 | 0,44 3,74 0,85 | 0,204 1 40
Odtokova linie ¢. 19
Celkovy erozni smyv G =9,08  t/ha.rok
PFipustny smyv 4 t/ha.rok byl prekrocen!
I[m] [him]| K[-] | s[%]
111 8 | o041 721
90 8 0,44 | 8,89
i[m] |hi[m]|si[%] | K[m] | L[m] | S[m] | C[m] | P[m] | R [MJ/ha.cm/h]
201 16 7,96 | 0,42 3,01 0,25 | 0,204 1 40
Odtokova linie €. 20
Celkovy erozni smyv G =15,92 t/ha.rok
Pripustny smyv 4 t/ha.rok byl prekrocen!
I[m] [him]| K[-] | s[%]
224 12 0,58 | 5,36
21 1,5 0,58 | 7,14
104 12 0,44 | 11,54
i[m] |hi[m]|si[%] | KIm] | L[m] | S[m] | C[m] | P[m] | R [MJ/ha.cm/h]
349 25,5 | 7,31 | 0,54 3,97 0,91 | 0,204 1 40
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Odtokova linie ¢. 21

Celkovy erozni smyv G = 12,38

t/ha.rok

Ptipustny smyv 4 t/ha.rok byl prekrocen!

I[m] [him]| K[-] | s[%]
69 6 0,42 8,7
137 15 0,42 | 10,95
51 3 0,44 | 5,88
i[m] |hi[m]|si[%] | K[m] | L[m] | S[m] | C[m] | P[m] | R [MJ/ha.cm/h]
257 24 9,34 | 0,42 3,41 1,06 | 0,204 1 40
Odtokova linie €. 22
Celkovy eroznismyv G =7,22  t/ha.rok
PFipustny smyv 4 t/ha.rok byl prekrocen!
I[m] [him] | K[-] | s[%]
43 3,5 0,42 | 8,14
99 5,5 0,44 | 5,56
90 6 | 044 | 667
i[m] |hi[m]|si[%] | KIm] | L[m] | S[m] | C[m] | P[m] | R [MJ/ha.cm/h]
232 15 6,47 | 0,44 3,24 0,62 | 0,204 1 40
Odtokova linie ¢. 23
Celkovy erozni smyv G =11,88 t/ha.rok
Pripustny smyv 4 t/ha.rok byl prekrocen!
I[m] [him]| K[-] | s[%]
71 7 0,42 | 9,86
42 6 | 042 | 14,29
23 2 0,44 | 7,69
i[m] |hi[m]|si[%] | K[m] | L[m] | S[m] | C[m] | P[m] | R [MJ/ha.cm/h]
136 15 11,03 | 0,42 2,51 1,38 | 0,204 1 40
Odtokova linie ¢. 24
Celkovy erozni smyv G =12,18 t/ha.rok
PFipustny smyv 4 t/ha.rok byl prekrocen!
I[m] [him]| K[-] | s[%]
65 5 0,42 | 7,69
130 10 0,58 | 7,69
39 4 0,44 | 10,26
Li[m] [h[m]|si[%]| K[m] | L[m] | S[m] | C[m] | P[m] | R[MJ/ha.cm/h]
234 19 8,12 | 0,51 3,25 0,9 0,204 1 40
Odtokova linie ¢. 25
Celkovy erozni smyv G =17,22 t/ha.rok
Ptipustny smyv 4 t/ha.rok byl prekrocen!
I[m] [him]| K[-] | s[%]
103 3,5 0,58 3,4
145 16 0,58 | 11,03
70 5 0,58 | 7,14
Li[m] [h[m]|si[%]| K[m]| L[m] | S[m] | C[m] | P[m] | R[MJ/ha.cm/h]
318 24)5 | 7,70 | 0,58 3,79 0,96 | 0,204 1 40
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Odtokova linie €. 26
Celkovy erozni smyv G = 24,64
Ptipustny smyv 4 t/ha.rok byl prekrocen!

t/ha.rok

I[m] [him]| KI[-] | s[%]
41 2,5 0,58 6,1
129 18,5 | 0,58 | 14,34
i[m] |hi[m]|si[%] | K[m] | L[m] | S[m] | C[m] | P[m] | R [MJ/ha.cm/h]
170 21 12,35 | 0,58 2,77 1,88 | 0,204 1 40
Odtokova linie ¢. 27
Celkovy erozni smyv G =17,54 t/ha.rok
Ptipustny smyv 4 t/ha.rok byl prekrocen!
IIm] | him]| K[] | s[%]
175 9,5 | 0,58 | 5,43
33 4 0,58 | 12,12
90 10 | 0,59 | 11,11
i[m] |hi[m]|si[%] | KIm] | L[m] | S[m] | C[m] | P[m] | R [MJ/ha.cm/h]
298 23,5 | 7,89 | 0,58 3,67 1,01 | 0,204 1 40
Odtokova linie ¢. 28
Celkovy erozni smyv G =15,42 t/ha.rok
Ptipustny smyv 4 t/ha.rok byl prekrocen!
IIm] | him]| K[] | s[%]
182 10 0,58 | 5,49
31 2 0,44 | 6,45
117 14 | 0,34 | 11,97
i[m] |hi[m]|si[%] | K[m] | L[m] | S[m] | C[m] | P[m] | R [MJ/ha.cm/h]
330 26 7,88 | 0,48 3,86 1,02 | 0,204 1 40
Odtokova linie ¢. 29
Celkovy erozni smyv G =22,50 t/ha.rok
PFipustny smyv 4 t/ha.rok byl prekrocen!
I[m] [him]| K[-] | s[%]
148 19 0,42 | 12,84
160 21 0,42 | 13,13
lilm] |hi[m]|s[%]| K[m] | L[m] | S[m] | C[m] | P[m] | R[MJ/ha.cm/h]
308 40 12,99 | 0,42 3,73 1,76 | 0,204 1 40
Odtokova linie ¢. 30
Celkovy erozni smyv G =19,44 t/ha.rok
Ptipustny smyv 4 t/ha.rok byl prekrocen!
IIm] | him]| K[-] | s[%]
143 17 0,42 | 11,89
95 13 0,42 | 13,68
i[m] |hi[m]|si[%] | K[m] | L[m] | S[m] | C[m] | P[m] | R [MJ/ha.cm/h]
238 30 12,61 | 0,42 3,28 1,73 | 0,204 1 40
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5.2 UNIVERZALNi ROVNICE W-S V MODIFIKACI GRIDU

V druhém pfipadé byla primérna rocni ztrata pady stanovena pomoci univerzalni
rovnice W-S v modifikaci gridu v prostfedi ArcGIS 9.3.

PFfi vypoltu s pouzitim gridd je nutné vytvofit gridové vrstvy s hodnotami
jednotlivych faktor(. Pfed jejich tvorbou je nutné zvolit velikost gridové buriky podle
podkladu s nejmensi presnosti, napfiklad pomoci linii BPEJ. Velikost buriky se voli dle
velikosti dot€eného Uzemi. S ohledem na velikost FeSeného Uzemi byla velikost
buriky zvolena 5m.

Pro vytvoreni gridu faktoru K byla pouzita vektorova mapa BPEJ. Ta byla
klasifikovana podle hodnot faktoru K a nasledné prevedena na grid.

LEGENDA K - FAKTOR

N [ «manicext vertocrovice I 016 [ 040
VODNI TOKY [ o2+ [ o.44
J I ooniniorzE [ oz [ 047
‘V o3 [ o058
[los N ose

I [Joss

Obr. 5.5 Rozlozeni K faktoru v uzemi

Pro faktor R se pouziva primérna hodnota R = 40, tato hodna to je stejna pro clé
uzemi CR, takZe do vypoétu vstupuje jako konstanta pro celé zpracovavané Gzemi. V
budoucnosti, az bude k dispozici mapa rozloZeni hodnot faktoru R, bude mozné pouzit
grid i pro tuto hodnotu faktoru.

Hodnoty faktoru C pro ornou pudu byly uréeny na zakladé klimatickych regiond,
které Ize zjistit podle prvniho Cisla kodu BPEJ. V feSené oblasti byly pouzity hodnoty
C=0,204 pro ornou pudu a 0,005 pro TTP. Takto klasifikovana vrstva byla pfevedena na
grid pomoci pfevadécich nastroju GIS.
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Obr. 5.6 Rozlozeni C faktoru v uzemi

Tvorba gridu obsahujiciho hodnoty topografického faktoru LS je pro cely vypocet
erozni ohrozenosti klicova. Vstupnimi daty je digitalni terénni model (DTM) nebo digitalni
model pfevySeni (DEM — digital elevation model). Pro pfevod gridu DTM na grid LS

existuje nékolik metod.

Obr. 5.7 Grid DMT

K tvorbé LS faktoru muze byt pouzit program USLE 2D, ktery pracuje pouze s daty
ve formatu Idrisi. Podkladem pro tuto tvorbu gridu LS je vySkopisné zaméreni. Z vektoru
vrstevnic se vytvofi seznam souradnic s vy8kami, dale grid DTM a na jeho podkladé grid
LS faktoru. V programu USLE 2D je faktor LS pocitan zvlast pro kazdy rastrovy element.
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Délka odtokové drahy je nahrazena zdrojovou plochou rastrového elementu. Soubor ve
formatu Idrisi (*.rst) s hodnotami LS-faktoru se pfevadi programem LS-converter na
textovy soubor. Textovy soubor pfevedeme do GIS. Metoda USLE 2D teoreticky vychazi z
rovnice pro vypocet LS odvozené Wischmeierem a Smithem.[9]

Vedle vySe popsané metody tvorby LS faktoru pro stanoveni erozniho smyvu
prostfednictvim programu USLE 2D je mozno vyuzit metodu stanoveni dle MitaSové a
Browna [1].

Akumulace odtoku je zaloZena na postupném nacitani gridovych bunék - pixell
odtékajicich do kazdého pixelu, pravé pocitany pixel se do souctu nezahrnuje. Burky s
vysokou hodnotou akumulace pfedstavuji plochy koncentrace.

Metodou Gridu jsou erozni poméry u stejnych odtokovych linii posouzeny pomoci
vystupl z programu ArcGIS. Vyhodnoceni s pouzitim metody vypocltu LS faktoru v
programu USLE 2D.[9]

5.2.1 Vstupni Data

Vstupni data pro grid:
DMT - model, grid K, grid C,P=1,R=40MJ - ha™ - cm -h”
(Pro vypocet erozni ohroZenosti méla velikost buniky USLE 2D hodnotu 5 * 5 m.)

Data pro metodu USLE 2D:

e Rastrova data (grid)
- DMT (digitalni model terénu)
e Vektorova data
- Hranice povodi (vektor - polygon)
- Bloky LPIS (vektor - polygon)
- Vodni toky, nadrze, rybniky (vektor - polygon)
- Lesy (vektor - polygon)
- Zastavéné uzemi (vektor - polygon)
- Silnice, Zeleznice (vektor - polygon)

Program USLE 2D pro vypoclet LS-faktoru vyzaduje jako vstupni data DMT
(digitalni model terénu) a grid tzv. “parcel“. Grid parcel pfevodem z uvedenych dat
roz€lefiuje uzemi na dil€i plochy vkladanim bariér - hranic mezi dil¢imi plochami, které
pusobi jako prekazky pro plosny povrchovy odtok a dochazi zde k preruseni odtoku. Tim
se snizuje délka odtokové drahy a faktor L délky svahu. V gridu je faktor LS pocitan zvlast
pro kazdy rastrovy element. Délka odtokové drahy je nahrazena zdrojovou plochou
rastrového elementu.

Z metod vypoctu byly pouzity v této praci "Routing Algorithm: flux decomposition”
(umozniuje vétveni odtokové drahy) a "LS Algorithm: Mc Cool" (standardni metoda
vypoctu LS-faktoru v RUSLE). [9]
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5.2.2 Teoreticka vychodiska metody USLE 2D

K popisu byl vyuzit pfeklad manualu USLE 2D, ktery provedl Dumbrovsky v roce
2010. Podle Fostera & Wischmeiera [Foster, G. R., 1974] vypocet faktoru LS, pro
nepravidelné svahy se provadi na zakladé vztahu:
N S-Zn?ﬂ—S-//l"-qH
LS = Y‘ J7r J7ri-1 (43)

T L - \ m
=l & = A ,¢2’13/

S; - S faktor pro j-ty segment [m.m™]
A j- vzdalenost ze spodni hranice j-tého segmentu k jeho horni hranici [m]

Rovnici (4.3) upravime pro verzi 3D LS:

SCiA€ 0, —SCj A4,

LS = -
iJ Q’ " j,\:nutllet - ;L’ " ],\ZZ}[ /Qz’l 32’[

(4.4)

LS - topograficky faktor USLE pro pozemek nebo celé sbérné uzemi,

ii - suma pro vSechny gridové buriky pozemku nebo celé sbérné uzemi,
A (i.f)iniet - délka svahu ke vtoku na gridovou buriku (i,j) [m],

A (i.f)outiet - délka svahu k odtoku z gridové buriky (i,j) [m],

S(i,j) - S faktor pro gridovou buriku (i,j),

m - exponent délky svahu.

5.2.3 GIS nastroje

K vytvofeni hydrologickych analyz bylo pouzito vypocCetni prostfedi programu
ArcGis s vyuzitim nastavby Spatial Analyst.

Zakladni mapové podklady:
Bonitované pudné ekologické jednotky (BPEJ)

Registr produkénich bloka (LPIS)
Zakladni baze geografickych dat
Digitalni model terénu

Pred vlastni tvorbou hydrologickych analyz je nutné vytvofit digitalni model terénu.
K jeho vytvofeni byl pouzit nastroj TopoToRaster. ProtoZze tento model obsahuje rizné
nedokonalosti, byl nasledné vyhlazen pomoci nastroje Fill. [9]
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Obr. 5.8 Vyhlazeny model terénu

Smeéry odtokt (Flow Direction)

Smér kvalitativnich a kvantitativnich charakteristik patfi k zakladnim hydrologickym
charakteristikam zjiStovanym z DMT. Program ArcGis vyuziva 8 moznosti odtoku, jez
orientuje pomoci svétovych stran. Jednotlivé sméry jsou ohodnoceny 1 az 128. Sméry
odtoku se vygeneruji na zakladé DMT. Smér odtoku program urCuje tak, Zze se ze
sousednich bunék vybere ta s nejvétsim sklonem. [9]
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Obr. 5.9 Sméry odtoku

Akumulace odtoku (Flow Accumulation)

Akumulace odtoku se urCi z postupného nacitani bunék pfitékajicich do pravé
pocitané bunky. Burky s vysokou hodnotou akumulace pfedstavuji plochy koncentrace
odtoku a bufiky s nulovou nebo nizkou hodnotou vyjadfuji hfebeny terénu. [9]

Obr. 5.10 Akumulace odtoku
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N LEGENDA ,
HRANICE KU EROZNi SMYV

D JERLOCHOVICE do 4 t/ha za rok

VODNITOKY [ 4. 10 tha za rok

- 10 - 15 t/ha za rok

175 350 700 1050 1400 B 15~ 20vaizs ok
I S S— \ctors [ nad 20 tha za rok

Obr. 5.11 Mapa erozniho ohrozeni pred navrhem PEO
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6 METODA CIiSEL ODTOKOVYCH KRIVEK CN

Metoda Cisel odtokovych kfivek (CN — Curve Number) byla odvozena v USA pro
potfeby Sluzby na ochranu pudy a publikovana v roce 1972. Predstavuje jednoduchy
srazkoodtokovy model s pomérné snadno zjistitelnymi vstupa, dostateCné presny a
pouzitelny pro stanoveni objemu pfimého odtoku a kulminaéniho prutoku zplsobeného
navrhovym pfivalovym dedtém o zvolené pravdépodobnosti vyskytu v zemédélsky
vyuzivanych povodi, &i jejich &astech a velikosti do 10 km?. [15]

Pfimy odtok zahrnuje odtok povrchovy a ¢€ast odtoku hypodermického. Podily
téchto odtokl se ocenriuji pravé pomoci Cisel odtokovych kfivek - CN. K hypodermickému
odtoku, podilejicimu se na pfimém odtoku, dochazi tehdy, kdyz do pudy infiltrovana voda
stéka po mélce uloZené, malo propustné vrstvé a vyvéra opét na povrch. Na rozdil od
zakladniho odtoku, na jehoz tvorbé se podili voda, ktera infiltruje az k hladiné podzemni
vody a vtéka do koryt tok(. Tento zakladni odtok se objevuje zfidka natolik brzo po
privalovém desti, aby mél vliv na velikost povodriové viny z pfivalu. CN je tedy soucasné i

pfimy odtok tyka povrchového odtoku.

Odtok je pfedevsim uréen mnozstvim srazek, infiltraci vody do pudy, vihkosti pady,
porostem, nepropustnymi plochami a retenci povrchu. Zakladnim vstupem metody CN -
kfivek je srazkovy uhrn o urc€itém ¢asovém rozdéleni, za predpokladu jeho stejnomérného
rozdéleni po plode povodi. Objem srazek je pfeménén na objem odtoku pomoci Cisel
odtokovych kfivek - CN. Jejich hodnoty jsou zavislé na hydrologickych vlastnostech pud,
vegetacnim pokryvu, velikosti nepropustnych ploch, intercepci a povrchové akumulaci.

6.1 STANOVENI CiISEL ODTOKOVYCH KRIVEK CN V POVODI

Zakladnimi udaji pro navrh protieroznich opatfeni (zejména technickych) jsou
hodnoty objemu pfimého odtoku a kulminaéniho pritoku. Kulminaéni pratok Q,, a objem
pfimého odtoku O, je nutno znat pro posuzovani a navrhovani pficného profilu
povrchovych hydrolinii. Pro povodi o ploge vétsi nez 10 km? je nutno si Udaj o Qpn @ Opp,
vyzadat od CHMU.

Z4akladnim vstupem metody odtokovych kfivek je sraZzkovy uhrn navrhového desté
zvolené doby opakovani za predpokladu jeho rovhomérného rozdéleni na ploSe povodi.
Objem (vyska) srazek je transformovan na objem (vysku) odtoku pomoci Cisel odtokovych
kfivek — CN. Jejich hodnoty jsou zavislé na hydrologickych vlastnostech pud, vegeta¢nim
pokryvu, velikosti nepropustnych ploch, intercepci a povrchové retenci. [15]

K tomuto stanoveni se na zemé&délské casti povodi vyuZziji digitalni vrstvy BPEJ,
LPIS, IASC, na zakladé kterych se stanovi ploSné zastoupeni jednotlivych druht pozemki
v feSeném povodi vE€. ploSného zastoupeni hydrologickych skupin pad.
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6.1.1 Objem odtoku

Metoda CN - kfivek vychazi z pfedpokladu, Ze pomér objemu odtoku k uhrnu
pfivalové srazky se rovna poméru objemu vody zadrzené pfi odtoku k potencialnimu
objemu, ktery muze byt zadrzen. Odtok zpravidla za€ina az po urcité akumulaci srazek,
tedy po urcité pocatecni ztraté, ktera je soucétem intercepce, infiltrace a povrchové
akumulace, jeZ byla odhadnuta na zakladé experimentalnich méfeni na 20 % potencialni
retence (la = 0,2 A). Z uvedenych souvislosti byl odvozen zakladni vztah:

kde:

Ho pfimy odtok [mm]

Hs uhrn pfivalové (navrhové) srazky [mm]

A potencialni retence vyjadfena pomoci kfivek CN [mm]

Po dosazeni do vzorce ziskame objem pfimého odtoku:

kde:
Q,n  objem pfimého odtoku [m°]
Ho pfimi odtok [mm]
P, plocha povodi [km?]
O hodnotu uhrnu navrhového desté pro vySetfovanou lokalitu je nutné pozadat
CHMU. Ramcové Ize pouzit hodnoty Uhrnd maximalnich 24-hodinovych srazek
s navrhovou &etnosti vyskytu pro nejblizsi stanici CHMU

Cisla odtokovych kfivek (CN) jsou tabelovana podle:

a) hydrologickych viastnosti pdd rozdélenych do 4 skupin: A, B, C, D, na zakladé
minimalnich rychlosti infiltrace vody bez pokryvu po dlouhodobém syceni

b) vihkosti pudy ur€ované na zakladé 5-ti denniho uhrnu pfedchazejicich srazek, resp.
indexu predchozich srazek (IPS) ve 3 stupnich, kdy IPS | odpovida takovému
minimalnimu obsahu vody v pudé, ktery je$té umoznuje uspokojivou orbu a obdélavani,
pfi IPS lll je plda pfesycena vodou z pfedchazejicich destd. Pro navrhové ucely se
uvazuje IPS Il pro stfedné nasycené pudy vodou.

c) vyuZiti pudy, vegetatniho pokryvu, zpusobu obdélavani a uplatnéni protieroznich
opatfeni

Dobré nebo $patné hydrologické podminky na zemeédélské pudé zavisi predevsim
na hustoté zapojeni povrchu béhem roku, procentickém zastoupeni jetelotrav v osevnim
postupu, mnozstvi poskliziiovych zbytkd na povrchu plidy a na drsnosti povrchu.
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Obr. 6.1 Grid HSP
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Obr. 6.2 Zavislost vysky pfimého odtoku (H,) na uhrnu desté (H;) a ¢isel
odtokovych krivek [15]
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Obr. 6.3 Mépa CN pired navrhem PEO |

6.1.2 Kulminacéni prutok

Ur€eni kulminacniho pritoku Qg je obtiZznou ¢&asti nepfimych hydrologickych
metod. Povodi s podstatné rozdilnymi €isly CN a dobou koncentrace povrchového odtoku
v disledku rizné sklonitosti svahu, pad a zpusobu jejich vyuziti je nutné rozdélit na dilci
povodi.

PFi vypoctu kulminaéniho prutoku se v metodé odtokovych kfivek pouziva poméru
pocatecni akumulace k jednodennimu maximalnimu srazkovému dhrnu I./Hs. Pro pomér
l./Hs se podle doby koncentrace ur€i jednotlivy kulmina¢ni pritok gpy z nomogramu.
Kulminaé&ni pritok se stanovi ze vztahu:

0=0,0043 -q,,-P,-H,- f

kde

Jen je jednotkovy kulminaéni pratok
P, plocha povodi [km?]

Ho vySka odtoku[mm]

f opravny soucinitel pro rybniky a mokfady
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Doba dobéhu a doba koncentrace

Doba dobéhu (T;) je Cas, ktery potifebuje voda k pfemisténi z jednoho mista povodi
na jiné. Je to Cast doby koncentrace (T.), jez je Casem, ktery je potfebny pro odtok z
hydraulicky nejvzdalenéjsiho bodu v povodi do uzavérového profilu povodi; pocita se jako
soucet dil¢ich dob dob&hu ve zvolené odtokové draze. Doba koncentrace ovliviiuje tvar a
kulminaci hydrogramu odtoku. Intenzifikace zemédélského vyuziti pozemkl v krajiné
obvykle zkracuje dobu koncentrace, ¢imz se zvysuje vrcholovy prutok.

Plosny povrchovy odtok

Voda z povodi stéka z hornich Casti jako plosny (svahovy) povrchovy odtok,
prechazi v soustfedény odtok o malé hloubce a konCi soustfedénym odtokem v
otevieném koryté.

Pro plosny (svahovy) povrchovy odtok krat§i nez 100 m Ize pouzit pro vypocet
doby dobéhu T, Manningovu kinematickou rovnici.

T, =0,007(n-1/0,3048)""/ IHS2 /25,4)%% . i
kde:
Tia je doba dobéhu [h]
n Manninguv soucinitel drsnosti
I délka proudéni [m]
Hs> uhrn 24 hod. desté s dobou opakovani 2 roky [mm]

s hydraulicky sklon povrchu

Soustfedény odtok o malé hloubce

Po cca 100 m se plodny odtok zpravidla méni na soustfedény odtok o malé
hloubce. Doba dobéhu (Ty,) je dana podilem délky proudéni ajeho rychlosti:

T, =1/3600 v

kde:

Tw je doba dobéhu [h]
I délka proudéni [m]

v pramérna rychlost [m.s™]

Otevrena koryta

Oteviena koryta zaCinaji tam, kde Ize zaméfit pficny profil nebo kde jsou
zakreslena na mapach. Primérna rychlost proudéni se obvykle stanovi pro pritok
otevienym korytem podle rovnice Manninga:

2/3 1/2
v=I[l/n-R"" s
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kde:

v je primé&rna rychlost [m.s™]
R hydraulicky polomér [m]

F plocha pFiéného profilu [m?]
@] omoceny obvod [m]

s sklon koryta toku [m.m™]

n ManningUv soucinitel drsnosti pro pratok otevienym korytem

Doba dobéhu (Ty) se vypocita podle vztahu
T =1/3600 v [h]

Doba koncentrace povrchového odtoku (T.) je soucinitelem doby dobéhu pro rizné po
sobé nasledujici Useky proudéni

71':7;1-’_7;17-’_7—;0 [h]

6.2 ODHAD TRANSPORTU SPLAVENIN

Padni Castice uvolnéné vodni erozi z pozemkU se ¢astecné usazuji v depresich a
v mistech se zmenSenym sklonem, Cast z nich pozemek opousti a pfechazi do
hydrografické sité, kde tvofi splaveniny. Jestlize mnozZstvi splavenin je vétSi nez
transportni schopnost toku, splaveniny se usazuji a zpUsobuji fadu problému jako je
zanaSeni nadrzi, prisun chemickych latek vazanych na povrchu splavenin, ale i
rozpusténych v povrchovém odtoku.

K odhadu primérného rocniho mnozstvi splavenin v urcitém profil povodi Ize
pouzit metodu tzv. poméru odnosu (SDR), ktery je definovan jako pomér rocniho
mnozstvi splavenin v tomto profilu k celkové erozi v povodi. Celkova eroze v povodije
nejen eroze ze zemeédélské a pfip. lesni pldy, ale i z dalSich moznych zdroji v povodi,
jako jsou aktivni strze, velka stavenisté, zemni télesa liniovych dopravnich staveb, ale i v
disledku proudové eroze tokd. Pomér odnosu muze nabyvat hodnoty 1 v pfipadé
transportu vesSkerych ¢astic uvolnénych erozi z povodi, az po hodnoty O pfi zachyceni
veskerych ¢astic v povodi.

Pro stanoveni poméru odnosuje mozné orientacné pouzit vztah WILLIAMSE (1977):
SDR =1 366 .10—11 . A—llA—0,0998S 0,3629 . CN5,444
kde:

SDR je pomér odnosu
A plocha povodi [km?]

S, reliéfovy pomé&r [m.km™]
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CN  Cislo odtokové kFivky

Vztah byl odvozen a testovan pro povodi o velikosti 30 - 100 km . Primérné roc¢ni
mnoZstvi splavenin ve vySetfovaném profilu povodi se stanovi redukci hodnoty celkové
roc¢ni eroze v povodi pomérem odnosu SDR. Za celkovou ro¢ni erozi v povodi lze
povazovat ztraty pudy erozi dle USLE. Ztraty pady z ostatnich vyznamnych zdroju eroze v
povodi je nutno urcit odbornym odhadem.

Pro odhad transportu splavenin zjednotlivého pfivalového desté Ize pouzit
modifikovanou rovnici dle WILLIAMS, BERNDTa (1972), kde je hodnota R-faktoru
nahrazena souc¢inem objemu a kulmina¢niho pritoku a ostatni faktory jsou vyjadieny
primérnymi hodnotami faktord USLE pro povodi. [15]
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7 HYDROLOGICKE CHARAKTERISTIKY ZAJMOVEHO
UZEMI

Na okraji intravilanu obce Jerlochovice se nachazi mista, na nichz je, nebo v blizké
budoucnosti bude, vybudovana nova vystavba rodinnych domd. Ty jsou zejména pfi
privalovych destich ohrozeny transportem splavenin z okolni zemédélské pudy. Proto je

tfeba se na tyto sbérné plochy zaméfit a dostate€né je zajistit proti odnosu pady a
povrchovému odtoku a tak i naslednym skodam v intravilanu.

Proto byly pro tato povodi stanoveny maximalni prutoky Qy v ur€enych kritickych
profilech. K tomuto ucelu byl pouZzit vypoctovy model DesQ vyvinuty profesorem Hradkem,
ktery zohledhuje specifické charakteristiky malych povodi v jejich nepozorovanych
profilech.

Kritické profily nad intravilanem byly dimenzovany na Qiq. Pro vypocet byla
pouzita varianta |, tzn. max N-lety pratok, pfi zadané dobé trvani desté td a dobé
opakovani N, id = f(td).

7.1 TEORETICKE ASPEKTY TVORBY POVRCHOVEHO ODTOKU

Na rozvoj eroznich procesu v feSeném Uzemi ma zasadni vliv povrchovy odtok,
jehoz zakladni charakteristiky (zejména charakteristiky pfimého odtoku) byly v ramci
feSeni testovany.

Predpoklady pro matematické vyjadfeni zakladnich souvislosti povrchového
odtoku:

- povrch svahu je rovina svirajici s vodorovnou rovinou uhel a,
- intenzita dopadajicich srazek je na celém svahu stejna, je pouze funkci ¢asu,
- intenzita infiltrace vody do pudy je pouze funkci Casu.

Povrchoveé stékajici voda na svahu podléha zakladnim principlm zachovani hmoty
a zachovani hybnosti, plati tedy rovnice kontinuity a rovnice pohybova. [13]

7.2 CHARAKTERISTIKA HYDROLOGICKEHO MODELU DESQ

Pro navrh opatfeni proti vodni erozi jsou zakladnim hydrologickym podkladem
maximalni N-leté pratoky, vyvolané v malych nesledovanych povodich pfivalovymi
srazkami. Metodika vypoltu Qy V nepozorovanych profilech povodi je zaloZzena na
odvozeni hodnot Qy z hydrometrickych pozorovani ve vodomémych stanicich. A to na
zakladé regresnich vztahl k fyzicko - geografickym charakteristikam povodi. Povodi
pfislusna k vodomémym stanicim jsou v3ak vétSinou fadové vy3Si nez zajmova povodi
Vliv specifickych charakteristik velmi malych povodi neni dle této metodiky v potfebné
mife zohlednovan. Vhodnéjsi metodikou pro velmi mala povodi jsou vypocCtova schémata
a hydrologické modely, zohledhujici specifické charakteristiky malych povodi. V praxi
jesté nékdy uzivané empirické vzorce (dle Cerkasina & Sokolovského) jsou velmi hrubym
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vypoctovym schématem. Pro potfeby diplomové prace byl proto pouzit hydrologicky
model DesQ (Design Q) - Hradek (1998).

Model DesQ umoziiuje vypocet navrhovych pritokd Qy, vyvolanych pfivalovymi
desti, kritické doby trvani a pfislusné intenzity, i vypoCet maximalnich prutokd Qpuax,
vyvolanych pFivalovymi desti zvolené doby trvani a intenzity. Pfi zvolenych scénafich
vypoCtu je mozné zohlednit vliv zmény charakteristik povodi na hodnoty maximalnich
prutoku, coz je potfebné napf. pfi posuzovani ucinnosti navrhovanych opatreni v povodi
(zména zplsobu vyuzivani pozemku v povodi, protierozni opatreni).

Maximalni prutoky Qy jsou ovliviiovany pfi€innymi sréZzkami a charakteristikami
povodi:

geometrické charakteristiky,
sklonové pomeéry,
geologické a padni poméry,
zpUsob vyuzivani pozemka,
vegetacni kryt,
agrotechnické zasahy,
protierozni opatfeni.

NoOo oD~

Maximalni pritok v udolnici je odezvou na maximalni pfitok ze svahu, ktery je
ovliviiovan vySe uvedenymi charakteristikami svaht povodi.

Pomoci programu hydrologického modelu DesQ - verze 4.1, Hradek (1998) byly v
malych povodich vypocteny N-leté objemy, tvary povodniovych vin a kulminaéni pratoky,
vyvolané maximalnim N-letym jednodennim srazkovym uhrnem. Zminéna verze
umoznuje vypocCet maximalniho odtoku z povodi, tvofeného dvéma svahy. Metodika
pfedpoklada schematizaci pfirodniho povodi, které se nahrazuje jednim nebo vice
modelovymi povodimi. Modelové povodi ma tvar oteviené knihy s rovinnymi svahy. [13]

7.2.1 Metodika vypoc¢tu modelu DesQ 4.1

7.2.1.1 Maximalni odtok ze svahu

Predpoklady fFesSeni

- svah je zasazen ,vypoctovym® destém konstantni intenzity v dobé jeho trvani

- pfirodni svah je schematizovan rovinnou plochou, obecné ve tvaru rovnobé&zniku
(kosodélnik, kosoctverec, obdélnik, ¢tverec), sklon drahy svahového odtoku je
primérny sklon pfirodniho svahu

Pritok na svah

Pro zjednoduseni analytického feSeni odtoku ze svahu je uvazovan pfitok na svah
ve formé ,efektivniho “ desté, jehoz objem S je rovny objemu odtoku O.

S.=8-Z2=0
kde:
S objem desté [m]

Se objem efektivniho desté [m]
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Z celkové ztraty na povodi [m]
O objem odtoku [m]

Celkové ,ztraty“ na povodi zahrnuiji:

- intercepci

- akumulaci vody v povodi (v depresich, nadrzich, v pokryvu a pudé)
- infiltraci

- evapotranspiraci

VySka odtoku ze svahu

Hso=Hse=k'Q
F,

kde:

k rozmérovy soudinitel, k = 107
Hse vy8ka efektivniho desté [mm]
Hso vy8ka odtoku [mm]

Fs plocha svahu [km?]

Odvozeni vysky odtoku H,:
a) Dle metodiky SCS (1972)

_ _(H,-R)Y

¥ H + R,—R
kde:
Hs vySka vypoctového desté [mm]
R potencialni retence povodi [mm]
R 225,4(@_1())

’ CN
kde:

CN Cislo odtokoveé kfivky [ -]
Rp retence povodi v bezodtokové fazi [mm]

odhad dle metodiky SCS: Ry = 0,2R,

b) Bilanci celkovych ztrat, vyjadienou objemovym souéinitelem odtoku

p=tli e Hradek (1981)
HS
kde:
H . ve . H
® objemovy souginitel odtoku, ¢ = Hso [-]
Vi velikost infiltrace (uvazuje se v dobé trvani desté) [mm]

Ra aktualni retence povodi (celkové ztraty bez infiltrace) [mm]
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HS() =<0'HS

Odvozeni charakteristik pFitoku

Vyska pritoku na svah Hg,
Hsp = Hse

Doba trvani pritoku na svah tg,

lp =la-l
kde:
ty doba trvani vypoctového desté [min]
t; délka bezodtokové faze [min]
R
t=—+
lq
kde:
R4 celkové ztraty v bezodtokoveé fazi [mm]
ig intenzita vypo&tového desté [mm.min’]

Intenzita pfitoku na svah i,

Pritokova krivka D*

vyjadfuje zavislost is, = f (tsp)

Doba koncentrace na svahu tg

je doba, potfebna k ustaleni hladiny vody na celé délce svahu. V této dobé
dochazi k soustfedéni odtoku z celé plochy svahu v jeho paté (uzavirajicim profilu), kde
se vytvofi maximalni vySka vrstvy vody a ji odpovida maximalni (nejvétsi mozny) odtok ze
svahu.

Doba koncentrace na svahu zavisi na intenzité pfitoku na svah, délce svahu,
prumérném sklonu svahu I a drsnostni charakteristice povrchu svahu m.

tsk :f(isp’ As)

kde:

tex doba koncentrace [min]

isp intenzita pfitoku [mm.min™"]

A hydraulicka charakteristika svahu [mm.min]
A, =a’ L

Ls pudorysny pramét drahy svahového odtoku [km]
1
a=m-I?

ls primérny sklon svahu [ - ]
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m drsnostni charakteristika
dle Bazina: m= 87 m [s™
V4
dle Manninga: m=L [m".s7]
n

Vzorec pro vypocet doby koncentrace na svahu byl odvozen na zakladé analyzy
svahového odtoku dle Eaglesona - HRADEK (1990):

1

TN
tsk - As ’ lsp

—_

-b
b

kde:
b =2 pfivyjadfeni drsnostni charakteristiky svahu dle Bazina
b = 5/2 pfi vyjadfeni drsnostni charakteristiky svahu dle Manninga

Intenzita odtoku v dobé koncentrace ig

1 b
— Ab-1 1-b
tsk - AS‘ ts

V dobé koncentrace plati:
isk = isp

Kiivka koncentrace Ks:

vyjadfuje zavislost igx = f (ts)

Resni maximalni intezity odtoku ze svahu

RozliSuji se 3 varianty feSeni, pro ucel diplomové prace byla pouzita pouze varianta S1:

VARIANTA S1:

Vypo€et maximalni nejvétSi mozné intenzity odtoku ze svahu, zvolené doby
opakovani. Pfedpoklada se, Zze maximalni odtok je vyvolan pfivalovym destém kritické
doby trvani“ ty- Kriticka doba trvani pfitoku na svah tgy je doba trvani ,efektivniho deste”
v odtokové fazi. Podminkou vzniku maximaini intenzity odtoku ze svahu je rovnost doby
trvani pfitoku a doby koncentrace na svahu:
tsp = tspk = L
Reseni

Kriticka doba trvani pfitoku tsp« = ts @ odpovidajici maximalni intenzita odtoku max
iso = isk S€ VypocCtou feSenim soustavy rovnic, vyjadiujicich zavislosti isp = f (tsp)

a isk = f(tsk)

Zavislost i, = f (tsp) 1ze odvodit napf. metodou redukce maximalnich 1-dennich
srazkovych uhrnu - Hradek (1994).
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Uvedené zavislosti jsou na obr. 6.2. znazornény ,pfitokovou kfivkou“ D* a ,kfivkou
koncentrace” K. ReSenim soustavy rovnic je prlsecik obou kfivek, oznaceny D*K, o
soufadnicich [max iso, tsk ].

Hydrogram odtoku ze svahu je oznageny HG1.

Maximalni intenzita odtoku nastava v dobé ukonceni pfitoku tsp, = tsp =ts.

i
max i, L™ by D*K
/ \ N
/ S
2 /
N D"
/
Q‘o/
/7
b
e d Ks
-
b= L t

Obr. 7.1 Reseni maximalni intenzity ze svahu — VARIANTA S1 [16]
Hvdrogram HG1

je vysledkem feSeni dle VARIANTY S1, kdy je maximalni intenzita odtoku ze
svahu vyvolana pfivalovym destém kritick€ doby trvani, tg = ta, tsp = tspk

Maximalni intenzita odtoku max is,1, vypocCtena dle VARIANTY S1 je nej vétsi
moznou intenzitou odtoku z daného svahu, ktera je vyvolana pfivalovym desdtém zvolené
doby opakovani.

Maximalni pritok ze svahu
Ov=k maxi,, . F
kde:

Qv N-lety maximalni pratok [m®. s7]

k rozmérovy soucinitel, k = 16,67
Fs plocha svahu [km?]
max is;max. intenzita odtoku doby opakovani N [mm. min™]

Pro vypocet maximalniho pratoku ze svahu byl odvozen hydrologicky model Des Q
(Design Q), jehoz verze 4.1 umozfiuje kromé& uvedenych variant vypoctu maximalniho
odtoku ze svahu i vypo€et maximalniho odtoku z povodi, tvofeného dvéma svahy.

7.2.1.2 Maximalni odtok z povodi

Metodika vypoctu maximalnich pritokd v uzavirajicim profilu povodi pfedpoklada
schematizaci pfirodniho povodi, které se nahrazuje jednim nebo vice modelovymi
povodimi (MP). Modelové povodi ma tvar oteviené knihy s rovinnymi svahy.
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,Kriticka“ doba trvani desté, vyvolavajici maximalni odtok z jednotlivych svahi MP
se odvozuje dle metodiky.

Vzhledem k tomu, Ze nelze pfedpokladat zasazeni kazdého svahu MP pfisluSnym
destém ,kritické“ doby trvani, je potfebné odvodit ,kritickou“ dobu trvani desté pro celé
povodi. Tato doba se oznacuje jako ,vypocCtova“ doba trvani desté.

Odvozeni vypoétové doby trvani desté pro modelové povodi a vypocet
maximalniho pritoku

,Vypoctova“ doba trvani desté tdkMP je obecné v intervalu (tel;t«P). Mlze byt
rovna kritické dobé trvani desté, odvozené pro levy svah tiL nebo pravy svah tyP,
pfipadné muze lezet uvnitf uvedeného intervalu, viz Obr. 6.3.

| L MP
QT max QM_F’ - ,
N“—" T
| |
| |
I . | |
max Q__ L |
| -
I | [ MP=QL+QP
_max QP L A
| | aL
l |
| \
S SR R
Bl- t,MP t, tP s

Obr. 7.2 Odvozeni vypoctové doby trvani desté ty pro modelové povodi [16]

Céra na Obr. 6.3, oznadena L znazorfiuje pritoky z levého svahu, pfi volbé
vypoctovych destu pro levy svah v intervalu (tul, t«P). Podobné ¢ara, oznaéena P plati
pro pravy svah. Soucet vypoctenych pritokl je znazornén kfivkou oznacenou MP.

Maximalni pofadnice kfivky MP pfedstavuje maximalni odtok z povodi max QMP,
ktery byl vyvolan pfislusnym vypoctovym destém doby trvani tdkMP.

Naznacena metodika vypoctu maximalniho (navrhového) pratoku z povodi je
zpracovana v programech systému hydrologického modelu DesQ - verze 4.1, Hradek, F.
(1998) a Zezulak, J. (1998). [16]

7.2.2 Vyuziti modelu DesQ

Pro vypoc¢et maximalnich pratokd v nepozorovanych profilech malych povodi,
vyvolanych pfivalovymi desti:

- maximalni N-lety pratok (navrhovy), vyvolany destém kritické doby trvani (Varianta pro
nami vyuzivany vypocet),
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- maximalni N-lety pratok, vyvolany destém zvolené doby trvani a pfislusné nahradni
intenzity,

- maximalni pratok, vyvolany destém zvolené doby trvani a intenzity,

- vypoctovy objem a tvar povodriové viny,

- N-lety objem a tvar povodriové viny, vyvolany maximalnim N-letym jednodennim
srazkovym uhrnem,

- vliv zmény charakteristik povodi na maximalni pratok (zohlednéni agrotechnickych a
technickych opatfeni v povodi, urbanizace, aj.).

7.2.3 Vstupni veli¢iny

DesQ ID Popis Jednotka

F plocha povodi [km?]

Fs plocha svahu [km?]

Is pradmérny sklon svahu [%]

gammas drsnostni charakteristika [sec]

CN_type typ odtokové krivky [...]

CN Cislo odtokové kfivky [...]

Hs_1d_N 1-denni max. srazkovy Uhrn [mm]

t_dMAX max. realna doba trvani deste [min]

Lu délka udolnice [km]

lu primérny sklon udolnice [%]
7.2.4 Vystupni veli€iny

DesQ ID Popis Jednotka

CNpr prepoctené Cislo CN [...]

Rp potencialni retence povodi [mm]

Ls stfedni délka svahu [km]

Lso délka drahy svahového odtoku [km]

As hydraulicka charakteristika [mm.min]

td doba trvani vypoctového desté [min]

id intenzita vypoctového desté [mm.min]

Hd vySka vypoctového desté [mm]

t sp doba trvani pfitoku na svah [min]

i_sp intenzita pfitoku na svah [mm.min]

Hsp vysSka pritoku na svah [mm]

Os objem hydrogramu odtoku [m?]

maxi_so max. intenzita odtoku ze svahu [mm/min]

Qs_max max. odtok ze svahu [m?/sec]

Qs_maxtot | max. odtok z povodi [m>/sec]

t_vh doba vzestupu hydrogramu [min]

t_ph doba poklesu hydrogramu [min]

t_kh doba trvani kulminace [min]

t_ch celkovd doba trvani odtoku [min]

WpvN navrhovy objem povodriové viny ze svahu [m?]

WpvN_tot navrhovy objem povodriové viny z povodi [m?]
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7.2.5 Postup vypoctu

a) Provedeni schematizace vypoctovych povodi a rozdéleni na levou a pravou
stranu. Stanoveni plochy a primérného sklonu téchto ploch.

b) Ur€eni délky a sklonu udolnice.

c) Identifikace ploch dle HSP a druh( pozemkd.

d) Stanoveni CN pro vybrané plochy dle HSP a druh( pozemki. Poté vypocet
pramérné hodnoty CN pro levou a pravou ¢ast povodi.

e) Typ povodi - dva svahy a varianta vypoctu - varianta 1.

Programy systému DesQ

WDS Q1 vypoctovy program pro povodi, jehoZ geometrickou konfiguraci lze
schematicky vyjadrit jednou odtokovou plochou - samostatny svah

WDS Q2 vypoctovy program pro povodi, jehoz geometrickou konfiguraci lze
schematicky vyjadrit jednou odtokovou plochou - samostatny svah s
udolnici

WDS Q1: umoziiuje 3 scénafe vypoctu:

Qunax - max max. N-lety pratok, vyvolany destém kritické doby trvani

max. N-lety pratok, pfi zadané dobé trvani desté td a dobé opakovani N,
Qmax—varianta | id — f(td)

Qunax - varianta I max. pritok pfi zadané ty, ig

WDS Q2: umozriuje 4 scénare vypoctu:

Qmax - max odvozeni kritické doby trvani desté pro jednotlivé svahy povodi

max. N-lety pruatok, pfi zadané dobé trvani desté td a dobé opakovani N,
Qmax—varianta | id - f(td)

Qmax—varianta Il max. prl‘]tok pFI zadané td; id

max N-lety pratok, vyvolany odvozenym "vypoctovym" destém pro
povodi

Qmax - varianta Ill
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Obr. 7.3 Uzivatelské prostiedi modelu DesQ
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Obr. 7.4 Vyznaceni subpovodl a kritickych bodu
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7.2.6 Vypocet odtokovych poméri pred navrhem PEO

SUBPOVODI P1
VSTUPNI VELICINY Povodi Levy svah | Pravysvah | Jednotky
F plocha povodi 0,22 [km’]
Fs plocha svahu 0,13 0,09 [km2]
I prdmérny sklon svahu 7,4 8,2 | [%]
Y drsnostni charakteristika 6 6| [sec]
L, délka udolnice 0,87 [km]
Iy prdmérny sklon tdolnice 5,39 [%]
CN 4y typ odtokové krivky(1,2,3) 2 2| [.]
CN Cislo odtokové kfivky 82,8 83,5| [...]
N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
1-denni maximalni srazkovy Uhrn
Higs pro N=5 51,2 [mm]
1-denni maximalni srazkovy uhrn
Hig10 pro N=10 58,6 [mm]
1-denni maximalni srazkovy Uhrn
Hig20 pro N=20 66,3 [mm]
1-denni maximalni srazkovy uhrn
Higso pro N=50 75,8 [mm]
1-denni maximalni srazkovy uhrn
H1d100 pro N=100 83,2 [mm]
VYSTUPNI VELICINY N = 100 let Povodi Levy svah | Pravysvah | Jednotky
CNy, prepoctené Cislo CN - typ 82,8 83,5 [...]
Ry potencialni retence povodi 52,7 50| [mm]
L, pramérna délka svahu 0,15 0,1| [km]
pramérna délka drahy svahového
Leo odtoku 0,17 0,12 | [km]
Kriticky dést
Ty doba trvani desté 41 31| [min]
g intenzita de3té 1,413 1,683 | [mm.min"]
Hax vyska desté 57,9 52,2 [mm]
Tk doba bezodtokové faze 7 6| [min]
tpk doba trvani pritoku 34 25| [min]
ispk intenzita pritoku 0,66 0,771 [mm.min'l]
Hspk vyska pritoku 22,5 19,3 | [mm]
Vypoétovy dést
ty doba trvani desté 41 [min]
i intenzita desté 1,413 [mm.min'l]
Hy vyska desté 57,9 [mm]
ty doba trvani bezodtokové faze 7 7 7| [min]
tep doba trvani pritoku 34 34| [min]
isp intenzita pritoku 0,66 0,689 [mm.min'l]
Hsp vyska pritoku 22,5 23,4 | [mm]
o doba koncentrace 33 26| [min]
[ intenzita odtoku v dobé t 0,675 0,7 [mm.min'l]
Hso vyska odtoku 22,5 23,4 | [mm]
max iy, | max. intenzita odtoku ze svahu 0,66 0,689 [mm.min'l]
| Qunax maximalni pratok 2,52 1,43 1,03 | [m’s’]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypoctovym destém
Wpyr objem povodnové viny 5,03 2,92 2,11 [103.m3]
tuh doba vzestupu hydrogramu 33 33 26 | [min]
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=—=Q100 =—Q50 =—=Q20

ton doba poklesu hydrogramu 65 65 50| [min]
doba trvani kulminace
ten hydrogramu 1 1 8| [min]
teh celkova doba trvani odtoku 99 99 84| [min]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané Hyq;90
Wpyr objem povodrové viny 9,39 5,48 3,91 [103.m3]
tuh doba vzestupu hydrogramu 33 33 26| [min]
ton doba poklesu hydrogramu 157 157 137 | [min]
doba trvani kulminace
ten hydrogramu 1 1 8| [min]
ten celkova doba trvani odtoku 191 191 171 | [min]
3
2,5
2
Q)
o
E \
= 15 \
8
)~
5 F
1
0,5 \
0 - x"
00:00 01:00 02:00 03:00

€as [hod:min]

SUBPOVODI P2

VSTUPNI VELICINY Povodi Levy svah | Pravy svah | Jednotky
F plocha povodi 0,09 [km2]
Fs plocha svahu 0,05 0,04 | [km2]
Is prdmérny sklon svahu 6,7 7| [%]

Y drsnostni charakteristika 6 6| [sec]
L, délka udolnice 0,59 [km]
Iy prdmérny sklon udolnice 5,27 [%]
CN yyp typ odtokové krivky(1,2,3) 2 2| [...]
CN Cislo odtokové kfivky 84 81,7 [...]

N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
1-denni maximalni srazkovy uhrn

Higs pro N=5 51,2 [mm]
1-denni maximalni srazkovy uhrn

Hid10 pro N=10 58,6 [mm]
1-denni maximalni srazkovy uhrn

Hig20 pro N=20 66,3 [mm]
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1-denni maximalni srazkovy Uhrn

Higso pro N=50 75,8 [mm]
1-denni maximalni srazkovy uhrn

H1d100 pro N=100 83,2 [mm]

VYSTUPNi VELICINY N =100 let Povodi Levy svah | Pravy svah | Jednotky

CNy, prepoctené Cislo CN - typ 84 81,7 [...]

R, potencialni retence povodi 48,3 56,7 | [mm]

Ls prdmérna délka svahu 0,08 0,07 | [km]
primérnd délka drahy svahového

Lso odtoku 0,1 0,08 | [km]

Kriticky dést

Tk doba trvani desté 29 29| [min]

[ intenzita desté 1,755 1,755 | [mm.min™]

Hax vyska desté 50,9 50,9 | [mm)]

Tk doba bezodtokové faze 6 6| [min]

topk doba trvani pfitoku 23 23| [min]

ispk intenzita pritoku 0,825 0,706 | [mm.min™"]

Hspk vyska pritoku 19 16,2 | [mm]

Vypocétovy dést

ty doba trvani desté 29 [min]

iq intenzita desté 1,755 [mm.min'l]

Hg vyska desté 50,9 [mm]

t; doba trvani bezodtokové faze 6 6 6| [min]

tep doba trvani pritoku 23 23| [min]

isp intenzita pritoku 0,825 0,706 [mm.min'l]

Hsp vyska pritoku 19 16,2 | [mm]

o doba koncentrace 23 22| [min]

[ intenzita odtoku v dobé tg 0,833 0,709 [mm.min'l]

Heo vySka odtoku 19 16,2 | [mm]

maxis, | max.intenzita odtoku ze svahu 0,825 0,706 [mm.min'l]

| Qunax maximalni priitok 1,15 0,688 0,471 | [m’s™

Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypoctovym destém

Wyt objem povodriové viny 1,6 0,949 0,649 | [10°.m%]

tuh doba vzestupu hydrogramu 23 23 22| [min]

ton doba poklesu hydrogramu 42 42 38| [min]

ten doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 1| [min]

teh celkova doba trvani odtoku 65 65 61| [min]

Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané Hyq;90

Wpyr objem povodrové viny 3,83 2,22 1,61 [103.m3]

th doba vzestupu hydrogramu 23 23 22| [min]

ton doba poklesu hydrogramu 133 132 133 | [min]

ten doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 1| [min]

teh celkova doba trvani odtoku 156 155 156 | [min]
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SUBPOVODI P3
VSTUPNI VELICINY Povodi Levy svah | Pravy svah | Jednotky
F plocha povodi 0,41 [km’]
Fs plocha svahu 0,21 0,2| [km’]
I pramérny sklon svahu 9 8,5| [%]
Y drsnostni charakteristika 6 6| [sec]
L, délka udolnice 1,09 [km]
Iy prdmérny sklon tdolnice 6,24 [%]
CN iyp typ odtokové krivky(1,2,3) 2 2| [..]
CN Cislo odtokové krivky 86,5 84,7 | [...]
N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
1-denni maximalni srazkovy uhrn
Higs pro N=5 51,2 [mm]
1-denni maximalni srazkovy uhrn
Hig10 pro N=10 58,6 [mm]
1-denni maximalni srazkovy uhrn
Hid20 pro N=20 66,3 [mm]
1-denni maximalni srazkovy uhrn
Higso pro N=50 75,8 [mm]
1-denni maximalni srazkovy uhrn
Hig100 pro N=100 83,2 [mm]
VYSTUPNI VELICINY N = 100 let Povodi Levy svah | Pravysvah | Jednotky
CNy, prepoctené Cislo CN - typ 86,5 84,7 | [...]
R, potencialni retence povodi 39,7 46,1 | [mm]
L, pramérna délka svahu 0,19 0,18 | [km]
primérnd délka drahy svahového
Leo odtoku 0,22 0,21 [km]
Kriticky dést
ty | doba trvani desté 38 41| [min]

69



Vyhodnoceni u€innosti komplexnich ochrannych opatfeni k.u. Jerlochovice v povodi Husiho potoka
Diplomova prace

Bc. Petr Matousek

ik intenzita deité 1,482 1,413 | [mm.min™]
Hak vyska desté 56,3 57,9 [mm]
thgk doba bezodtokové faze 5 7| [min]
topk doba trvani pritoku 33 34| [min]
ispi intenzita p¥itoku 0,805 0,736 [mm.min™]
Hgpk vyska pFitoku 26,6 25| [mm]
Vypoétovy dést
ty doba trvani desté 41 [min]
i intenzita desté 1,413 [mm.min'l]
Hy vyska desté 57,9 [mm]
ty doba trvani bezodtokové faze 6 6 7| [min]
tep doba trvani pfitoku 35 34| [min]
isp intenzita pritoku 0,796 0,736 | [mm.min™"]
Hsp vyska pritoku 27,9 25| [mm]
o doba koncentrace 33 34| [min]
isk intenzita odtoku v dobé t 0,778 0,729 | [mm.min™]
Ho vyska odtoku 27,9 25| [mm]
maxi,, | max. intenzita odtoku ze svahu 0,796 0,736 [mm.min‘l]
Qmax maximalni prutok 5,27 2,79 2,46 [m3.s'1]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypoctovym destém
Woyr objem povodriové viny 10,9 5,85 501 [10°.m’]
th doba vzestupu hydrogramu 34 33 34| [min]
ton doba poklesu hydrogramu 72 70 72| [min]
doba trvani kulminace
tin hydrogramu 0 2 0| [min]
ten celkova doba trvani odtoku 106 105 106 | [min]
Charakteristiky teoretické povodiové viny vyvolané Hyq:00
Wpyr objem povodnové viny 19,5 10,3 9,12 [103.m3]
tuh doba vzestupu hydrogramu 34 33 34| [min]
ton doba poklesu hydrogramu 163 160 163 | [min]
doba trvani kulminace
ten hydrogramu 0 2 0| [min]
teh celkova doba trvani odtoku 197 195 197 | [min]
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SUBPOVODI P4

VSTUPNi VELICINY Povodi Levy svah | Pravy svah | Jednotky

F plocha povodi 0,25 [km”’]

Fs plocha svahu 0,08 0,17 [kmz]

Is prdmérny sklon svahu 12,1 10,5 | [%]

Y drsnostni charakteristika 6 6| [sec]

L, délka udolnice 1,22 [km]

Iy prdmérny sklon tdolnice 9,03 [%]

CN typ odtokové krivky(1,2,3) 2 2| [..]

CN Cislo odtokové krivky 79,7 81,1 [...]

N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
1-denni maximalni srazkovy uhrn

Higs pro N=5 51,2 [mm]
1-denni maximalni srazkovy uhrn

Hid10 pro N=10 58,6 [mm]
1-denni maximalni srazkovy uhrn

Hig20 pro N=20 66,3 [mm]
1-denni maximalni srazkovy Uhrn

Higso pro N=50 75,8 [mm]
1-denni maximalni srazkovy uhrn

Hig100 pro N=100 83,2 [mm]

VYSTUPNI VELICINY N =100 let Povodi Levy svah | Pravysvah | Jednotky

CNy, prepoctené Cislo CN - typ 79,7 81,11 [...]

Ry potencialni retence povodi 64,8 59,3 | [mm]

L, pramérna délka svahu 0,07 0,14 | [km]
pramérna délka drahy svahového

Lso odtoku 0,08 0,17 | [km]

Kriticky dést

Ty doba trvani desté 27 39| [min]

ik intenzita deété 1,835 1,458 | [mm.min"]

Hax vyska desté 49,5 56,9 | [mm]

toak doba bezodtokové faze 7 8| [min]

topk doba trvani pritoku 20 31| [min]

ispk intenzita pritoku 0,66 0,626 [mm.min'l]

Hqpk vyska pritoku 13,2 19,4| [mm]

Vypoétovy dést

ty doba trvani desté 39 [min]

i intenzita desté 1,458 [mm.min'l]

Hy vyska desté 56,9 [mm]

t doba trvani bezodtokové faze 8 9 8| [min]

tsp doba trvani pfitoku 30 31| [min]

isp intenzita pritoku 0,591 0,626 [mm.min'l]

Hsp vyska pritoku 17,7 19,4 | [mm]

o doba koncentrace 21 31| [min]

sk intenzita odtoku v dobé t 0,572 0,616 [mm.min'l]

Hso vyska odtoku 17,7 19,4| [mm]

maxis, | max.intenzita odtoku ze svahu 0,591 0,626 [mm.min'l]

Quax maximalni priitok 2,59 0,788 1,77 | [m’sT]

Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypoctovym destém

Wpyr objem povodnové viny 4,72 1,42 3,3 [103.m3]

tun doba vzestupu hydrogramu 31 21 31| [min]

ton doba poklesu hydrogramu 63 39 63| [min]

tn doba trvani kulminace 0 9 0| [min]
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hydrogramu
teh celkova doba trvani odtoku 94 69 94 | [min]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané Hyq:90
Wpyr objem povodriové viny 9,54 2,92 6,62 [103.m3]
toh doba vzestupu hydrogramu 31 21 31| [min]
ton doba poklesu hydrogramu 163 136 163 | [min]
doba trvani kulminace
ten hydrogramu 0 9 0| [min]
ten celkova doba trvani odtoku 194 166 194 | [min]
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SUBPOVODI P5

VSTUPNI VELICINY Povodi Levy svah | Pravy svah | Jednotky
F plocha povodi 0,21 [kmz]
Fs plocha svahu 0,1 0,11 [ka]
Is prdmérny sklon svahu 10,5 12,3 | [%]

Y drsnostni charakteristika 6 6| [sec]
L, délka udolnice 1,14 [km]
I prdmérny sklon udolnice 9,98 [%]
CN yyp typ odtokové ktivky(1,2,3) 2 2| [...]
CN Cislo odtokové kfivky 71,6 74,2 | [...]

N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
1-denni maximalni srazkovy uhrn

Higs pro N=5 51,2 [mm]
1-denni maximalni srazkovy uhrn

Hid10 pro N=10 58,6 [mm]
1-denni maximalni srazkovy uhrn

Hid20 pro N=20 66,3 [mm]
1-denni maximalni srazkovy Uhrn

Hidso pro N=50 75,8 [mm]
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1-denni maximalni srazkovy uhrn
H1g100 pro N=100 83,2 [mm]
VYSTUPNI VELICINY N =100 let Povodi Levy svah | Pravy svah | Jednotky
CN,, prepoctené Cislo CN - typ 71,6 74,2 | [...]
R, potencialni retence povodi 100,9 88,2 | [mm]
L, pramérna délka svahu 0,09 0,1| [km]
pramérna délka drahy svahového
Lso odtoku 0,11 0,11 | [km]
Kriticky dést
Ty doba trvani desté 50 43| [min]
ik intenzita dedté 1,205 1,36 | [mm.min™]
Hax vyska desté 60,2 58,5 [mm]
toak doba bezodtokové faze 17 13| [min]
topk doba trvani pfitoku 33 30| [min]
[ intenzita pritoku 0,345 0,431 | [mm.min"]
Hopk vyska pritoku 11,4 12,9 | [mm]
Vypocétovy dést
ty doba trvani desté 50 [min]
i intenzita desté 1,205 [mm.min'l]
Hy vyska desté 60,2 [mm]
t; doba trvani bezodtokové faze 15 17 15| [min]
tep doba trvani pritoku 33 35| [min]
isp intenzita pritoku 0,345 0,396 [mm.min'l]
Hsp vyska pritoku 11,4 13,9 | [mm]
o doba koncentrace 33 31| [min]
sk intenzita odtoku v dobé t 0,347 0,389 [mm.min'l]
Heo vyska odtoku 11,4 13,9 | [mm]
maxis,, | max. intenzita odtoku ze svahu 0,345 0,396 [mm.min'l]
&x maximalni prutok 1,3 0,575 0,727 [m3.s'1]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypoctovym destém
Wpyr objem povodnové viny 2,66 1,14 1,53 [103.m3]
tuh doba vzestupu hydrogramu 33 33 31| [min]
ton doba poklesu hydrogramu 58 58 56| [min]
doba trvani kulminace
ten hydrogramu 0 0 4| [min]
teh celkova doba trvani odtoku 91 91 91| [min]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané Hyq;00
Wpyr objem povodnové viny 5,5 2,42 3,07 [103.m3]
toh doba vzestupu hydrogramu 33 33 31| [min]
ton doba poklesu hydrogramu 161 161 158 | [min]
doba trvani kulminace
ten hydrogramu 0 0 4| [min]
teh celkova doba trvani odtoku 194 194 193 | [min]
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SUBPOVODI P6

VSTUPNI VELICINY Povodi Levy svah | Pravy svah | Jednotky
F plocha povodi 5,1 [kmz]
Fe plocha svahu 1,61 3,49 [kmz]
I prdmérny sklon svahu 10 14,8 | [%]
Y drsnostni charakteristika 6 6| [sec]
L, délka udolnice 4,29 [km]
I pramérny sklon tdolnice 4,29 [%]
CN 4y typ odtokové krivky(1,2,3) 2 2| [..]
CN Cislo odtokové kfivky 77,3 67,1 [...]
N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
1-denni maximalni srazkovy uhrn
Higs pro N=5 51,2 [mm]
1-denni maximalni srazkovy uhrn
Hig10 pro N=10 58,6 [mm]
1-denni maximalni srazkovy uhrn
Hig20 pro N=20 66,3 [mm]
1-denni maximalni srazkovy uhrn
H1gs0 pro N=50 75,8 [mm]
1-denni maximalni srazkovy uhrn
H1d100 pro N=100 83,2 [mm]
VYSTUPNi VELICINY N =100 let Povodi Levy svah | Pravy svah | Jednotky
CNpr prepoctené Cislo CN - typ 77,3 67,1 [...]
Ry potencidlni retence povodi 74,5 124,5| [mm]
Ls prdmérna délka svahu 0,38 0,81 | [km]
pramérna délka drahy svahového
Leo odtoku 0,4 0,84 | [km]
Kriticky dést
tax doba trvani desté 88 263 | [min]
i intenzita de3té 0,765 0,285 | [mm.min™]
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Hak vyska desté 67,3 75| [mm]
thgk doba bezodtokové faze 19 87| [min]
topk doba trvani pritoku 69 176 | [min]
isple intenzita pfitoku 0,314 0,082 | [mm.min"]
Hspk vyska pritoku 21,7 14,4 [mm]
Vypoétovy dést
ty doba trvani desté 89 [min]
i intenzita desté 0,758 [mm.min'l]
Hy vyska desté 67,5 [mm]
t doba trvani bezodtokové faze 20 20 33| [min]
tep doba trvani pfitoku 69 56| [min]
isp intenzita pfitoku 0,315 0,194 [mm.min™]
Hsp vyska pritoku 21,8 10,9 | [mm]
o doba koncentrace 68 114 | [min]
[ intenzita odtoku v dobé t 0,317 0,194 | [mm.min™]
Hso vySka odtoku 21,8 10,9 | [mm]
maxi,, | max. intenzita odtoku ze svahu 0,315 0,047 [mm.min’l]
Qmax maximalni prutok 11,2 8,46 2,71 [m3.s'1]
Charakteristiky teoretické povodriové viny vyvolané vypoctovym destém
Wpyr objem povodnové viny 72,9 35 37,9 [103.m3]
ton doba vzestupu hydrogramu 68 68 56 | [min]
ton doba poklesu hydrogramu 870 161 870 | [min]
doba trvani kulminace
ten hydrogramu 0 1 0| [min]
ten celkova doba trvani odtoku 938 230 926 | [min]
Charakteristiky teoretické povodiové viny vyvolané Hyq:00
Wpyr objem povodnové viny 117 52,6 64,9 [103.m3]
ton doba vzestupu hydrogramu 68 68 56| [min]
ton doba poklesu hydrogramu 1772 286 1772 | [min]
doba trvani kulminace
ten hydrogramu 0 1 0| [min]
ten celkova doba trvani odtoku 1840 355 1828 | [min]
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SUBPOVODI P7

VSTUPNi VELICINY Povodi Levy svah | Pravy svah | Jednotky

F plocha povodi 1,77 [km’]

Fs plocha svahu 1,01 0,76 [kmz]

I prdmérny sklon svahu 8,9 8,9 | [%]

Y drsnostni charakteristika 6 6| [sec]

L, délka udolnice 2,95 [km]

Iy prdmérny sklon tdolnice 4,76 [%]

CN typ odtokové krivky(1,2,3) 2 2| [..]

CN Cislo odtokové kfivky 77,3 82,7 | [...]

N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
1-denni maximalni srazkovy uhrn

Higs pro N=5 51,2 [mm]
1-denni maximalni srazkovy uhrn

Hig10 pro N=10 58,6 [mm]
1-denni maximalni srazkovy uhrn

Hig20 pro N=20 66,3 [mm]
1-denni maximalni srazkovy uhrn

Higso pro N=50 75,8 [mm]
1-denni maximalni srazkovy uhrn

H1g100 pro N=100 83,2 [mm]

VYSTUPNI VELICINY N =100 let Povodi Levy svah | Pravy svah | Jednotky

CNy prepoctené Cislo CN - typ 77,3 82,7 [...]

R, potencialni retence povodi 74,6 53,1 | [mm]

L, pramérna délka svahu 0,34 0,26 | [km]
pramérna délka drahy svahového

Lso odtoku 0,38 0,28 | [km]

Kriticky dést

Ty doba trvani desté 87 54 | [min]

gk intenzita desté 0,772 1,133 | [mm.min"]

Hax vyska desté 67,2 61,2 | [mm]

Tk doba bezodtokové faze 19 9| [min]

tpk doba trvani pritoku 68 45| [min]

ispk intenzita pfitoku 0,317 0,548 | [mm.min™]

Hspi vyska pritoku 21,5 24,6 | [mm]

Vypoétovy dést

ty doba trvani desté 55 [min]

i intenzita desté 1,116 [mm.min'l]

Hy vyska desté 61,4 [mm]

t; doba trvani bezodtokové faze 10 13 10| [min]

tep doba trvani pritoku 42 45| [min]

isp intenzita pritoku 0,425 0,551 [mm.min'l]

Hsp vyska pritoku 17,8 24,8 | [mm]

o doba koncentrace 59 45| [min]

[ intenzita odtoku v dobé t 0,418 0,543 [mm.min'l]

Heo vyska odtoku 17,8 24,8 | [mm]

maxis, | max.intenzita odtoku ze svahu 0,219 0,551 [mm.min'l]

| Qunax maximalni pratok 10,7 3,68 6,98 | [m’.s]

Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypoctovym destém

Wpyr objem povodrové viny 36,9 18 18,9 [103.m3]

tun doba vzestupu hydrogramu 45 42 45| [min]

ton doba poklesu hydrogramu 231 231 105 | [min]

tn doba trvani kulminace 0 0 0| [min]
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hydrogramu
teh celkova doba trvani odtoku 276 273 150 | [min]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané Hyq:90
Wpyr objem povodriové viny 64,8 33 31,9 [103.m3]
toh doba vzestupu hydrogramu 45 42 45| [min]
ton doba poklesu hydrogramu 547 547 218 | [min]
doba trvani kulminace
ten hydrogramu 0 0 0| [min]
ten celkova doba trvani odtoku 592 589 263 | [min]
12,00
10,00 r\
— 8,00 / /[ '\\
S 1\
,§, 6,00
~ b
SN 4
°2
& 4,00
2,00
0,00
00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00
== (100 e=—=—=(Q50 e=——Q20 ¢as [hod:min]
SUBPOVODI P8
VSTUPNI VELICINY Povodi Levy svah | Pravysvah | Jednotky
F plocha povodi 1,18 [km’]
Fs plocha svahu 0,71 0,47 | [km’]
I pramérny sklon svahu 13,2 12,4 | [%]
g drsnostni charakteristika 6 6| [sec]
L, délka udolnice 1,74 [km]
Iy prdmérny sklon udolnice 8,85 [%]
CN yyp typ odtokové krivky(1,2,3) 2 2| [...]
CN Cislo odtokové krivky 70,3 741 [...]
N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
1-denni maximalni srazkovy uhrn
Higs pro N=5 51,2 [mm]
1-denni maximalni srazkovy uhrn
Hig10 pro N=10 58,6 [mm]
1-denni maximalni srazkovy uhrn
Hid20 pro N=20 66,3 [mm]
1-denni maximalni srazkovy thrn
H1gs0 pro N=50 75,8 [mm]
1-denni maximalni srazkovy uhrn
H1g100 pro N=100 83,2 [mm]
VYSTUPNI VELICINY N =100 let Povodi Levy svah | Pravy svah | Jednotky
CNpyr pfepoctené Cislo CN - typ 70,3 74| [..]
Ry potencidlni retence povodi 107,2 89,2 | [mm]
L, pramérna délka svahu 0,41 0,27 | [km]
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pramérna délka drahy svahového
Lso odtoku 0,47 0,31 | [km]
Kriticky dést
tax doba trvani desté 131 82| [min]
gk intenzita desté 0,549 0,81 [mm.min'l]
Hak vyska desté 71,9 66,4 | [mm]
thgk doba bezodtokové faze 39 22| [min]
Espk doba trvani pritoku 92 60| [min]
ispk intenzita pritoku 0,176 0,285 [mm.min'l]
Hopk vyska pritoku 16,2 17,1| [mm]
Vypoétovy dést
ty doba trvani desté 120 [min]
i intenzita desté 0,596 [mm.min'l]
Hy vyska desté 71,6 [mm]
ty doba trvani bezodtokové faze 30 36 30| [min]
tep doba trvani pfitoku 84 90| [min]
isp intenzita pritoku 0,19 0,224 | [mm.min™"]
Hsp vyska pritoku 16 20,2 | [mm]
o doba koncentrace 88 67 | [min]
[ intenzita odtoku v dobé t 0,191 0,227 | [mm.min™"]
Heo vySka odtoku 16 20,2 | [mm]
maxis, | max.intenzita odtoku ze svahu 0,172 0,224 [mm.min’l]
Qumax maximalni pratok 3,8 2,04 1,76 | [m’s"]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypoctovym destém
Wpyr objem povodriové viny 20,8 11,3 9,5 [103.m3]
tuh doba vzestupu hydrogramu 84 84 67| [min]
ton doba poklesu hydrogramu 196 196 135 | [min]
doba trvani kulminace
ten hydrogramu 0 0 23| [min]
ten celkova doba trvani odtoku 280 280 225| [min]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané Hyq:00
Wopyr objem povodfiové viny 29 16 13| [10°.m%
tuh doba vzestupu hydrogramu 84 84 67| [min]
ton doba poklesu hydrogramu 315 315 233 | [min]
doba trvani kulminace
tn hydrogramu 0 0 23| [min]
teh celkova doba trvani odtoku 399 399 323 | [min]
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8 NAVRH ORGANIZACE A OCHRANY POVODI

X LEGENDA )
[ PLOGHA PRO PREVEDENI NA TTP e
[ TRAVNATY ZASAKOVACI PAS ORNA PUDA
[ STABILIZAGE DRAH SOUSTREDENEHO ODTOKU -~ TRVALY TRAVNi POROST
[ | VYLOUCENi EROZNE NACHYLNYCH PLODIN — VODNi TOKY
) 175 350 700 1 050 1400 e HRAZ NADRZE
O T E—eters 5
[ | NADRZ

Obr. 8.1 Mapa navrzenych opatieni

Snahou navrhu je FeSeni problémovych mist v pomérné c¢lenitém terénu
zajmového uUzemi. Navrh protieroznich a protipovodriovych opatfeni vychazel
z podrobného vyhodnoceni klimatickych, pedologickych, hydrologickych a odtokovych
pomeérd, a také z praimérné rocni ztraty ptdy. Pfi navrhu téchto opatfeni bylo vyuzito DMT
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jak pro trasovani liniovych prvkl, tak i pro umisténi prvka v ploSe povodi. Protierozni
opatfeni bylo navrhovano organizacni, agrotechnické a biotechnické.

Celkova ochrana uzemi sleduje predevsim tfi zakladni cile:

- CO nejvice podpofit vsakovani vody do pudy,

- omezeni odtoku soustfedovat se do struzek, tzn. podpofit jeho rozptylovani,

- zpomalovat a neSkodné odvadét povrchovy odtok tak, aby nenabyl unaseci sily schopné
odnaset zeminu a vice podpofit jeho vsak.

8.1 ORGANIZACNI OPATRENI

K nejjednodusSim protieroznim opatfenim se fadi zasahy organizacniho
charakteru. Vychazeji predevSim ze znalosti pfiCin eroznich jevl a zakonitosti jejich
rozvoje a vyustuji v obecné protierozni zasady:

- v€asny termin vysevu plodin,

- vysev viceletych picnin do kryci plodiny,

- posun podmitky do obdobi s niz§im vyskytem pfivalovych destU, tzn. na zafi,
- zafazovani bezorebné setych meziplodin,

- rozmisténi plodin podle svazitosti pozemku.

Dulezitou roli v protierozni ochrané pady sehrava vegetacni pokryv, ktery plsobi
proti erozi nékolika sméry:

- chrani padu pred pfimym dopadem kapek,

- podporuje vsak destové vody do pudy,

- svymi kofeny zvySuje soudrznost pudy, ktera se tak stava odolngjsi vuci u&inkdm
stékajici vody.

8.1.1 Ochranné zatravnéni

Ochranné zatravnéni se aplikuje na orné pudé vétSich sklont. Optimalné zapojeny
travni porost je nejlepsi ochranou jak pro plosné zatravnéni, tak pro vegetacni zpevnéni
liniovych prvkd. Kvalitni vegetacni kryt s odpovidajicimi parametry, ktery je péstovan a
oSetfovan na erozné ohrozZenych lokalitach, je nejdulezitéjSi ¢ast tohoto opatfeni, pficemz
jsou preferovany travy vybézkaté tvofici pevny drn (zejména u protieroznich opatfeni
liniového charakteru). Uginnost opatfeni se projevi snizenim faktoru C.

Tab. 8.1 Zastoupeni ochranného zatravnéni

Navrzeny prvek | Cislo povodi | Plocha (ha)
TTP 1 P4,P5 3,80
TTP 2 P4 0,11
TTP 3 P3 26,39
TTP 4 P8 1,57
TTP 5 P8 0,25
TTP 6 P8 3,18
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TTP7 P7 1,23
TTP 8 P7 0,41
TTP9 P7 4,43
TTP 10 P7 0,83
TTP 11 P4 3,12
TTP 12 P8 1,17
TTP 13 P6 2,73
TTP 14 P2 2,72
TTP 15 P3 2,95

8.1.2 Protierozni rozmist’'ovani plodin

Protierozni rozmistovani plodin je tfeba chapat jako vyuziti pfirozené ochrany
plodin proti erozi pfi tradiénim zplGsobu péstovani vybranych plodin na svazitych
pozemcich. Protierozni rozmisténi plodin na svazich patfi k obecnym zasadam protierozni
ochrany pudy. Vychazi z protierozniho u€inku plodin, ktery je dan charakteristikou vzrustu,
olisténim, rychlosti vyvinu a typem péstovani (Uzkofadkové a Sirokorfadkove).

Jednotlivé plodiny lze na zakladé protierozni ochrany pfi tradiCnim péstovani
sestavit do fady se stoupajici erozni ohrozenosti: travni porost - vojtéSka - jetel - obilovina
ozima - obilovina jarni - hrach - fepka ozima - sluneCnice - brambory - cukrovka -
kukufrice.

Uvedené skutecnosti byly vyuzity pfi protieroznim rozmisténi plodin na svazich,
kde se na vybranych lokalitach doporuCuje vyloucit péstovani erozné nebezpelnych
plodin (VENP).

V mapové &asti jsou plochy s navrzenym vylou¢enim erozné nebezpecénych plodin
znaceny jako VENP.

Protierozni osevni postup je velmi dilezitym FeSenim na erozné ohroZenych
pozemcich, kde nelze z organizac¢nich a technologickych divodd uplatnit jiny zplsob
rozmistovani protieroznich plodin.

Protierozni osevni postupy se navrhuji v pfipadé svazitych pozemk( ve velmi
sklonitém, vertikalné a horizontalné vicesmérné clenitém uzemi, kde neni mozné provadét
pracovni operace napfi€¢ svahu nebo v pfipadech nepfiznivého tvaru a pFistupnosti
pozemku, jakoz i v pfipadech erozniho ohrozeni vodnich zdroja.

Pozemky silné ohrozené je tfeba vycClenit do samostatného osevniho postupu,
zabezpedit rostlinny kryt po vétSinu roku a ochranu pady i v zimnim obdobi. Takova erozni
situace na pozemku vyZaduje pfedevSim zasadni Upravu struktury péstovanych plodin,
tzn.:

- vyloucit plodiny s nizkou protierozni uc€innosti,
— zvysit zastoupeni plodin s vysokym protieroznim ucinkem,
- zaradit alternativni zlepSujici plodiny se stfednim protieroznim ucinkem.
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ProtoZe se vétSina orné pudy v zajmovém Uzemi nachazi ve sklonu vétSim nez 7%
je téméF vSude doporu€eno vilouCit erozné nebezpecné plodiny a péstovani obilovin
provadét s vyuzitim pudoochrané agrotechnologie — seti do strnisté, pfipadné ponechani
slamy. Pozemky se sklonem vétzim nez 20% jsou doporuceny k pfevedeni na trvaly
travni porost.

Tab. 8.2 PloSné zastoupeni VENP v povodi

Navrzeny prvek | Cislo povodi |Plocha (ha)
VENP 1 P3, P4, P5, P6 57,48
VENP 2 P2 2,00
VENP 3 P6 0,15
VENP 4 P8 22,11
VENP 5 P1, P2, P3 73,69
VENP 6 P8 4,16
VENP 7 P7 15,55
VENP 8 P6, P7 24,53
VENP 9 P3 6,48
VENP 10 P3 21,96
VENP 11 P8 10,04
VENP 12 P8 10,66
VENP 13 P8 5,96

8.2 BIOTECHNICKA OPATRENI

Cely systém navrzenych biotechnickych opatfeni slouzi jako ,kostra protieroznich
opatfeni® v feSeném uzemi, ktera byla doplnéna systémem organizacnich,
agrotechnickych opatfeni.

Biotechnické liniové prvky protierozni ochrany pusobi po realizaci jako trvalé
prekazky napomahajici zejména rozptyleni povrchového odtoku a jsou navrhovany tak,
aby svou lokalizaci urCovaly a pozitivné ovliviiovaly zplsob hospodafeni uzivatelt a
vlastnik( pudy. Vedle zakladni funkce - protierozni - maji spolu s doprovodnou dfevinnou
zeleni na nich rostouci velky vyznam i z hlediska krajinné estetického a ekologického.
Systém liniovych protieroznich prvkd v kombinaci se zeleni mize fungovat v krajiné i jako
nezbytna soucast lokalnich biokoridoru a tvofit tak zaklad uzemnich systému ekologické
stability krajiny.

8.2.1 Protierozni pralehy

Prulehovani pozemkl je jedno z nejvhodnéjSich a nejdulezitéjSich podplrnych
opatfeni na orné pudé, zejména je-li pouzito v kombinaci s agronomickymi a
organizacnimi protieroznimi opatfenimi.
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Pruleh je mélky, Siroky pfikop s mirnym sklonem svahu, zalozeny s malym, pfip.
az nulovym podélnym sklonem, kde se povrchové stékajici voda zachycuje nebo je
neskodné odvadéna.

Vedle zakladni protierozni funkce (trvala pfekazka povrchovému odtoku) maji
prulehy a dfevinna zelen na nich rostouci velky vyznam také z hlediska krajinné
estetického i jako hnizdisté a migracni zény drobné zvéfe, hmyzu, rostlin a vSech zivych
organizmu, zvysuji zaroven pruchodnost krajiny (nebot v disledku neumérné velkych
celk(l vzniklych dfive se zemédélska krajina stala pro ¢lovéka nepriichodna). Navrzeny
systém zelené s protierozni funkci mize fungovat v krajiné i jako nezbytna soucast
lokalnich uzemnich systému ekologické stability.

Zasady pro navrh doprovodné zelené na prulezich a mezich:

- pfi navrhu se vychazi z pfirozené druhové skladby stavajicich zbytkl rozptylené zelené v
daném uzemi,

- kofenovy systém musi zajiStovat zpevnéni pralehl a podporovat zasakovaci funkci

- vysadba dfevin bude jednofada, v pfipadé kefl jako podsadby maximalné dvourada,
nesmi zabranovat praci zemédélskych mechanizmu, se€eni a Cisténi pralehd,

- zapoj drevin musi byt souvisly, dosahujici misty az neprichodnosti, kefové patro pak
umozni osidleni polni zvéfi a biologickym predatorim, ktefi tak mohou pfiznivé snizit
spotfebu chemickych pfipravkd proti Skadcim,

- dfevinny doprovod protieroznich mezi bude znamenat navrat detailu a vyrazné estetické
obohaceni soucasné "kulturni stepi", ktera byla zemédélskou velkovyrobou zbavena své
identity.

Zasady pro navrhovani

A) Zachytné prilehy
Buduji se na pozemcich o sklonu do 15%, maximalné do 18 % na zakladé prekroené
vypoctené limitni délky svahu.

Je mozné uplatnit:

- vsakovaci prulehy - vhodné pro lehké pldy v susSich oblastech a na pravidelné svahy v
terénu,

- kombinované prualehy (vsakovaci + odvadéci funkce) - vhodné pro stfedné tézké pudy,
pfi vétSim vyskytu pFivalovych destU, v terénu s velmi dlouhymi svahy nebo pfi zvlastni
ochrané (napf. zastavba),

- odvadéci prulehy - pro tézké pady s minimalnim vsakem, ve vih&ich oblastech ve
zvinéném terénu.

Orientani navrhové parametry:

- podélny sklon - 0 - 3 %,
- sklony svaht - 10 - 20% (1j. 1:10 az 1:5),
- max. délka - 600 m,
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- max. hloubka - 100 cm,
- min. hloubka - 20 cm.

B) Svodné prilehy

Navrhuji se pro neSkodné odvedeni vody i erozniho smyvu ze zachytnych prilehd,
zejména pro odvedeni odtokd z kratkodobé trvajicich pfFivalovych destd nebo nahlého tani
snéhu.

OrientaCni navrhoveé parametry:

- stfedni prto¢na rychlost - pro zatravnéné 1,5 m.s™,

- pro ostatni podle druhu zpevnéni,

- pricny profil - parabolicky pfip. lichobé&zZnikovy, sklon 1:10 az 1:5,
- max. hloubka - 100 cm,

- min. hloubka - 30 cm,

- min. Sitka - 300 cm,

- podélny sklon - 1 - 20 %.

8.2.2 Travnaté zasakovaci pasy (TZP)

Zasakovaci pasy, spolu se zatravnénymi udolnicemi, jsou uc€inné liniové prvky
protierozni ochrany, které jsou investicné malo naro¢né. Z hlediska nového utvareni
krajiny v ramci komplexnich pozemkovych Uprav a to zejména v pasmech hygienické
ochrany v souvislosti s utlumem zemédélské vyroby v téchto oblastech.

Zasakovaci pasy - travni, kifovinné, popf. lesni, se navrhuji bud na svazitych
pozemcich podél vrstevnic, kde se stfidaji s plodinami nedostate¢né chranicimi pldu pred
erozi, nebo se buduji podél nadrzi nebo vodoteci k zabranéni vnikani eroznich smyvu.

Zachytna ucinnost pasu je zavisla na charakteru vegetacniho krytu, pudé, vihkosti
pudy, sklonu svahu, $ifce pasu a intenzité pFivalového desté. Uginnost t&chto pasl je
mozne zvysit spojenim s dalSimi technickymi protieroznimi opatfenimi, jako jsou zejména
prilehy, zachytné pfikopy. Pas by nemél byt uzsi nez 20 m a Sitka chranéného pasu po
spadnici nesmi pfekraCovat pfipustnou Sitku.

Uginnost zasakovacich past spodiva v prevedeni povrchové odtékajici vody,
zejména vody pfitékajici z vyse lezicich pozemkd, v odtok podpovrchovy.

Tab. 8.3 zastoupeni TZP v povodi

Navrzeny prvek | Cislo povodi | Délka(m) |Sitka(m)| Plocha (ha)
TZP 1 P3, P4 436 20 0,87
TZP 2 P6 475 20 0,95
TZP 3 P6 497 20 0,99
TZP 4 P6 434 20 0,87
TZP 5 P6, P7 714 20 1,43
TZP 6 P6, P7 519 20 1,04
TZP 7 P3 384 20 0,77
TZP 8 P3, P4 516 20 1,03
TZP 9 P3, P4 483 20 0,97
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Tab. 8.4 Zastoupeni SDSO v povodi

Navrzeny prvek | Cislo povodi | Délka(m) |Sitka(m)| Plocha (ha)
SDSO 1 917 20 1,83
SDSO 2 P3 294 20 0,59
SDSO 3 P4 376 20 0,75
SDSO 4 P5 490 20 0,98
SDSO 5 224 20 0,45
SDSO 6 P1 108 20 0,22
SDSO 7 P7 269 20 0,54
SDSO 8 172 20 0,34
SDSO 9 P3 48 20 0,10
SDSO 10 54 20 0,11
SDSO 11 36 20 0,07

8.2.3 Ochranna sucha nadrz

Nadrze jsou jednim z velmi ucinnych opatfeni regulujicich odtok vody a
zachycuijicich transportované splaveniny. Mély by se navrhovat vSude tam, kde i pfes
opatfeni provedena v povodi dochazi ke zvySenému transportu latek, zejména do
povrchovych zdroji vody pro vodarenské ucely. Pfi navrhovani, vystavbé, rekonstrukci a
provozu je tfeba postupovat v souladu s CSN 73 6824 "Malé vodni nadrze".

Ochranné nadrze se navrhuji jako protierozni a protipovodniova opatfeni k
akumulaci, retenci, retardaci a infiltraci povrchového odtoku a k usazovani splavenin.

Navrhuji se nejCastéji ve formé zavérecnych prvkl protierozni a protipovodriové
ochrany v systému spole¢nych zafizeni jako:

- suché ochranné protierozni nadrze, tzv. poldry, které slouzi ke kratkodobému
zachyceni povrchového odtoku a k zachyceni splavenin,

- ochranné nadrze s vodnim obsahem a vymezenym sedimentacnim a retenénim
prostorem.

Stanoveni objemu ochranného prostoru nadrze V,

Stanoveni objemu ochranného retenCniho prostoru vyzaduje FeSeni
transformaéniho Gginku nadrze. Re$eni vychazi z rovnice nadrze. Cilem je stanovani
retenéniho prostoru ovladatelného V,, a neovladatelného V,,. K feSeni je potfebna znalost
pfitoku do nadrze Q(t) (hydrogram povodné) a vyfeSeni odtoku vody z nadrze O(t), ktery
je funkci polohy hladiny v nadrzi a parametr spodnich vypusti a bezpe€nostniho prelivu.
Dal$im dulezitym podkladem je urCeni neSkodného odtoku One pod nadrzi. U malych
vodnich nadrzi (dale jen MVN) se pfedpoklada nahrazeny bezpecnostni preliv. Do
vypoctu retencniho ucinku jsou zapocitavany odtoky spodnimi vypustmi, které byvaji u
MVN cCasto bez regulacnich uzavérd. Pro suché nadrze musi byt kapacita vypusti mensi
nez One. Vysledek je potfeba z pohledu bezpec&nosti dila predetfit pfi zavienych vypustech
a pocateCni hladiné na koté koruny prelivu. BezpecCnostni preliv musi tedy pfevést
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kulminacni prutok N-leté povodné, na kterou je nadrz navrhovana. U MVN se
nepfedpoklada ve fazi plnéni retencnich prostorl Fizeni odtoku spodnimi vypustmi.
Hledani velikosti objemu retenénich prostor( vede na optimaliza¢ni ulohu, kdy pro dané
parametry spodni vypusti a bezpecnostniho prelivu hledame optimalni rozdéleni objem
retenCnich prostorl tak, aby jejich velikost byla pro pozadovany reten¢ni ucinek
minimalni. Pfi FfeSeni je potfeba respektovat urCité konstrukéni zasady. PInéni
ovladatelného retencniho prostoru je funkci pouze kapacity spodnich vypusti, plnéni
retenéniho prostoru neovladatelného zavisi téz na kapacité prelivu. [17]

av(t)

dt
bylo provedeno tabelarnim vypoctem sestavenym v tabulkovém procesoru MS Excel. Byly
simulovany pfitoky a odtoky z nadrze pfi prichodu stoleté povodné pro zadanou polohu a
délku prelivné hrany a zvoleny prdmér spodnich vypusti. Casové fady piitokd
(hydrogramy povodni) byly ziskany pomoci hydrologického modelu DesQ.

Reseni rovnice nadrze Ot)—0(t) = o(t)=0V (1))

Q(t,l
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Obr. 8.3 Uéinnost transformaénich prostort [17]

Popis navrzené nadrze

Ochranna sucha nadrz je situovana mimo zastavénou oblast Obce Jerlochovice
v misté byvaliho rybnika. Stavenisté je zasazeno do udoli, kterym protéka Stfibrny potok.
Pravé tady se jevi jako velmi potfebna. Aby méla pro obec skute¢ny vyznam, je potfeba ji
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zasadit do célého systému protipovodiovych uprav, v€etné protieroznich opatfeni nad
nadrzi, jednim z davodu je i to, aby se za par let nezanesla sedimenty.

Nadrz je navrZzena tak, aby svym tvarem a pouzitym materidlem byla vhodné
zacClenéna do krajiného razu okoli. Hraz je navrZzena jako zemni, homogenni. Objekt
zajiStuje prevedeni a transformaci objemu povodnové viny pfitékajici vody po dobu
pfivalovych srazek a zaroven prevedeni tohoto pritoku prostfednictvim bezpecnostniho
prelivu.

Vytokova &ast vypoustéciho zafizeni bude upravena jako vyvar s vytokovym celem
v navaznosti na stavajici koryto toku prochazejici dnes jiz byvalym rybnikem.

Pro vystavbu jednotlivych prvka stavby bude pouzito predevSim pfirodniho
materialu z okoli mésta, ktery vyhovuje jak charakteru a potfebam stavby, tak okolnimu
Zivotnimu prostfedi.

Udaje o nadrzi:

Délka hraze 140 m

Kota koruny hraze 303,30 m n.m.

Kota prelivu 302,10 m n.m.

Kota vypusti 296,80 m n.m.

Vy8ka hraze 6,70 m

Sitka koruny hraze 5m
Mahimalni nadrzeni:

Koéta hladiny 302,7 m n.m.

Plocha vodni hladiny 33933 m?

Objem vody pfi hlading Max 71393 m®
Retenc¢ni prostor oviadatelny:

Koéta hladiny M, 302,00 m n.m.

Plocha vodni hladiny 23 870 m?

Objem vody pfi hlading M., 50 805 m®
Vodni tok:

Nazev vodniho toku Stfibrny potok

Kilometraz toku km toku 0,400

Cislo hydrologického poradi 2-01-01-086
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Tab. 8.5 Plochy a objemy nadrze

Himnm.]| S[m’] | S[Ha] | Vy[m’]x10°
296,00 4550 0,46 0,0
297,00 4870 0,49 2,3
298,00 5210 0,52 7,0
299,00 8930 0,89 12,0
300,00 15310 1,53 19,1
301,00 23870 2,39 31,2
302,00 38246 3,82 50,8
303,00 62160 6,22 81,9
304,00 82620 8,26 132,1
sl Cara zatopenych ploch
306
304
302
300
298
296 T T T T T T 1
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Obr. 8.4 Cara zatopenych ploch
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Obr. 8.5 Cara zatopenych objemu
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NAVRZENY
POLDR

Obr. 8.6 Prehledna situace
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9 VYHODNOCENI EROZNICH A ODTOKOVYCH POMERU
PO NAVRHU PEO

Postup vypoctu u jednotlivych metod byl stejny jako pfed navrhem PEO. Zménily
se pouze hodnoty jednotlivych faktort - viivem zmény pokryvu doslo ke snizeni hodnot C
faktoru a vlivem navrhu liniovych opatfeni se snizily hodnoty faktoru L. Byly tedy
vytvofeny nové rastry jednotlivych faktorl a nasledné byly vyuzity pro vypocet erozniho
smyvu pomoci jiz dfive zminéné univerzalni rovnice Wischmeier — Smith.

Model DesQ poslouzil pro stanoveni navrhovych prutokd Qmax, které byly nasledné
vyuzity pro navrh suchého poldru. Navrzené liniové prvky maji zkratit délky svahu a tim i
snizit kulminaéni pratoky.

9.1 EROZNi SMYVY PO NAVRHU PEO DLE UNIVERZILNI
ROVNICE WISCHMEIER - SMITH (ERCN)

Tab. 9.1 Porovnani ztraty pldy pred a po navrhu PEO

, | Ztrata pudy | Ztrata ptd . | Ztrata pldy | Ztrata pad
odt?k.c.)va pred I‘:EOy po PEO ! odt?kf)va pred F?EOy po PIIZO !

it ¢ harok] | [tharok® | ™| [tha.rok?] | [t.ha.rok’]
1a 16,3 2,42 13b 17,84 3,81
1b 16,3 2,64 13c 17,84 3,64
2a 15,7 2,16 14a 11,72 1,61
2b 15,7 2,9 14b 11,72 3,11
2c 15,7 1,46 15a 9,14 1,1

3 4,06 1,7 15b 9,14 3,34
4a 9,56 1,42 15¢ 9,14 2,08
4ab 9,56 1,34 16a 11,94 3,72
5a 15,4 2,1 16b 11,94 2,53
5b 15,4 1,55 16¢ 11,94 2,55
5c 15,4 1,08 17 5,59 2,46
6a 13,7 5,62 18 11,42 2,55
6b 13,7 3,2 19a 9,08 2,53
6c 13,7 2,17 19b 9,08 2,45
7a 18,24 2,84 20a 15,92 2,53
7b 18,24 2,01 20b 15,92 2,95
7c 18,24 3,41 21a 12,38 4,22
8a 16,7 3,42 21b 12,38 3,37
8b 16,7 3,83 22a 7,22 3,13
8¢ 16,7 1,24 22b 7,22 1,53
9a 9,84 1,24 23a 11,88 3,27
9b 9,84 2,46 23b 11,88 3

9c 9,84 1,35 24 12,18 2,55
10a 13,16 2,49 25a 17,22 2,43
10b 13,16 3,81 25b 17,22 4,4
11a 10,76 3,33 26a 24,64 3,55
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9.2 STANOVENIi EROZNIHO SMYVU PO NAVRHU PEO
METOUDOU GRIDU (USLE 2D)

N LEGENDA
HRANICE KU
D JERLOCHOVICE do 4 t/ha za rok
— VODNITOKY Ij 4 - 10 t/ha za rok

_ 10 - 15 t/ha za rok

175 350 700 1050 1400 I 15- 208 za ok
T —— S— \cters [ nad 20 tha za rok

EROZNi SMYV

Obr. 9.1 Mapa erozniho ohrozeni pred navrhem PEO
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9.3 ODTOKOVE POMERY PO NAVRHU PEO

Obr. 9.2 Mapa CN po navrhu PEO

Subpovodi 1

N 5 10 20 50 100 | [roky]
Qu 0,427| 0,626| 0,879 1,23 1,55| [m’s7]
Weyr 2,05 2,49 2,94 3,49 3,93| [10°.m’]
Woyr 14 4,44 5,23 5,88 6,52 7,11| [10°.m%
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003
% 002
[32)
£
x~ /-
8
=1
000 x_
00:00 01:00 02:00 03:00
Q100 pted PEO Q100 po PEO €as [hod:min]
Subpovodi 2
N-leté maximalni pritoky a objemy povodriovych vin Jednotky
N 5 10 20 50 100 | [roky]
Qu 0,231 0,337| 0472| 0,663| 0,788| [m’.s]
Woyr 0,724| 0,874 1,03 1,22 1,31| [10°.m’]
Woevr 14 1,82 2,14 2,4 2,67 2,91| [10°.m?]
= Q100 pied ndvrhem PEO === Q100 po navrhu PEO
1,40
1,20
__ 1,00 /\
z \
£ 0,80
< Y\
2 0,60
g |/
% 0,40 l /
0,20
0,00
00:00 01:00 02:00 Eas [hod:min]
Subpovodi 3
N-leté maximalni pritoky a objemy povodriovych vin Jednotky
N 5 10 20 50 100 | [roky]
Qy 0,845 1,24| 1,76 2,51 3,16 | [m?s?]
Woyr 4,18 51| 6,06 7,2 8,14| [10°.m?
Woevr 14 8,97 106 12 13,5 14,8| [10°.m?]
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== Q100 pied navrhem PEO

=== Q100 po navrhu PEO

[\

Pratok [m3/s]
w
°
o

0,00 x—
00:00 01:00 02:00 03:00
Cas [hod:min]
Subpovodi 4
N-leté maximalni pritoky a objemy povodriovych vin Jednotky
N 5 10 20 50 100| [roky]
Qu 0,487| 0,709| 0,981 1,35 1,69| [m’s™]
Woyr 2,07 2,49 2,93 3,42 3,83| [10°.m?
Woevr 14 4,73 5,56 6,2 6,81 7,37 | [10°.m%
e (0100 pied ndvrhem PEO @ (100 po ndvrhu PEO
3,00
2,50 /A
¥ 2,00
2 /
= 1,50 a\
: | /
el N
0,00 g,_
00:00 01:00 02:00 03:00
€as [hod:min]
Subpovodi 5
N-leté maximalni pritoky a objemy povodriovych vin Jednotky
N 5 10 20 50 100| [roky]
Qu 0,41| 0,583| 0,773 1,01 1,22| [m’s™
Wt 1,39 1,66 1,94 2,3 2,55| [10°.m?]
Woyr 14 3,58 4,18 4,59 4,94 5,28| [10°.m%]
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== Q100 pted ndvrhem PEO === Q100 po navrhu PEO
1,40
1,20 £\
1,00
3
£ 0,80
= \
2 0,60
5 \
* 0,40 \
0,20 \\
0,00 ——
00:00 01:00 02:00 03:00
Cas [hod:min]
Subpovodi 6
N-leté maximalni pritoky a objemy povodriovych vin Jednotky
N 5 10 20 50 100 | [roky]
Qy 3,05 4,38 5,91 7,76 9,36| [m’s™]
Weyr 41,4 49,1 56,6 63,1 67,8| [10°.m%
Woevr 14 77,2 89,2 96 100 105 | [10°.m’]
== Q100 pied ndvrhem PEO === Q100 po ndvrhu PEO
12,00
10,00
= 8,00
S~
(32]
: \
= 6,00
o |
5
a 4,00
2,00 N
0,00
RO RO T IR I IR I R SO O O RO RO R
Cas [hod:min]
Subpovodi 7
N-leté maximalni pritoky a objemy povodriovych vin Jednotky
N 5 10 20 50 100 | [roky]
Qy 2,08 3,03 4,25 5,93 7,37 | [m’s™]
Wovr 16,7 21,6 26,5 31,6 35,3| [10°.m?]
Woyr 14 32,8 38,5 42,8 46,9 50,6 | [10°.m?%]
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e Q100 pied ndvrhem PEO

@ Q100 po ndvrhu PEO

12,00
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8,00

A\
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Pratok [m3/s]

4,00

2,00

\
N

0,00

¥

00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00

Cas [hod:min]

Subpovodi 8
N-leté maximalni pritoky a objemy povodriovych vin Jednotky
N 5 10 20 50 100 | [roky]
Qu 1,08 1,55 2,1 2,83 3,48 | [m’.s™]
Weyr 9,68 11,9 14,4 17,2 19,3| [10°.m?]
Woyr 14 19 22,2 24,1 25,6 27,2 | [10°.m?]
e Q100 pfed ndvrhem PEQ  e===Q100 po ndvrhu PEO
4,00
3,50 // N\
__ 3,00
™ 2,50
E
< 2,00
£ 1,50
o3 ’
& 1,00 \
/ N
0,50
J S~
0,00
00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00
Cas [hod:min]
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10 ZAVER

Vramci diplomové prace byly vytyCeny jednotlivé kritické profily ohrozujici
intravilan a nasloedné analyzovany odtokové a erozni poméry. V sou€asnosti je zajmové
Uzemi nachylné na povodné vzniklé z extrémnich pfivalovych destu, rovnéz dochazi
k vyrazné erozy pudyv povodi. V zavislosti na provedené analyze byl v k.u. Jerlochovice
navrzen komplexni systém organizacnich, biotechnickych a technickych opatreni, ktery
ma chranit uzemi pfed nepfiznivymi Ucinky pfivalovych destu a jarniho tani snéhu. Tato
opatfeni se pozitivné projevi nejen na zemédélské pidé, ale i v ramci zastavéného uzemi
obce a snizizenim znecisténi vodnich tokd, kdy dojde k omezeni Skod zplsobenych
transportem splavenin a povrchovym odtokem.

NavrZzeny systém opatfeni zajisti bezpeéné odvedeni vody v krajing, eliminaci
nepfiznivych uc€inkd povrchového odtoku, zvySeni retence krajiny a omezeni Skod na
pozemcich, kde vlivem navrzenych opatfeni dojde ke snizeni vyplavovani latek z pidniho
profilu. Dal§im efektem je omezeni $kod na vegetaénim pokryvu a omezeni ztrat pudy,
které zpusobuji degradaci produkéni schopnosti.

Po navrhu ochrannych opatfeni dojde ke snizeni hodnot Cisel odtokovych kfivek
CN, s vlivem na optimalizaci zakladnich charakteristik pfimého odtoku a zvySeni retencni
schopnosti. Ke snizeni erozniho smyvu do$lo vlivem pferuseni délky svahu protieroznimi
prulehy vedouci ke zméné L faktoru, a po navrhu ochranného zatravnéni ke zméné C
faktoru.

Kromé ochrannych a vodohospodarskych efektd maiji tato opatfeni také krajinné
ekologicky vyznam. Omezeni dotace smyvu do tokl se projevi ve zvySeni Cistoty vody,
coz je spojené se zvySenim ekologické stability ve vodnim toku. Navrzené liniové prvky
protierozni ochrany pUsobi pozitivné i z hlediska ekologické stability krajiny.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

BPEJ bonitované padné ekologické jednotky
CN__ curve number

DN diametre nominal

om™mT o digitalni model terénu

DSO_ draha soustfedéného odtoku

Gils_ ... geograficky informaéni systém

HPJ hlavni ptdni jednotka

HSP. hydrologicka skupina pud

PS index pfedchozich srazek

kO katastralni izemi

KPU o komplexni pozemkova uprava

MVN_ mala vodni nadrz

ERCN model pro vypocCet erozniho smyvu
PO pozemkova Uprava

PEOC_ protierozni ochrana

LPIS registr vyuziti zemédélské pudy
RUSLE revidovana univerzalni rovnice ztraty pudy
P trvaly travni porost

UsLe ... univerzalni rovnice ztraty pudy

VENP_ vylou€ené erozné nebezpecénych plodin

104



Vyhodnoceni u€innosti komplexnich ochrannych opatfeni k.u. Jerlochovice v povodi Husiho potoka
Diplomova prace

Bc. Petr Matousek

SEZNAM PRILOH

o bk wnh =

Mapa erozniho ohrozeni pfed navrhem PEO
Mapa erozniho ohrozeni po navrhu PEO
Mapa navrhu organizace a ochrany povodi
Situace ochranné suché nadrze

Vzorovy pficny fez hrazi
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MAPA EROZNIHO OHROZENI PO NAVRHU PEO
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MAPA EROZNIHO OHROZENI PRED
NAVRHEM PEO
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NAVRH ORGANIZACE A OCHRANY POVODI
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757/23

NAVYSNi TERENU NA VYSKOVOU KOTU 304,40 m n.m.
KOLEM STANICE KATODOVE OCHRANY PKO SKAO

757/26

757/30

757/31

© 00 N o o » W0 N =

o

IAPOJENI NA S

TAVAJICI UCELOVOU xOch?n;

NADRZ:

LEGENDA

SYPANA ZEMNi HRAZ
OPEVNENi NAVODNIHO SVAHU KAMENNYM ZAHOZEM Z LK
HMOTNOST KAMENE 80 - 100 KG S PROHOZENIM ZEMINOU
OPEVNEN| KORYTA KAMENNYM ZAHOZEM Z LK

HMOTNOST KAMENE 200 - 350 KG

VTOKOVY OBJEKT

VYTOKOVY OBJEKT
VYVAR U VYPUSTI, OPEVNENI KAMENNYM ZAHOZEM Z LK,
HMOTNOST KAMENE 200 - 350 KG
PRELIV - OPEVNENI KAMENNYM ZAHOZEM Z LK,
HMOTNOST KAMENE 200 - 500 KG
KAMENNY PRAH VE DNE, SiRKA PRAHU 500mm, HLOUBKA 1250mm
OPEVNENI SKLUZU KAMENNYM ZAHOZEM Z LK

HMOTNOST KAMENE 200 - 500 KG

OPEVNENI KORYTA KAMENNYM ZAHOZEM Z LK
HMOTNOST KAMENE 200 - 350 KG

DREVENY PRAH VE DNE,
PRICNE KULATINY 0 290 mm, PILOTY 0 190 mm

12 ZAHOZOVA PATKA Z LK,
HMOTNOST KAMENE 200 - 350 KG

13 DRENAZNI PATKA

NAVRZENE UPRAVY
ZABOR STAVBY
HRANICE POZEMKU

13 BETONOVY PRELIVOVY PRAH, TL. 0,5m, DO HLOUBKY 1,5m

HLADINA MAXIMALNIHO NADRZENI
HLADINA OVLADATELNEHO NADRZENI

KOTA KORUNY HRAZE 303,30 m n.m.
DELKA KORUNY HRAZE 140,00 m
SIRKA KORUNY HRAZE 5,00m

KOTA BEZPECNOSTNIHO PRELIVU 302,00 m n.m.
DELKA BEZPECNOSTNIHO PRELIVU 6,50 m

KOTA DNA ZDRZE 298,60 m n.m.
KOTA DNA VYPUSTI 297,70 mn.m.
MAX. VYSKA HRAZE 4,70m
HLOUBKA VODY VE ZDRZI PRI Mov 3,50 m
HLOUBKA VODY VE ZDRZI PRI M, 4,10m

KOTA HLADINY MAX. NADRZEN| 302,70 m n.m.
PLOCHA PRI MAX. NADRZEN{ 33933 m’
OBJEM PRI MAX. NADRZEN{ 71302m®
KOTA HLADINY OVLADATELNEHO NADRZENI 302,00 m n.m.
PLOCHA PRI OVLADATELNEM NADRZENI 23870 m?
OBJEM PRI OVLADATELNEM. NADRZENI 50 805 m*
KOTA HLADINY NEOVLADATELNEHO NADRZENI 303,30 m n.m.
PLOCHA PRI NEOVLADATELNEM NADRZENI 45 420 m?
OBJEM PRI NEOVLADATELNEM. NADRZENI 96 924 m®
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VZOROVY PRICNY PROFIL HRAZE
M 1:200

VZDUSNY LiC NAVODNI LIC
L 15270 5000  , 17 880 )2
1000, , 3000 , 1000 SVAH HRAZE OHUMUSOVAN A
ZATRAVNEN
Ei TL. 200 mm
o . TESNICI JADRO g mwmmxonuosy STABILIZACNI
JIL S NiZKOU A STRENDNI PLASTICITOU I| STERK SPATNE ZRNENY
o . . <
PRECHODOVA m;m_:N%\mwa_ %f PEVNEN| KAMENNYM ZAHOZEM Z LOMOVEHO KAMENE,
] HMOTNOST KAMENE 80 - 100 kg, S PROHOZENIM ZEMIN:
STERK SPATNE ZRNENY OTNOS 80- 100 kg, S PROHO ou
PROPUSTNA STABILIZAGNI Mmax 302,70 m n.m. STERKOVA FILTRACNI VRSTVA TL. 250 mm, FRAKCE 32 - 63 mm
GAST = A_\‘ Moy 302,00 m n.m.
HUTNENA ZEMINA = ¥
SVAH HRAZE OHUMUSOVAN A PROPUSTNA STABILIZACN
ZATRAVNEN CAST
TL. 200 mm HUTNENA ZEMINA ZAHOZOVA PATKA Z LOMOVEHO

KAMENE
1o HMOTNOST KAMENE 200 - 350 kg
N

DRENAZNI
PATA

N4
TESNICi OZUB Z
00 | 3000 , 500 O
o A S
DRENAZNi PATA Z LOMOVEHO KAMENE,
HMOTNOST KAMENE 200 - 350 kg

STERKOPISKOVY FILTR

FLEXIBILNI DRENAZNI POTRUBI
PVC - DN100
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