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Abstrakt

Préce se zabyva statickym vypocétem a posouzenim nosne ocelové konstrukce zastreSeni
nastupisté. Objekt se nachazi v centru mesta Velké BiteSe. Padorysné rozméry konstrukce
jsou 12 x 50 metra. VySka konstrukce je 6 metrti. Nosnou ¢ast tvoii vyloZena ptihradova
konstrukce tvaru pismene T. Jednotlivé pruty jsou vytvoreny z obdéInikovych trubek. Pro
nosné prvky je pouzita ocel tridy S235 JR.

Kli¢ova slova

Nosna konstrukce, ocelova konstrukce, navrh, mezni stavy, zastieSeni

Abstract

This work deals with the structural stress calculation and evaluation of a load-bearing
structure in the construction of a station platform roof. The building is situated in the city
centre of Velka BiteS. Groundplan dimensions of the structure are 12 x 15 metres. The hight
of the structure is 6 metres. The load-bearing part consists of a T-shaped cantilevered lattice-
work. Individual bars are formed by rectangular pipes. Load-bearing elements are made of
steel class S235 JR.

Keywords

Load-bearing structure, steel structure, project/design, limiting states, roof construction
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1. Obecné udaje

Predmétem bakaléské prace je navrh nosné ocelové konstrukcereZasti nastupist
autobusového nadrazi aigorysnych rozrrech 12x50 m. Konstrukce se nachazi v centru
mesta Velké BiteSe. Celkova vySka nosné konstrukcé jm. Konstrukci tvéi vyloZzena
piihradova konstrukce tvaru pismene T. Jednotlivétyprkonstrukce jsou vytieny

z obdélnikovych trubek. Material nosné konstrujececel S235 JR.

PRICNY REZ

| sa Jus| s1 |

PODELNY REZ

0,5m { { 7m { 7m { 7m { 7m { 7m { 7m { 7m { { 0,5m

2. Normativni dokumenty

Nosna ocelova konstrukce je navrzena na zékkdtického vypétu v souladu sémito

platnymi normativnimi dokumenty:
« CSNEN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

e (SNEN1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukcCast 1-1: Obecna zatizeni

- Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizsszemnich staveb

e (SNEN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukcCast 1-3: Obecna zatizeni

- Zatizeni sthem
e (SNEN1991-1-4 Eurokdéd 1: Zatizeni konstrukcCast 1-4: Obecna zatizeni
- Zatizeni ¥trem
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« (CSNEN1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych kansi - Cast 1-1:

Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

« CSNEN1993-1-8 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych kadsi - Cast 1-8:

Navrhovani s@nika

3. Piedpoklady navrhu nosné konstrukce

Statické posouzeni objektu je provedeno @8N EN 1993-1-1 Eurokdéd 3: Navrhovani

ocelovych konstrukci€ast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemnibstaa:

viv s

* Mezni stav unosnosti na nejnefiznivéjSi hodnoty vnitnich sil z kombinaci
navrhovych hodnot zatizeni. Mezni hodnoty pro ndsméstrukce jsou brany pro ocel
S235.

viN

* Mezni stav pouzitelnosti na nejnefiznivéjSi hodnoty deformaci z kombinaci
charakteristickych hodnot zatizeni. Materidlové rakteristiky jsou uvazovany pro
ocel S235.

Nosna ocelovéa konstrukce z&steni je dimenzovana na nasledujici zatizeni:
Stala zatizeni
» Vlastni tiha ocelové konstrukceVlastni tiha je uvazovana jako nasobek systémové
délky pruti, jmenovité plochy pifezu a objemové hmotnosgti= 7850 kg/m.
+ Tiha sttedniho plasE. Tiha stedniho plastje uvazovana hodnotou g = 0,096 kK/m
Proménna zatizeni
» Klimatické zatizeni sréthem. Mésto Velkad BiteS lezi ve Ill. shové oblasti.

Charakteristicka hodnota zatizenélsem je uvazovanas 1,5 kN/nf .

« Klimatické zatizeni wtrem. Mésto Velkd BiteS lezi ve Ill. &rné oblasti.

Charakteristicky maximalni dynamicky tlak je uvaaowg = 0,63 KN/n§ .

Konstrukce zasgeSeni neni dimenzovana na pohyb osob po konsteukeni dimenzovana

ani na naraz vozidla.
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4. Popis zasteSeni nastupist

Konstrukce zageSeni je navrZena tak, aby umoznila pohybu osobh§stupisti a nebranila

cestujicim pi nastupu nebo vystupu z dopravnich piedii.

ZasteSena plocha je obdélnikovéhimprysu o velikosti 12 x 50 m. VySka konstrukce jm6
Sklon stechy je ve sklonu - 5°. Cela konstrukce bude paivéad Vzdalenost konstrukce

piicnéhotezu je 7 m.

5. Popis konstrukéniho reSeni

Konstrukce jednotlivychifi¢nychiezi jsou od sebe vzdaleny 7 m.

Konstrukce picnychtezl jsou spojeny vaznicemi a soustavou ztuzZidel. Kokse Ficného
fezu sestava ze dvougpravnich dilg.
1. Svisla pihradova stojka. Vyjové pruty jsou tvieny kosouhlou soustavou
s podruznymi svislicemi.

2. Dvojice protilehlych pihradovych krakorit. Vypliové pruty jsou tvieny kosouhlou
soustavou.

Montazni Sroubovy spoj je ve vySce 3,5 m. Spojrigveden ve dvou misteciyirmi Srouby
M20 piiSroubovanim s@nikovych plech.

Prihradovy krakorec je twen dolnim a hornim zalomenym pasem. Oba pasy jzajemrE
propojeny vyphovymi pruty. Spoje prut a paf jsou provedeny obvodovym koutovym
svarem.

Na hornim pasu krakorce jsou Sroub@¥ipojeny vaznice ve vzdalenosti 2 m. Rétipvaznic
je 7 m. Na vaznici jeiiipevren trapézovy plech, ktery diky spadu odvadi vodaldbu.
Prostorova tuhost konstrukce je v podélnémersnzajiSéna nasledows Dil¢i pruty jsou

v podélném srru vetknuty do zaklad konstrukce krakofc ma zabezpmnou stabilitu
polohy @gi¢nym a podélnym ztuzidlem.

V piicném sndru je prostorova tuhost konstrukce zabeégpa vlastni konstrukcirigného
rezu.

Pricné ztuzidlo je umigho v prostednim poli mezi konstrukcitignéhoiezu 4 a 5 v drovni

dolniho pasu.
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Kotveni je provedeno pomoci SrauM30 s kotevni hlavou zabetonovanych minindaB60
mm do betonové patkyitly C16/20.

PRVKY

Hlavni pas stojky je navrzen z obdélnikové trubky TR OBD 150x100%12/ podélném

smeru je hlavni pas stojky vetknut do betonové patkypiicném snéru je uloZzen kloubow.

Vypliové pruty jsou navrzeny z obdélnikové trubky TR OBD 90x50x8Fipoje
vypliovych prufi s hornim pasem, dolnim pasem nebo hlavnim pasgky $sou provedeny

koutovym svarem po celém obvodu styku.

Dolni pas je navrzen z obdélnikové trubky TR OBD 150x100x6mist zlomu je pas

nastaven pomoci V svaru.

Horni pas je navrzen z obdélnikové trubky TR OBD 150x100X6mist€ zlomu je pas

nastaven pomoci V svaru.

Vaznice je navrzena z obdélnikové trubky TR OBD 150x100x&ipoj vaznice k hornimu

pasu jeeSen piSroubovanim navanych stgnikovych plech.

Pri¢né ztuzidlo je tvareno gihradovym ztuzidlem s vypbvymi pruty sloZzené soustavy.
Vyplnoveé pruty jsou navrzeny za vylgeni tlaku v tdhle. Vyglové pruty jsou navrzeny
z trubky TR OBD 40x35x2,0.ifhradové ztuzidlo je umi&to v prostednim poli konstrukce
mezi konstrukci ficného rezu 4 a 5. Bpoj je proveden Sroubovym fipojem ke

sty¢nikovému plechu.

Podélné ztuzidloje tvareno gihradovym ztuzidlem s vypbvymi pruty kosouhlé soustavy.
Vypliové pruty jsou navrZzeny z obdélnikové trubky TR OBDx50x8,0. Spodni péas
piihradového ztuZidla je navrZzen z obdélnikové trudy OBD 90x50x8,0. fpoj je

proveden Sroubovymifpojem ke stynikovému plechu.
StiresSni pla$ je navrzen z trapézového plechu tiggs1l mm.
6. Popis statickéhoreSeni konstrukce

V softwaru Scia Engineer 2012 (Studentska verzé)vigiwoien prostorovy prutovy model
konstrukce a provedena analyza. Na z&klgelometrie konstrukce a stalych a peoamych

zatiZeni byly v softwaru vygteny vnitni sily a kombinace vritich sil.
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7. Hmotnost konstrukce

Orienta&ni hmotnost nosné ocelové konstrukce z oceli S83&blizne 24,67 tun. Orientani
hmotnost byla vyp&tena na zakladsystémovych délek priut jmenovitych piirezi ploch
a objemové hmotnospi = 7850 kg/m.

8. Vyroba a montaz

Ocelova konstrukce bude provedena BN EN 1090-2 Provaai ocelovych konstrukci
a hlinikovych konstrukci Cast 2: Technické pozadavky na ocelové konstrukdedaT

provedeni je EXC3.
Postup montaze

1) Vybetonovani patek éetné kotevnich Sroud. Minimalni hloubka zabetonovani
Sroubu je 360 mm.

2) Zhotoveni pesného podliti fihradovych stojek cementovou maltou s vysSi pevnost
nez pevnost betonu C16/20.

3) Osazeni a upe¥ni svislych pihradovych stojek prvniho montazniho dilu konsteukc
piicnéhotezu.

4) Smontovani druhych dilkonstrukce ficnéhorezu 4 a 5.

5) Upevreni pricnych i podélnych ztuzidel a vaznic mezi konstrugiienéhorezu 4 a 5.

6) Uvolnéni zvedaci techniky.
Poznamka: Konstrukceipgnéhotrezu 4 a 5 musi byt drzena zvedaci technikou, dokud

7) Od konstrukce ficného ztuzidla se pok¥aje nejprve jednim, néslegindruhym
smérem az na konec dilataiho celku.
Poznamka: Kazda nasledujici konstruka&meho fezu musi byt drzena zvedaci
technikou, dokud nebudou osazeny vaznice a podélizidio.

8) Montaz steSniho plast

Brno, kwten 2015.
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2. SCHEMA KONSTRUKCE

Konstrukce jednotlivych pri¢nych fezl jsou od sebe vzdaleny 7 m.

Konstrukce pficnych fezl jsou spojeny vaznicemi a soustavou ztuzidel. Konstrukce pfricného fezu
sestava ze dvou prepravnich dilca.
1. Svisla pfihradova stojka. Vypliové pruty jsou tvoreny kosouhlou soustavou s podruznymi
svislicemi.

2. Dvojice protilehlych pfihradovych krakorclG. Vyplhové pruty jsou tvoreny kosouhlou
soustavou.

Montazni Sroubovy spoj je ve vysce 3,5 m. Spoj je proveden ve dvou mistech ¢tyfmi Srouby M20
priSroubovanim styénikovych plech.

Pfihradovy krakorec je tvofen dolnim a hornim zalomenym pdsem. Oba pdsy jsou vzajemné
propojeny vyplriovymi pruty. Spoje prutl a pasl jsou provedeny obvodovym koutovym svarem.

Na hornim pasu krakorce jsou Sroubové pripojeny vaznice ve vzdalenosti 2 m. Rozpéti vaznic je 7 m.

Na vaznici je pfipevnén trapézovy plech, ktery diky spadu odvadi vodu do Zlabu.

Prostorova tuhost konstrukce je v podélném sméru zajisténa nasledovné: Dilci pruty jsou v podélném
sméru vetknuty do zakladl, konstrukce krakorcli ma zabezpedenou stabilitu polohy pficnym a
podélnym ztuzidlem.

V ptiéném sméru je prostorova tuhost konstrukce zabezpecena vlastni konstrukci pti¢ného tfezu.

PFicné ztuzidlo je umisténo v prostfednim poli mezi konstrukci pricného fezu 4 a 5 v Grovni dolniho

pasu.
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Kotveni je provedeno pomoci Sroubl M30 s kotevni hlavou zabetonovanych minimalné 360 mm do

betonové patky tridy C16/20.

SCHEMATICKY OBRAZEK KONSTRUKCE PRICNEHO REZU

12000

2000 2000 2000 2000 2000

2000

530

1800

1800
1800

LlOZOL 2040 L 2040 2040 L 2040

1020,

1800

1800
1800

5100 L 1800 L 5100

12000

SCHEMATICKY OBRAZEK PODELNEHO REZU

Vzdalenost konstrukci pfiénych vazeb je 7 metd.

2330

|

3600

5930

SCHEMATICKY OBRAZEK PUDORYSU

PFi¢né ztuZidlo je umisténo v prostifednim poli mezi konstrukci pficného fezu 4 a5. Pidorysna plocha

konstrukce je 50 x 12 metrud.
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VAV VRV

3. ZATIZENI
CSN EN 1991-1-1

CSN EN 1991-1-3
CSN EN 1991-1-4

ZS1 - VLASTNI TiHA
Vlastni tiha je spocitana v softwaru Scia Engineer.

ZS2 — OSTATNI STALE

StéeSni plast pristfeSku - trapézovy plech TR — 45-333 tl. 1,0 mm
g = 0,096 kN/m?

Hodnoty jsou vztazeny ke skute¢nym rozméram.

753 — SNIH ROVNOMERNY
Mésto Velka Bites lezi ve snéhové oblasti  IlI.
charakteristicka hodnota zatizeni snéhem sk = 1,5 kN/mz2

tvarovy soucinitel (pro sklon 5°) u=0,8
soucinitel expozice Ce=1,0
tepelny soucinitel Ct=1,0
zatiZzeni snéhem Sd=p-Ce-Ct-sk=0,8-1,0-1,0-1,5=1,2kN/m?2

Hodnoty jsou vztaZeny k padorysnym rozméram.

754 — SNIH LEVY
Mésto Velka Bites lezi ve snéhové oblasti Il
charakteristicka hodnota zatiZzeni snéhem sk = 1,5 kN/m?2

tvarovy soucinitel (pro sklon 5°) u=0,8
soucinitel expozice Ce=1,0
tepelny soudinitel Ct=1,0

zatizenisnéhemvlevo  sd=p-Ce.Ct-sk=0,8-1,0-1,0-1,5=1,2 kN/m2

zatizeni snéhem vpravo sdo5=0,5-sd=0,5" 1,2 =0,6 KN/m2
Hodnoty jsou vztazeny k padorysnym rozméram.

755 — SNiH PRAVY
Mésto Velka Bites lezi ve snéhové oblasti Il
charakteristicka hodnota zatizeni snéhem sk = 1,5 kN/m?2

tvarovy soucinitel (pro sklon 5°) u=0,8
soucinitel expozice Ce=1,0
tepelny soucinitel Ct=1,0

zatizeni snéhemvpravo sd=p-Ce-Ct-sk=0,8-1,0-1,0-1,5=1,2kN/m2

zatiZzeni snéhemvlevo  sdo5=0,5-s4=0,5-1,2=0,6 kN/m?
Hodnoty jsou vztazeny k padorysnym rozmériam.
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756 — SNIH NAVATY

Mésto Velka Bites lezi ve snéhové oblasti  IlI.
charakteristicka hodnota zatizeni snéhem sk = 1,5 kN/mz2

S tvarovy soucinitel (pro sklon 5°) u=0,8
w2=08+ 22%-08+ 22 °2-003
30 30
soucinitel expozice Ce=1,0
tepelny soucinitel Ct=1,0

zatiZzeni snéhem (okraj)
zatizeni snéhem (stred)

st=p1-Ce-Ct-5k=0,8-1,0-1,0-1,5=1,2kN/m?
s2=p2-Ce-Ct-5k=0,93-1,0-1,0-1,5=1,4kN/m?

Hodnoty jsou vztaZeny k padorysnym rozmérdam.

ZS7 - VITR €ELNI MIN

UvaZovany vitr fouka kolmo na pri¢ny smér konstrukce.
Pfi stanoveni G¢inka na stfeSni konstrukci je uvazovano s terénem kategorie I1l.
Mésto Velka Bites lezi ve vétrné oblasti M.

soucinitel sméru vétru cdir=1,0
soucinitel ro¢niho obdobi Cseason = 1,0
vychozi zakladni rychlost vétru ~ vbo=27,5m/s
zakladni rychlost vétru Vb = Cdir- Cseason - Vb0 = 1,0 - 1,0 - 27,5 = 27,5 m/s
referencni vyska Ze=h=6m
C ol soucinitel ortografie Co=1,0
—X soucinitel drsnosti terénu Criy=Kr-1In % =0,2154 - In 06—3 =0,645
Zmn=5m
Zmax =200 m
Z0=0,3m
Zon=0,05m

Kr=0,19 - (2-)%%7 = 0,19 - (:2)°7 = 0,2154
0,11 )

vm = Crg . Cow) - Vb= 0,645 - 1- 27,5 = 17,74 m/s
o] 1 -0,3338

= 7 = 3
CO(Z)-ln(%) 1- ln(a)

stfedni rychlost vétru

intenzita turbulence |

<

charakteristicky max. dynamicky tlak P =[1+7- IV(Z)] . § P VI T
Op@) =[1+ 7-0,3338] % 1,25+ 17,74?= 630 N/m?2

soucinitel plnosti
soucinitel vysledného tlaku (pro sedlové pristiesky, skon -5°)

¢=0

-r oblast _ cpnetmin
C o A -06

B -1,3
# 1‘2 7 C -14
tlak vétru min

We = (p(2) * Cp,net =

A: Wea = 656 - (- 0,6) =- 393,6 N/m2 = -0,394 kKN/m2 (1)

i B: WeB = 656 - (- 1,3) =- 852,8 N/m2 = -0,853 kN/m2 (1)
smer vetru

C: WeC = 656 - (- 1,4) =-918,4 N/m2=-0,918 kN/m2 (1)

Hodnoty jsou vztazeny ke skute¢nym rozméram.
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Liniové zatiZeni tlaku vétru pro krajni oblast (do vzdalenosti 5m od okraje)
¢ w ¢ w w ¢ w F1=1-C=1-(-0,918) =-0,918 kN/m (1)
F2=2.C=2-(-0,918) =-1,836 kN/m (1)
F3=2-C=2-(-0,918) =-1,836 kN/m (1)
F4=2.C=2-(-0,918)=-1,836 kN/m (1)
F5=2.C=2-(-0,918) =-1,836 kN/m (1)
F6=2-C=2-(-0,918) =-1,836 kN/m (1)
F7=1.C=1-(-0,918) =-0,918 kN/m (1)

Liniové zatiZeni tlaku vétru pro krajni oblast (do vzdalenosti 5m od okraje)
F1=1-B=1-(-0,853) =-0,853 kN/m (1)
F2=02-B+18-A=0,2-(-0,853) + 1,8 - (-0,394) =-0,880 kN/m (1)
F3=2-A=2.(-0,394) =-0,788 KN/m (1)

F4=2-A=2-(-0,394) =-0,788 KN/m (1)
F5=2-A=2.(-0,394) =-0,788 KN/m (1)
F6=02-B+18-A=0,2-(-0,853) + 1,8 - (-0,394) = -0,880 kKN/m (")
F7=1-B=1-(-0,853) =-0,853 kN/m (1)

VLIV TRENI

referencni plocha Af=2.d-b=2-50-12=1200 m2
charakteristicky maximalni tlak  qp(z) = 630 N/m2

soucinitel treni Ctr = 0,04 (povrch velmi hruby)

tieci sila fir = Cr - gp(z) = 0,04 - 630 = 25,2 N/m2 =

=0,0252 kN/m2 ()
Fir= Cir - Qp) - Afr= 25,2 - 1200 = 30 240 N =
=30,24 kN ()

VODOROVNE ZATIZENI NA PRUTY KONSTRUKCE

Soucet pramét ploch A=),b; - |; =6,61m2
Plocha ohrani¢end okraji Ac=19,377 mz
v . _ A _ 661 _
soucinitel pInosti P= T Toa 0,34
Soucinitel sily Cro=1,6
Stihlost A=min {2-1'70}:min {2-2'70}:4
b’ 6’
Soucinitel koncového efektu Wr=0,93

Soucinitel sily pro p¥ihrad. kce Cr=Cro-Wa=16-0,93=1,49

Sila na prut HP =Ct- gp@) - d=1,49 - 630 - 0,15 = 140,81 N/m
DP=Cf-qpz)-d=1,49-630- 0,15 = 140,81 N/m
D=Cs-gp@-d=1,49 630 0,09 =83,48 N/m
S=Cf-Qp-d=1,49 630 0,15 =140,81 N/m
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1

12

smér vétru

758 — VITR €ELNI MAX

Uvazovany vitr foukd kolmo na pfi¢ny smér konstrukce.

PFi stanoveni G¢inkd na streSni konstrukei je uvaZzovano s terénem kategorie Il
Mésto Velka Bites leZi ve vétrné oblasti M.

soucinitel sméru vétru cdir=1,0

soucinitel ro¢niho obdobi Cseason = 1,0

vychozi zakladni rychlost vétru ~ vbo=27,5m/s

zakladni rychlost vétru b = Cdir- Cseason - Vb0 = 1,0 - 1,0 - 27,5 =27,5m/s
referencni vyska Ze=h=6m

soucinitel ortografie Co=1,0

soucinitel drsnosti terénu Crzy=Kr-1In Zi =0,2154 - In 06—3 =0,645
0 )

Zmn=5m
Zmax =200 m
Z0=0,3m
Zon=0,05m
_ 20 10,07 — (93 v007
Kr=0,19 - (Zo,n) =0,19 (0105) =0,2154

stfedni rychlost vétru vm =Cr@ Co@)-vb=0,645-1-275=17,74m/s

intenzita turbulence Iy = — = L -0,3338
CO(Z)'ln(%) 1- ln(a)

<

charakteristicky max. dynamicky tlak Op@ = [1 +7-1, (Z)] . % p- vfn(z) =
0@ = [1 + 7-0,3338] ; 1,25 - 17,74%= 630 N/m2

soucinitel plnosti =0

soucinitel vysledného tlaku (pro sedlové pristiesky, skon -5°)

oblast _ cpnet,max

A +0,5
B +1,8
C +1,1
tlak vétrumin ~ We = (p(2) - Cpnet =
A Wea = 656 - (+0,5) =+ 328 N/m2 = 0,328 kN/m2 (/)
B: WeB = 656 - (+1,8) =1180,8 N/m2=1,181 kKN/m2 ({,)
C: Wec =656 - (+1,1) =721,6 N/m2=0,722 kN/m2 ({,)

Hodnoty jsou vztazeny ke skute¢nym rozméram.

Liniové zatiZeni tlaku vétru pro krajni oblast (do vzdalenosti 5m od okraje)
F1=1-B=1-1,181=1,181kN/m ({,)
F2=0,2-B+1,8-C=0,2:1,181+1,8-0,722=0,814 kN/m ({.)
F3=2-C=2-0,722=1,444 kN/m ({)
F4=2.C=2-0,722=1,444 kKN/m ({)
F5=2.-C=2-0,722=1,444 KkN/m ({)
F6=0,2-B+18-C=0,21,181+1,8-0,722=0,814 kN/m (J.)
F7=1.-B=1-1,181=1,181 kN/m ({)
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Liniové zatiZeni tlaku vétru pro krajni oblast (do vzdalenosti 5m od okraje)
¢ w ¢ w w ¢ w F1=1-B=1-1,181=1,181 kN/m ({,)
F2=02-B+1,8-A=0,2-1,181+1,8-0,328 =0,827 kN/m ({)
F3=2-A=2-0,328 = 0,656 kN/m ()

F4=2-A=2-0,328 = 0,656 kN/m ()

F5=2-A=2-0,328 = 0,656 kN/m ()
F6=0,2-B+1,8-A=0,2-1,181+1,8-0,328 =0,827 kN/m ({)
F7=1.-B=1-1,181=1,181 kN/m ({)

VLIV TRENI

referen¢ni plocha Af=2-d-b=2-50-12=1200 m2
charakteristicky maximalni tlak ~ qpz) = 630 N/m2

soucinitel treni Ctr = 0,04 (povrch velmi hruby)

treci sila fir = Cir - gp(2) = 0,04 - 630 = 25,2 N/m2 =

=0,0252 kN/mz (=)
Ftr = Ctr - Qp(z) - Afr=25,2- 1200 =30240N =
=30,24 kN (=)

VODOROVNE ZATiZENi NA PRUTY KONSTRUKCE

Souget pramétd ploch A=>;b; - |;=6,61m?
Plocha ohrani¢ena okraji Ac=19,377 m2
v . _ A _ 661 _
soucinitel pInosti alrabbrerrt 0,34
Soucinitel sily Cro=1,6
Stihlost A=min {2-1;70}=min {2-2;70}=4
b 6
Soucinitel koncového efektu Wr=0,93

Soucinitel sily pro ptihrad. kce Ci=Cro-Wa=16-0,93=1,49

Sila na prut HP =Ct- gp@ - d=1,49 - 630 - 0,15 = 140,81 N/m
DP=Ct-gp»- d=1,49- 630 0,15 = 140,81 N/m
D=Cf-gp-d=1,49 630 0,09 =83,48 N/m
S=Cf-gp»-d=1,49-630-0,15=140,81 N/m

ZS9 - VITR BOENI MIN

UvaZovany vitr foukd kolmo na podélny smér konstrukce.

PFi stanoveni G¢inkd na streSni konstrukei je uvaZzovano s terénem kategorie Il
Mésto Velka Bites leZi ve vétrné oblasti M.

soucinitel sméru vétru cdir=1,0

soucinitel ro¢niho obdobi Cseason = 1,0

vychozi zakladni rychlost vétru ~ vbo = 27,5 m/s

zékladni rychlost vétru Vb = Cdir- Cseason - Vb0 = 1,0 - 1,0 - 27,5 =27,5 m/s
referenéni vyska Ze=h=6m

soucinitel ortografie Co»=1,0
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smér vétru

:{>CADAC

40
50

A\
B o)
12, | 96 L 1.2

12

soucinitel drsnosti terénu Cr =Kr-In Zi =0,2154 - In 06—3 = 0,645
0 )

Zmin=5m
Zmax =200 m
Z0=0,3m
Zon=0,05m
— (20 70,07 = (234007 =
Kr=0,19 (Zo,ll) =0,19 (0’05) 0,2154

stiedni rychlost vétru vm =Cr@ Co@)-vb=0,645-1-275=17,74m/s

intenzita turbulence = —4 7 = 1 _-0,3338
CO(Z)'ln(%) 1- ln(ﬁ)

charakteristicky max. dynamicky tlak PO =[1+7 1y )" % P Vi =
ge =[1+ 7-0,3338] % 1,25 17,74%= 630 N/m?2

soucinitel plnosti =0

soucinitel vysledného tlaku (pro sedlové pristfesky, skon -5°)

oblast _ Cp,netmin

A -0,7

B -1,3

C -1,6

D -0,6

tlak vétrumin ~ we = Qp(2) - Cp,net =

A: WeaA =656 - (- 0,7) =-459,2 N/m2 = - 0,459 KN/m2 ()
B: WeB =656 - (-1,3) =-852,8 N/m2=-0,853 kKN/m2 (1)
C: WeC = 656 - (- 1,6) =-1049,6 N/m2=- 1,050 kN/mz2 (1)
D: WeD = 656 - (- 0,6) = - 393,6 N/m2=- 0,394 kN/mz2 (1")

Hodnoty jsou vztaZeny ke skutecnym rozméram.

Liniové zatiZeni tlaku vétru pro krajni oblast (do vzdalenosti 5m od okraje)
F1=1-C=1-(-1,050) = - 1,050 kN/m (‘M)
F2=0,2-C+1,8:-B=0,2-(-1,050) + 1,8 - (-0,853) = -1,745 kN/m (1)
F3=2.B=2-(-0,853) =-1,706 kN/m (1)

F4=2.B=2-(-0,853) =-1,706 kN/m (1)

F5=2.B=2-(-0,853) =-1,706 kN/m (1)
F6=0,2-C+1,8-B=0,2-(-1,050) + 1,8 - (-0,853) = -1,745 kN/m (M)
F7=1-C=1-(-1,050) = - 1,050 kN/m (M)

Liniové zatiZeni tlaku vétru pro krajni oblast (do vzdalenosti 5m od okraje)
F1=1-C=1-(-1,050)=- 1,050 KN/m (1)
F2=0,2-C+18-A=0,2-(-1,050) + 1,8 - (-0,459) = -1,036 kN/m (")
F3=18-A+0,2-D=18"(-0,459) + 0,2 - (-0,394) =-0,905 kN/m (1)
F4=2-D=2-(-0,394) =-0,788 kN/m (1)
F5=18-A+02-D=1,8-(-0,459)+ 0,2 - (-0,394) =-0,905 kN/m (1)
F6=02-C+18-A=0,2(-1,050) + 1,8 - (-0,459) =-1,036 kN/m ()
F7=1-C=1-(-1,050) =- 1,050 kN/m (1)
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VLIV TRENI
referen¢ni plocha
charakteristicky maximalni tlak

Af=2-d-b=2-12-50=1200 m?2
Op(2) = 630 N/m2

soucinitel tieni
tieci sila

Cir = 0,04 (povrch velmi hruby)

fir = Ctr - Qp() = 0,04 - 630 = 25,2 N/m2 =
=0,0252 kN/mz2 (=)

Ftr = Ctr- Qp(z) - Ar=25,2 - 1200=30240 N =
= 30,24 kN (=)

smér vétru

VODOROVNE ZATIZENi NA PRUTY KONSTRUKCE

Soucet praméta ploch A=Y:b; - |, =6,61m2
Plocha ohrani¢end okraji Ac=19,377 mz
vi . _ A _ 661 _
soucinitel plnosti abreibrrer 0,34
Soucinitel sily Cro=1,6
ot o 1, o 12 | _
Stihlost A=min {2-;,70}-m|n {2-?,70}-4
Soucinitel koncového efektu Wr=0,93

Soucinitel sily pro ptihrad. kce Cr=Cro-Wa=16-0,93=1,49

Sila na prut HP =Cf- qpz)- d=1,49-630 - 0,1=93,87 N/m
DP=Cs-qp)- d=1,49-630 0,1 =93,87 N/m
D=Cs gp@)-d=1,49 630 0,05=46,94 N/m
S=Ci-gp@-d=1,49 630 0,1=93,87 N/m
V=Ci-qpe)-d=1,49 630 0,15 =140,81 N/m

7510 - VITR BOENi MAX
Uvazovany vitr fouka kolmo na podélny smér konstrukce.

Pfi stanoveni G¢inka na stfedni konstrukci je uvazovano s terénem kategorie Ill.

P
B BN Mésto Velka Bites leZi ve vétrné oblasti M.

soucinitel sméru vétru cdir=1,0

soucinitel roéniho obdobi Cseason = 1,0

vychozi zakladni rychlost vétru  vbo = 27,5 m/s

zakladni rychlost vétru Vb = Cdir- Cseason - Vb,0 = 1,0 - 1,0 - 27,5 = 27,5 m/s

referen¢ni vyska Ze=h=6m

soucinitel ortografie Co=1,0

smer vetru soucinitel drsnosti terénu Cri=Kr-1In Z- 0,2154 - In L= 0,645
|:{> CA DAL €2 Zo 03
Zmin=5m
Zmax =200 m
Z0=0,3m
Zon=0,05m

Kr=019 - (2-)%7 = 0,19 - (:2)°7 = 0,2154
0,11 f

vm =Cr2-Coz)-vb=0,645-1-275=17,74m/s

intenzita turbulence = — —= —L_=0,3338
CO(Z)-ln(%) 1- ln(ﬁ)

_ stfedni rychlost vétru

<

12, ] 9,6 1,2
. 12 .
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charakteristicky max. dynamicky tlak P =[1+7 1, ] % prVig =
ge =[1+ 7-0,3338] % 1,25 17,74%= 630 N/m?2

soucinitel plnosti =0

soucinitel vysledného tlaku (pro sedlové pristiesky, skon -5°)

oblast  cpnet,max

A +0,5
B +15
C +0,8
D +0,8

tlak vétrumin  We = (p(2) - Cp,net =

A: Wea = 656 - (+ 0,5) = + 328 N/m2 = 0,338 kKN/m2 ({,)
B: Wes = 656 - (+ 1,5) = + 984 N/m?2 = 0,984 kN/m2 ()
C: Wec = 656 - (+ 0,8) = + 524,8 N/m2 = 0,525 kN/m? ()
D Web = 656 - (+ 0,8) = + 524,8 N/m2 = 0,525 KN/m2 ({,)

Liniové zatiZeni tlaku vétru pro krajni oblast (do vzdalenosti 5m od okraje)

F1=1.C=1-0,525=0,525KkN/mz2({)
il F2 F3 F4 F5 F6 F7

RO ) F2=2.B=20525=1,050 kN/m2({)
F3=2.B=20525=1,050 kN/m2({)

i‘ﬂ\@‘ "}7 F4=2.B=2.0,525=1,050 kN/m2({,)
A F5=2.B=20525=1,050 kN/m2({)
F6=2-B=20525=1,050 kN/m2({)

4 F7=1.C=1-0,525=0,525 kN/m2 ({,)

Liniové zatiZen/ tlaku vétru pro krajni oblast (do vzdalenosti 5m od okraje)
F1=1-C=1-0525=0,525kN/m2({,)
F2=0,2-C+18-A=0,2-0,525+1,8-0,338 =0,713 KN/m2 ()
F3=18-A+0,2:-D=1,8:0,338 +0,2 0,525 =0,713 kN/m2({,)
FA=2.-D=2-0,525=1,050 kN/m2 (J,)
F5=18-A+0,2:-D=18-0,338+0,2-0,525=0,713 kN/m2({,)
F6=02-C+18-A=0,2-0,525+1,8 0,338 =0,713 kN/m2 ({,)
F7=1-C=1-0,525=0,525kN/m2 ({,)

» VLIV TRENI
referencni plocha Af=2-d-b=2-12-50=1200 mz2
" charakteristicky maximalni tlak  gp(z) = 630 N/m2
smér vétru soucinitel treni Ctr = 0,04 (povrch velmi hruby)
treci sila fir = Cir - gp(z) = 0,04 - 630 = 25,2 N/m2=
=0,0252 kN/m2 (=)
Ftr = Cr - Qp(2) - Afr=25,2-1200=30240N =
=30,24 kN ()
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VODOROVNE ZATIZENI NA PRUTY KONSTRUKCE

Soucet praméta ploch A=X;b; - |;,=6,61m2
Plocha ohrani¢end okraji Ac=19,377 m?
soucinitel plnosti o= A -85 _034
Ac 19377
Soucinitel sily Cro=1,6
&1 = mi 1. =mi 12, -
Stihlost A=min {2 b,70}-m|n {2 - ,70}-4
Soucinitel koncového efektu Wr=0,93

Soucinitel sily pro prihrad. kce Cr=Cro-Wr=1,6-0,93=1,49

Sila na prut HP=Ct-gp@ - d=1,49-630-0,1=93,87 N/m
DP=Cr-qpz)-d=1,49-630-0,1=93,87 N/m
D=Cs-gp@-d=1,49 630 0,05=46,94 N/m
S=Cf-Qp@-d=1,49-630-0,1=93,87 N/m
V=Ci-qpe)-d=1,49 630 0,15=140,81 N/m

SHRNUTI

ZS1 | VLASTNI TiHA stalé |stalé
ZS2 | OSTATNI STALE stalé |stalé
ZS3 | SNIH ROVNOMERNY |snih |nahodilé
ZS4 | SNiH LEVY snih | nahodilé
ZS5 | SNiH PRAVY snih | nahodilé
ZS6 | SNiH NAVATY snih | nahodilé
ZS7 | VITR CELNi MIN vitr | nahodilé
758 | VITR CELNI MAX vitr | nahodilé
759 | VITR BOCNI MIN vitr | nahodilé
7510 | VITR BOENI MAX vitr | nahodilé
POZNAMKA

Naraz vozidla neni uvazovan.
ZastreSeni neni pochlizné.
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4. KOMBINACE

CSN EN 1990

KOMBINAENI ROVNICE PRO MSU

a) rovnice 6.10a

Z 7G,ij,j "+ yeP 7Q,1‘//o,1Qk,1 ! Z }/Q,il//O,iQk,i

j=1
b) rovnice 6.10b

Zéj}/GYij'j n+n 7/P
>

i>1

P ||+|| }/leQkyl ||+|| z yQ’iWO’iQk’i

KOMBINAENI ROVNICE PRO MSP

rovnice 6.14b

i>1

Z Gk,j P Qk,l "+ Zl//o,iQk,i

=1
KLi€ KOMBINACI

1 Z51-1,00
2 Z51-1,00
3 Z51-1,00
4 Z51-1,00
5 Z51-1,35
6 Z51-1,35
7 Z51-1,35
8 Z51-1,35
9 Z51-1,35
10 Z51-1,35
11 Z51-1,35
12 Z51-1,00
13 Z51-1,35
14 Z51-1,35
15 Z51-1,35
16 Z51-1,35
17 Z51-1,35
18 Z51-1,35
19 Z51-1,35
20 Z51-1,35
21 Z51-1,00
22 Z51-1,00
23 Z51-1,00
24 Z51-1,35
25 Z51-1,00
26 Z51-1,35
27 Z51-1,35
28 Z51-1,00

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +

i>1

Z52-1,00
Z52-1,00
Z52:1,00
Z52:1,00
752:1,35
752:1,35
752-1,35
752-1,35
752-1,35
752-1,35
752-1,35
Z52-1,00
752-1,35
752-1,35
752-1,35
752-1,35
752-1,35
752-1,35
752:1,35
752:1,35
Z52:1,00
Z52:1,00
Z52-1,00
752-1,35
Z52-1,00
752-1,35
752-1,35
Z52-1,00

+ + 4+ + + + + + + + + + + + + + + + + + 4+ 4+ + 4+ + + + +

756-0,50
Z58-1,00
756:1,00
Z54.0,50
756-1,50
756-1,50
Z54-0,75
255:0,75
255:0,75
754-1,50
256-0,75
258-1,50
255-1,50
259-1,50
256-0,75
754-1,50
755-1,50
Z54.0,75
Z55:0,75
Z55:1,50
Z57-1,50
255.0,75
Z55-1,50
255:0,75
255-0,75
254-0,75
253-0,75
759-1,50

+ + + 4+ + + 4+ + +

+

+ + 4+ + + +

+ + + 4+ + +

Z58:1,00

Z58-0,60
Z58:1,00
Z58:0,90
Z510-0,90
758:1,50
759:1,50
Z510-1,50
Z58-0,90
758-1,50

Z57-0,90

Z510-1,50
Z57-0,90
Z510-0,90
Z57-1,50
Z58-1,50
Z58-0,90

Z57-1,50
Z59:0,90
Z57-1,50
759:1,50
759-1,50
Z57-1,50
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5. RUENI OVERENI VNITRNICH SIL

K ovéreni vysledkd pocita¢ového vypoctu byl zvolen horni pas konstrukce
pri¢ného Fezu a zatézovaciho stav ZS3 — SNIH ROVNOMERNY
Porovnavéana byla sila N horniho pasu v misté 5,1m od okraje konstrukce.

VR VR R VR

RUENI VYPOCET
sq = 1,2 kN/m? (=plosné zatizenf)
h=188m
ZS = 7 m (= zatézovaci irka)
M =% (sq-29)- 2= 1 -(1,2-7)- 512 = 109,242 kNm

M 109,242

h - 188

2
=5811kN

VYPOCET ZE SOFTWARU Scia Engineer

N = 60,05 kN
POROVNANI
RUCNE Scia Engineer
N 58,11 kN 60,06 kN

Odchylka mezi ruénim vypocétem a vypoctem v softwaru Scia Engineer je rovna:
58,11

—— = = Y
1 60,06 0,032=32%
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6.1 VAZNICE

Lineami vypodet, Extrém : Prifez, Systém : Hlavni
Vybér : Vse

Kombinace : MSU

Prifez : VAZNICE - RHS150/100/8.0

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm]
*Studentska verze® *Studentska verze® *Studentska verze’ *Stu 7 verze® *St 7 verze’ *StL
B182 | MSU/10 7.000] -453 0,00] 925 0,00
B217 | MSU/5 0,000 7,70 0,00 1830 0,00
B169 | MSU/7 7.500 090| -2,03| -1217 0,13
B172 MSU/18 7,500 0,88 2,02 -1217 -0,13
B217  |MSU/5 7,000 738 0,00| -21,02 0,00
B175 MSU/5 0,500 5,30 -0,01 20,67 0,00
B172  |MSUM9 0,500 0,39 025| 1120| -0,14
B169 MSU9 0,500 0,41 -0,26 11,20 0,14
B217 | MSU/20 3706| -082| -003| 029 0,00
B182 | MSU6 3500 -024 0,00 0,00 0,00
B169 | MSU/10 7.500 085| -203| -1222 0,12
B172 | MSU/M0 7.500 0,83 202| 1223 0,12

Schema umisténi prvka

]

e

— ‘-ia&'v; L;v_# -
()
L~
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TR OBD 150x100x8,0
Prarezova charakteristika Symbol Jednotky

Jmenovita vyska vnéjsi hrany
Jmenovita délka vné;si hrany
Tloustka stény

Vnéjsi rohoveé zaobleni
Plocha prarezu

Smykova plocha

Smykova plocha

Plasticka smykova plocha
Plasticka smykova plocha
Moment setrvacnosti
Moment setrvac¢nosti
Polomeér setrvaénosti
Polomér setrvaénosti
Poléarni polomér setrvaénosti
Hmotnost prarezu

Soucinitel profilu

Moment tuhosti v krouceni
Prarezovy modul v krouceni
Elasticky prarezovy modul
Elasticky prarezovy modul
Vysecovy priarezovy modul
Plasticky prarezovy modul
Plasticky prarezovy modul

Klasifikace prarezu

= ’E: ’E: 1,0
fy 235

b =100 mm

s=8mm
b 100

S

h
b
s
r
A

Ay
A,
Aply
A,z

Iy
I,

100

8

12

3680
1106
2048
1472
2272
10870000
5690000
54

39

67

29

130
12030000
183000
145000
113900
859237
180000
135000

=——125<33£2‘33 1=33

- ti{da prafezu 1

kg/m
1/m
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POSOUZENI PRVKU B182

dx N Vy Vz Mx My

Prvek | Stav m KN KN | kN kNm | kNm

kNm

B182 | MSU/10 7,000| -4,53| 0,00| -9,25| 0,00 0,00

0,00

B182 | MSU/6 3,500| -0,24| 0,00 0,00 0,00 3517

0,28

1. Vzpérny tlak

Ly =70m
2.R. 2 9 =5
n2-El m2-210-10°-1,087-10
N.. = Y = = 459,78 kN
cry 2 2
Léry 7
- Af, 3,68:1073-235-10°
= Y — 22— 2 —137
Ay \/Ncr,y \/ 459,78-103 3

oa=0,21 - krivkaa
¢, =05-[1+a(X, —02)+ 22| =

05-[1+021(1,37—-0,2) +1,372] = 1,56

1 1
Xy = — = =043
by+ ,fbfz—?\f/ 1,56+4/1,562—1,372

Lerz =7m
2 2 9 -6
m2-El m2-210-10°:5,69-10
Nep, =—5—2= = 240,68 kN
, L 72
Cr,Z
= A, 3,68:1073-235-106
)\Z = L= 22— =2 = 19
Nerz 240,68103

o =0,21 - kfivkaa
$,=05-[1+a(R, —02) +22] =

05-[1+021(1,9-02) +1,9%] = 2,47

Xz = ¢z+\/¢§—7~§ 2,47++/2,472-1,92 0.44

x = min(xy; x,) = min(0,43;0,44) = 0,43

_ xAfy _ 0,443,68103-235-10°

Npra = 7 — o = 371,86 kN
e = 2% - 0012<1,0
Np rd 371,86
- VYHOVUIJE
2. Smyk
_ Avzfyd _ 2,0481073-235:10° _
Volara = 5 === o = 277,87 kN
Ved = 92 _033<10
Vpl‘Z‘Rd 277,87
- VYHOVUIJE
3. Ohyb
. .10~ 4. 106
Mpl,y,Rd — W];Ly fya _ 1810 - 335 10° _ 42,3 KNm
Mo '
ved 3517 _ 083 < 1,0
Mpl‘y‘Rd 42,3
- VYHOVUIJE
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_ Wpizfya _ 1,35:107*:235-10°

Mpizra === m = 31,73kNm
_wEd — 028 — 009 < 1,0
Mp]‘Z‘Rd 31,73

- VYHOVUJE

4. Ohyb, smyk a osova sila

Vg <05-V,ra — UCinek Ize zanedbat
Nrx = A-f, =3,68-1073 - 235 10° = 864,80 kN

My i = Wy - f, =1,8-107%- 235-10° = 42,3 kNm
Mg rk = W, - f, = 1,35-107*-235-10° = 31,73 kNm

Cmy =06+04-1=10
Cn, =06+04-0=06

N\ 0,24

kyy_Cmy 1+0,6 )\y Xy'NRk =10- 1+0,61,37m
Ymi 1,00
= 1,00
K., <C 1+08 —¥_|=10.[1+08 024 = 1,00
yy = “my +0, Xy Nei |~ +95°043 86280 | = &
Yo 1,00
Kyz = Cumz-| 1+ (21, —0,6) - Neg
ZZ mz X N
YMm1
B 0,24 B
=06" 1+(2'1,9—0,6)'m = 0,601
1,00
k,, < 1+14 Nea | _ 1+1,4 024 =0,601
w S Cma | L+ 14N | =067 1+ 14 527 86280 | = 060
Ym1 1,00
Kyy = 1,00
k,, = 0,601

Koy = 0,6 Ky, = 0,6 1,00 = 0,600
Ky, = 0,6k, = 0,6-0,601 = 0,361

NEg My gq + AMy gq MzEq + AMzEq
Xy " NRri *Kyy Xur " My Rk * Ky Mg Rk B
Ym1 YMm1 Ym1
0,24 35,17 + 0,00 0,28 + 0,00 _
04386480 100 1o a3  + 0861 —3173 —=084<100
1,00 1,00 1,00
- VYHOVUIJE

Stranka 18



NEqg ] My kq + AMy g4 M, gq + AM, g4 _
Xz* Nri w XLT® My,Rk 2 M, Rk
Ym1 YMm1 Ym1
0,24 0.600 35,17 + 0,00 0,601 028+ 0,00 050 < 1.00
04486480 « VP 10423 UV 37 TUYs 4L
1,00 1,00 1,00
- VYHOVUIJE
POSOUZENI PRVKU B117
dx N Vy Vz Mx My Mz
Prvek | ST TN (KN [KNm [KNm | kNm
B117 | MSU/5 0,000 7,70| 0,00 1830| 0,00f -1,80| 0,01
B117 | MSU/20 3,706 | -0,82| -0,03| -0,29| 0,00 -10,84| -0,01
1. Tah
N _ Afyq _ 3681073235100 __ 864.8 kN
PLRA = o= 15 )
B = 770 = 0,009 < 1,0
Np]‘Rd 864,8
- VYHOVUIJE
2. Smyk
_ Avyfyd _ 1,106:1073-235:106 _
Volyrd =5 —Z =" 75— = 15006 kN
Yed = 99 —0p02 < 1,0
Vpl‘y‘Rd 150,06
- VYHOVUIJE
_ Avzfyd _ 2,272:1073-235-10° _
Volara =5 == "5 = 30826 kN
Ved - 1839 _ 06 < 1,0
VplzRd 308,26
- VYHOVUIJE
3. Ohyb
_ Wpiyfya _ 1,8:107%235-106 _
Mplyra = Ve o = 42,30 kNm
Myea _ 1084 _n9o6<10
Mpl‘y‘Rd 42,30
- VYHOVUIJE
_ Wpizfyd _ 1,35:1074235-10% _
Mpl,z,Rd - YMo - 10 = 31,73 kNm
Mved _ 001 _ 5603 <1,0
Mpl‘Z‘Rd 31,73
- VYHOVUJE
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4. Ohyb, smyk a osové sila

Ve <05V, ra — UCinek Ize zanedbat

Ngix =A-f, =3,68-107% - 235- 10° = 864,80 kN

My ri =Wy - fy, =1,8-107% - 235-10° = 42,3 kNm
M, rk = Wy fy = 1,35-107*- 235 - 10° = 31,73 kNm
Cny =06+04-1=10

Cnz=06+04-0=0,6

K,, =C 1+06-%,— | _10.(1+06-137 082
yy — “my P % Nre | © " 20770,43-864,80
Yo 1,00
= 1,002
k,, <C 1+08 Neg =10-1{1+0,8 082 = 1,002
yy = “my N Nee | ©°043-864,80 | —
Yma 1,00
Kys = Cimz-| 1+ (22, —06)- Nea
ZZ mz ! Xz . NRk
YM1
~ 082 |\ _
=06" 1+(21,9—0,6)m = 0,604
1,00
k,, <C 1+14-—8 | —o6.(1+14 082 = 0,602
zz = “mz "™ Xz Ng s " 0,44-86480 |
YMm1 1,00
Kyy = 1,002
k,, = 0,602
Koy = 06K,y = 0,6- 1,002 = 0,601
Kyz = 06Ky, = 060,602 = 0,361
Ngg My gq + AMy gq M, gq + AM, kg
Xy* Ngi vy XLT® My,Rk vz M, Rk
YMm1 YMm1 YM1
0,82 1.002 10,48 + 0,00 0.361 0,01+ 0,00 — 025 <100
043-86480 « V04 T10-423 U0t 317z T Y =4
1,00 1,00 1,00
- VYHOVUJE
NEg My gq + AMy kg MzEqa + AM,gg
Ky zz' T M .
Xz Ngi Y Xur - Myrk M, r
Ym1 YMm1 Ym1
0,82 0.601 10,84 + 0,00 0.602 0,01+ 0,00 — 016 <100
0,44 - 864,80 +0, . 1,0-423 +90, ' 31,73 T =
1,00 1,00 1,00
- VYHOVUIJE
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POSOUZENI PRVKU B169

dx N Vy Vz Mx My Mz
Prek | SRV TN (kN (kN [kNm [kNm | kNm
B169 | MSU/7 7,500 0,90| -2,03| -12,17| 0,13 -5,21| -6,45
B169 | MSU/9 0,500| 0,41| -0,26| 11,20| 0,24 1,48| 2,18
B169 | MSU/10 7,500 0,85| -2,03| -12,22| 0,12 -5,06 | -6,46
1. Tah
. 10-3-235-
Npl,Rd — if_Yd _ 3,6810 . 0235 10° = 864,8 kN
Mo f
Jed = 9%~ 0,001 <10
Np1Rrd 864,8
- VYHOVUJE
2. Smyk
B .10-3. 106
Volyrd = ‘;;y f\;/z; _ 1106 1100 \/2535 106 _ 150,06 kN
0’ U
Ved _ 203 _
Voiyra 15006 0,0002 <10
- VYHOVUJE
Vorara = S = 2TZIOC 510" - 308 26 kN
Mo* U
= 22 - 004<10
Vpl‘Z‘Rd 308,26
- VYHOVUIJE
3. Ohyb
Mpl,y,Rd _ W];l,y'fyd — 1,8'10_:(2)35'106 — 4230 KNm
Mo '
Wk 52L (012 <10
Mpl‘y‘Rd 42,30
- VYHOVUJE
Mpl,z,Rd _ W];Lz'fyd — 1,35-10—1“(-)235-106 = 31.73KkNm
Mo i
Wk _ 5% —020<1,0
Mp]‘Z‘Rd 31,73
- VYHOVUIJE

VEqa £05-V,ra — UCinek Ize zanedbat

Ohyb, smyk a osova sila

Nrx = A-f, =3,68-1073 - 235 10° = 864,80 kN
My rk = Wy - f, =1,8-107% - 235- 10° = 42,3 kNm

Mz,Rk =

W,

pl’ fy

Cmy =0,6+04-1=10
Cny, =06+04-0=06

=1,35-107*-235-10° = 31,73 kNm
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Ngg 0,9

Kyy = Crny | 1+06-%, - =10-(1+06-1,37

> ¥ Xy Nrk 043 - 864,80
Yo 1,00
= 1,002
Ky, < C 1+08 —¥_ |=10.[1+08 09 = 1,002
yy = bmy % Npe |~ ©°043-86480 | —
YM1 1,00
Kyg = Cimz | 1+ (2%, —06)" Nea
ZZ mz 1 X . N
YMm1
=06-|1+(2-1,9-06 09 = 0,604
=06:|1+(2-19-06) 57755780 | = ©
1,00
k,, <C 1+14-—ka ) _o6.[1+14 09 = 0,602
zz = “mz " ) .Xz'NRk — Yo '.m -
Yo 100
Kyy = 1,002
k,, = 0,602
K,y = 0,6 - kyy = 0,6+1,002 = 0,601
Ky, = 0,6 -k, = 0,6-0,602 = 0,361
Nea K Mypa + AMyga . Mzea + AMyga _
Xy Nrx 7Y Xur - Mygri vz M Rk
YMm1 YMm1 YM1
, 1,002 5,21+ 0,00 0.361 6,45+ 0,00 — 020 < 100
043-86480 ' Ve 10223 TUSOL Tz =940= L
1,00 1,00 100
- VYHOVUJE
NEg My ga +AMy g Mzpa + AMgq _
Xz* Nri w XLT® My,Rk 2 M, Rk
YMm1 YM1 YMm1
0,9 0gor. BZLFO00 | 6454000 .
04486480 ' VoVt 10423 TV T3z =UUs L
1,00 1,00 1,00
- VYHOVUJE
POSOUZENI PRVKU B172
dx N Vy Vz Mx My Mz

Prvek | Stav . KN kKN | kN kNm [kNm | kNm

B172 | MSU/18 7500 088| 2,02| -1217| -0,13| -521| 6,43

B172 | MSU/19 0,500| 0,39| 0,25| 11,20| -0,14 1,48 -2,15

B172 | MSU/10 7,500| 083| 2,02| -1223| -0,12| -506| 6,43
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1. Tah

_ Afyq _ 3,681073-235-10°

Npird = o 7o = 864,8 kN
e = 2% = 0001 <1,0
Np]‘Rd 864,8
- VYHOVUIJE
2. Smyk
_ Avyfyd _ 1,106-1073-235-10° _
Volyrd =5 — 2=~ 5 = 15006 kN
Yed - 292 _ 0002 < 1,0
Vpl‘y‘Rd 150,06
- VYHOVUIJE
_ Avzfyd _ 2,272:1073-235-10° _
Voizra =5 ===~ = = 30826 kN
VEd :12,23:004<10
VplzRd 308,26 ! =
- VYHOVUJE
3. Ohyb
_ Wpiyfya _ 18107%235105 _
Mpiyra = — == m = 42,30 kNm
B _ 521 _ 015 <10
Mplyrd 4230 ! =
- VYHOVUIJE
_ Wpizfyd _ 135107%235-10 _
Mpl,z,Rd - YMo - 10 = 31,73 kNm
Myed _ 643 _ 50 <10
Mplzrd 3173
- VYHOVUJE

4. Ohyb, smyk a osova sila

Ve <05V, ra — UCinek Ize zanedbat

Ngix =A-f, =3,68-107% - 235- 10° = 864,80 kN

My ric = Wy - Ty = 1,8+ 107 - 235 10° = 42,3kNm
M, rk = W, f, = 1,35-107*- 235 - 10% = 31,73 kNm
Cny =06+04-1=10

Cpy =06+04-0=06

Ky, =C 06-% —_|_19 06137 — 288
yy = Cmy [ 1 +06- Y Xv * Npx =10-{1+06-1, 7'0,43-864,80
Ym1 1,00
= 1,002
k.. <C 1408 —¥a ) —10.(1+08 —-28 __)_ 1002
yy = Cmy | 2 H OSSN | T RO\ 00 a3 eea80 | T
1,00
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_ N
Kys = Cimz-| 1+ (22, —0,6) - ——=1

Xz~ NRk
YM1
—o 9 0,88 _
= ,6' 1+(2'1, —0,6)m —0,604
1,00
k,, <C 1+414.-—8 | _06.(1414 088 = 0,602
zz = “mz ™ X, Npi |~ ™ 044-86480 | ~
YMm1 1,00
Kyy = 1,002
k,, = 0,602
Koy = 0,6 Ky, = 0,6~ 1,002 = 0,601
Kyz = 0,6 Ky, = 0,6-0,602 = 0,361
Nea  Myga+AMygq . Mapa £ AMypa _
Xy* Ngi vy XLT® My,Rk vz M, Rk
YMm1 Ym1 YM1
0,88 1.002 5,21 + 0,00 0.36 6,43 + 0,00 — 020 <100
043-86480 « V04 T10-423 TUOL T3z TU=L
1,00 1,00 1,00
- VYHOVUJE
NEq My pa +AMy g Mepa + AMygq _
X' Nrx @ Xur My zz M, rk
YMm1 YM1 Ym1
0,88 +0.601 5,21+ 0,00 + 0,602 6,43+ 0,00 — 020 < 1.00
0,44 - 864,80 ' 1,0-423 ' 31,73 e =
1,00 1,00 1,00
- VYHOVUIJE
POSOUZENI PRVKU B175
dx N Vy Vz Mx My Mz
RS | S| KN [KN |kN KNm |KNm | kNm

B175 | MSU/5 7,000( 7,38| 0,00| -21,02| 0,00 -3,76| -0,01

B175 | MSU/5 0,500| 5,30| -0,01| 20,67| 0,00| -2556| 0,03

1. Tah
_ Afya _ 3,681073-235-10% _
Npird = e 10 864,8 kN
Nplde 864,8
- VYHOVUJE
2. Smyk
_ Avyfyd _ 1106103235105 _
Volyra = 5~ 2 == 7 = 15006 kN
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VEq _ 001
Vpl,y,Rd 150,06

=0,0001<10

- VYHOVUIE
_ Avzfyq _ 2,272:1073-235-10% _
Vpl,Z,Rd - I = - _ 308]26 ~
_Veq _ 2102 _
VplzRd 30826 007<10
- VYHOVUIE
3. Ohyb
i 10~4-235-10°
Mpiyra = W;:,y fyd _ 1,810 : ;35 108 _ 4230 KN
Mo '
Bl = 378 20,09 < 1,0
Mply,Rd 42,30
- VYHOVUJE
) e
Mpl,z,Rd = W;\,{]‘z fya — 13510 ) 0235 108 _ 3173 kKNm
Mo '
Mypa _ 003 _
Mplzrd 3173 0,001 <1,0
- VYHOVUIE

4. Ohyb, smyk a osova sila

Vgqa £05-V,ra — UCinek Ize zanedbat

Nrx = A-f, =3,68-107% - 235 10° = 864,80 kN
My rk = Wy 5 - f, =1,8-107% - 235- 10° = 42,3 kNm
M, rk = W, p - fy = 1,35-107*- 235 - 10° = 31,73 kNm
Chy=06+04-1=10

Cpny =06+04-0=06

K., =C 14067 —Ed ) _10.(1+06-1,37 —ontoD
yy — “my’ 9" y'Xy-NRk - oY 24207 943-864,80
Yoa 1,00
=1,016
K., <C 1408 —d_ ) _10.(1+08 20 )= 1016
yy = “my © Xy Npe |~ 7 '~ 043-864,80 |
YM1 1,00
_ = Ngg
kzz _sz' 1+(2'}‘z_0'6).)(z 'NBIS
Ym1
coe (14021 738 \_ .o
=06" +(2- ,9—0,6)'m =0,63
1,00
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Ngq 7,38

kzzscmz' 1+1,4'XZ.NRk =06- 1+1,4m =0,616
YMm1 1,00
Kyy = 1,016
k,, = 0,616
Ky = 0,6-ky, = 0,6-1,016 = 0,610
Kyz = 0,6 k,, = 060,616 = 0,370
Nea Ko Myga + AMyga . Mzea + AMypa _
Xy Nrx 7Y Xur - Mygri vz M, r
Ym1 YMm1 Ym1
7,38 1016 3,76 + 0,00 0.370 0,01+ 0,00 — 011 < 100
043-86480 « V% To-423 TUU T3z 0=
1,00 1,00 1,00
- VYHOVUIJE
NEg My ga +AMy g . Mzpa+ AMyga _
Xz Nri w XLT® My,Rk 2 M, Rk
YM1 YMm1 YM1
7,38 0.610 3,76 + 0,00 0616 0,01+ 0,00 — 007 <100
044-86480 « VPtV 1o a3 U TR =00 =4
1,00 1,00 1,00
- VYHOVUJE

POSOUZENI VAZNICE NA MSP

Umax = L/200 = 7000/200 = 35 mm
Urel < Umax
32 mm < 35mm

- VYHOVUJE
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6.2 DOLNI PAS

Linedmi vypoget, Extrém : Prlafez, Systém : Hlavni

Vybé&r : Ve
Kombinace : MSU
Prifez : DP - RHS150/100/6.3

Schema umisténi prvka

A

A

[N

A

Prvek Stav dx N Wy

[m] [kN] [kN]
*Studentska verze® *Studentskd verze' *Studentska verze® *Studentska
B26 MSU/5 0,000 -147,00 0.1
B9 MSU/20 3,364 58,19 ]
B163 MSU/10 5,607 69,76
B156 MSU/10 5,607 69,76
B37 MSU/19 1,121 67,45
B9 MSU/20 0,000
B163 MSU/10 3,364 -0,06
B156 MSU/10 3,364 0,06
B37 MSU/19 -1,32
B37 MSU/19 -2,09
B156 MSU/10 -1,09
B163 MSU/10 -1,11

My Mz
] | [KNm] | [KNm]
Studentska verze® *Studentska ver:
0,05 001] -7.74
180 -020| -1,02
458| -088| -1156
460| -066| 1144
168| 167 6,55
063 175 -390
458 -004 182
460 -009| -187
427| 210 733
168 085| 1057
193 040| -1510
192 040| 1515
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TR OBD 150x100x6,3
VA
Prarezova charakteristika Symbol Jednotky

Jmenovita vyska vnéjsi hrany

h
Jmenovita délka vnéjsi hrany b 100 mm
Tloustka stény S 6 mm
Vnéjsi rohoveé zaobleni r 10 mm
Plocha prafezu A 2950 | mm?
Smykova plocha Ay 885 mm?
Smykovéa plocha A, 1629 | mm?
Plasticka smykova plocha Ay 1181 mm?
Plasticka smykova plocha Apiz 1811  mm?
Moment setrvagnosti ly 8980000 mm?*
Moment setrva¢nosti I, 4740000 | mm#*
Polomér setrvaénosti iy 55 mm
Polomér setrvaénosti iz 40 | mm
Polarni polomér setrva¢nosti  ip 68 mm
Hmotnost prarezu G 23 kg/m
Soucinitel profilu An/V 163 1/m
Moment tuhosti v krouceni | I; 9860000 | mm*
Prarezovy modul v krouceni  W; 153000 mm?3
Elasticky prarezovy modul Wy 120000 | mm3
Elasticky prarezovy modul W, 94800 mm3
Vysecovy priarezovy modul Wy 697941 | mm?*

Plasticky prarezovy modul Wiy 147000 mm?®
Plasticky prarezovy modul Wi,z 110000 | mm3

Klasifikace prarezu

= ’E: ’E: ]_,0
fy 235
b =100 mm

s=6mm

E:ﬂ_167<33ez—33 1=33

- ti{da prafezu 1
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POSOUZENI PRVKU B26

dx N Vy Vz Mx My Mz
Prvek | Stav kN KN |[kN |kNm |KNm |kNm
B26 MSU/5 0,000 | -147,00| 0,12|-0,21|-0,05( 0,01| -7,74

1. Vzpérny tlak
Lcr,y =2243m
_ m*Ely _ n?-21010°8,98107¢ _
Ncr,y_ 7, = 22432 = 3699,45 kN
7Ly:\/A-_fy:\/2,95-10—3235-3106:0,43
Nery 3699,45-10

2.

Smyk

o =0,21 - krivkaa

$y=05-[1+a(d, —02)+A2] =
05-[1+0,21(0,43 —0,2) +0,43%] = 0,62
== . =094
Xy = Pyt [(bf,_X}% T 062+/0622-0432
Ler, = 5607 m
2.E1, _ m?210-10°4,74107° _
Nery = "7 2 =" o = 31249 kN
i, = \/ﬂ _ \/2,95-10-32353-106 = 149
Nerz 312,49:10

a =021 - ktivkaa
$,=05-[1+a(x, —02) +22] =

05 [1+0,21(149 - 02) + 1492 =175
—= : =037

Xz
¢z

—2  1,75+/1,752-1,492
+ o373 v

x = min(xy; x,) = min(0,94;0,37) = 0,37

Vpl,y,Rd

VEd

Vpl‘y‘Rd

Vpl,z,Rd

VEq

Vpl‘z‘Rd

xAfy _ 037-2,951073-235-10°

= 256,50 kN
YM1 1,0
147,00 _ 057 <10
256,50
_ Avyfyd _ 08851073-235-10° _
T Ymov3 0.3 = 120,07 kN
=22 =0,001 <10
120,07
- VYHOVUIJE
_ Avzfyd _ 1,6291073-235-100 _
=T o = 221,02 kN
=22 —0001<10
221,02
- VYHOVUIE
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3. Ohyb

_ Wpiyfya _ 1,47-107%-235-10°

Mplyrd = Yoo 1,0 = 34,55 kNm
Myea _ 001 _ 404003 < 1,0
Mp]‘y‘Rd 34,55
- VYHOVUJE
. .10—%4-235-10©
Mo '
ykd — 77t _ 030 <1,0
Mplzrd 2585
- VYHOVUJE

4. Ohyb, smyk a osové sila

Ve <05V, ra — UCinek Ize zanedbat

Ngx =A-f, =295-107% - 235- 10° = 693,25 kN

My ric = Wy 1 - fy = 1,47 - 107 - 235 10° = 34,55 kNm
Mgk = W, - f, = 1,1-107*-235-10° = 25,85 kNm
Cny =0,6+0,4-0554 = 0,822

Cpy =06+04-1=10

Ky = Coy | 1406, -8
yy = “my ' y XX'NRk
Ym1
_ 2.l 1 4 147,00 _
—0,8 ' +0,6'0, 3m —0,869
1,00
kKyw <C 1+08 Nea =0822-11+08 147,00 = 0,966
vy = bmy v .Xy'NRk = VUozsr ©°0,94-69325 | —
Ym1 1,00
Kye = Cimz-| 1+ (22, —06)- Neg
ZZ mz XZ'NRk
Ym1
=1, 9-06) o0 _ | =182
=10- 1+(21,4 - ,)m =1,
1,00
k,, <C 1414 —8 ) g0 (14142090 ) _ 1502
zz = “mz Xy N |~ " 0,37-69325 |~
YMm1 1,00
K,y = 0,966
k,, = 1,082

K,y = 0,6+ kyy =0,6-0,966 = 0,580
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Ky, = 0,6k, = 0,6+ 1,082 = 0,649

Ngg My gdq + AMy gq M, gq + AM, gq
Xy* Ngi vy XLT® My,Rk vz M, rk
Ym1 YMm1 Ym1
147,00 +0.966 0,01 + 0,00 + 0,642 7,74+0,00 041 < 100
0,97 - 693,25 ' 1,0- 34,55 ' 2585 <~ Tt —
1,00 1,00 1,00
- VYHOVUIE
NEq My ga +AMygq Mipa+ AMypa _
Xz" Nk % Xur - Myrk zz M, rk
Ym1 YMm1 Ym1
T 0580 20090 hga . LA 00 hs5 <100
0,93- 693,25 ' 1,0-34,55 ' 2585 T YYo=
1,00 1,00 1,00
- VYHOVUIJE
POSOUZENI PRVKU B9
Dx N Vy Vz Mx My Mz
Prvek | Stav -y KN |kN |KNm |kNm |KNm
B9 MSU/20 | 3,364 58,19| 1,77| 0,61| 1,80| -0,20| -1,02
B9 MSU/20 | 0,000 2594 | 105| 2,30| 0,63| -1,75| -3,90
1. Tah
_ Mya _ 29510235100 _
Npird = e m = 693,25 kN
Nea - 3819 — 084 < 1,0
Np1Rd 693,25
- VYHOVUIJE
2. Smyk
_ Avyfya _ 0,8851073-235:10° __
VolyRrd = ——t o3 = 120,07 kN
Yed - 177 _0015< 1,0
vpl‘y‘Rd 120,07
- VYHOVUIJE
_ Avzfyd _ 1,6291073-235-10% _
Vpizrd =5 === 5 = 22L02kN
Yed =23 _001<10
VplzRd 221,02
- VYHOVUJE
3. Ohyb

M _ Wpiyfya _ 1,47-107%-235-10°
ply.Rd YMo 1,0

= 34,55 kNm
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Myga _ 175
Mpl‘y‘Rd 34,55

=0051<10
- VYHOVUIE

_ Wpizfya _ 1,1-107*-235-10°

Mpl,Z,Rd = Yoo 10 = 25,85 kNm
m:ﬂzoljw <10
Mpl‘Z‘Rd 25,85

- VYHOVUIJE

4. Ohyb, smyk a osova sila

Veqa <05V, ra — UCinek Ize zanedbat

Ngx =A-f, =295-107% - 235- 10° = 693,25 kN
My ric = Wy 1 - fy = 1,47 -107* - 235 10° = 34,55 kNm
M, gk = W, - f, = 1,1-107*- 235 10° = 25,85 kNm
Cny =0,6+0,4-0,634 = 0,854

Cnz=06+04-0,136 = 0,654

Kyy=Cpo-| 1+06-2, - Nea
vy y Y Xy - Nk
YM1
=08 06035 —2219 | _ (870
=0854-( 1+06-035 55759325 | = 087
— 100
Ky, < C 1+08 Nea =0854-11+08 58,19 = 0,913
yy = “my N Nre |~ ©70,97-69325 |~
_Lvm 1,00
Kys = Comp | 1+(2:2,-06)" Nea
ZZ mz XZ'NRk
YMm1
=0654-| 1 048 —06) ——219 ) _ 0675
=0654-( 1+ (2048 -06) 553769325 | = 0
— 100
k, <C 1+14 Neq =0654-|1+14 __9819 = 0,737
zz = “mz X N |~ ' 0,93-69325 |
YMm1 1,00
Ky, = 0,870
k,, = 0,737

K,y = 0,6 -kyy = 060,870 = 0,522
Ky, = 0,6k, = 0,6-0,737 = 0,442
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NEg Myga + AMyea . Mzgd + AMzga _

Xy " Nri Ky Xur " My ri vz M, ri
Ym1 Ym1 Ym1
58,19 1,75+ 0,00 3,90+ 0,00
09769375 + 0870 g 3a55 + 042 ~55gs = 020<100
1,00 1,00 1,00
- VYHOVUIE
NEq My ga +AMy g Myga + AMgg
Xz'Nrx % Xur " Myrk “ Mg Rk B
YMm1 Ym1 YM1
58,19 1,75+ 0,00 3,90+ 0,00
093 69375 * 0522 g aass + 0737 ~55gs =023 <100
1,00 1,00 1,00
- VYHOVUIE
POSOUZENI PRVKU B163
dx N Vy Vz Mx My Mz
Prvek | Stav PN KN |kN | kNm |KNm | KNm

B163 |MSU/10 | 5,607 | -69,76|-6,12|-0,69| -4,58|-0,88| -11,56

B163 |MSU/10 | 3,364| -69,47|-581|-0,06|-458|-0,04| 1,82

B163 |MSU/10 | 0,000| -39,58|-5,08|-1,11|-1,92| 0,40| 15,15

1. Vzpérny tlak

Lery = 2243 m
m2-El m2-210-10°-8,98:10~°
Nepy = ——2 = . = 3699,45 kN
’ Ly 2,243
= A, 2,95-1073-235-106
A= L= [F=————"=043
Nery 3699,45-10

o =0,21 - krivkaa
¢y, =05-[1+a(d, —02)+ 22| =
0,5-[1+0,21(0,43 — 0,2) +0,432] = 0,62

1 1

XY = = = 2 2 = 0‘94

by+ /4)?]_}\?] 0,62+/0,622-0,43
Lerz = 5607 m

m2-El, _ m?21010°-4,74-107°
Nerz = Z 6072 = 312,49 kN
Cr,z ’
— . .10-3- 106
1= Afy — [2951073-235-106 _ 1.49
Z Nerz 312,49:103 !

oa=0,21 - krivkaa
$,=05-[1+a(x,—02) +22] =
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05-[1+0,21(1,49—-0,2) + 1,49%] =175
=——= ! =037
Xz = byt ,¢§—X§ T 175+/1,752-1,492 '

x = min(xy; x,) = min(0,94;0,37) = 0,37

x-Afy _ 0372,951073-235-10°

Nb)Rd - YM1 1,0 = 256,50 kN
Nea _ 6976 _
Nprd 256,50 027<10
- VYHOVUIE
2. Smyk
vyf e
Vp]ynyd :‘; y f;g _ 0885 1100 \/2535 10 _ 120,07 kN
Mo" 0-
Veq _ 612 _
Vplyrd 12007 0,051 <10
- VYHOVUIJE
) I
Vpl,Z,Rd - iVZ f\}g — 1,629 1100 \/2535 10 _ 221'02 N
Mo* -
Vgg _ 110 _
VplzRd T 22102 0,005<10
- VYHOVUIE
3. Ohyb
i 10—%. 106
Mplynyd — W];l,y fyd _ 14710 g 0235 108 _ 3455 kNm
Mo )
Myed _ 088 _
m T 3455 0025<10
- VYHOVUJE
) -
Mpizrd = W];l; fya _ 1110 - 235 106 _ 25,85 kNm
O il
Mypd _ 1515
m T 2585 059<10
- VYHOVUIE

4. Ohyb, smyk a osova sila

Vgqa £05-V,ra — UCinek Ize zanedbat

Nrx = A-f, =295-1073 - 235 10° = 693,25 kN
My rk = Wy 1 - f, = 1,47 -107* - 235+ 10° = 34,55 kNm
Mz rk = W, p - f, = 1,1-107*- 235 - 10° = 25,85 kNm
Cmy =0,6+0,4-0,052 = 0,621

Cmz=06+04-0,108 = 0,643
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Ngg

Koo=C..-[1+06-2,-
vy my Y Xy " Nri
YMm1
=0,621-| 1+0,6-0,35 __6976 =0,635
=5 +06:095°597 60325 | ="
1,00
Ky, <C 1+08-—¢ | —g601-[1+08 69,76 = 0,673
yy = “my % Npe |~ ©°0,97-69325 | ™
YM1 1,00
k..=C.. - 1"‘(2'7\2—06)- Ngq
ZZ mz ' Xz . NRk
YM1
=0,643-( 1+ (2-048—0,6 __6976 = 0,668
-9 (2-048-06) 093-69325 |~
1,00
k, <C 1414 —E | — 0643 1414 69,76 = 0,740
72z = “mz ) Xz'NRk - ! m -
Ym1 100
kyy, = 0,635
k,, = 0,668
K,y =06k, =0,6-0,635= 0,381
ky, =06k, = 060,668 = 0,401
Nea Ko Myga + AMyga K., - Mzed + AMypa _
Xy Nrx 7Y Xur - Mygri y M Rk
YMm1 YMm1 YMm1
9970 06352887000 | 401 IO 000 _ 56 <100
097-69325 10-3455 @ 2585 oY=
1,00 1,00 1,00
- VYHOVUIJE
NEg My ga +AMy g Mypa + AMgq _
Xz* Nri 24 XLT® My,Rk zz M, rk
YMm1 YMm1 YMm1
o 0381283000 eeg. 2201000 s 100
093-69325 10-3455 2585 e =
1,00 1,00 1,00
- VYHOVUJE
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POSOUZENI PRVKU B156

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

m kN kN kN KNm |kNm [kNm
B156 |MSU/10 5607| -69,76| 6,09| -0,57| 4,60| -0,66| 11,44
B156 |MSU/10 0,000 -39,62| 505 -1,09| 1,93| 0,40| -15,10

1. Vzpérny tlak

2.

Smyk

Lery = 2,243 M
m2El m2-210-10°-8,98:10~°
Nepy = —— = . = 3699,45 kN
! Liry 2,243
= A, 2,95-1073-235:10°
A= [—L= (22— 20 — 0,43
y Nery 3699,45-103

a=0,21 - kfivkaa
¢, =05-[1+a(X, —02)+ 22| =
0,5-[1+0,21(0,43 — 0,2) +0,432] = 0,62

1 1

Xy = — = = == 0,94
by+ [¢§_7\§] 0,62++/0,622-0,43
Lerz =5607m
__ m%El, _ m?21010°-4,74-1076 _
Nerz = Z. o072 = 312,49 kN
Ccr,z '
3 = Afy — 2,95-1073-235-10° =149
Z Nerz 312,49-103

a=0,21 - krivkaa
$,=05-[L+a(2,—02) +22] =
05-[1+0,21(1,49 — 0,2) + 1,492]1 = 1,75

1 1

= =037

XZ = =
oY 1,7 1,752-1,492
bot 03T DTSRI

x = min(xy; x,) = min(0,94;0,37) = 0,37

xAfy _ 037-2,95-1073-235-10°

Npra = — o  256.50KN
Nea _ 6976 _
Nprd 25650 027<10
i 10-3. 106

VplyRrd = ivy i;;g _ 0885 1100 \/2535 106 _ 120,07 kN

Mo’ 0-

Ved _ 609 _
Vplyrd 12007 0051<10
- VYHOVUIJE
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_ Avzfya _ 1,629:1073-235-10°

Vpl,Z,Rd - YMoV3 - 0.3 — 221’02 KN
_Veda _ 057 _
VplzRd T 22102 0,003<1,0
- VYHOVUIJE
3. Ohyb
_ Wpiyfya _ 1471074235106 __
Mpl,y,Rd = ]:(I\Zoy — - 3455 KkNm
Mypd _ 066 _
Mplyrd 3455 0025<10
- VYHOVUIJE
) T
My 2rd = W];l; fya _ 1110 : 535 106 _ 25 85 kK
O il
mzﬂ:0,58 <10
Mpizrd 2585
- VYHOVUIJE

4. Ohyb, smyk a osové sila

Vg <05V, ra — UCinek Ize zanedbat

Nrx = A-f, =295-1073 - 235 10° = 693,25 kN

My rk = Wy 1 - f, = 1,47 -107* - 235+ 10° = 34,55 kNm
M, rk = W, p - f, = 1,1-107* - 235 - 10° = 25,85 kNm
Cny =0,6+0,4-0,080 = 0,632
Cmz=06+04-0032=0613

Keo=Coo-| 1406 %, -—ed
yy my Y Xy Ngk
YMm1
— 0632+ 1+06-035-—27% |- 0646
= 0,632+ 1+06-0.55"597769325 | =
— 100
Ky, < C 1+08 —E | _0632.[1+08 69,76 = 0,684
yy = “my % Nee |~ ©°0,97-69325 |~ ™
Yo — 100
_ = NEg
Kzz = Cmz 1+(2'}\2_0'6).XT815
YMm1
— 0613 1+ (2-048—06) —270 )= o637
=0613-( 1+ (2048 -06) 553769325 | =0

1,00

Stranka 37



Ngg 69,76

kZZ < sz l1+14- - NRk =0613-11+14 m = 0,706
YM1 1,00
K,y = 0,646
k,, = 0,637
K,y =0,6-ky, =0,6-0,646 = 0,388
Ky, =06-k,, =0,6-0,637 = 0,382
Nea Ko Myga + AMyga K., - Mzea + AMypa _
Xy Nrx 7Y Xur - Mygri y M, rk
YMm1 Ym1 YMm1
—69’76 + 0,646 —0'66 +000 + 0,382 —11'44 +000 _ 0,29 < 1,00
0,97 - 693,25 ’ 1,0-3455 ’ 25,85 ey =
1,00 1,00 1,00
- VYHOVUIJE
NEg My ga +AMy g Mzpa + AMgq _
Xz* Nri w XLT® My,Rk 2 M, Rk
Ym1 YMm1 Ym1
O 038822000 | a7 22000 h <100
0,93: 693,25 ' 1,0-34,55 ' 25,85 oY=
1,00 1,00 1,00
- VYHOVUIJE

POSOUZENI PRVKU B37

dx N Vy Vz Mx My Mz
m kN kN kN KNm | kNm | kNm

Prvek Stav

B37 MSU/19 | 1121 | -67,45]|-363|-240|-168|-167| 6,55

B37 MSU/19 | 5,607 | -128,75| -4,17| -1,32| -4,27| -2,10| -7,33

B37 |MSU/19 | 0,000 -67,30|-354|-2,09|-168| 0,85| 10,57

1. Vzpérny tlak

Lcr,y =2,243 m
m2-El 2-210-10°-8,98:107°

N = I = = 3699,45 kN

oy oLz 2,2432

y '

- A, 2,95-1073-235:106
A= [—L= |22 222 — 0,43

y Nery 3699,45:103

a=0,21 — krivkaa
by =05-[1+a(l, - 02) + 7] =
05-[1+0,21(043 -0,2) +0,43%] = 0,62
. : =0,94

Xy = — = 2 2
¢y+ ¢32{_)l321 0,62++/0,622-0,43
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2. Smyk

3. Ohyb

Ler, = 5,607 m

_ m?El, _ m%21010%4,74-107°

Nerz = = 312,49 kN
TE L 5,6072 ‘
= A, 2,95-1073-235-106
A= = P — =149
Nerz 312,49-103

oa=0,21 - krivkaa
$,=05-[L+a(x, —02) +22] =
05-[1+0,21(1,49 —0,2) +1,492] = 1,75

1 1

= =037
bpt ,¢2_X2 1,75+/1,752-1,492 '
Z Z Z

Xz =

X = min(xy; x,) = Min(0,94;0,37) = 0,37

-A- . 10-3. 106
Nb,Rd — x-Afy _ 037:295107%-235-10° _ 256,50 kN

YM1 1,0
Ngq _ 12875

Nprd 256,50

=050<10

_ Ayyfya _ 0,885-1073-235:10°

VplyRrd = YMoV3 0.3 = 120,07 kN
VEd _ 417 _
Vplyrd 12007 0,035<10
- VYHOVUIJE
: -1073-235-106
Vpl,z,Rd = :vz i};g _ 1629 1100 é35 106 _ 72102 k0
Mo o
VEq _ 240 _
Vplzrd 22102 0011<10
-> VYHOVUJE
) e
Mpl,y,Rd = W];Ly fyd — 147110 & 0235 106 _ 2455 KN
Mo '
Mypd _ 210 _ 4061 <10
MplLyRd 3455
- VYHOVUIJE
: 10~4-235-106
MpizRrd = W];Lz fya _ 1110 : 335 0 _ 5 g5 kN
Mo )
MyEd 1057 _ 541 <10
MpizRd 2585
- VYHOVUJE
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4. Ohyb, smyk a osové sila

Ve <05V, ra — UCinek Ize zanedbat

Ngx =A-f, =295-107% - 235- 10° = 693,25 kN

My gk = Wy - f, = 1,47 -107* - 235- 10° = 34,55 kNm
M, rk = W, - f, =1,1-107*- 235 - 10° = 25,85 kNm
Cny =0,6+0,4-0,094 = 0,638

Cmz =06+04-0,110 = 0,644

keo=Co - 1+06 %, -k
vy my A AR\
YMm1
=0,638-( 1+0,6-035 12875 ) _ 0,646
= 0050 1+05-055- 597769325 | =Y
1,00
. < . Npa | _ . 128,75
yy < Cmy | 1+08- 579 | =0638-{ 1+ 08 55755355
7 1,00
Kys = Cimz-| 1+ (22, —06)- Nea
ZZ mz ! XZ . NR](
YMm1
=0644-| 1+(2:-048—-06 __ 12875 = 0,690
=% (2048 -06) 59369325 | = O
1,00
k, <C 1414 —E | 0eaq-( 1+14 _ 12875
2z = Vmz N, Npe |~ "*"0,93- 693,25
YMm1 1,00
Ky, = 0,646
k,, = 0,690
Ky =06k, =0,6-0646 = 0,388
Kyz =06 ky; = 060,690 = 0,414
NEg My gq + AMy gq Mz g4 + AM;gq
Xy* Ngi vy XLT® My,Rk vz M, rk
YM1 YM1 YMm1
1B 66 20700 | 414, 8252000 _ o on <100
09769325 ' 10-3455 @ 2585 o0 S
1,00 1,00 1,00
- VYHOVUIJE
NEq . My ga + AMy pa . Mzea + AMzpa _
Xz Nrk 2 Xur - Myrk 2 M, R
Ym1 YMm1 YM1
128 0,388 167+000 0,690 655+000 _ 0,39 < 1,00
0,93-69325 ' 1,0-3455 2585 oS4
1,00 7,00 1,00
- VYHOVUJE

= 0,684

=0,824
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6.3 HORNI PAS

Lineami vypocet, Extém : Prafez, Systém : Hlavni

Vybér : Vse
Kombinace : MSU
Prifez : HP - RHS150/100/6.3

Prvek Stav dx N Vy
[m] [kN] [kN]

*Studentska verze® *Studentska verze® *Stude 3 verze? *Stude
B8 MSU/20 6,023 | -72,23 1,4:
B29 MSU/5 4,016 | 152,21 '
B36 MSU/5 6,023 | 151,98
B29 MSU/5 6,023 | 152,15
B8 MSU/21 0,000| -18,79
B15 MSU/20 6,023 ¢

B141 MSU/6 0,000
B36 MSU/6 0,000°
B162 MSU/M0 )
B155 MSU/M0

Schema umisténi prvkd

{
a
“.

(

\ | S'
vard

- B8 | B15
AN
=~
L

14
T W\
RN
s
N W
AN
'r

s

wwd
ag
\

e —v._‘y e
)
'r
b B30
- -_'v— = 5

7
iy
(

A 4

My Mz
[kNm] | [kNm]
tudentska verze' *Studentska vel
0,09 2,44 2,02
0,37 0,34 -1,97
037| 4,35 517
037 -1,35 5,20
0,77 1,68 1,45
0,04 244| 185
3,22 0,61 1,61
322| 061 1,61
169 048] -7,26
169 048 7.21
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HORNI PAS

TR OBD 150x100x6,3
VA
Prarezova charakteristika Symbol Jednotky

Jmenovita vyska vnéjsi hrany

h
Jmenovita délka vnéjsi hrany b 100 mm
Tloustka stény S 6 mm
Vnéjsi rohoveé zaobleni r 10 mm
Plocha prafezu A 2950 | mm?
Smykova plocha Ay 885 mm?
Smykovéa plocha A, 1629 | mm?
Plasticka smykova plocha Ay 1181 mm?
Plasticka smykova plocha Apiz 1811  mm?
Moment setrvagnosti ly 8980000 mm?*
Moment setrva¢nosti I, 4740000 | mm#*
Polomér setrvaénosti iy 55 mm
Polomér setrvaénosti iz 40 | mm
Polarni polomér setrva¢nosti  ip 68 mm
Hmotnost prarezu G 23 kg/m
Soucinitel profilu An/V 163 1/m
Moment tuhosti v krouceni | I; 9860000 | mm*
Prarezovy modul v krouceni  W; 153000 mm?3
Elasticky prarezovy modul Wy 120000 | mm3
Elasticky prarezovy modul W, 94800 mm3
Vysecovy priarezovy modul Wy 697941 | mm?*

Plasticky prarezovy modul Wiy 147000 mm?®
Plasticky prarezovy modul Wi,z 110000 | mm3

Klasifikace prarezu

= ’E: ’E: ]_,0
fy 235
b =100 mm

s=6mm

E:ﬂ_167<33ez—33 1=33

- ti{da prafezu 1
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POSOUZENI PRVKU B8

dx N Vy Vz Mx My Mz
PR | SEY KN KN |KN _|kNm |kNm |[kNm
B8  |MSU/20 | 6,023| -72.23| 142| 503 -0,09| 244| 202
B8 |MSU/21 | 0,000| -18.79| -084| -6,60| -0,77| 168| 145

1. Vzpérny tlak

2.

Smyk

Lery = 2,008 m
m2-El m2-210-10°-8,98-10~°
NCry =— = > =4616,02 kN
! Ly 2,008
= A, 2,95-1073-235:10°
A, = Y = |22 e — 0,39
y Nery 4616,02:103

a=0,21 - ktivkaa
¢, =05 [1+a(A, —02)+X2] =
0,5-[1+0,21(0,39 — 0,2) +0,392] = 0,60
1 1

Xy = — = =0,95
by+ ’¢§_)\§, 0,60++/0,602-0,392

Ler, = 6,024m
n2-El m2-210-109-4,74-107°
Nep, = —5—2 = = 270,72 kN
' Lérz 6,0242
= A, 2,95-1073-235-106
}\Z = | L= |22 = 1,60
Nerz 270,72-103

a=0,21 - krivkaa
$,=05-[L+a(x,—02) +22] =
05-[1+0,21(1,60 —0,2) + 1,602] = 1,93
. . =0,33

XZ = =
by 1,93++/1,932-1,602
bzt /¢%—x%

x = min(xy; x) = Min(0,95;0,33) = 0,33

xAfy _ 0,33-2,951073-235-10°

Nb,Rd = -~ - _ 228’77 o
Neq _ 7228 _
Nprd 22877 032<10
- VYHOVUIJE
i .10~3-235-10°
Volyma = iygg = 2SR = 120,07 kN
Mo’ o
Vea _ 142 _
VplyRd T 12007 0012<10
- VYHOVUJE
' 10~3-235-106
Vprona = ol = M0 = 221,02 kN
Mo’ 0
VEq _ 66 _
Vplzrd 22102 003<1,0
- VYHOVUIJE
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3. Ohyb

f,

) e
Mpl,y,Rd = W];Ly yd _ 14710 : 0235 106 _ 34,55 KNm
Mo )
Mypa _ 244 _
m 3455 007<10
- VYHOVUIE
i -10~4-235-106
Mpl,z,Rd = Wl;l,z fya _ 1110 - 235 106 _ 25,85 kN
Mo X
Mypd _ 145 _
m T 2585 006<10
- VYHOVUIJE

4. Tlak s ohybem

Nrx =A-f, =295-107% - 235- 10° = 693,25 kN

My g = W, p1 - f, = 1,47 -107* - 235- 106 = 34,55 kNm
Mypk = W, - f, = 1,1-107*- 235+ 10° = 25,85 kNm

Cny =06+04-W=06+04-1=10
Cry =06+04-W=06+04-0=06

Ky, =C 1406 % —E | 210.( 1406 116220
yy = “my Py N [ 0" L2190 56- 693,25
Ymi 1,00
= 1,129
k.. <C 1+08—¥¢ | —10.(1+08 72,23 = 1,149
yy < Cmy | 1+08: 5= — |=10-| 1+08 555 gg375 | = L
Y1 1,00
Kys = Comp | 1+(2:2,-06)" Neg
ZZ mz ' Xz . NRk
YMm1
=061 1,56 — 0,6 __f223 =1,077
=06-{ 1+(2-156-06) 533769325 | = L
— 100
k, <C 1414 —F | —06.[1+14 72,23 = 0,865
72z = ¥mz X, Nge | ' m o
YMm1 1,00
Kyy = 1,149
k,, = 0,865
Ky =06-k,, =0,6-1,149 = 0,689
Ky, = 0,6 k,, = 0,6+0,865 = 0,519
Nea . Myga+ AMyga . Mzga + AMypa _
Xy Nre Y Xur - Myri vz M, rk
YMm1 YMm1 YMm1

Stranka 44



72,23 2,44+ 0,00 2,02+ 0,00

05669325 + 1149 7553455 T 0919 —55g5 —=031=100
1,00 1,00 1,00
> VYHOVUJE
NEq My pa + AMy g Mepa + AMgg _
X' Nrx % XurMyri 2 M, rk
YM1 YM1 YMm1
7223 ocpg. 244F000 2024000 _ .
033-60325 T 0689 7553455 10865 —%555 —=043=1,
1,00 1,00 1,00
> VYHOVUJE
POSOUZENI PRVKU B29
dx N Vy Vz Mx My Mz
FIRET | PR KN KN KN [kKNm |KNm |KkNm

B29 MSU/5 4,016| 152,21| 344| -020| -0,37| -0,34| -1,97

B29 MSU/5 6,023| 152,15 3,70| -0,81| -0,37| -1,35| 5,20

1. Tah
i -10~3-235-106
Noiga = 7,28 = 225 = 69325 kN
Mo ,
Npq  _ 15221 _
Np1,rd T 69325 0,22<10
- VYHOVUIE
2. Smyk
' .1073-235-106
VplyRrd = ’;Vy f\}}:‘. _ 0885 1100 j;s 19° _ 19007 kN
Mo ry
Vea _ 370 _
Vplyrd 12007 003<10
- VYHOVUIJE
. o
Vplzrd = :VZ ff;; _ 1629 1100 \/2535 106 _ 22102 KN
Mo- ry
Vea _ 081 _
Vplzrd 22102 0,004<10
- VYHOVUIJE
3. Ohyb
i .10~4.235-10°
Mpl,y,Rd = W;::,y fya _ 147-10 _ 0235 106 _ 34,55 kKN
Mo i
Mypd _ 135 _
m 3455 004<10
- VYHOVUIE
i 10~4-235-106
T i
Mo X
Myrd _ 520 _
Mplzrd 2585 020<10
- VYHOVUIJE

4. Tlak s ohybem
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Npi = A+ f, = 2,95+ 1073 - 235 - 106 = 693,25 kN
My ric = W1 - f, = 1,47 - 107* - 235 106 = 34,55 kNm
My ric = W, p - f, = 1,1- 1074+ 235 - 106 = 25,85 kNm
Cmy =06+04-W=06+04-1=10

Cry =06+04-W=06+04-0=06

Ky, =C 14067 —E ) _10.(1+06 116  —222L _
yy = “my P Y N [ 0 L1 55669325
R 1,00
= 1,273
Ky, <C 1408 —¥d | —10.( 1408 222 = 1,314
yy = “my N Nre |~ "©7056-69325 |~
Y1 1,00
Kys = Comp | 1+(2:2,-06)" Nea
ZZ mz Xz . NRk
YMm1
=061 156 — 0,6 _ 15221 ) 1,606
=06-|1+(2-156-06) 53359325 | = L
1,00
k, <C 1414 V061414022 = 1,159
72z = ¥mz X Nge | ' m o
YMm1 1,00
Kyy = 1,273
k,, = 1,159
K,y = 0,6 Ky, = 061,273 = 0,764
Ky, = 0,6 - k,, = 0,6-1,159 = 0,695
Nea K Myga + AMyga K, - Mzga + AMzpa _
Xy Ne 7Y Xur - Myre y M, ri
YMm1 YMm1 YMm1
D22l 073 227090, 605 220090 _ 455 <100
0,56-69325 @ 1,00- 3455 2585 0S4
1,00 7,00 1,00
- VYHOVUJE
NEg My pa +AMy g Mepa + AMgq _
X' Nrx % XurMyri z M, rk
YMm1 YM1 YMm1
122 764 2324000 ) 159. 2202000 _ 155 <100
0.33-69325 @ ' 100-3455 2585 eSS
1,00 1,00 1,00
- VYHOVUJE
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POSOUZENI PRVKU B36

dx N Vy Vz Mx My Mz

Prvek Stav m KN kN kN kNm |kNm |kNm

B36 MSU/5 6,023 | 151,98 | -3,67| -0,81| 0,37| -1,35| -5,17

B36 MSU/6 0,000 50,06| 0,67| 033| 3,22| -0,61| -1,61

1. Tah
_ Afyq _ 2951073235-10° _
Npira = === ——— = 69325 kN
Ngq _ 15198 —022<10
Nplrd 69325 ! =
- VYHOVUIE
2. Smyk
_ Avyfya _ 0,8851073-235:10° __
Voiyrd =5 — 2= —5 = 12007kN
Ved_ = 37 -003<1,0
VplyRd 120,07 ! =
- VYHOVUIJE
_ Avzfyd _ 1,629:1073-235-10% _
Volzrd =7 =5 = o7 = 221,02 kN
Ved = 281 _ 0004 <1,0
Vpl‘Z‘Rd 221,02
- VYHOVUIJE
3. Ohyb
_ Wpiyfyd _ 1,47-107*235-105 _
Mpiyra = = === " = 34,55 kNm
bl - 13— 004<1,0
Mpl‘y‘Rd 34,55 ! -
- VYHOVUIE
_ Wpizfyd _ 1,1-107%235-10°
Mpizra == == m = 25,85 kNm
Mysd _ L1 _ 006 < 1,0
Mplzrd 2585 ! =
- VYHOVUIE

4. Tlak s ohybem

Nk = A-f, = 2,95+ 1073 - 235 106 = 693,25 kN
My i = Wy - f, = 1,47 - 107* - 235 106 = 34,55 kNm
Mg = Wyp - fy = 1,1-107% - 235 - 106 = 25,85 kNm
Cmy =06+04-W=06+04-1=10

Coy =06+04-¥=06+04-0=0,6
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Ngg 151,98

kyy_Cmy 1+O’6AyXy—NRk =10- 1+0,61,16m
Y1 1,00
=1,273
K., <C 1+08 —E | _10.[1408 —2298 ) _ 1314
yy = “my C % Nee | " 056-69325 |
YM1 1,00
Kyz = Cumz-| 1+ (2-1,—0,6) - Neg
ZZ mz X . N
Ym1
=0611+(2-156-0,6 —151'98 = 1,606
- ( 56 —06) 0,33-69325 | ™
1,00
k,, <C 1414 —8 ) _g6.( 1414 202 = 1,159
zz = ~mz X, Npie |~ "7 0,33-69325 | ™
YMm1 1,00
Kyy = 1,273
k,, = 1,159
Kyy = 0,6-kyy = 061,273 = 0,764
Ky, = 0,6 -k,, = 0,6+ 1,159 = 0,695
Ngq My ea + AMy gq M, gq + AM, kg
+k o 7 4k " =
Xy Nre 7 Xur - Myri vz M, rk
Ym1 YMm1 Ym1
O 1073 2324000 | (605, 227000 _ ey <100
0,56 - 693,25 ' 1,00- 34,55 ' 25,85 el =
1,00 1,00 1,00
- VYHOVUIJE
Nea . My ga + AMy g Mzpa + AMgq _
X' Nrx % XurMyri zz M, Rk
YMm1 Ym1 YMm1
151,98 +076 1,35+ 0,00 +115 5,17 + 0,00 — 091 <100
0,33: 693,25 ' 1,00- 34,55 k 25,85 Y=
1,00 1,00 1,00
- VYHOVUIJE
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POSOUZENI PRVKU B15

dx N Vy Vz Mx My Mz
Prvek | Stav PN KN KN |kNm |kNm |kNm
BI5 |MSU/20 | 6.023| -56.81|-125| 6.88| 004| 2.44 | -185

1. Vzpérny tlak

2.

Smyk

Lery = 2,008 M
_ mEly _ 1210108981076 _
Nery = 7, 20082 =4616,02kN

L= = P =039
oa=0,21 - krivkaa
¢, =05-[1+a(d, —02)+ 22| =
0,5-[1+0,21(0,39 —0,2) +0,392] = 0,60
1 1

Xy = — = = 0,95
by+ ,fbfz—?\fz 0,60++/0,602-0,392

Lerz = 6,024 m
m2-El m2-210-10°+4,74-10~°
Nep =—5—2= = 270,72 kN
' Lérz 6,0242
= A, 2,95:1073:235:106
)\Z = | L= |22 0 = 1,60
Nerz 270,72-103

oa=0,21 - krivkaa
$,=05-[1+a(x, —02) +22] =
05-[1+0,21(1,60—-0,2) + 1,60%?] = 1,93

1 1

Xz = = =033

— 1,93++/1,932-1,602
bzt /¢%—x%

x = min(xy; x,) = Min(0,95;0,33) = 0,33

_ xAfy _ 033-2,95-1073-235-10°

Npra = — = — 228.77KN
NEgg 72,23
Np rd - 228,77 - 0132 < 1,0
- VYHOVUIJE
. -1073-235-10°
Volya = I;Vyi};g = 1100 j;s e 120,07 kN
Mo* 0-
_VEa _ 125 _
Vplyrd 12007 001<10
- VYHOVUJE
) 10=3.92c.106
Vpl,Z,Rd — ::VZ f\}g _ 1629 1100 \/2?_’35 106 _ 22102 kN
Mo’ 0-
_Vea _ 688 _ 003 <10

Vplzrd 221,02
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- VYHOVUIE

3. Ohyb
Mg = B8 = AT = 34,55 km
Mo i
Mypd _ 244 _
m T 3455 007<10
- VYHOVUIE
i -10~4.235-10°
Mg = 52008 = L2 = 26,85 kNim
Mo X
VB 285 007 < 1,0
Mpi,zRd 25,85
- VYHOVUJE

4. Tlak s ohybem

Ngi = A+ f, =2,95-1073 - 235 105 = 693,25 kN

My i = W, - f, = 1,47 - 107 - 235 - 106 = 34,55 kNm
Mgk = Wy - f, =1,1-107* - 235 - 10° = 25,85 kNm

Cmy =06+04-W=06+04-1=10
Cry =06+04-W=06+04-0=06

Ky, =C 1406 % —Y |-10.[1+06-116 56,81
yy = “my P, N | ©7 070,56 - 693,25
YMm1 1,00
= 1,102
Ky, < C 1+08—¥¢ | —10.(1+08 56,81 =1,117
yy = “my N Nre |~ ©056-69325 |
_Lym 1,00
Kys = Comp | 1+(2:2,-06)" Neg
ZZ mz ' Xz . NRk
YMm1
=061 1,56 — 0,6 __5681 =0,975
=06+ 1+(2-156-06) 533769325 | =0
1,00
k, <C 1414 —F | —06.[1+14 56,81 = 0,809
72z = ¥mz X, Nge | ' m o
YMm1 1,00
Kyy = 1,102
k,, = 0,809
Ky =06-k,, =06-1,102 = 0,661
Ky, = 0,6 - k,, = 0,6-0,809 = 0,485
Neg My ga + AMy kg M, gq + AM, kg
Xy Nre Y Xur - Myri vz M, rk
YMm1 YMm1 YMm1
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56,81 2,44+ 0,00 1,85+ 0,00

05669325 + 110275573755 + 0485 —55 55— =026 < 1.00
1,00 1,00 1,00
- VYHOVUJE
NEq Mypa+ AMyga k. Mzpa+ AMyga _
X' Nrx % XurMyri z M, rk
YM1 YM1 YM1
5681 oeel. 244+000 1854000 _ .
033-60325 T 0661 7553755 + 0809 —5555 —=025=1,
1,00 1,00 1,00
> VYHOVUJE
POSOUZENI PRVKU B141
dx N Vy Vz Mx My Mz
RS HEY | KN KN |kN  |kNm |kNm |kNm

B141 | MSU/6 0,000 50,06 | -0,67| 0,33| -3,22| -0,61| 1,61

1. Tah
_ Afyq _ 2,951073-235-105 _
Npira = == == ——— = 69325 kN
Ed = S0%° = 0072 <10
NpLrd 69325 ! =
- VYHOVUIE
2. Smyk
_ Avyfyd _ 08851073-235-10° _
Voiyra =5 2= 175 — L120.07kN
Ved = 297 — 006 < 1,0
Vpl‘y‘Rd 120,07
- VYHOVUIE
_ Avzfyd _ 1,6291073-235-10% _
Vplzrd = 5 === T = = 22102kN
Yed = 93 _(001<10
Vpl‘Z‘Rd 221,02
- VYHOVUIE
3. Ohyb
_ Wpiyfya _ 1,47-107%235-106 _
Mplyra = I;;Oy = o = 34,55 kNm
vk 981 018 < 1,0
MplyRrd 3455 ! -
- VYHOVUIE
_ Wpizfyd _ 1,1-107%235-10° _
Mpl,z,Rd - YMo - 10 = 25,85 kKNm
vk - 161 0062 < 1,0
Mplzrd 2585 ! -
- VYHOVUIE
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4. Tlak s ohybem

Ngi = A-f, = 2951073 235 10° = 693,25 kN

My ric = Wy pr - fy = 1,47 107% - 235 - 106 = 34,55 kNm
Mypx = Wyp -y = 1,1-107* - 235 - 106 = 25,85 kKNm
Cny =06+04-W=06+04-1=10
Cmz=06+04-¥=06+04-0=06

Ky, =C 14067, — )_10.[1+06-116 50,06
3y = Cny B A N |51 6-116- 555 69325
Ym1 1,00
= 1,090
Ky, < C 1+08 —¥a_|—10.(1+08 50,06 =1,103
yy = “my ' Xy'—NRk - ©"056-69325 |~
Y1 1,00
Kye = Cimz-| 1+ (22, —06)- Nea
Z7Z mz ' XZ . NRk
YMm1
=06 6—06 5006 =0,93
=06-(1+(2-156-06) 533 5o575 | = 0951
1,00
k, <C 1+14-—E | _06.[ 1414 50,06 = 0,784
zz = “mz "™ X, - Npk - ! m o
YMm1 1,00
Kyy = 1,090
k,, = 0,784
Koy = 0,6 Ky, = 0,6 1,090 = 0,654
Ky, = 0,6 k,, = 060,784 = 0,470
NEq My gq + AMy gq M, gq + AM, g4
Xy® Ngi vy XLT® My,Rk vz M, rk
YMm1 YMm1 YMm1
50,06 Logo. 081+000  161+000 . . .
056-69325 @ Y 100-3455 F 4V 2585 T US=L
1,00 1,00 1,00
- VYHOVUIJE
Nea |\ . My ga + AMy gq Mepa + AMgg _
X' Nrx ™ Xur My zz M, rk
YM1 YMm1 YM1
5006 oo, 0614000 . 161+000 . o ..
0.33-69325 @ ' 1,00- 3455 2585 7S h
1,00 100 100
- VYHOVUJE
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POSOUZENI PRVKU B162

dx N Vy Vz Mx My Mz
m kN kN kN KNm |kNm [kNm

Prvek Stav

B162 |MSU/10 | 0,000| 34,87| 356| 0,29| 1,69 -0,48 | -7,26

1. Tah
i -10~3-235-106
Npl,Rd = ifyd = w — 603,25 kN
Mo ;
_Nga _ 3487 _
NpiRrd 693,25 005<10
- VYHOVUIJE
2. Smyk
) 10—3.925.106
Vpry g = 722 = OO = 120,07 kN
Mo* Iy
_VEda _ 356 __
Vplyrd 12007 003<10
- VYHOVUE
. o
Vpina = T = 2O = 221 02 kN
Mo’ 0-
VEa _ 029 _
Vplzrd 22102 0,001 <10
- VYHOVUIJE
3. Ohyb
: -10~4-235-106
Mpiy g =~ o = M0 = 34,56 kNm
Mo i
Myea _ 048 _
Mplyrd 3455 0014<10
- VYHOVUJE
— w l,z'f d __ 1'1.10—4.235'106 B
Mpl,z,Rd - ];MOY — - — 2585 N
Myed _ 726 _
Mplzrd 2585 028<10
- VYHOVUIJE

4. Tlak s ohybem

Ngi = A-f, = 2951073 235 10° = 693,25 kN

My ric = Wy pr - fy = 1,47 - 107% - 235 - 106 = 34,55 kNm
My px = Wypr - fy = 1,1-107% - 235 - 106 = 25,85 kNm
Cny =06+04-W=06+04-1=10

Cmz =06+04-¥=06+04-0=06

Ky, =C 14067 —E ) _10.(1+06 116 —28
yy — ~my 2y, Npe | T 0,561 693,25
Ym1 1,00

= 1,063
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Npa 34,87

knyCmy' 1+O’8.Xy'NRk =10- 1+0,8m =1,162
YMm1 1,00
Kye = Cimz | 1+ (22, —06)- Nea
ZZ mz ! XZ . NR](
Ym1
=06'11+(2:-156-0,6 —34'87 = 0,830
- ( 56 —0,6) 0,33:69325 |
1,00
k,, <C 1+414-—4 | _gg.f 1414287 =0728
zz = ¥mz %, Npie |~ 03369325 | 7
Ym1 1,00
kyy = 1,063
k,, = 0,728
K,y = 0,6 Ky, = 0,6 1,063 = 0,638
Ky, = 0,6 -K,, = 060,728 = 0,437
Ngg My gq + AMy gq M, gq + AM, kg
Xy* Ngi vy XLT® My,Rk vz M, rk
YMm1 Ym1 YM1
3487 1063 0,48 + 0,00 0.437 7,26 + 0,00 —023<100
05669325 ' °° T100-34,55 ' 2585 0=
1,00 1,00 1,00
- VYHOVUJE
NEq My ga +AMygq Mipa+ AMypa _
Xz Nk % XurMyrk zz M, rk
YMm1 YMm1 Ym1
34,87 + 0638 0,48 + 0,00 +0728 7,26 + 0,00 — 030 < 100
0,33-693,25 ' 1,00- 34,55 k 25,85 T =
1,00 1,00 1,00
- VYHOVUIJE
POSOUZENI PRVKU B155
Byl SiEw dx N Vy Vz Mx My Mz
m kN kN kN kNm |kNm |kNm
B155 | MSU/10 0,000 3491 -3,53| 0,29| -1,69| -0,48| 7,21

1. Tah
_ Afya _ 2,951073-235-106 _
Npira = === —— = 69325 kN
Ned_ = 391 0,05 < 1,0
Nplrd 69325 =
- VYHOVUJE
2. Smyk
_ Avyfya _ 0885103235106 _
Vplyrd = === = = 12007 kN
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VEd 3,53

VplyRd = 120,07 = 0,03 < 1,0
- VYHOVUJE
: -1073-235-106
Vpiza = 2ot = BT = 221,02 kN
Mo" 0-
_Vga _ 029 _
Vplzrd 22102 0,001<10
- VYHOVUJE
3. Ohyb
: -10~4-235-106
Mpl,y,Rd = W];l,y fyd — 1,47-10 . 0235 10 3455 KM
Mo ‘
= 28 =0,014< 10
Mplyrd 3455
- VYHOVUJE
. o
Mg = =228 = L2 = 25,85 km
0 il
Mykd _ 721 _ o8 <10
Mplzrd 2585
- VYHOVUJE

4. Tlak s ohybem

Npi = A-f, = 2,95+ 1073 - 235 - 106 = 693,25 kN

My i = W1 - f, = 1,47 - 107* - 235 106 = 34,55 kNm
My ric = W, p - fy = 1,1-1074 - 235 - 106 = 25,85 kNm
Cmy =06+04-W=06+04-1=10

Crz =06+04-¥=06+04-0=0,6

Ky, =C 14067 —E ) _10.(1+06 116 2L
yy — “my S %y Ngg | T 0,56 693,25
T 1,00
= 1,063
k.. <C 1408 — | _10.(14+08 1 11160
yy = tmy’ % Nee | "~ 05669325 |~
YMm1 1,00
Kys = Cimz | 1+ (22, —06)- Nea
zz mz ' XZ.NR](
YMm1
—06-| 1+ 156-06) ——2L | =830
=0, (2156 -06) 533760325 | = O
— 100
k, <C 1414 e =06-[1+14 8491 =0,728
zz S bz Y Nee |~ ' 033-69325 |
Ym1 1,00
Kyy = 1,063
k,, = 0728
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Ky, = 0,6 -k, = 0,6-0,728 = 0,437

Ngg My gq + AMy gq ko Mzgq + AMzEq

YM1 YM1 YMmi
34,91 0,48 + 0,00 7.21+ 0,00
05669325 © 093 1003455 * 0487 —p5gs — 023=100
1,00 1,00 1,00
- VYHOVUIE
NEqg ] My,Ed + AMy,Ed ) M,gq + AM, g4 _
Xz NRk & Xur Myri zz Mg ri -
Ym1 YM1 Y1
34,91 0,48 + 0,00 721+ 0,00
0.33-603,25 + 038 100-3455 T 0728 —ppgs = 030<100
1,00 1,00 1,00
- VYHOVUJE
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6.4 VYPLNOVE PRUTY

Linedmi vypodet, Extrém : Prifez, Systém : Hlavni
Vybér : Vse

Kombinace : MSU

Prifez : DIAGONALA - RHS90/50/8.0

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [KNm]
*Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze? *Studentskd verze® *Studentska ve
B35 MSU/6 2262] -68,39 0,00] -0,11 0,86 0,00 0,00
B31 MSU/22 2012| 5048 000 013| 031 0,00 0,00
B6 MSU/23 0,000 0,51 0,16 08| 0,02 0,00

B6 MSU/M17 2,546 0,60 016 0,18 0,02 0,00
B6 MSU/13 2546 16,05 000 029 0,04 0,00
B6 MSU/8 0,000 1592 0,00 029 001 0,00
B160 | MSU/10 0,000 1128 -009 009 335 0,00
B167 | MSU/10 0,000 1113 0,09 0,09 3,35 0,00
B14 MSU/24 1131 6,09 0,00 0,00 0,12

B6 MSU/25 1273 1572 0,00 000, -0,01
B6 MSU/26 1273 0,52 0,00 000 001
B7 MSUM7 1273 0,26 0,00 0,00 0,12 |4

Schema umisténi prvkd

LY A
|"}_ —

A\
AN
."
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TR OBD 90x50x8,0
Prarezova charakteristika Symbol Jednotky

Jmenovita vyska vnéjsi hrany | h

Jmenovita délka vné;si hrany
Tloustka stény

Vnéjsi rohoveé zaobleni
Plocha prarezu

Smykova plocha

Smykova plocha

Plasticka smykova plocha
Plasticka smykova plocha
Moment setrvacnosti
Moment setrvacnosti
Polomeér setrvaénosti
Polomér setrvaénosti
Poléarni polomér setrvaénosti
Hmotnost prarezu
Soucinitel profilu

Moment tuhosti v krouceni
Prarezovy modul v krouceni
Elasticky prarezovy modul
Elasticky prarezovy modul
Vysecovy priarezovy modul
Plasticky prarezovy modul
Plasticky prarezovy modul

Klasifikace prarezu

b 50 mm
S 8 mm
r 12 mm
A 1920 | mm?
Ay 475 mm?
A, 1206 | mm?
Aoly 672 mm?
Aoz 1312 | mm?
Iy 1740000 mm*
I, 646000 | mm?*
iy 30 mm
iz 18 | mm
ip 35 mm
G 15 | kg/m
An/V 135 1/m
l¢ 1600000 | mm*
Wi 43210 mm?®
Wy 38600 | mm3
W, 25800 mm3
Wiy 183042 | mm*
Wiy 51400 mm?
Wi,z 32900 | mm?

= ’E: ’E: 1,0
fy 235

b =50 mm

s=8mm
b

;:1—026,25533-52:33-1:33

- ti{da prafezu 1
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POSOUZENI PRVKU B35

dx N Vy Vz Mx My Mz
PR | SR KN KN KN |kNm |kNm |kNm
B35 |MSU/6 | 2.262| -6839| 000 -011| 0,.86| 0,00| 0,00

1. Vzpérny tlak

2.

Smyk

Lcr,y =2,262m
m2-El m2210-10°+1,74:107°
NCry =— I = > = 704,83 kN
! LZ.y 2,262
= A, 1,92:1073-235:106
A, = Y = |2ZEnT edvT — 0,80
y Nery 704,83-103

o =0,21 - krivkaa
$y=05-[1+a(d, —02)+A2] =
05-[1+0,21(0,8 —0,2) +0,8?] = 0,88

1 1

Yo = = = 0,796
Vo gyt ,(bfz—ifz 0,88+4/0,882—0,82
Lz, =2262m
__ m?El, _ m?21010°-0,646:107¢ __
Nerz = =z - 7022 = 261,68 kN
cr,z f
1= Afy — 1,92:1073-235-10° =131
Z Nerz 261,68-103 !

oa=0,21 - krivkaa
&, =05 [1+a(k, ~02) + 2] =
05-[1+0,21(1,31-0,2) + 1,31%] = 1,48

1 1
= = =046
bot ,¢2_xz 1,48+1/1,482-1,312 '

z z Z

Xz

x = min(xy; x.) = Min(0,796;0,46) = 0,46

xAfy _ 046-1,92-1073-235-10°

Npra = YM1 10 = 207,55 kN
Neg _ 6839 _
Nprd 580,50 0,33<10
- VYHOVUIE
. o
Vptama = = M = 163,63 KN
Mo’ -
_VEa _ 011 __
Vplrd 163,63 0,0007 < 1,0
- VYHOVUIJE
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POSOUZENI PRVKU B31

dx N Vy V: Mx My Mz
Prvek | Stav KN |KN _|KN |KNm |kNm |kNm
B31 MSU/22 2,012| 50,48| 0,00| -0,23| -0,31| 0,00| 0,00
1. Tah
_ Afyq _ 192-1073-235-10° _
Nplde T 451,2 kN
M:w:alls 1,0
Np1Rrd 451,2
- VYHOVUIE
2. Smyk
_ Avzfya _ 1,2061073-23510° _
Vpl,z,Rd = o3 o3 = 163,63 kN
Yea — %53 — 00008 < 1,0
Vpl‘Rd 163,63
- VYHOVUIE
POSOUZENI PRVKU B6
dx N Vy Vz Mx My Mz
Prvek | SV RN [N (KN [kNm | kNm | kNm
B6 MSU/23 0,000 051 -0,16| 0,18| -0,02| 0,00| 0,00
B6 MSU/17 2,546 060| 0,16| 0,18| -0,02| 0,00| 0,00
B6 MSU/13 2546 16,05| 0,00| -0,29| -0,04| 0,00| 0,00
B6 MSU/8 0,000 1592| 0,00 0,29 -0,01| 0,00| 0,00
B6 MSU/25 1,273| 15,72| 0,00| 0,00| -0,01| 0,19 0,00
B6 MSU/26 1,273 052| 0,00 0,00| -0,01| 0,11| -0,10
1. Tah
_ Afyg _ 1,92:1073-235-10° _
Npirg = == —————— =451,2kN
Ned — 209% — 004 < 1,0
Np]‘Rd 451,2
- VYHOVUIJE
2. Smyk
Vorya = S = Q7910 223900° 64 45
Mo" W
Ved — 21° — 003 < 1,0
Vpl‘y‘Rd 64,45
- VYHOVUIE
_ Avzfyd _ 1,206:1073-235-10° _
Vpl,z,Rd - YMO'\['OT - 10-v3 - 163,63 kN
Vea _ 029 _
Voera 16363 0,002<10
- VYHOVUIE
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3. Ohyb

_ Wpiyfya _ 5,14-1075-235:-10°

Mpiyra =~ - = 12,08 KNm
vkl - 0 —0015< 1,0
Mpl‘y‘Rd 12,08
- VYHOVUJE
_ Wpizfyd _ 3291075235100 _
Mpizg = 2t = — = 7,73 kNm
k019 6013 < 1,0
Mpl‘Z‘Rd 7,73
- VYHOVUJE
POSOUZENI PRVKU B160
dx N Vy Vz Mx My Mz
FAVER || SEY KN KN [N |kNm |kNm |KkNm
B160 |MSU/10 | 0,000| 11,28] -0,09| 009]| -335| 000| 0,00

1. Tah
_ Afyq _ 1921073235106 _
Noira =300 = 10— #512KN
Nea _ 1128 _
Np1rd T 4512 0025<10
- VYHOVUIJE
2. Smyk
i .10-3. 106
VplyRd = ivy fjg _ 0475 1100 \/2535 108 _ 64.45 kN
Mo* 0-
_Ved _ 009 _
VplyRrd 6445 00014<10
- VYHOVUIJE
vz'f 10-3. 106
Vpl,z,Rd = ::M 3;; — 1206 1100 \/2535 106 _ 16363 kN
0’ 0
_VEa _ 009 _
Vplzrd 16363 0,0006 < 1,0
- VYHOVUIJE
POSOUZENI PRVKU B167
dx N W Vs v My -

Prvek Stav
m kN kN kN kKNm [kNm |kNm

B167 |MSU/10 | 0,000| 11,13] 009| 0,09| 3,35| 0,00| 0,00

1. Tah
Afya _ 1,921073235106 _ 451.2 kN
YMo 1.0

Ned 1013 _ 5025 < 1,0

Nplrd 4512

Npl,Rd =

- VYHOVUIE
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2. Smyk

_ Avyfya _

0,475-1073-235-10°

VolyRrd = —cte T = 64,45 kN
_Yed - 29 _0014 < 1,0
Vpl‘y‘Rd 64,45
- VYHOVUIE
Vorara = St = L0G10285510" — 163 63 kN
Mo" W
Vea = 999 _ 0006 < 1,0
Vpl‘Z‘Rd 163,63
- VYHOVUIJE
POSOUZENI PRVKU B14
dx N Vy Vz Mx My Mz
Prvek Stav
m kN kN kN KNm | kNm | kNm
B14 MSU/24 1,131 6,09| 000| 0,00| 0,12| -0,02| 0,00
1. Tah
_ Afyg _ 1,9211073-235-10% _
Npird = e~ 10— 451,2 kN
Med — %9 _013<1,0
Np]‘Rd 451,2
- VYHOVUIE
2. Ohyb
) 10-5.235.
Mp],y,Rd _ W};l,y fyd — 51410 10235 10° = 1279 KNm
Mo f
k- 9% _ 6016 < 1,0
Mpl‘y‘Rd 12,79
- VYHOVUIJE
POSOUZENI PRVKU B7
dx N Vy Vz Mx My Mz
Prvek Stav
m kN kN kN KNm |kNm [kNm
B7 MSU/17 1,273 0,26| 0,00| 0,00| 0,12| 0,11 0,20
1. Tah
_ Afyg _ 1,92:1073-235-10% _
Npird = e~ 10 - 451,2 kN
Ned — 926 _ 0006 < 1,0
Npl‘Rd 451,2
- VYHOVUIE
2. Ohyb
) 10-5.235.
Mpl,y,Rd _ W]:(l,y fyd — 51410 - 0235 10° = 1279 KNm
Mo f
yEd - 911 _ 0086 < 1,0
Mpl‘y‘Rd 12,79
- VYHOVUIJE
. .10=3. 106
Vpl,z,Rd — :Vz ff}g _ 1206 110O j;s 10% _ 163,63 kN
Mo- 0-
Veqd _ 010 _
V—pl‘z‘Rd = Teses 0,0078 <10
- VYHOVUIE
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6.5 HLAVNI PAS STOJKY

Linedmi vypodet, Extrém : Prifez, Systém : Hlavn{

Vybér : Ve
Kombinace : MSU

Priifez : RAM - RHS150/100/12.5

Wy
[kN]

Prvek Stav dx N
[m] [kN]

*Studentskd verze® *Studentska verze® *Studentskd verze® *Studentskd
B67 MSU/27 0,000| -166,64
B4 MSU/21 0,000 72,70
B25 MSU/5 1,800 -118,62
B25 MSU/28 1,800 14,14
B153 MSU/7
B151 MSU/18
B151 MSU/10
B2 MSU/6
B151 MSU/6
B25 MSU/19
B25 MSU/5

=gy |

:.Ihi“_\‘j mi

o
5

[ ]
an

My Mz
1 | [kNm] | [kNm]
*Studentskd verze® *Studentskd verz
0,00 0,00 0,00
0,02 017 0,28
046 -661 0,96
008| -035| -037
09| -2529 0,00
0,00| -2548 0,00
059 -1185 0,51
0,21 -0,97 0,54
0,21 318| 090
042 174 4861
0,00| -647 0,96
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TR OBD 150x100x12,5
Prarezova charakteristika Symbol Jednotky

Jmenovita vyska vnéjsi hrany
Jmenovita délka vné;si hrany
Tloustka stény

Vnéjsi rohoveé zaobleni
Plocha prarezu

Smykova plocha

Smykova plocha

Plasticka smykova plocha
Plasticka smykova plocha
Moment setrvacnosti
Moment setrvac¢nosti
Polomeér setrvaénosti
Polomér setrvaénosti
Poléarni polomér setrvaénosti
Hmotnost prarezu

Soucinitel profilu

Moment tuhosti v krouceni
Prarezovy modul v krouceni
Elasticky prarezovy modul
Elasticky prarezovy modul
Vysecovy priarezovy modul
Plasticky prarezovy modul
Plasticky prarezovy modul

Klasifikace prarezu

= ’E: ’E: 1,0
fy 235

b =100 mm

s=8mm
b 100

S

h
b
s
r
A

Ay
A,
Aply
A,z

Iy
I,

W,
Wy
Woly
Wi,z

100

13

19

5460
1655
3115
2188
3438
14880000
7630000
52

37

64

43

86
16790000
246000
198000
152600
1233150
256000
190000

=——125<33£2‘33 1=33

- ti{da prafezu 1

kg/m
1/m
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POSOUZENI PRVKU B67

Prvek Stav dx N Vy \ Mx My M:
m kN KN |kN |[kNm |kNm |kNm
B67 |MSU/27 | 0,000 | -166,64 | 0,35| 0,00 | 0,00| 0,00| 0,00

1. Vzpérny tlak

2.

Smyk

Ly =18m
2. k. 2 9 -5
n?-El 12-210-10°-1,087-10
Nepy = ¥ = ~ = 6953,50 kN
M Ly 18
- A, 3,58:1073-235:106
A, = Y= [——— =035
y Nery 6953,50-103

oa=0,21 - krivkaa
¢, =05-[1+a(d, —02)+ 22| =
05-[1+0,21(0,35-0,2) +0,352] = 0,58

1 1

Xy = = = 0,96
2_32 0,58++/0,582-0,352
¢y+1/¢y‘7‘y
Lz =72m
m2-E1 m2-21010°:5,69:10~°
Nep, =—5—2= 2 = 227,50 kN
' L% 2 7.2
= A 3,58:1073:235-10°
A= L= [2——— =192
Nerz 227,50-103

o =0,21 - krivkaa
$,=05-[L+a(x,—02) +22] =
05-[1+021(1,92—-0,2) +1,92?] =252

1 1

= =024

Xz = -
T 2,52++/2,522-1,922
Got 03T 2STH2527-19

x = min(xy; x,) = min(0,96;0,24) = 0,24

x'Afy _ 0,24-3,581073-235:10°

Nb,Rd = -~ - _ 201’91 o
NEg 166,64
Nprd 20191 083<10
- VYHOVUIE
— sz'fyd _ 2,048-103-235-106 B
VplYZ'Rd T ymoV3 10v3 = 277,87 kN
VEq _ 035 _
Vplrd 27787 0001<10
- VYHOVUIE
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POSOUZENI PRVKU B4

dx N Vy \ Mx My M:
Prvek | Stav
m kN KN |kN |kNm |KNm |kNm
B4 MSU/21 | 0,000 72,70| -0,10| -2,50 | 0,02 0,17| 0,28
1. Tah
_ Afyd _ 546:1073-235:10° _
Npirg = - == =————— = 128331 kN
NEd _ 7270 _
Npird 128331 006<10
- VYHOVUIJE
2. Smyk
_ Avyfyq _ 1,655-1073-235-106 _
Vpiyrd =5 ===~ = 22455kN
VEq _ 010 _
Vplrd 22455 00004 <10
- VYHOVUIJE
_ Avzfyda _ 31151073-235-10° _
Vplzrd = 5 = 2= = = = 42263kN
VEa _ _25 _
Voura 42263 0,006 <10
- VYHOVUIE
3. Ohyb
Mp1yra = ley'fyd _ 2,56-10‘1‘2235-106 — 60,16 KNm
Mo )
a0 _ 003 < 1,0
MplyRrd 60,16
- VYHOVUIJE
My = 2t = 1710785107 — 4465 km
0 f
B - 020 - 006 < 1,0
Mp]‘Z‘Rd 44,65
- VYHOVUIJE

4. Ohyb, smyk a osové sila

Vg <05V, rqa — UCinek Ize zanedbat
Nrx = A-f, =546-107% - 235- 10° = 1283,10 kN
My rk = Wy 1 - f, =2,56-107* - 235+ 10° = 60,16 kNm

Mz,Rk = Wz

pl’ fy

=1,9-10"*-235-10° = 44,65 kNm

Cmy = 0,6 +04-0,218 = 0,687
Cn, =06+04-0=06
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Ngg

Kyy = Cry - 1+O’6'7\y'xy.NRk
Ym1
_ 7270\ _
= 0,687 |1+ 0,6 . 0,35 . m = 0,70
1,00
k,, <C 1+08 — | _ 06871408 0200 ___\=072
yy = Cmy Sy N |~ 8006 128310 | ~ ©
YM1 1,00
k..=C.. - 1+(2'XZ_06)- Ngg
77 mz ' Xz . NRk
Ym1
_ 72,70 _
=06-" 1+(2'1,92—0,6)'m =106
1,00
Kk, <C 1+14-—¥ | _o6.(1+14 2,10 =079
= S| A Ny | T 0T\ P 022128310 | T
YMm1 1,00
Kyy = 0,70
k,, = 1,06
Kyy = 06Ky = 0,6-0,70 = 0,42
Ky, = 06k, = 061,06 = 0,636
Nea K Myga + AMyga K, - Mzga + AMyzpa _
Xy Nek 7Y Xur - Myri y M, rk
Ym1 YMm1 Ym1
72,70 +070 0,17+ 0,00 + 0636 0,28 + 0,00 — 006 < 100
0,96-1283,10 ' 1,0-60,16 ' 44,65 TR =
1,00 1,00 1,00
- VYHOVUIJE
Nea . My ga + AMy g Mipa + AMgq _
X' Nrx % XurMyri zz M, rk
YMm1 YMm1 YM1
72,70 042 0,17 + 0,00 06 0,28 + 0,00 — 024 < 100
024-128310 + 942 To-e016 * 100 —7ge5 ~024=1
1,00 1,00 1,00
- VYHOVUJE
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POSOUZENI PRVKU B25

dx N Vy V2 Mx My M:
Prek | StV R T KN |kN |kNm |kNm |kNm
B25 MSU/5 1,800| -118,62| -1,41| 483| -046| -6,61| 0,96
B25 MSU/28 1,800 14,14| 0,65| -0,42| 0,08 -0,35| -0,37
B25 MSU/6 1,800 -7446| -080| -1,23| 0,21| -0,97| 0,54
B25 MSU/19 3,600 | -154,66| -1,29| 4,66| -0,42 1,74| -1,61
B25 MSU/5 1,800| -120,12| 0,53| 509 0,00 -6,47| 0,96
1. Vzpérny tlak
Ly =18m
_ m*Ely _ n?210-10°1,087-107% _
Ncr,y - L(Z:r‘y - 1,82 - 6953,50 kN
T _ |Afy _ [3581073-235-106 _
Ay = \/Ncr‘y - \/ 6953,50-103 035
o =0,21 - krivkaa
¢y, =05-[1+a(d, —02)+ 22| =
0,5-[1+0,21(0,35 - 0,2) +0,35%] = 0,58
== - =096
Xy = byt [02 22 " 058+/0582-0352
Lz =7.2m
2.E 1, _ m?21010°:5,69:107° _
News =7 2= = 227,50 kN
5 _ [Afy _ [3581073-235106
A, = \/NCer - \/ 227,50-103 192
o =0,21 - krivkaa
$,=05-[1+a(x,—02) +22] =
05-[1+0,21(1,92—-0,2) +1,92?] =252
== k =024
Xz = Bt ,d)%—X% T 252+y2522-1922
x = min(xy; x,) = min(0,96;0,24) = 0,24
Np rg = xAfy 0,24-3,58:10~3-235:10° = 201,91 kN
' YM1 1,0
Neq _ 15466 _ 077 <10
Nb‘Rd 201,91
- VYHOVUIJE
2. Smyk
_ Avyfya _ 1,655-1073-235-106 _
Volyrd = e o3 = 224,55 kN
Yed = 28— 0006 <10
Vp1Rrd 224,55
- VYHOVUJE
Vv _ Avzfyd _ 3,115-1073-235-10° — 422 63 kN

plzRd =, 3T 1,0-v3
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YEd — 2% —0011<1,0
Vpl‘Rd 422,63
- VYHOVUJE
3. Ohyb
. . -4, . 6
M1y ra = WI;LY fya _ 25610 _ O235 108 _ 60.16 KNm
Mo f
k17 003 <10
Mpl‘y‘Rd 60,16
- VYHOVUJE
. . -4, . 6
Mplyzde — W];l,z fyd — 1,910 - 535 10 — 44,65 kNm
Mo i
ik 180 _04<1,0
Mpl‘Z‘Rd 44,65
- VYHOVUJE

4. Ohyb, smyk a osové sila

Ve <05V, ra — UCinek Ize zanedbat

Ngx =A-f, =546-107% - 235-10° = 1283,10 kN

My ric = Wy 1 - fy = 2,56 - 107* - 235 10° = 60,16 kNm
M, rk = W, p - f, =1,9-107* - 235 - 10° = 44,65 kNm
Cny =0,6+0,4-0,059 = 0,624
Cnz=06+04-0=0,6

Keo=Coo-| 1406 %, -—xd
vy my =y XX'NRk
YMm1
=0,624-|1+0,6-0,71 __15486 = 0,662
= 0024 1+06-071 585128310 | =
100
k.. <C 1+08 —E ) 0624 1+08 —oH06
yy = “my X Npe |~ 05 '®"0,85-1283,10
T 100
= 0,695
Kyz = Cumg-| 1+ (21, —06)- Neg
zz z XZ.NR](
YMm1
154,66

=061+ (2 0,96—0,6)m =0,738

1,00

k. <C 1414 —8 ) _ g6 1414 b0
22 S Cmg | 14 145~ | = 06| 1+ 14 5597128310
YMm1 1,00
Ky, = 0,662

=0477
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k,, = 0,738
K,y = 0,6 ky, = 0,6 0,662 = 0,397
Ky, = 0,6 k,, = 060,738 = 0,443

Nea  Mypa+AMygq . Mzga + AMypa _
Xy Nre 7 Xur " Myri vz M, rk
Ym1 YMm1 Ym1
208 62 At 000 4ag 201000 1 100
0,85:1283,10 ' 1,0-60,16 ' 4465 <~ T o
1,00 1,00 1,00
- VYHOVUIE
NEg My kg + AMy gq M ga +AM,gq
N AR v I e v B
Xz~ NRk Xut " My ri z,Rk
Ym1 Ym1 Ym1
—154’66 + 0,397 —1'74 *+ 000 + 0,477 —1'61 *+000 _ 0,20 < 1,00
0,69-1283,10 ' 1,0-60,16 ' 4465 T Yo
1,00 1,00 1,00
- VYHOVUIJE
POSOUZENI PRVKU B153
B S dx N Vy V2 Mx My M:
m kN kN kN kKNm | kNm kNm
B153 | MSU/7 3,600 -76,38| 0,06| -7,50| 0,19| -25,29| 0,00

1. Vzpérny tlak

Lcr,y =18m
n2-E1 12-210-10°-1,087-10~3
j— y — ' —_
Nery = o D = 6953,50 kN

R

o =0,21 - krivkaa

¢y, =05-[1+a(d, —02)+ 22| =
05-[1+0,21(0,35 - 0,2) + 0,352] = 0,58

1 1

XY = = = 2 2 = 0‘96
by+ /¢§_}\§ 0,58+/0,582-0,35
Lz =7.2mM
2 2 9 -6
m2El 12210-10°-5,69-10
Nepg = —5—2 = = = 227,50 kN
' Lz 7,2
— . .10-3- .106
1= Afy — [3581073-235106 _ 192
Z Nerz 227,50-103 !

o =0,21 - krivkaa
¢, =05[1+a(X, —02) +AZ] =
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0,5-[1+0,21(1,92 - 0,2) +1,922] = 2,52
== . = 0,24
Xz = byt ,¢§—X§ T 252442.522-1,922 '

x = min(xy; x,) = min(0,96;0,24) = 0,24

_ xAfy _ 0243,581073235-10°

NbYRd B YM1 1.0 = 201,91 kN
Ned _ 7638 _
Nprd 20191 038<10
- VYHOVUIE
2. Smyk
_ Avyfya _ 1,655-10~3-235-106 3
Voyra =3, 5T 1o 22493 KN
Veq _ 006 _
Vplrd 22455 0,0003<1,0
- VYHOVUIJE
vz'f 115-10~3-235-106
Vpl,z,Rd = :MO.\SE — 3115 1;)0 .\/2535 106 _ 42263 KN
VEa _ 750 _
Vplrd 42263 002<10
- VYHOVUIJE

3. Ohyb
Mpl,y,Rd _ W]:(l,y'fyd — 2,56-10'1:235-106 = 60,16 KNm
Mo )
k2529 — 049 <10
Mpl‘y‘Rd 60,16
- VYHOVUJE

4. Ohyb, smyk a osové sila

Ve <05V, ra — UCinek Ize zanedbat

Ngix =A-f, =546-107% - 235-10° = 1283,10 kN

My g = Wy 1 - fy =256 - 107* - 235 10° = 60,16 kNm
M, rk = W, 51 - fy = 1,9-107*- 235 - 10° = 44,65 kNm
Cny = 0,6 +0,4-0,059 = 0,624

Cpy =06+04-0=06

Kow=Cro-| 1+06-2,- Neq
vy my Y Xv - Npx
YMm1
=0624-11+0,6-0,71 __r638 =0,643
= 0024 1+06-071 585128310 | =
100

Stranka 71



Ngq 76,38

knyCmy 1+O’8.Xy'NRk = 0,624 - 1+0,8m
Yv1 1,00
= 0,659
Kys = Cimz-| 1+ (2%, —06)- Nea
ZZ mz ! XZ . NR](
YMm1
=06 0,96 - 0,6) 28 ) _ o668
=06-|1+(2-096-06) 5557128370 | = O
1,00
k, <C 1414 —Ed =06-[1+14 __7668 =0,673
zz = Umz A N |~ " 069-128310 | _
YMm1 1,00
Ky, = 0,643
k,, = 0,668
K,y = 0,6 ky, = 060,643 = 0,386
Ky, = 0,6 -k, = 0,6-0,668 = 0,401
NEg My gq + AMy gq M, gq + AM, g4
+k o P 4k = =
Xy Nre 7 Xur " Myri vz M, rk
YMm1 YM1 YMm1
1038 06432203000 61,2700 a0
0,85-1283.10 ' 1,0-60,16 ’ 4465 U0t s 4
1,00 7,00 1,00
- VYHOVUJE
Nea K My gq + AMy g Mzpa + AMygq _
Xz Nrk 2 Xur - Myrk z M, R
Ym1 YMm1 YMm1
76,38 0397 2329+000 . 0+000 . .
069-128310 « Y "10-6016 TV "aze5 V=4
1,00 7,00 1,00
- VYHOVUJE
POSOUZENI{ PRVKU B151
dx N Vy Vz Mx My M:
FRES | BB P KN kN |KNm |[kNm  |kNm

B151 |MSU/18 | 0,000 -77,22| 0,24| 7,81| 0,00| -25,48| 0,00
B151 |MSU/10 | 1,800| -63,89|-0,75| 6,96|-0,59| -11,85| 0,51
B151 | MSU/6 3,600| -73,44|-080| 1,23|-0,21| 3,18|-0,90

1. Vzpérny tlak
Ly =1.8m
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2. Smyk

3. Ohyb

_ m*Ely _ m?210-10%1,087-1075
cry Ly 1,82

L= i P =0
oa=0,21 - krivkaa
¢, =05-[1+a(d, —02)+X2] =
0,5-[1+0,21(0,35— 0,2) +0,352] = 0,58
1 1

Xy = = = =096
by+ ,4)32,_7‘}2, 0,58++/0,582-0,352

N = 6953,50 kN

Loz =7.2m
2.E1 2.210-10%-5,69-10~°

Nerz = "= == vy = 227,50 kN
Cr,Z

A, = \/I\?c.iyz \/3 58212(; 53021305310 =192
oa=0,21 - krivkaa
$,=05-[1+a(x,—02) +22] =
05-[1+021(1,92-0,2) +1,922] = 2,52
1 1

X, = = =024
Pt (])%—X% 2,52+4/2,52%-1,92

x = min(xy; x,) = min(0,96;0,24) = 0,24

_xAfy _0 24-3,581073-235-10°

Nprda = -~ - 20191 KN
M _ 7722 22
Np Rd 201,91 =038<10
- VYHOVUJE
vy'f e
Vpryra = 728 = RO = 150,06 kN
0’ 0-
_Vea _ 024 __
Vplyrd 150,06 0,002<1,0
- VYHOVUJE
} I
Vpina = T = 2O RS0 = 277 87 kN
Mo’ -
& _ 781 __
VplzRd T 27787 003<10
- VYHOVUIJE
—4
Mg = 28 = BRI = 34,08 Kiim
Mo i
My Ed 25 48
m 60,16 =042<10
- VYHOVUIJE
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4. Ohyb, smyk a osové sila

Ve <05V, ra — UCinek Ize zanedbat

Ngx =A-f, =546-107% - 235-10° = 1283,10 kN

My ri = Wy - f, =2,56 - 107* - 235+ 10° = 60,16 kNm
M, rk = W, p - f, =1,9-107*- 235 - 10° = 44,65 kNm
Cny = 0,6 +0,4-0,059 = 0,624
Cnz=06+04-0=0,6

Kyy=Cpy:| 1+06-2,- Nea
vy y Y Xy - Nrk
YMm1
=0624-| 1 71 77,22 =064
—0,6 ' +0,6'0, m —0,63
1,00
. < . Nea |~ oea. [ 1 77,22
yy < Cmy | 140832 - | =0624-| 1+08 5a5o8310
R 1,00
= 0,659
Kys = Cimz | 1+ (22, —06)- Nea
ZZ mz 1 XZ . NRk
YMm1
=06 0,96 - 0,6) ——22___ )= o660
=06-|1+(2-096-06) 5557128370 | = O
1,00
k., <C 1414 —Ned =06-[1+14 77,22 =0,673
7z = “mz "’ +’.Xz'NRk — Yo +'.m -
YMm1 1,00
Kyy = 0,643
k,, = 0,669
Ky =06k, =0,6-0643 = 0386
Ky, = 0,6 k,, = 0,6+0,669 = 0,401
NEg My gq + AMy gq M, gq + AM, gq
Xy Nre 7 Xur " Myri vz M, Rk
YMm1 YM1 YMm1
122 | 643 2483 000 6 01. 27090 _hauc 100
0,85-1283,10 = 10-60,16 ' 4465 ~ Oets b
— 100 7,00 1,00
- VYHOVUJE
NEg My gqa + AMy kg MzEqa + AM,gg
+ kz Ty M . zz' T M .
Xz Ngk Y Xur - Myre M Rk
Ym1 YMm1 YMm1
77,22 0386, 2348000 | 0+000 . .o
069-128310 « »°%0 "10-6016 T V0% 765 T U= L
1,00 7,00 1,00
- VYHOVUJE
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6.6 PODELNE ZTUZIDLO

PODELNE ZTUZIDLO

TR OBD 90x50x8,0
Prafezova charakteristika

Jmenovita vyska vnéjsi hrany | h 90 | mm
Jmenovité délka vnéjsi hrany b 50 mm
Tloustka stény S 8| mm
Plocha prafezu A 1920 mm?
Ruéni vypocet vnitrnich sil
A
N, N, ©

7|§ Roz

Vypocet maximalni sily na jedno podélné ztuZidlo vyvozené podélnym vétrem.

treci sila b-d-fr=12 70,0252 kN/m?=2,12 kN

sily na pruty HP =140,81 - Sl4e = 140,81 - 12,046 = 1,70 kN
DP =140,81 - 5lpp=140,81 - 13,014 =1,83 kN
D=83,48-5Ilp=83,48 - 23,528 = 1,96 kN
§$=140,81-5ls=140,81-7,2=1,01 kN

A=HP+DP+D+S+tf.slla/7=
A=170+183+1,96+101+2,12/7=6,81 kN
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Viypocet reakci:
SF=0:

SM,=0:

SF,=0:

A—-Rux=0

Rox =A=6,81 kN

A-18-Ry-7=0
Ro,=(A-18)/7=(6,81-1,8)/7=175kN
Raz+Rp,=0

Raz=-Rpz;=-1,75kN

Vypocet sily ve ztuzZidle:
tg () =1,75/1,8

a=44,2°
SF«=0:
SF,=0:

N3 =-Ra;=1,75kN

N3 =Nz,

N1, = cos (a) - Np

N1 =N,/ cos (a) =-1,75 /cos (44,2°) =-2,44 kN
- N2 =2,44 kN

Klasifikace prarezu

£= /E: [Z5-10
fy 235

b =50mm

s=8mm

b

;=58—°=6,25s33-52=33-1=33

- tiida prafezu 1

POSOUZENI ZTUZIDLA

Vzpérny tlak

Lery =

N -_—

cry —

5]

251m
2.R. 2 9 -6
m*E] w2-210-10%:1,74-10
— = ; =572,13kN
LZy 2,51
A, 1,92:1073-235-10°
Y - —_——— = 0,89
Nery 572,13-10

o =0,21 - krivkaa
¢, =05-[1+a(d, —02)+ 22| =

0,5-[1+0,21(0,89 — 0,2) + 0,89%] = 0,96

1 1

= = 0,758

Xy = — 2 2
byt ’tb?]—?nfz 0,96+/0,962-0,89

Lerz=251m
_ m?El, _ m?21010°0,646:107°
oz oz, 2,512

= A, 1,92:1073-235:10°
L= [—Lt=|————— =146
Nerz 212,52-103

= 21252 kN
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a=0,21 - ktivkaa
¢, =05 [1+a(2,—02)+22] =
0,5-[1+0,21(1,46 —0,2) + 1,462] = 1,69
1 1

Xy = —F—==———— =039
Pzt ¢.%_X% 1,69+4/1,69%—-1,46

x = min(x,; x.) = min(0,89;0,39) = 0,39

xAfy _ 0391,92:1073-235-10°

Npra =% = = 175,97 kN
Ned — 2% _01<1,0
Npra 17597

- VYHOVUIE
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6.7 PRICNE ZTUZIDLO

Schema umisténi prvka

A

PODELNE ZTUZIDLO

TR OBD 40x35x2,0

| Prafezova charakteristika | Symbol | Jednotky

Jmenovita vySka vnéjsi hrany | h

Jmenovita délka vnéjsi hrany b 35 mm
Tloustka stény S 2 mm
Plocha priezu A 274 mm?
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Ruéni vypocet vnitrnich sil

Raz

.
\

7

Vypocet maximalni sily na jedno ztuzidlo vyvozené podélnym vétrem.
treci sila b-d-fy=12-7-0,0252 kN/m?=2,12 kN

HP = 140,81 - Slwp = 140,81 - 12,046 = 1,70 kN
DP =140,81 - 5lpp = 140,81 - 13,014 = 1,83 kN
D=8348-5Ip=83,48 - 23,528 =1,96 kN
$=140,81-5ls=140,81-7,2=1,01 kN

sily na pruty

A=8-(HP+DP+D+S)+tt.sila/2=
A=8(1,70+1,83+1,96+1,01)+2,12/2=27,06 kN

Vypocet reakci:
SF«=0: A-Rx=0
Rax = A=27,06 kN
SMa=0: A-6-Rp-7=0
Roz=(A-6)/7=(27,06 - 6)/7=2319kN
SF,=0: Raz+Rp: =0

Raz=-Rp;=- 23,19 kN

Vypocet sily ve ztuZidle:

N4 =-A=-27,06 kN

Ns + Nox=0

Nox =A=27,06 =cos (41°) - N,
- N2 =35,85 kN

SF«=0:
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Klasifikace prarezu
€ =\/?—YS:\/§:1,O
b=35mm
s=2mm
2=2-175<33£2=33.1=33

- tiida prafezu 1

POSOUZENI PRIENEHO ZTUZIDLA

PFi¢né ztuzidlo je navrzeno za vylouceni tlaku v tahle.
Tah

Afyq _ 2,74107%-235-10°

Npira = === =————— = 64,39 kN
Ned 3385 056 <1,0
Npl,Rd 64,39

- VYHOVUIJE
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7.1 SPOJE DETAILU D1

VSTUPNi HODNOTY

Maximalni u¢inky od kombinace MSU/3
No,ca = -147 kN

N1 eq = -68,39 kN

N2 eq = 50,48 kN

ty = 6.3 mm hy = 150 mm
t; = 8 mm h; =90 mm
t, = 8 mm h, = 90 mm
by = 100 mm g =32mm
b; = 50 mm 6, =72,6°
b, = 50 mm 0, = 24,5°
B_b0+b1+b2+h0+h1+h2

B 6'b0

100 + 50 + 50 + 150 + 90 + 90

b= 6-100 =088

OVERENi PODMINEK POUZITi METODIKY POSOUZENI DLE ¢SN 1993-1-8

bi/bo=50/100=0,52>0,4
b,/bo=50/100=0,52>0,4
bo =100 < 400 mm

h1/t1=90/8 =11,25< 35
h2/t2=90/8 = 11,25 <35
b1/t1=50/8 = 6,25 < 35
b./t.=50/8 = 6,25 < 35

hi/b1=90/50=1,8 >0,5; <2,0
h,/b>,=90/50=1,8 >0,5; <2,0

B1 =b1/bo=50/100 = 0,5

B2 = ba/bo =50/100 = 0,5
0,5-(1-B) =0,5:(1-0,5) = 0,25
1,5-(1-B) = 1,5-(1-0,5) = 0,75
g/bo=32/100 = 32
0,25<0,32<0,75
g=322t;+t,=8+8=16mm
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PORUSENI

a) PORUSENi POVRCHU PASU

Nimaxga = 147 kN
Nmaxea 147,00 - 1073

CoEd A 2,95 - 1073 9,83 Mpa
% 49,83 - 10°
yo 235 - 10°
= = =0,212
N e 1,00
0,4-n 0,4-0,212
T — glak>0) _ 43 2 g3 T _12>1 k, =1
5 ‘ o 3 3 3 T 2>10 »k,=1,0
?2 » __,_ - - A - = k;ah(nso) — 1’0
f,o = 235-10° Pa
_ by 100 794
Ve, 263 "
Yms = 1,00
_ 8,9 ky - fo - t§ - VY (b1+b2 +h1+h2)
LRd sinb; 4 -b, Yus
50 + 50 4+ 90 + 90
N 8,9-1,00-235-10°- (6,3-1073)%-/7,94 ( Z-100 )
LRd ™ sin72,6° 1,00
= 171,59kN
50 + 50 + 90 + 90
N o 8,9-1,00-235-10°-(6,3-1073)2 -\/7,94 ( Z-100 )
ZRd ™ sin24,5° 1,00
= 394,84 kN
N;ga 68,39
=0 = =0,40<1,0
Nipa 171,59
- VYHOVUJE
N 50,48
—2Ed _ =013 < 1,0
Nora 394,84
- VYHOVUJE
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b) PORUSENi BOCNi STENY PASU

i
N
. Njpg = o fo (z'hi+10 t)
E ! : / iRd = sind; \sind; i"to)/Yms
CTETTTEESGR T T 2-90
= S a N _235-10°:63 (Sm72 5 +10-63) 920932 kN
_________ LRAT T 6in72,6° 1,0 B ’
90
N _235-10°-6,3 (sm245°+10 63)—177454kN
e = — ZRd ™ ¢in24,5° 1,0 B '
= 2
N - N 68,39
L — LEd _ =0,03<10
L ] Nira 220932
- VYHOVUJE
N 50,48
2Ed _ =0,03<1,0
Nyra 177454
- VYHOVUJE

c) PORUSENi PASU SMYKEM

A, =(2-hy+a-by) -ty =(2-150 + 0,168 - 100) - 6,3
= 1995,84 mm? = 1,99584 - 1073 m?

fyo <A,
\/g . Sinei
Nipg =——
Ywms
235-10%-1,99584 - 1073
V3 - 5in72,6°
= . = 2 k
N1 rda 1.00 83,78 kN
235-10%-1,99584 - 1073
V3 - sin 24,5°
= . = 2 k
N; ra 1,00 652,99 kKN
\ P 68,39
— = =0,24<1,0
N;rq 283,78
- VYHOVUIE
N, gq 50,48
— = =0,08<1,0
N,rq 652,99
- VYHOVUIE
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d) PORUSENi PROLOMENi SMYKEM

10 10
be’p =b—0b1 =_1 0 -50 = 31,5 < 50
to 63
10 10
be’p =b_0b2 =—0 50 = 31,5 S 50
7 100
h;
N fyo - to (sme +b; +bep)
WRd T 3 Sing, Yms
2-90-1073 _ _
_ 235 . 106 . 6’3 . 10—3 ( Sin72,6° + 50-10 3 + 31,5 -10 3)
LRET /3 5in72,6° 1,00
= 241,97 kNm
2-90-1073 _ _
235 106-6,3 - 1073 (—sin24,5° +50-1073+31,5-10 3)
ZRET 3 - sin24,5° 1,00
=1062,67 kNm
N;gq 6839
= = =0,28 < 1,00
Nipa 241,97
- VYHOVUJE
N,pa 5848
= 0,06 < 1,00
Nora  1062,67
- VYHOVUJE
e) PORUSENi MEZIPASOVEHO PRUHU
10 fyo-to
ef =By £ b; < b;
to
b, = o0 235:10°-100 0 o255 50
i1 =700 235-106-8 - O '0F
6,3
b, = o0 235°10°-100 0 92055 50
eff2 77100  235-106-8 0=
6,3
2-hj—4-t;+b;+b
Ni,Rd — in . ti . ( i i i eff)

N; ra = 235106 - 0,008 -

N, ra = 23510 - 0,008 -

Niga _ 6839
Nira 466,24
Niga 5848
Nira 466,24

Yms

(2-0,09—4-0,008+ 0,05+ 0,05)

1,0

(2-0,09—4-0,008+ 0,05+ 0,05)

=015<1

=0,13<1,0

1,0

- VYHOVUIJE

- VYHOVUIJE

= 466,24 kN

= 466,24 kN
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f) PORUSENI MiSTiM VYBOCENIM

Poruseni mistnim vybocCenim je ovéfeno zatfidénim prifezl mezipasového prutu
a pfislusnym posouzenim.
- VYHOVUJE

POSOUZEN{ SVARU

Vypocet je proveden zjednodusenou metodou pro navrh koutového svaru.
Koutovy svar bude proveden po celém obvodu.

Uginna tloustka svaru a=3mm
Korelacni soucinitel Bw=0,8
Mez pevnosti fu=235MPa
N N, Soucinitel spolehlivosti ymz2 = 1,25
N Navrhové pevnost svaru ve smyku f, 4 = Bi,t-/yfz = 23;;(1)2/5\/5 = 135,68 MPa
1,=053mm  i1.=0288mm ’ Navrhovd Gnosnost Fuwrd = fowa *a = 135,68+ 10631073 =
% T = 407,04 kN/m

‘ ! (Unosnost na jednotku délky, nezavisle na orientaci nebezpecného prirezu

koutového svaru)
Nigd _ 6839103

Navrhova hodnota sily Fwed1 = L ozes = 237,47 KN/m
_ Npgd _ 504810%
FyEdz = Lo osa 94,53 kN/m
Posouzeni Fywea1 = 237,47 < F,pq = 407,04 kKN/m
Fyedz = 94,53 < Fy,rqg = 407,04 kKN/m
- VYHOVUIE
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B30

B35

B27

B31
B26
B28

7.2 SPOJE DETAILU B

VSTUPNi HODNOTY
Maximalni sily ve sty€niku.
B27 =-154,99 kN

B28 =-15,31 kN
B26 =-131,80 kN
B31=-54,12 kN
B35 =-68,39 kN

B30 =-131,80 kN

SVAROVY PRiPOJ VYPLNOVEHO PRUTU B28 K PLECHU

Neq = -15,31kN

0 =45°

a=3,0mm

=250 mm

Ny =N - cosB =15,31 - cos 45° = 10,83 kN

»  10,83-103
oy = m= W = 14,44MPa
o, = O—M=£—2042Mpa
V2. W2
T, = O—M=u—2042MPa
V2. 2
y 10,83-103
T” =E=W= 18,05 MPa
B, =08
fu
JO'J_+3 (TJ_+T”)<3W7
\20,42% + 3 - (20,427 + 18,05%) <360
~—0,8-1,25
51,43 MPa < 350 MPa
- VYHOVUIJE
fu 360
o, =2042MPa<09-—=0,9——== 252 MPa
Yz 1,25
- VYHOVUIJE
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SVAROVY PRiPOJ HLAVNiHO PASU STOJKY B27 K PLECHU

Ned = -154,99 kN
Ved =-6,59 kN
0=90°
a=3,0mm

| =300 mm

N 1549910

= =172,21 MP
M= 1T T 3-300 a
o _ 17221 _ o1 77mp
o, = — = = , a
V2 2
on _ 172,21 121,77MP
T, = —= = , a
V2 2
V. 6590-10° 7 39 P
NEe 1T 73300 " a
B, =08
fu
o2+3-(t2+12)<
\/ + ( + ”) Bw * Yuz
V121,772 + 3 - (121,772 + 7,323) < _360
’ ’ ’ =08-1,25
243,87 MPa < 350 MPa
- VYHOVUJE
fa 360
o, =121,77MPa<0,9--% =09 -—— = 252 MPa
Y2 1,25
- VYHOVUJE
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SVAROVY PRiPOJ STYCNIKOVEHO PLECHU A ROZNASECIHO PLECHU
Maximalni u¢inky od kombinace MSU/21

Neq = 154,99 + 10,83 = 165,82 kN
Vea = 10,83 + 6,89 = 17,72 kN
0=90°

a=3,0mm

| =300 mm

N 1658210

- = 67,41 MP
M= TIT 3820 0 a
o _ 74 _ o emp
o, = — = = , a
2 V2
I ST _ 4 e7mp
T, = —= = , a
V2 V2
Vo 17,72-10° 7 mp
NEe 1T 3820  eMe
B, =08
243 ( 2 4 2) < fu
= R Bw * Yuz
360
JA7,67*+3- (47,67 +7,22) < 08 135
96,15 MPa < 350 MPa
- VYHOVUJE
360
o, = 47,37 MPa < 0,9 S 0,9 — = 252 MPa
Y2 1,25
- VYHOVUJE
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SVAROVY PRiPOJ VYPLNOVEHO PRUTU B31 KE STYENIKOVEMU PLECHU

Neg = -54,12kN
a=3,0mm
I= 240 mm
o, =0MPa
T, =0MPa
N, 54,12-103
T” = m = W = 75,80 MPa
B, =08
\/af+3-(rf+r|2|) Sf—u
Bw * Ymz
360
V02 +3-(0%+75,80%) < 08 L
131,29 MPa < 360 MPa
- VYHOVUJE
fu 360
0, =0MPa < 0'9'E= 0,9-E= 252 MPa
- VYHOVUJE

SVAROVY PRiPOJ VYPLNOVEHO PRUTU B35 KE STYCNIKOVEMU PLECHU

Neg = -68,39kN
a=3,0mm
=210 mm
o, =0MPa
T, =0MPa
N, 6839-10°
7 =m=—3_210 = 108,56 MPa
B, =08
\/af+3-(rf+r|2|) Sf—u
Bw * Ymz
360

V0?2 +3- (0% 4+ 108,562) < 08 1%
188,03 MPa < 360 MPa

- VYHOVUJE
0, =0MPa < 09'f—u= 09'ﬂ=252MPa

T Y " 1,25
- VYHOVUJE
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POSOUZENi SROUBOVEHO PRiPOIJE
Maximalni u¢inky od kombinace MSU/21

Ned = 165,82 kN

Navrzeny 4 srouby M20 10.9

fyo = 900 MPa

fu, = 1000 MPa
e1=12:-do=1,2:-22=26,4mm<30mm
e=12:-d0=1,2:-22=264mm<70mm
P2=2,2-dp=2,2-22=48,4mm <90 mm
t=10mm

POSOUZENI NA STRIH
a,=0,5
A =245 mm?
Fugd = Oy * fub - A/ ym2 = 0,5 - 1000 - 245 / 1,25 = 98,0 kN
N - Fyrd 2 Neg
498 =392 > Ngg = 165,82 kN
-> VYHOVUJE

POSOUZENI NA OTLACENI
ki=min (2,8 (e2/do)—-1,7;2,5) =min (2,8 -(70/22)-1,7;2,5) =2,5
ag=e;/(3-dg)=50/(3-22)=0,75
ap = min (o ; fus/ fyo ; 1,0) = min (0,75 ; 1000/900 ; 1,0) = 0,75
Fora=ki-ap-fy-d-t/ym2=2,5-0,75-360-20-10/1,25=135,0 kN
N - Ford 2 Neg
2-135,0 =270 kN > Ngg = 165,82 kN

POSOUZENI OSLABENEHO PLECHU
Anet=410-10-4- 10 - 22 = 3220 mm?
Furd = 0,9 Anet - fu -/ ym2=0,9 - 3220 - 360 - / 1,25 = 834,6 kN
Fy,rd = 834,6 > Ngg = 165,82 kN
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7.3 SPOJE DETAILU D3

KOTEVNI STOJKY VETKNUTE V JEDNOM SMERU

VNITRNI SiLY

Posuzovana je krajni stojka ¢. 151
Maximalni uc¢inky je od kombinace MSU/18
Neg =-77,22 kN

Vyeq = 7,81 kN

My,eq = -25,48

POSOUZEN{ PATNiHO PLECHU

REZ
N Rozmér plechu 410x250 mm
Tloustka plechu tp =20 mm
Trida betonu zakladové patky C16/20
Vyska podliti 30 mm
& 0,1-b <vyskapodliti<0,2-b
podiiti 30mm 0,1-260=26<30<0,2-260=52
Soucinitel koncentrace napéti ki=1,5
Navrhové pevnost betonu fea =fe /YMo=20/1,5= 13,33 MPa
PUEE)RYS Aeff o Navrhova pevnost betonu v ulozeni faau = fea - kj= 13,33 - 1,5 =20 MPa
% ° Soudinitel viivu podliti B =2/3
9 5 Navrhova pevnost betonu v koncentrovaném tlaku
. O
o ~ fia = Bj - krd,u =§ -20=13,33 MPa
o Ohybovy moment Med =% “fa - c?
2
L c L c L L c L c L Pruiny moment Unosnosti Mgy = Bty
150 6 YMmo
Predpoklad Med = MRd
. f
Ucinna Sirka patniho plech Nc=t,- Y
¢inna Sirka patniho plechu c=t, R
c=20- /ﬁ = 48,48mm
3:1,0:13,33
Tlacena plocha pod patni deskou Acsi = 0,04864 m?
Posouzeni

Actr - fia = 0,04864 - 13333333 = 648,55 kN
Ned < Aer - fig

77,22 kN < 648,55 kN

- VYHOVUIJE
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=330

~N

e2

p2

e2

fis
rc=977 C
x=194

POSOUZENI KOTEVNiCH SROUBU

VYPOCET TAHOVE SiLY

e = M/N = 25,48/77,22 = 0,330 m
$=22= 0,647 mm

(=10,38

x=(-d=0,38-410 = 194 mm

Ie = 97 mm

r, = 269 mm

Nr,-C-r. =0

C=(N-ry/r. =(77,22-269)/97 = 214,15kN
T+N=C

T =C-N = 214,15-77,22 = 136,9 kN

UNOSNOST SROUBU
Navrzené jsou 4 Srouby M30 s kotevni hlavou.
Minimalni hloubka zabetonovani je 360 mm.
Unosnost jednoho $roubuFrg = 90 kN

POSOUZEN{ KOTEVNIHO SROUBU NA TAH
T/2 =136,9/2 = 68,35kN < F z; = 90kN
- VYHOVUJE

POSOUZENI KOTEVNIHO SROUBU NA SMYK
Fira = Crgq " Nega = 0,27 77,22 = 15,44kN
Firg= 1544 > V, =781
-> VYHOVUJE

POSOUZENi{ SROUBU NA PROTLACEN{ HLAVY SROUBU NEBO MATICE

dy, = 32
fi 360
Berd = 0’6 T dm tp V_ILV;O=0’67T32201,_0=
T/2 < By ra
68,35 < 217,15 kN
- VYHOVUIJE

OVEREN{ ROZMISTENI SROUBU
e1=12:-do=1,2-32=384mm <50 mm
e;=12-do=1,2-32=384mm <40 mm
pP2=2,2-d0=2,2-32=70,4 mm <170 mm

- VYHOVUJE
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POSOUZENIi SVARU VYZTUHY

Aeff,lv;’zztuhy _ 0,013568 —02
Aesr 0,04864 ’

_N 0287722
WTa1T " 2-3.80 4
TJ_=0
O-J_=0
, 0,2+3 - (1,.2+12) < 4
Aeff, 1vyztuhy \/ * ot m =g
360
2 . (02 Y < 7
/02 +3 (0% + 45,05 )_0’8_1’25
27 MPa < 360 MPa
> VYHOVUJE

POZNAMKA:
Vykres kotveni je soucéasti detailu D3
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8. ODHAD HMOTNOSTI KONSTRUKCE

Odhad hmotnosti konstrukce je proveden na zakladé systémovych délek prutd, jmenovité prirezové plochy
a objemové hmotnosti p = 7850 kg/m3

; . .. | Délka | Kust | Délka celkem | Hmotnost | Hmotnost celkem
Dilec Profil Material
m ks m kg/m kg/m
VAZNICE TR OBD 150x100x8,0 ! 40 2800 29 11600
75 | 16 120,0
HORNI PAS TR OBD 150x100x6,3 6,1 | 16 97,6 23 2244.8
DOLNI PAS TR OBD 150x100x6,3 565 | 16 90,4 23 2079,2
HLAVNI PAS STOJKY [TR OBD 150x100x12,5 355 | 16 56,8 43 24424
09 | 16 14,4
15 16 24,0
S235 1,3 | 16 20,8
VYPLNOVY PRUT  |TR OBD 90x50x8,0 21 | 16 33,6 15 2628
19 | 16 30,4
2,4 16 38,4
1,7 8 13,6
PODELNE ZTUZIDLO |TR OBD 150x100x6,3 7 7 49,0 23 1127
TR OBD 90x50x8,0 256 | 28 71,7 15 1075,2
PRICNE ZTUZIDLO |TR OBD 40x35x2,0 9,23 4 36,9 2,1 77,532
HMOTNOST kg t
Profily 23274,132 (23,27
Pilozk - 3% 698,22396 (0,70
Spojovaci material - 2% 465,48264 10,47
Svary 1 % 232,74132 10,23
HMOTNOST KONSTRUKCE CELKEM 24670,58 |24,67




