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Abstrakt, Klicova slova, Abstract, Keywords

ABSTRAKT

Predmétem této diplomové prace je design elektrického skutru cileny na inovativni
pristup k navrhu s technickymi, estetickymi, ergonomickymi a ekologickymi
pozadavky. Hlavnim cilem designu je navrzeni praktického a tvarové
charakteristického stroje, ktery v sobé bude odrazet zvoleny typ pohonu. Skutr by mél
byt idedlnim feSenim pro pohyb v méstskych aglomeracich, ktery bude prakticky
s atraktivnim vzhledem ekologického vozidla. Svym neobvyklym feSenim problému
suloznym prostorem V této kategorii motocykll, by se skutr mél stit dobrou
alternativou vii¢i béznym dopravnim prostfedkiim se spalovacim motorem.

KLICOVA SLOVA
SKUTR — DESIGN — ELEKTRICKY SKUTR — JEDNOSTOPE VOZIDLO-
ULOZNY PROSTOR

ABSTRACT

The subject of this thesis is to design an electric scooter targeted at innovative approach
to the design of the technical, aesthetic , ergonomic and ecological requirements . The
main objective is to devise a practical design and shape characteristic of the machine ,
which in itself will reflect the selected drive type . The scooter should be the ideal
solution for the movement in urban centers, which will be practical with an attractive
appearance of ecological vehicles . Its unusual solution to the problem of storage space
in this category of motorcycle , scooter would have become a good alternative to
conventional means of transport with a combustion engine

KEYWORDS
SCOOTER — DESIGN — ELECTRIC SCOOTER — SINGLE TRACK VEHICLE —
STORAGE SPACE
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Uvod

1 UVOD

Zadanim této diplomové prace je navrh designu elektrického skutru. Elektricky skutr
je pohanén elektromotorem, kterému dodavaji potfebnou energii pro provoz baterie,
které jsou bud’ vyménné, nebo pevné zabudované. Jedna se tak o zcela ekologicky
provoz, ktery je v porovnani se spalovacimi motory velmi efektivni a levny. Elektricky
skutr se v dneSni dob¢ pfevdzné vyuziva pii prepravé osob kratké vzdalenosti
a ve velké mife v méstskych aglomeracich ¢i v ptilehlém okoli. Velkou vyhodou
elektrického skutru je napiiklad povoleni vjezdu do ur¢itych zon, kam je automobilim
a jinym dopravnim prostfedkiim se spalovacim motorem vjezd zakézan. Spojeni
elektrického skutru s vyuzitim jeho ptednosti ve méstech piinasi nékolik vyhod, nejen
Z hlediska c¢istého ovzdusi, ale i omezeni hluku a celkové prujezdnosti mést, tudiz
1 zrychleni provozu a snazS$iho parkovani. DneSnim problémem zistdvd mala
dostupnost a rozsifenost nabijecich ¢i vyménnych stanic pro elektrovozidla.

Design elektrického skutru by mél odpovidat trendim dané doby a respektovat
pozadavky zékaznikli, aby jeho design byl funkcni, a nejen pouze esteticky.
Z dnesniho pohledu elektrické skutry nemaji nijak velky llozny prostor a slouzi pouze
pro pojizdéni po méstech, bez moznosti prevozu zavazadel, ¢i zbozi, coz je v nékterych
ptipadech a situacich nedostatkem. Tato vznikla problematika, nebo dalo by se fict
nedostatek, je vyzvou pro zlepSeni designu skutru, tak aby jej mohl uzivatel vyuzit pro
vSestranné aktivity a vlastni potifeby nebo sluzby.

Financ¢ni néklady na provoz a udrZbu vozidla by mél byt daleko mensi, neZ u vozidel
se spalovacim motorem. Pouzivanim elektrickych vozidel by mélo dojit ke zlepseni
zivotniho prostiedi ve velkych méstskych aglomeracich, mélo by také pfinaset
uzivateli 1 radost z jizdy a nebyt vS§ednim a nudnym dopravnim prostiedkem. Svym
ergonomickym a technologickym feSenim by mél byt skutr vhodny pro Siroké
spektrum uzivateli.
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Pfehled soucasného stavu poznani

2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 Designérska analyza

Elektrické motocykly a skutry se objevovaly od prvopocatku motocyklové historie.
Prvni zminky o pohonech na elektfinu jsou ptiblizn€ ze stejného obdobi jako parni
motocykly. Jde ale pouze o technické koncepCni feSeni a patenty, které se v dané dob¢
nedockaly realizace. Spalovaci motor byl v dané dob¢ jednodussi na vyrobu a opravu,
vynalezci se tak vice zabyvali jeho dal§im zdokonalovanim. Nasledny vyvoj
alternativnich typ pohonu nebyl potfebny. Tudiz vyvoj elektrickych pohonli spise
stagnoval. To vSe se zménilo béhem druhé svétové valky, kdy chybélo palivo pro
spalovaci motory, a tak se hledala nova technicka feseni.

2.1.1 Historicky prehled

Zacatkem 20. stoleti pfisla spole¢nost Ajax Motor Vehicle sidlici v NewYorku s viibec
prvni elektrickou kolobézkou. Ve stejném obdobi se objevil v publikaci Popular
Machines prvni elektricky skitr/motocykl. (1)

Simplicity, Ease of Starting and Nbaiselessness in Operation are the
Features of This Flectric Motorcycle

Obr. 1 Elektricky motocykl, Popular Machines (1)

Pocatkem roku 1920 Ransomes vytvofil viibec prvni elektricky skutr ve Francii.
Francouzska spole¢nost Applications Electro Mecaniques tak v roce 1927 elektricky
skitr s nazvem Electrocyclette. (2)
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Pfehled soucasného stavu poznani

Obr. 2 Electrocyclette (2)

Béhem 2. svétové valky byl obrovsky nedostatek pohonnych latek, protoZe obrovské
mnozstvi nafty a benzinu bylo spotfebovano pii vale¢nych konfliktech. V disledku
tohoto se védci snazili vymyslet a pfijit s jinym zdrojem pohonu pro cestovni tcely.
Béhem tohoto obdobi Earle Williams vynalezl a transformoval palivové ¢lanky, které
implementoval do jednoduchého ramu. Takto se vyrobilo pies 400 skutrd Cisté
na baterie, které vyrabéla evropska spole¢nost pod ndzvem Socovel. Po vale¢ném
obdobi produkce tohoto motocyklu skoncila a firma se dale vénovala motocyklim
se spalovacim pohonem. (2)(3)

Obr. 3 Elektricky skutr Socovel (3)

Dalsi vétsi rozmach pouziti elektrického pohonu byl zaznamenan v 60.tych a 70.tych
letech. V této dob¢ byla objevovana nova technicka feSeni, byly také vyvinuty prvni
palivové ¢lanky, které se zacaly vyuzivat do elektrickych skutrt a automobilt. V této
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Pfehled soucasného stavu poznani

dob¢ lidé mohli na ulicich vidat neobvykle velké mnozstvi elektromobili
a elektromotocyklu. (3)

Vroce 1992 Ed Rannberg prezentoval v tisku sviij vykonny E-bike pod nazvem
KawaSHOCKI. (3)

V roce 1996 zacala vyroba historicky prvniho sériové vyrabéného elektrického skutru.
Skutr zacala vyrabét spole¢nost Peugeot pod nazvem Scoot "Elec, ktery vyuzival nikl-
kadmiové baterie. (4)

Obr. 4 Peugeot ScootElec (5)

Postupem casu se zaCaly objevovat dalSi a dal§i elektrické skutry spolecné
s elektromotocykly. Na svétovych vystavach se koncem 20. stoleti zac¢alo objevovat
vetsi mnozstvi konceptl a studii. Pocatkem 21. stoleti s ohledem na ¢im dal tim vétsi
daraz na ekologii se zacina elektroprimysl v dopravé velmi rozvijet.
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Pfehled soucasného stavu poznani

2.2 Popis designu stavajicich produktu

Skutr a motocykl neni pro mnoho lidi pouze dopravni prostiedek. Pro vétSinu lidi
se stalo jednostopé vozidlo zivotnim stylem. Design je proto u n¢j velmi dulezity.

Motocykly a skutry se dle svého feSeni a vykonosti rozd€luji do nékolika kategorii.
Ty jsou pfedevsim odrazem designu a jednotlivé kategorie maji také charakteristické
ergonomicko-technické feseni.

Skutry a mopedy jsou uréené primarn¢ do mésta, ¢i na jizdu na kratké vzdalenosti.

e Mopedy jsou spiSe takovymi jednomistnymi kolobézkami s odkrytym
motorem a bez kapotazi, které¢ slouzi pouze jako takové ,ptiblizovadlo*
na velmi kratké tiseky ve méstech.

e Skutry jsou vétSinou dvoumistné. Men$i kola neZ klasicky motocykl, hlavnim
prvkem je velké sedlo a misto pro nohy. Skutr nema stupacky a vétSinou je
kapotovany. Dalsi nové vznikla kategorie jsou maxiskutry, které pfipominaji
velké cestovni motorky nez sktr.

e Maxiskutr, jak jiz nazev napovid4, je primarné¢ uren pro dlouhé cesty
a dovolenou na ,motorkach®. Maxiskatr je pohodlny a ma dostatek
odkladaciho prostoru, popiipadé jdou na ného uchytit postranni brasny,
¢1 zadni kufr.

Skutr ma automatickou prevodovku, ¢i tak zvany ,,varidtor, tudiz vSechny ovladaci
prvky jsou umistény na fiditkach. Nejsou tedy potiebné zadné nozni ovladace.

Z nékterych znacek motocykll se staly postupem ¢asu legendy s mnoha obdivovateli
po celém svété. To je v hlavni mife zplsobeno pfedev§sim vlastnim kultovnim
designem jednostopych vozidel.

2.2.1 Piaggio Vespa 946 Bellissima

Samotny design tohoto skutru z néj vytvaii spiSe modni doplnck a Sperk, jak je typickeé
pro tuto italskou znacku. Piaggio je legendarni znackou a skutry této znacky poznate
na prvni pohled, diky jedine¢nému designu s charakteristickymi prvky. Design skuatru
V sob€ snoubi retro design, ktery ma kotfeny v jiz prvnich modelech této znacky, spolu
s elegantnim a modernim designem. Tato kombinace pusobi velmi svéze a libiveé
predevsim u Zen.

Ptedni kolo je uchyceno letmo, to dodava pfedni ¢asti vizualni odlehéeni. Cely skutr
charakterizuje jednomistné sedadlo, které dava jeSté¢ vice vyniknout samotnym
kiivkam skttru. V zadni ¢asti je sedlo vyvedené do prostoru, takovéto feseni velmi
odleh¢i zadni jinak masivni ¢ast. VeSkeré linie jsou ladné svazany a navzajem spolu
koresponduji. Pfedni kulaty svétlomet umistény na fiditkach v horni ¢asti dodava
skutru retro styl. I kombinace bil¢ barvy s cervenym kozenym sedlem vypadéa velmi
elegantné. Tento skutr je spiSe designova prezentace dané firmy. Skutr nema totiz
uschovny prostor. Jedna se o skutr se spalovacim motorem. (6)(7)

2.2

2.2.1
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Pfehled soucasného stavu poznani

Obr. 5 Piaggio Vespa 946 Bellissima (7)

Technicka specifikace modelu:

Objem: 125 cm3
Vykon: 8.5 kW
Objem nadrze: 851
Spotfeba: 2.011/100 km
Maximalni rychlost: 91 km/h

2.2.2 AKUMOTO 600

Z vngjsiho pohledu vypada skutr téméf stejné jako benzinovy stroj, nejde tedy na prvni
pohled pfili§ zieteln€ rozpoznat, Ze se jednd o 100% elektricky skutr. Ov§em samotnd
konstrukce ramu a nasledné zavéSeni zadniho kola je konstruovana s ohledem
na elektricky motor v zadnim kole a vyménitelné baterie se nachédzejici pod sedackou,
pod kterou tak tim padem nezlstava piili§ velky ulozny prostor. Samotny design nijak
neodliSuje skuatr od stavajici produkce, proto zde mlZeme najit podobné
charakteristické prvky. Navic se jedna o levn&j$i znacku skutru. Cely skutr ptisobi
sportovnim dojmem. A mozna jen jeho zeleno bilé zbarveni se ptiklani k ekologii
a naznacuje elektricky pohon.

Ptedni kolo je klasicky uchyceno na dvou tlumicich. V pfedni kapoté je integrovano
pomérné velké svétlo, které v sobé po obou bocich integruje funkci smérovych svétel.
Svétlo zabira skoro veskerou volnou plochu piedni kapoty a stava se tak dominantnim
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Pfehled soucasného stavu poznani

prvkem. V zadni ¢asti se nachazi dvojmistné sedlo, které je v poloviné¢ mirné
vyvyseno. (8)

Obr. 6 Akumoto 600 (8)

Technicka specifikace modelu:

Maximalni prikon: 1.6 kW

Maximalni dojezd: 40 km (dle typu modelu az 85 km)
Maximalni rychlost: 45-55 km/h

Doba nabijeni: 2-8h

2.2.3 BMW C evolution

V ptipad¢ skatru BMW se jednd o skutr, ktery je ur€en pro delsi trasy a spiSe na
cestovani, nez na jizdu a popojizdéni ve méstech a uzkych ulickdch. Tomu odpovida;ji
i jeho celkové rozmeéry a hmotové propozice. Vysledkem téchto vlastnosti je zajimavy
maxiskutr vychéazejici z designu modelu C600 Sport se spalovacim motorem, ovSem
s mohutngjsi sttedovou ¢asti diky zakomponovani celkem objemnych baterie, které
dodavaji skutru potiebnou energii na delSich cestach. Diky tomuto feseni skutr pfichazi
o veskeré tlozné prostory.

Barevna kombinace je také ladéna do ,.ekologického® vizualu bilé a svézi zelené
barvy. Zrcatka jsou velmi subtilni a tzka, ve kterych jsou integrovany diodové
smérovky. Design tohoto skutru neni nijak subtilni a uhlazeny. Plisobi velmi agresivné
a dynamicky, diky pouzitému ¢lenén, zejména pak v predni ¢asti. Pfedni svétlomety
vybihaji z kapoty nad predni kolo a jsou ohraniceny Sedym deflektorem, ktery tak

2.2.3
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Pfehled soucasného stavu poznani

decentné naruSuje uhlazenost celku, jak graficky, tak diky jiné barvé i hmotové.
Celkovou dynamicnost podporuji i ostie fezané linie skutru. (9)

Obr. 8 maxiskatr BMW C evolution (9)

Obr. 7 maxiskatr BMW C evolution (9)

Technicka specifikace modelu:

Maximalni prikon: 35 kW

Maximalni dojezd: 100 km

Maximalni rychlost: 120 km/h

Doba nabijeni: 4h
strana
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2.2.4 Gogoro Smart Scooter

Jednd se o velmi povedeny skutr, at' uz po technické strance, diky jednoduse
vymeénitelnym bateriim, tak 1 po strance designové. Jedna se o svézi design, ktery
se nese v duchu jednoduchého tvarovani. Z bo¢niho pohledu jde takika o jednu linii,
kterd se tdhne od tiditek az po samotné sedlo. Modernimu designu také napomaha
decentni barevnd kombinace bilé a Sedé barvy. V pfedni ¢asti kapotaze se nachazi
podéIné umisténé decentni svétlo, které dodava skutru velmi moderni vzhled. Skutr
ma letmo zavéSenda kola. Pfedni kolo je navic neobvykle zavéseno na kyvné vidlici,
stejn¢ tak jako vzadu. Z pfedniho pohledu ma skutr obly tvar. Cely skutr ma
minimalisticky design bez zbyteénych grafickych, nebo tvarovych vystrelkli
a zbytecnosti. Pod celym sedlem se nachazi tlozny prostor, ve kterém jsou také
umistény dv€é vymeénitelné baterie, avSak k celkové velkosti skutr, ktery je
jednomistny, je lozny prostor koncipovan pouze pro ptilbu a drobné doklady, coz ale
bohaté dostacuje potiebam uzivatele ve méstech pii jizdé do prace ¢i za prateli. (10)

Obr. 9 Gogoro Smart Scooter (10)

2.2.4
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Obr. 10 bo¢ni pohled skutru Gogoro Smart Scooter (10)

Technicka specifikace modelu:

Maximalni prikon: 6.3 kW

Maximalni dojezd: 80 km (p¥i rychlosti do 50 km/h aZ 160
km)

Maximalni rychlost: 95 km/h

Doba nabijeni: ? (vyjimatelna dvojice akumulatorti)

2.25 Mahindra GenZe 2.0

Hlavni pfednosti skutru GenZe 2.0 od indické spolecnosti Mahindra tkvi
v praktickych feSenich usnadiiujici cestovani a pohyb ve méstech. Zakladem tohoto
skutru je lehky hlinikovy ram, velka kola oproti klasickym skttrim a baterie ulozené
v podlaze. Diky témto vlastnostem ma skutr nizké tézist€. VSechny tyto aspekty pak
prispivaji vynikajici stabilit¢ a velmi dobrym jizdnim vlastnostem. Jedna se tedy
o velmi vhodny a prakticky méstsky skutr, ktery je oproti konkurenci dobfe vyuZitelny
ve meéstech a pro pievoz vétSich zavazadel.

Na prvni pohled by se dalo fict, ze se jednd o ,,pferostlou kolobézku. Na tiditkach je
umistén kulaty svétlomet, ze kterého vybihd decentni §tit. Pod svétlem se nachazi
v piedni ¢asti mensi tlozny prostor na drobnosti. Za sedlem se nachazi velky tlozny
prostor, ktery je vyveden az nad zadni kolo. Cela ¢ast tilozného prostoru se sedlem
spolu koresponduji a jsou svazany bilym prvkem. Tyto Casti jsou pfichyceny k nosné
konstrukei. Tento prvek, ktery spojuje sedlo s bodem otaceni zadni kyvné vidlice, je
dominantni prvek celé¢ho skitru. Dodava celému designu fad a dynamicnost, diky
odlehéeni ve stiedni ¢asti. Cely skutr tak ptisobi elegantnim dojmem. (11)
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Obr. 11 Mahindra GenZe 2.0 (11)

Technicka specifikace modelu:

Maximalni prikon: ? kw

Maximalni dojezd: 50 km (dle typu modelu az 85 km)
Maximalni rychlost: 50 km/h

Doba nabijeni: 4-5h

2.2.6 Cargo Scooter ,,Kubo*

Kubo je unikatni velmi ambiciézné navrzeny elektro skutr, ktery spojuje to nejlepsi
ze svéta motocykll a automobilil. Je jednomistny, ale za to ma velmi velky tlozny
prostor.

Jedna se o velmi ucelny a prakticky design, bez zbyte€nych médnich vystielka. Cely
design je zalozen na prakti¢nosti a pouzitelnosti. Pfi navrhu bylo v prvé mife hledéno
na ulozny prostor a funk¢nost, neZz na ,nefunkéni design. Toto feSeni mohlo
vzniknout tak, Ze baterie se umistily do podlahy skutru. Samotné fizeni je netypicky
feSené diky tomu, Ze fiditka nejsou v ose pfedni vidlice, na které je letmo ulozené
piedni kolo. Riditka jsou jednoduse vyvedena asi v poloviné ramu. Celé tvaroslovi je
velmi jednoduché a vychazi ze ¢tverce. Diky ¢emuZ vznikl objemny tloZny prostor.
V zadni ¢asti je z hlavniho rdmu vytazeno do prostoru nad zadni kolo jednoduché
sedlo. V piedni ¢asti se nachazi kulaté zapusténé svétlo, rozméry srovnatelné se svétly
blinkru, vS§echny svételné prvky v elni ¢asti se nachazi v jedné horizontalni linii. (12)

2.2.6
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Obr. 12 Kubo (12)

Technicka specifikace modelu:

Maximalni ptikon: 3 kw
Maximalni dojezd: 80 km
Maximalni rychlost: 70 km/h
Doba nabijeni: ?h

2.2.7 KTM E-Speed

Jednd se o futuristickou studii elektrického skutru. Jedna se vcelku o odvazny
designovy koncept. Jde o designové méstské ,,priblizovadlo® pro mladé a aktivni lidi
se sportovnim duchem. Nebot’ skutr ptisobi dravym agresivnim dojmem.

Cely skutr 1ze vystihnout slovy: lehky, mr$tny, dynamicky... Velmi vyraznym prvkem
charakteristickym pro KTM je oranZzové zbarveni a nosny trubkovy ram, ktery je
Vv predni c¢asti odkryty a dotvaii tak jedine¢nost celku. Piedni i zadni kola jsou letmo
ulozena. Atypickym feSenim u toho skutru je pouZziti primarniho pohonu femenem,
kde se elektricky motor nenachazi v zadnim kolem, ale je umistén v téle skutru. Piedni
maska je tvofena pouze ze dvou aerodynamickych ,kiidylek”, ve kterych jsou
umistény decentni svétlomety. DalS§im netypickym feSenim je pouziti sttedového
tunelu, kterym prochazi masivni trubkovy ram az k zadnimu sedlu, které pisobi,
jakoby bylo jen poloZeno na samotné konstrukei. (13)
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Obr. 13 KTM E-Speed (13)

Obr. 14 KTM E-Speed (13)

KTM E-Speed - Moforkaricz

KTM E-Speed - Molorkaricz

Technicka specifikace modelu:

Maximalni prikon: 11 kw

Maximalni dojezd: 60 km (dle typu modelu az 85 km)
Maximalni rychlost: 85 km/h

Doba nabijeni: 2h
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2.2.8 Analyza, interpretace a zhodnoceni poznatki z reSerse

Zprovedené analyzy trhu vyplyva, ze soucasna produkce elektrickych skutrt
neodpovida jednomyslnému tvarovani, ale pravé naopak, trh je velmi Clenity. Ostatni
poznatky, ke kterym bylo dospéno z analyzy trhu, jsou shrnuty nize:

Hodnoceni designu stavajicich produkti

Motocykly nékterych typickych znacek pouzivaji ur€itou barevnosti ¢i vizualni znaky,
kterymi se li$i od konkurence. Takovéto ztvarnéni pak dodava motocyklu/skutru punc
kvality a exkluzivitu v podobé odlisnosti od ostatnich znacek. Pro piiklad KTM-
oranzova, Kawasaki-zelena, Ducati-Cervena. Samotna barevnost motocyklu se nikdy
neomezovala pouze na nékteré barvy. Vyvoj prodélala ve velké mife také grafika
kapotazi. Stale Castéji se u mestskych skutrii nepouziva vyrazna grafika a jde tak pouze
o Cisté a elegantni barevné lakovani v kombinaci ptevazné dvou barev, piedevsim bilé
a Sedé.

Motocykly pohanéné alternativnim pohonem se od klasickych strojii se spalovacim
motorem nijak vyrazné designem neliS§i. Samotny design by mél vSak odpovidat
pouzitym technologiim a pusobit odlisné. Elektromotor u elektrickych motocyklu je
vétSinou mensi a jinak tvarovany nez spalovaci motor, proto lze elektricky motor
umistit do zadniho kola, tudiz samotné télo skutru je nevyuzito. Pouze se do ramu musi
integrovat akumulatory, coz je jediné designové omezeni, které jde vsak leckdy velmi
elegantné vyfesit, napiiklad zabudovanim baterii do podlahy. OdliSnym vizudlnim
prvkem u elektrickych vozidel je absence vyfuku.

Velkym nedostatkem u dneSnich elektrickych skutrd, ale 1 téch se spalovacim
motorem, které jsou primarn¢ uréeny do mést, je absence jakychkoliv vétsich tloznych
prostord, leckdy ulozny prostor chybi Gpln€. Majitel takovéhoto stroje musi nésledné
feSit kam uschovat pfilbu ¢i jak ji bezpecné piipoutat k motocyklu, aby nedoslo
k odcizeni, nebo jiné mensi zavazadlo, jako napiiklad povinnou vybavu (tzn.
lékarnicku, reflexni vestu,...). Touto absenci odkladacich/Uloznych prostor zaniké
komfortnost a miizeme fict 1 bezstarostnost a pohodli uzivatele.

Analyza trhu-anketa

Z provedené ankety, na kterou odpovidalo nekolik desitek respondentti, vyplynulo
nekolik zajimavych bodua a stanovisek, které ptispély k dalSimu postupu navrhovani
elektrického skutru:

1) Vétsina respondentt odpovédéla, ze by elektricky skutr pouzivala na kratsi
vzdalenosti zejména pak ve méstech.

2) Na zaklad¢ prvniho stanoviska vyplynulo, ze postradaji, nebo by preferovali
na takovémto skutru velky GloZzny prostor, aby byl skutr ucelny a prakticky

3) Vétsina také preferuje dvoumistné usporadani.

4) Skutr by mél byt obratny a lehky pfi manipulaci.

5) Velka c¢ast lidi by preferovala designovou, nebo grafickou odlisnost
od stavajici produkce skutrti se spalovacim motorem.

Ptilohy v podob¢ grafti viz ptiloha.

strana

26



Pfehled soucasného stavu poznani

2.3 Marketingova analyza

2.3.1 Podnikatelska strategie

,»,RadeGARAGE® je start-up firma zaloZena lidmi, ktefi v sob& sdruzuji kreativni
mysleni, obchodniho ducha, velké nadseni pro véc a maji radi motorky a vse kolem
nich. Firma se jiz n€kolik let vénuje vyrobé dili pro motocykly z kategorie cestovnich
endur a piestaveb na dalkové rallye. Zna¢nou vyhodou je zpétna vazba od zakaznikt
¢i pfimo jezdctl na rallye. Zakaznickd komunikace slouzi k lep§imu vyvoji a mnohdy
navrhovani véci, takzvané ,, na miru“. Vyrobky z dilny ,,RadeGARAGE* se vyskytuji
na vSech kontinentech svéta a také se ucastni slavné Rallye Paiiz Dakar. Tyto
nasbirané zkuSenosti a kvality pomohou vyvazit mensi vyvojové prostiedi a absenci
vlastnich vyrobnich kapacit.

Naopak vyhodou je vysoka flexibilita, rychlost vyvoje a Siroka sit’ partnerskych firem
(tfetich stran) disponujicich modernimi technologiemi umoziujici vSe kolem rapid
prototypingu. Jmenovité jde o 3D scannery, 3D tiskarny, CNC frézovani, vypalovani,
lisovani, rotor modeling, prace s kompozitnimi materidly, vyvoj elektromotoru a dalsi
technologie.

Tato kombinace vlastnich vyvojovych schopnosti spolecnosti a minimalni financni
zatiZenosti, kdy nemusi financovat potizeni drahych technologii a zafizeni, umoZziuje
donést na trh produkty za konkuren¢ni cenu s vysokou kvalitou.

Hlavnim cilem spole¢nosti je pfindSet na trh inovativni produkty pro specifické cilové
skupiny podpofené originalnim marketingem. (14)

2.3.2 Analyza trZnich prileZitosti

V' naésledujicich letech budou piimou konkurenci renomovani italSti vyrobeci,
prodévajici sice za vysSSi cenu, ale své zdkazniky si ziskévaji dlouholetou tradici,
designem a charismatem dané znacky, jako napfiklad italska Vespa z koncernu
Piaggio, Pegueot, ktery je vibec prvnim vyrobcem produkujici seriové skutr,
¢i Aprilie, kterd v posledni dobé také nezaostala a pfiSla na trh s divizi sktrt
a maxiskutrd. Proti tomu zcela s opaénym piistupem piichdzi €inSti vyrobci, bojujici
velmi dostupnou cenou, zvysujici se kvalitou a daleko 3ir$i distribuéni siti. Cinské
skutry se daji v podstaté koupit i v supermarketu.

Dnes se na trhu, ktery je velmi ¢lenity a rozrusta se rychlym tempem v oblasti skutrd,
kdy snad kazdy mésic je pfedstaven novy model, objevuje i mnoho neznamych
a zacinajicich vyrobcti skutrti, naptiklad namatkou vybrana znacka Mini, pod kterou
si clovek spise vybavi automobily, nez jednostopé vozidla.

Jiné firmy a vyrobci nebudou pravdépodobné reagovat na produkt této firmy nijak
zvlast, nebot’ produkt bude celkem unikatni a ,,zatim“ jediny v portfoliu firmy.
Nemiize se tedy rovnat velkym podnikiim produkujicich velké mnozstvi vyrobki
denné.

2.3

2.3.1

2.3.2
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2.3.3 Analyza a prognéza poptavky

Podle informaci Asociace dovozcti motocykll se v Ceské Republice za rok 2014
prodalo 16 043 motocyklt z toho 44,38 % v kategorii do 125 kubickych centimetri.
Da se fici, ze novy piepracovany systém fidi¢skych opravnéni, ktery automobilistim
pritkl opravnéni fidit skutry do 125 ccm, zabral. Pravé do této kubatury totiz spada
bezmala kazdé druhé prodané vozidlo tidy L tzn. skutr do objemu 125 ccm. Jen ve
4 % slo o skutry s elektrickym nebo hybridnim pohonem. Na druhou stranu tento mini-
segment zaznamenal meziro¢ni rist 83 % a podobné tempo se dle analytikd ¢asopisu
Motocykl bude drzet stoupajiciho vzrGstu i v nasledujicich nékolika letech.
V horizontu osmi let by tedy téméf polovina vSech prodanych skutrii méla mit hybridni
nebo Cisty elektropohon. Dnes jsou vSichni vyrobci tladeni do ¢im dal tim ptisnéjSich
ekologickych norem, které musi spliiovat. Tudiz se nemizeme divit tak velkému
rozvoji v oblasti elektrickych a hybridnich pohond. Podil elektrickych vozidel na trhu
bude v blizké budoucnosti vétsinovy, diky vétsim narokiim na splnéni ekologickych
norem a dochazejicim neobnovitelnym zdrojim potfebnym pro vyrobu paliv pro
zazehové a spalovaci motory. (15)(16)

Ke konfrontaci redlnosti téchto odhadti mtizeme pouzit zemée jako Italii a Francii, kde
tyto vozidla maji velkou tradici a jejich celkové prodeje nékolikandsobné prevysuji
Ceské statistiky. V Italii si za posledni rok elektroskutry nasly celych tfinact tisic
novych majitelt a ve Francii, kterd se da povaZovat za pragmatictéjsi trh, se prodalo
patnact tisic elektroskutri a hybridd. Ceny skutri s témito agregaty jsou zhruba
o dvacet procent drazsi. Vyssi pofizovaci cena je kompenzovana vyrazné nizS§imi
provoznimi naklady a servisnimi intervaly. (17)

2.3.4 Analyza a vybér cilovych skupin

Skutry jsou predevsim méstskymi uzitkovymi vozidly. Proti klasickym motocyklim
skytaji lepSi ochranu proti nepfizni pocasi, tloZnym prostorem, automatickou
pfevodovkou, nizkymi provoznimi ndklady a mnohdy samotnou ergonomii jizdni
pozice. Proti automobilim pak maji daleko lepsi prostupnost hustou dopravou
a snadno se parkuji, mnohdy maji umoznén vjezd do urcitych zén, kam naptiklad
automobily také nesmi.

Ptes tyto podobnosti S klasickym motocyklem, se skutry daji dé€lit do nékolika
kategorii podle velikosti a uréeni na klasické skutry a maxiskutry, které jsou, jak jiz
nazev napovida, vét§imi sourozenci skutri. Maxiskutry jsou ur€eny na delsi cestovani
a nejsou diky svoji ,,obratnosti pfevazné ur¢ena do mést. A dnes se také zacind
objevovat segment, méstskych tfikolovych skutrti, kdy se jednd o skutr s ptedni
napravou dvou kol, nejde tedy jiz o jednostopé vozidlo, ale o trojstopé. Ttikolovy skutr
je velmi zajimava kategorie, vétSina lidi, kteti si koupi skitr jsou ,,nemotorkaii* a tyto
trojkolové skutry jsou pro tyto uzivatele maximalné uzpiisobeny a to diky samotné
stabilit¢ a manipulaci pfi jizd€ a parkovani. Dalsi rozd€leni je dle obsahu spalovaciho
motoru. Nejpopuldrnéjsi skupinou je do 125 kubickych centimetrli, protoze fidi¢im
staci stejné fidi¢ské opravnéni jako na osobni automobil skupina,,B*. Mladsi kategorii
jsou skutry grand turismo sobjemem od tfiset kubikl, které slouzi k dojizdéni
z ptiméstskych oblasti a zvladnou i vylet na chalupu se spolujezdcem. Na motocykly
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skytaji nezvykly komfort, ale na druhou stranu jiz ztraceji obratnost ,,stop€tadvacitek®.
(17)

Z pohledu zakazniki mladi lidé ve véku 25-35let s touhou odlisovat se, byt vidét
a vlastnit véc, co jen tak nikdo nema, se znatelné nadprimérnym piijmem voli italské
vyrobce jako Aprilia, Piaggio nebo Gillera. Mladé zeny pak vétSinou ucarovala
charismaticka a kultovni znacka Vespa s vytiibenym designem svych skutrt. Proti
tomu ¢inské skutry zavedenych znacek jako Kentoya a Keeway kupuji prakticky
smyslejici lidé s primérnym piijmem. Obé& skupiny pak spojuje velmi podobné vyuziti
skutrd. A to nejcastéji k vlastni dopravé do zaméstnani/Skol a zpét.

Zamysleny projekt s pfedbéznym internim oznacenim ,,e-Ouje”, bude hledat misto
u mladych lidi, svym zpisobem individualit, snazicich se ,,délat v&ci jinak* a odliSit
se od masové produkce se smyslem pro nevsednost. Cilem by mélo byt, se soustiedit
na potieby mladych a UspéSnych lidi bydlicich ve velkych méstech, ktefi by skutr
vyuzivali pti cestach do zaméstnani ¢i Skoly, na dojizdéni ke klientiim a také k doprave
za svymi volnocasovymi aktivitami, protoze se maximalné snaZzi Setfit ¢as v husté
meéstské dopravé. S tim, aby skutr podpofil jejich charakter a stal se jejich béznou
soucasti zivota, jakozto kazdodenni soucasti jejich Zivotl a médnim prvkem.

2.3.5 Marketingova strategie

Samotny navrh elektroskatru, by mél byt ekvivalentni dnes nejpopularnéjsi tiide
do 125-ti kubickych centimetri. Kromé prakti¢nosti, bude také na webu spustén
vlastni konfigurator, ktery uzivatelim dovoli barevnou upravu, ¢i drobné zmény
v grafickych prvcich ¢i vybér drobného prislusenstvi. Tato moZnost zdanlivé vlastniho
navrhu dodéa zejména mladym uzivateliim, na které bude prevazné cileno jisty pocit
svobody, extravagantnosti a nevSednosti jejich objednaného ,,origindlniho* skutru,
ktery nikdo jiny nema. Samoziejm¢ bude také ale kladen velky diraz na samotny
originalni design, moznost customizace a Ceskou znacku s kvalitou podpotenou
samotnymi jezdci rallye na nejznaméjsich zavodech svéta.

e Jeden zaklad, ale customizovatelny to znamend, Ze firma vytvaii (popf.
uzpusobuje) svym zékaznikiim vyrobky ¢i sluzby pfimo na miru. A to jednak diky
konfiguratoru pii objedndvce na e-shopu, tak i pfi komunikaci se samotnymi
potencionalnimi zdkazniky na forech a diskuznich tématech. Velky diraz by byl
také kladen na osobni ptatelské setkani se starymi, ¢i novymi zakazniky, napiiklad
na moto akcich po celé Evropé. (18)

e Velmi pfizna¢nym piikladem je marketingova strategie a customizace spolecnosti
pfi prodeji motocyklli evropskych znacek jako BMW s modelem ,,Nine-T* nebo
dale Ducati s modelem ,,Scrambler

e Nase vyhody: svézi design, praktické vychytdvky jako napi. nabijeci slot
na iPhone, el. stavitelny Stitek, Google maps navigace s traffic info pfimo
pro motocykly, vlastni aplikaci sparovanou se skutrem pro smartphony

2.3.5
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s informacemi o technické stavu, jizdni statistikou, stavu baterie, zabezpeceni proti
kradezi, GPS trackerem, udaji o pocasi atd.

e Skutry obecné¢ nejsou komodita, proto hodnoty elektromotoru (které budou
kupovany ve velkém od subdodavatelt) budou konkurenceschopné, stejné tak jako
cena.

e Rozdil oproti ostatnim vyrobctim bude hlavné v customizaci, designu a aktivit
kolem samotné znacky.

Cenova uroven

e Cena bude na urovni renomovanych vyrobct ve stejné kategorii
e Spolecnosti to umozni diky nizkym fixnim nékladim drzet vyssi ziskovost
e Samoziejmosti bude vice moznosti financovdni vcetné vice a vice popularniho

spotiebitelského operativniho leasingu (18)

Distribuce

e Konfiguratorem na eShopu a vyzvednuti na vydejnim misté
e Skutr by byl nasledné vystavovan na recepcich v korporacich a v renomovanych
barech ve velkych méstech

Podpora prodeje

PR mix. ¢asopisy, Recenze, atd.
Sociélni sité a YouTube

Mensi povinné ruceni

Dotace na elektro mobily

MozZnost parkovani v péSich zoénach
Vyhodné financovéni

Ridi¢ské opravnéni skupiny B

Nejveétsi propagace produktu by byla v obdobi nejvétsiho prodeje skitrt a to zacatkem
letniho obdobi a koncem roku. Samoziejmé pies cely rok by byla cilena reklama, av§ak
ve zminénych obdobich by byla reklama co nejvice cilena v co nejmasovéjsi formeé
Vv podobé vySe zminénych propagacnich médiich.
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2.3.6 SWOT analyza 2.3.6
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2.4 Technicka analyza

Technické teSeni u elektrického skutru je do jisté miry jednodussi jako u skutr
se spalovacim motorem. Elektricky skutr se sklada pouze ze zakladnich komponentt,
jako jsou baterie, elektricky motor, fidici jednotka, nosny ram, odpruzeni, brzdova
soustava, ovladaci prvky. Ale musi byt bran ohled na samotné technologické feSeni
a vhodné rozmisténi téchto zékladnich fidicich prvki, vybér vhodnych materidld,
tak aby spliovaly veskeré konstrukéné technické specifika.

RIDICI JEDNOTKA

MOTOR
BATERIE

NOSNY RAM

Obr. 15 Vnitini uspofadani komponentt (16)

2.4.1 Umisténi pohonné jednotky

Velmi dilezité pii navrhu jednostopého vozidla je umisténi pohonné soustavy
a samotné vytvofeni koncepce pohonu. V tomto piipadé umisténi samotného
elektrického motoru a rozlozeni vahy. Mizeme hovofit o dvou zékladnich typech
technického feSeni pfi umisténi elektrického motoru:

a) Elektromotor v naboji kola (In wheel motory)

Prvnim technickym feSenim je motor zabudovan piimo v naboji kola, tedy kdy v téle
elektrického skutru neni takika nic, krom baterii a fidici jednotky. Toto feSeni
je oznacovano jako ,,in wheel motor*. Samotny elektricky motor obsahuje pouze maly
pocet pohyblivych soucasti. Na rozdil spalovaci motor obsahuje velké mnozstvi
pohyblivych ¢asti. Timto je zarucena velka spolehlivost elektrickych motort a snadna
udrzba oproti klasickym spalovacim motorim, které jsou nachylnéjsi, diky velkému
také velky kroutici moment jiz od nizkych otacek. Bézné€ pouzivany trifazovy
elektromotor zabudovany v zadnim néboji vyuziva pro ptevod planetové pievodovky.
Avsak znacnou nevyhodou FeSeni, umisténi motoru primo v nabaoji,
je neodpruzena hmota v kole a tim padem zhorSené jizdni vlastnosti. (20) (21)
(22)
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Obr. 16 Elektromotor s planetovou pievodovkou (26)

Prstencové elektromotory

Prstencové motory, oznacovany také jako momentové ¢i bezramové, jsou typem
elektrickych motorii s permanentnimi magnety (PMSM). Mulzeme je zafadit
do kategorie ptimych pohonti a to diky velkému krouticimu momentu a vykonu, které
jsou schopny vyprodukovat. Obvykle jsou konstruovany tak, aby eliminovaly
¢i nahradily klasické pohony s mechanickymi pfevody. K samotnému kolu je tak
veden pouze elektricky ptivod a potfebna komunikace s fidici jednotkou. (21) (22)

Obr. 17 Prstencovy (momentovy) elektromotor (21)

b) Elektromotor vné kola (sekundarni pi-evod)

V takovémto ptipad¢, kdy je pohonné ustroji, tedy elektricky motor umistén mimo
zadni kolo, musime zajistit pienos hnaciho momentu na zadni kolo sekundarnim
prevodem. U dnesni produkce skutrti se spalovacim motorem vidime plynulou zménou
pievodu, tedy takzvany variator. Pti pouziti elektrického motoru se sekundarnim
pfevodem, ktery zajistuje femen, je tichy a bez potfeb mazani, lze jej vyuzit bez
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nutnosti pouziti spojky a pfevodovky. Tento typ ma oproti feseni, kdy je motor umistén
pfimo v ndboji kola, vyhodu mensi neodpruzené hmoty na kole. Avsak feSeni
v téle skutru, musime s nim pocitat ohledné prostoru, nez v ptipadé, kdy je motor
umistén v naboji. Tudiz designerovi neni poskytnuta takova ,,svoboda*“ v ¢lenéni

tvaroslovi téla skitru, ponévadz musi pocitat s umisténim motoru v zadkladnim ramu.
(24)

Obr. 18 Sekundarni ptevod ozubenym femenem (9)

2.4.2 Rekuperace energie (samodobijeni)

Rekuperace je proces pfemény kinetické energie pii brzdéni zpét na energii elektrickou
ukladanou v bateriich. V jednoduchém principu, pti brzdéni se akumuluje energie zpét
do akumulatoru. Rekuperace se aktivuje pln¢ automaticky po sepnuti brzdového
ustroji, kdy fidici jednotka aktivuje elektricky motor v opaéném rezimu, kdy
se z motoru stava generator, generuje elektrickou energii, ktera je nasledné ukladana
zpét do akumulatorti. Takovyto elektricky motor v generativnim chodu ulehcuje
brzdnému systému. Svoji ¢innosti brzdi a odvadi praci za mechanicky brzdny systém.
Vyhodou rekuperace je uspora elektrické energie, vétsi dojezd, prodlouzeni zivotnosti
akumulatoru a taky brzdného systému. (20) (22) (23)

2.4.3 Akumulatory

Dnesni velkou slabinou vozidel na elektricky pohon byva akumulator, s kterym
souvisi dojezdova vzdalenost, kterd je tim limitovana. Dojezdové vzdalenosti jsou
u elektrickych vozidel ovlivnény nékolika faktory. Naptiklad typem pouZzitych baterii,
jejich kapacitou, vykonem motoru, stylem jizdy, vnéjsimi podminkami a v neposledni
fad¢, zda je vozidlo vyuzivano v hustém méstském provozu ¢i mimo mésto. (25) (28)

Olovéné baterie
U celé tfady dopravnich prostfedki jsou instalovany olovéné akumulatory s kyselinou
sirovou. Vyhodou je nizké cena a dostupnost. Podstatnou nevyhodou je jejich velka
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hmotnost a nejsou vhodné diky své nizké kapacité do vozidel s ¢Cisté elektrickym
pohonem. (28)

Li-ion a Li-Pol

V soucasné dobé jsou nabijeci Li-ion baterie velmi Casto pouzivané v elektrickych
zafizenich. Anoda je vyrobena z uhliku, katoda je oxid kovu a elektrolyt je lithiova stl
v organickém rozpoustédle. Baterie typu Li-Pol byly vyvinuty z Li-ion baterii a jejich
vlastnosti jsou si ve velké mife podobné. Vyhodou téchto baterii je, ze jdou vyrobit
Vv jakychkoliv tvarech, maji vysokou kapacitu a zivotnost. Nevyhodou jsou velmi
vysoké naroky na nabijeni, pfi Uplném vybiti se zni¢i a pro nabijeni nelze pouzit
takzvanych rychlo-nabijecek. (28)

LiFePo4

LiFePo4 baterie, také oznacovana jako ,,LFP*, je druh lithium-iontové baterie, ktera
pouziva katodovy material LiFePO4. Katodu tvoii fosfore¢nan Zeleznato litny, anoda
je jako u ostatnich li-ion baterii vyrobena z uhliku. Hlavni vyhodou je pfedevsim jeji
Zivotnost nabijecich cykld, dale pak rychlejsi nabijeni, vysoky vykon i pfi nizkych
teplotach a jeji bezpecnost. Jelikoz se jedna o celkem novou technologii baterii,
je nevyhodou vyssi cena. (20) (28)

Baterie HE3DA

HE3DA nanotechnologie vyuziva vysokou rychlost nabijeni a vybijeni nanomateriald,
jeji vlastnosti Li-akumulatorovych modulit ma mnoho univerzalnich vyuziti a oproti
konkuren¢nim bateriim ma velké mnozstvi vyhod. Jedna se o viibec prvni ,,3D* baterii
na trhu. Oproti bateriim Li-on se nemuze vznitit a explodovat, coz je jeji velkou
vyhodou. Baterie se nijak nezahiivd. Maji vysokou mechanickou odolnost i vuci
naraziim, kapacitu, vykon a zivotnost. Nevyhodou zatim zlistdvd samotna dostupnost
baterii, které by mély byt sériové vyrabény az koncem roku 2016. (29)

t
|
|

© HE3DA © |

Obr. 19 HE3DA baterie (29)

2.4.4 Nabijeni baterii 2.4.4
Zakladni baterie je schopna se nabit, po prizkumu trhu, v priméru za 4-9 hodin,
v nékterych 1épe vybavenych skutrech je aplikovan takzvany systém pro rychlo-
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nabijeni, ktery dokaze dobu nabijeni zkratit ptiblizné na 2-3 hodiny dle kapacity a typu
baterie. Diky témto rychlo-nabije¢kam je schopen uzivatel nabit baterii na kapacitu
ptiblizné¢ 85 % i za pul hodiny az hodinu, aby byl schopen v krajnim ptipadé
,urychlené nabit vybitou baterii a odjed. Mnohdy ma uzivatel moznost potfizeni
aplikace do mobilu, ktera zobrazuje udaje o stavu nabijeni pfimo v mobilni aplikaci

a uzivatel je informovan o stavu baterie, ¢i Casu potfebném k plnému nabiti baterie.
(25)

ero - Molorkaricz 2015

Obr. 20 Nabijeni baterii (25)

Vyménné baterie

Vyménné baterie jsou umistény do vyjimatelného aku-boxu, proto je mozné
akumulator snadno a rychle vyjmout a nabijet jej doma ¢i v kancelafi. Diky tomuto
rychlému principu neni zakaznik omezen dojezdem. Uzivatel mize vlastnit i nékolik
baterii a po vybiti jedné ji rychle nahradit druhou. Existuji i vyménné stanice, kde
uzivatel vyjme vybitou baterii ze skitru a vlozi si pln¢€ nabitou, jedna se o obdobu
tankovacich stanic na pohonné latky. Nevyhodou vsSak ziistdva rozSifenost
a kompatibilita téchto vyménnych stanic a samotnych baterii. Uzivatel je omezen
mens$im dojezdem, tudiz takovéto feSeni je vhodné do méstského provozu nez na jizdu
mimo mésto a cestovani. (20) (25)
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BATTERY

Obr. 21 Vyjimatelny akumulator (20)

Pevné baterie

Pévné zabudované baterie se u nynéjsi produkce skutrti pouziva predevsim u skutrti
uréenych na jizdu na delsi vzdalenosti, kde neni problém pro uzivatele cekat né€kolik
hodin na nabiti akumulétord. Tyto akumulatory maji vétSinou mnohem vétsi kapacitu,
neZ malé vyménné baterie. Tyto pevné zabudované akumulatory mnohdy vytvaii
hybridni skiin (rdm) s baterii jako nosnou ¢asti, na kterou jsou uchyceny dalsi dily.
Tento systém se nazyvd monoblok. Vyhodou téchto baterii je velka kapacita
a nasledny velky dojezd. Nevyhodou je samotnd velikost skttru, obratnost
a manipulovatelnost, nebot’ baterie jsou velmi tézké. (9) (27)

Obr. 22 Pevné zabudované baterie u skatru BMW C evolution (9)
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2.4.5 Ergonomie

Pozice Fidice

Nezanedbatelnym prvkem pfi jizdnich vlastnostech skutru je i véaha a pozice fidice.
Dilezita je vzdalenost mezi navrzenym mistem k sezeni od zadniho kola. Cim blize
k zadnimu kolu bude fidi¢ sedé€t, tim mensi stabilitu bude mit v pfimém sméru
a vyssich rychlostech. V opa¢ném piipadé pii hbitéjsi jizdé do zataek se musi
presunem jizdni pozice vice zatizit pfedni ¢ast, aby pii odleh¢eni nedoslo k uklouznuti
pfedniho kola. Naopak, kategorie maxiskutr ma umisténo zadni kolo ve vétsi
vzdalenosti za fidi¢em a to jim dodava neutralni a klidné jizdni vlastnosti. (30)

Obr. 24 Rozdilny posed fidice 1 (30) Obr. 23 Rozdilny posed fidi¢e 2 (30)

Riditka

Ve velké mife jsou u dnesnich skutrt fiditka integrovana ptimo do kapotaze predni
¢asti, S otonym svétlometem, coz piispiva kK bezpecnosti. Nékteré modely na trhu
ovSem nabizeji i klasicka fiditka vné kapotaze. Toto feSeni ma nékolik vyhod. Da se
jednoduse nastavit napiiklad sklon fiditek dle pozadavku fidice, eventualné vymeénit
jednoduse za jiné (velikostné, ¢i typove) a tim zvysit komfort. Dale se na predstavec
da umistit doplinkové piislusenstvi, napiiklad v podobé GPS, hodin, kamery,
a podobné¢. OvSem je nutno na zvazeni i estetické prvky tohoto feSeni, namisto
integrace do kapotaze.(30)

Obr. 25 Druhy pouziti fiditek (30)
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Sedlo

Z hlediska ergonomie a komfortu pii jizdé je dalezity tvar sedla. Uzké sedlo dovoli
doslapnout z vétsi vysky na zem, tudiz je vhodngj$i i pro mensi osoby, nez Siroké,
které nuti fidie pti vysedani vice roztahovat nohy. Avsak z hlediska pohodli na

delsich cestach je vice komfortni vétsi a Sirsi sedlo, nez uzsi. (30)

Obr. 26 Sedlo (30)

Z hlediska samotného ergonomického feSeni riznych skutrli neni mozné vytvofit
skutr, ktery by odpovidal rozmérové vétsiné populace, pii zachovani napiiklad
obratnosti. Proto jsou skutry vyrdbény v n€kolika velikostech, dle kategorie, vykonu
a vyuziti skutru. Kazdy uzivatel si musi vybrat dle vlastnich kritérii, k ¢emu bude skutr
slouzit a dle svych t&lesnych proporci. Casto dochazi ke kolizi mezi kolenem fidice
a predni Casti kapotaze, coz je velmi nepiijemné a v nékterych pripadech nebezpecné.
Proto by mél skutr byt konstruovan tak, aby umozioval riznym uZivatelim ménit
mirn€ posed. Pro porovnani viz obrazky nize Obr. 27,28.

Obr. 27 Zena na skutru (31)
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95 % MUZ 95 % MUZ 5% ZENA

. posez v predni ¢asti . posez v zadni ¢asti

Obr. 28 Ergonomicky pohled na 2008 Honda Dylan SES 125/150 (32)

2.4.6 Vysledky analyzy

Z technické analyzy vyplynulo, Ze nejvhodnéjsim feSenim pro samotné navrhy bude
umisténi pohonné jednotky do zadniho naboje kola. Jaky ptfesnéjsi typ motoru bude
pouzit, zda klasicky s planetovou pfevodovkou, ¢i prstencovy motor, bude zalezet na
samotné koncepci modelll. Pokud se jednd o umisténi baterit, jevi se vhodnou koncepci
pouziti pevné zabudované baterie jako hlavni, s pomocnou vyjimatelnou baterii. Tato
koncepce zatim u zddného modelu na trhu neexistuje. Jaky typ baterie bude pouzit
u findlniho navrhu, rozhodne az samotna koncepce navrzeného skutru.
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

Problémy, které by méla diplomova prace vytesit, jsou problémy tykajicich se ve velké
mife mést a prilehlych aglomeraci. Jedna se o celosvétové problémy. Tyto problémy
jsou nasledujici:

e Znecisténi zivotniho prostiedi
e Dopravni nehody a zacpy

e Malo parkovacich mist

e Hluk

Komplexni feseni vSech problémi, které v dnesni dopravé vznikaji, je velmi slozité
a komplexni. Resenim této diplomové prace bude snaha o zmirnéni t&chto problémi,
priblizeni obyvatelstvu alternativni moznosti pohonti a dopravnich prostredki.
Vyty¢enym Cilem této diplomové prace je navrh elektrického skutru s designovou
odlisnosti od stavajici produkce. Samotny design by mél respektovat dany typ
pohonné jednotky, pfispét tak svoji atraktivitou, svym designem a origindlnim
piistupem ke zvyseni zajmu Sirokého okruhu populace tomuto segmentu jednostopych
vozidel. Vyuzitim odlisné designové koncepce od stavajici produkce skutrd
s piihlédnutim na ulozny prostor, tak aby byl skutr co nejvice prakticky a vyuzitelny
pfi riznych situacich. Skloubeni odkladacich prostor s vyvéazené plisobicim designem
je jednim z hlavnich vytyCenych dil¢ich cild, protoze Glozny prostor je zna¢nou
vyhodou skutrl oproti klasickym motocyklim.

Pficemz, aby takovyto navrzeny elektricky skutr mohl uspét, musi spliiovat n€kolik
podstatnych kritérii jako naptiklad technologické, konstrukéni a ergonomické, které
ovSem mohou ve velké mife ovlivnit samotny finalni navrh, proto je s nimi nutno
pocitat na prvnim misté. Aby si findlni produkt nasel misto na trhu a nabidnul uZivateli
navic vyhody oproti sou¢asné konkurenci, jsou vyty¢eny nasledujici diléi cile:

e jednostopé usporadani
-zajistit dobrou prichodnost hustym méstskym provozem
-jednoducha manipulovatelnost na misté
-minimalni naroky na misto pfi parkovani a uskladnéni vozidla

e odraz zvoleného typu pohonu v samotném designu a tvaroslovi
-ptijit na trh s odliSnou koncepci segmentu elektrickych skutrii
-vyuzit elektrického pohonu pfi ¢lenéni samotného tvaroslovi skutru
-nizka hmotnost vozidla

e UloZny prostor
-zajistit efektivitu a vyuzitelnost vozidla pfi riznych situacich (nakupovani,
jizda na del$i vzdalenosti, rozvoz zboZzi/pizzy a podobn¢)
-komfortnost posadky pti bezpecném odlozeni ¢i uschové prilby pii parkovani




Analyza problém{ a cil prace

e rozmérové a ergonomicky témeéf totozné feSeni jako u stavajici produkce
elektro skutrt
-zajistit pouzivani vozidla bez nutného pieskoleni
-zajistit uzivateli nenaro¢ny provoz

e moznost dvojmistné koncepce
-zajistit efektivitu pfi piepraveé osob
-snazit se zmirnit hustotu dopravy
-zajistit takzvany zabavny faktor
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Pted samotnym skicovanim a pracovanim s hmotou bylo hledani inspirace v riiznych
oblastech pramyslovych a produktovych vyrobku. Nejinspirativnéjsi véci, které v jisté
mife ovlivnily samotné variantni studie, jsou vyobrazeny na moodboardu viz obrazek
29.

Obr. 29 Moodboard — inspiracni zdroje (33)

Kazdé z variantnich feseni reaguje svoji koncepci na trochu odlisnou problematiku.
Diky tomuto vznikly zcela charakteristicky odliSné navrhy. AvSak kazda varianta
prispiva v jisté mife svym feSenim ke zvySeni komfortnosti v oblasti iloznych prostor.

4.1 Varianta 1

Prvni varianta je navrzena na zdkladé klasického skitru s konvenénim clenénim
a ergonomickym feSenim. AvSak na ergonomii byl kladen velky dlraz zejména
Vv oblasti mezi ptedni ¢asti a koleny fidice, jak vyplyva z technické analyzy. Tento
model by mél byt schopen jizdy na vzdalenosti do 100 km 1 mimo meésto na nerovnych
povrsich. NavrZzena varianta by méla byt diky svym vlastnostem univerzalnim feSenim
pro kazdou situaci. Diky zamyslené nosné myslence velkého ulozného prostoru, byl
navrzen pohon prstencovym motorem, ktery je umistén v naboji kola. Tudiz mohl
vzniknout koncept, ktery bude mit velky skladovaci prostor pod sedlem na pfevoz
zavazadla cestujiciho. Baterie je umisténa v podlaze a neni vyjimatelna. Takto
uspotadané technické komponenty dovolily velkou svobodu v samotném tvarovani
konceptu. Té€lo skutru je tvofeno nosnymi lamelami, které slouzi jako samotny nosny
rdm a kombinuji v sob¢ 1 funkci kapotdaze. Samotné lamely jsou v urcitych liniich

4.1
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ohnuty a tyto vzniklé hrany pfindsi navrhu dynamic¢nost a mirnou agresivitu ve vyrazu.
Tato lamelova struktura dodava skuatru nevsedni vzhled. Toto ¢lenéni bylo navrhnuto
diky inspiraci z piilozeného moodboardu viz obrazek 29. Z ¢elniho pohledu vnitini
lamely zastavaji funkci svétlometd, stejné je tomu tak v zadni ¢asti. Z bo¢niho pohledu
hmota navrhu ptisobi smérem dozadu, spodni sefiznuta Cast podvozku smérem
k zadnimu kolu pfispiva ke zvySeni dynamicnosti. Tato varianta je dvojmistnd, na
prvni pohled se zda, ze je zde jednomistné usporadani, avSak pokud se odsune kryt
sedla smérem dozadu, vznikne sedlo pro spolujezdce. Na tomto pohyblivém elementu
muzou byt posléze instalovana postranni zavazadla, ktera mohou pro komfort fidice
byt s timto elementem posunuta také vice nad zadni kolo. V samotném sedéku se ve
spodni ¢asti nachazi vyklopny element, ke kterému je mozno néasledné ptipnout ptilbu
a zajistit proti kradezi, pokud by bylo vozidlo odstaveno na parkovisti. U této varianty
je nevSednim technickym feSenim odpruzeni ptedniho kola centralnim tlumicem
namisto teleskopickych tlumict, jak tomu byva zvykem u dnesni produkce skutrti.

Obr. 32 Varianta 1 — perspektivni pohled

Obr. 31 Varianta 1 — bo¢ni pohled Obr. 30 Varianta 1 — rozlozeni sedlové ¢asti
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4.2 Varianta 2

Druh4 varianta vychazi z myslenky skladaciho skutru z diivodi snizeného naroku na
parkovani, ¢i prendSeni vozidla do bytovych ¢i kancelafskych prostor pro snadné
nabijeni a ischovy vozidla. Tento model je oproti pfedeslé varianté urcen pouze k jizdé
po mésté a na kratké vzdalenosti diky svym rozmérim a kapacité baterie, ktera ve
velké mife ovliviiuje hmotnost vozidla. Pfi sloZeni, které je velmi dimyslnym prvkem
samotné konstrukce, dojde pouze ke snizeni rozvoru a sklopeni seddkové plochy do
kompaktnich rozméra. Sktr stale tak balancuje na obou kolech a uzivatel nemusi skutr
nijak zvedat, ¢i vynalozit silu pro pienédseni skutru. Staci pouze skutr uchopit v predni
¢asti a odvést ho po svém boku kam je potieba, ¢i v tomto kompaktnim stavu
zaparkovat. Samotné slozeni probiha tak, ze dil, ke kterému je ukotvena sedakova cast
a podvozkové rameno s vyjimatelnou baterii vyjede po ose fizeni nahoru, tim se snizi
rozvor a dojde ke sklopeni horniho dilu. V zadni podsedadlové ¢asti se nachazi dvé
odnimatelné braSny, které slouzi pro prevoz drobnych pfedméti. U tohoto modelu je
pouzit klasicky elektromotor s planetovou ptevodovkou.

Boc¢ni silueta pfipomina pismeno ,,k*, diky ¢emuz ma skutr velmi jednoduché ¢lenéni
hmot a ptisobi vyrovnanym dojmem. Cely skutr ptisobi subtilnim az hravym dojmem.

Obr. 35 Varianta 2 — perspektivni pohled

Obr. 34 Varianta 2 — slozeny skutr Obr. 33 Varianta 2 — ergonomicky pohled

4.2
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4.3 Varianta 3

Koncepce tfeti varianty je pojata zcela nezvyklym zpiisobem od stavajici produkce
a toho co mizeme vidét na silnicich. Jedna se totiz o zastfeSenou verzi. Takto vyfeSeny
problém, ktery se zejména tyka nevlidného pocasi, a jizdy v ném, dodava skutru zcela
nevsedni vzhled. Dalo by se fict, ze se jedna o zcela novy segment. Diky své konstrukci
je rozmérové veétsi nez klasicky méstsky skutr, avSak poskytuje znacné vyhody

uzivateli, ale i nevyhody. Hlavni vyhodou je ochrana proti vnéj§im vliviim, nevyhodou

A%

horsi jizdni vlastnosti a manipulace se sklitrem.

Samotné tvaroslovi je vyrazné a rozdéleni hmot by se dalo rozdé¢lit na piedni a zadni
¢ast, kterou spojuje kapslovity tvar ochranného priizoru, ktery poskytuje fidici
dokonaly vyhled takika vS§emi sméry. Tento priizor je lemovan vyraznou linii, ve které
se skryva nosny ram této odklapéci konstrukce, kterd svym vyklopenim dopomaha ke
snadnému nastupovani. V piedni ¢asti se pod timto priizorem nachézi jednoduché
vertikalné€ clenéné osvétleni, diky cemuz navrh nabyva klidného vjemu s futuristickym
vyrazem. V zadni ¢asti se nachdzi podpurné sloupky, ve kterych je integrovano
osvétleni, mezi nimi je hlavni nosna konstrukce, do které zapada odklapéci kabina.
Tato konstrukce je vic¢i sloupkiim vytazena vice dozadu tak, aby umoziovala tidi¢i
zménit ergonomii posedu, nebo jako odkladaci prostor pro odlozeni zavazadla.

Otazkou této koncepce zlstava i samotnd bezpe¢nost, kdy by pifi narazu nemél
cestujici moznost opustit vozidlo jako na bézném jednostopém vozidle.

Obr. 36 Varianta 3 — perspektivni pohled
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Obr. 37 Varianta 3 — oteviena kabina

4.4 Shrnuti variantnich FeSeni

Jednotlivé variantni studie designu pomohly porozumét dané problematice
elektrického skutru v ramci wuzivatelskych aspekt, tvarového, technického
a kompozi¢niho teSeni. Upozornily na problémy, ale i vyhody spojené s kazdou
z danych variant, které by bylo nutné fesit a dale na nich pracovat. Z téchto divodua
byla pro dal$i rozvoj vybrana varianta 1 jako finalni. Tato varianta byla nasledné
rozpracovana z divodu, ze nejvice reflektovala danou problematiku vyty¢enych cilt
a diky své univerzalnosti je vhodna pro Sirokou cilovou skupinu.

4.5 Rozvoj finalni podoby

Samotny proces pii navrhovani finalni varianty byl velmi naro¢ny. Postup reflektoval
a zallenoval razné ptistupy prace s vyuzitim raznorodych technologii a styll pfi
tvorbé. Bylo pouzito klasické skicovani na predtiSténou papirovou piedlohu
vymodelovaného skutru ve 3D, takto se stdle zdokonalovala varianta stale tim
spravnym smérem. Bylo taktéz vyuZito skicovani na pocita¢i pomoci grafickych
tabletii, diky nésledné rychlé editaci 3D modelu a bylo jasné patrné, na které Casti je
potieba pracovat. Tato ¢ast byla nasledné znovu preskicovana ru¢né, nebot’ se jedna
o dobry a rychly zptisob zachyceni mySlenkovych 1 tviircich pochodti. Vybrané skici
jsou vlozeny pro nahled do ptiloh.

4.4

4.5
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Obr. 38 Rozvoj finalni varianty
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5 TVAROVE RESENI

Obr. 39 Finalni navrh skuatru

Navrhovany skutr dba na provedené technické, ergonomické a socialni analyzy. Diraz
byl také kladen na ergonomické pozadavky uzivatele. Snadna ovladatelnost
a vyuzitelnost skttru v méstskych a ptiméstskych podminkach je jednou ze zakladnich
pozadavk, na které byl u findlniho feSeni bran zietel.

V ramci designové koncepce se skutr lisi od soucasné produkce skutr prevazné diky
technickému feSeni s pouzitim elektrického pohonu, ktery do velké miry dovolil
volnost pfi praci se samotnym tvarovanim. Toto feSeni nabourava stereotyp klasického
tvarovani a ¢lenéni hmot u skuatrt. Z hlediska designu pisobi geometrické tvarovani
dynamickym dojmem. Tyto odli$nosti V technickém a designovém feSeni dbaji
na potieby uzivatele v dneSnim svété a svoji uZivatelskou nenarocnost a univerzalnosti
skutru prispivaji ke zvySeni komfortu pro uzivatele spolu S vSestrannosti vyuziti.

5.1 Kompozi¢ni reSeni

Z kompozi¢niho hlediska se skutr miiZe rozd¢lit do dvou celk, a to pfedni ¢ast a zadni
¢asti. Tyto dva celky musi navzajem vizualné korespondovat a jsou propojeny
vzajemné pomoci dilu podlahy spolu se stfedovym dilem, takzvané tunelu. Takto
vznikd samostatny celek, ktery se po vizudlni strance dopliiuje a jednotlivé linie
dotvaii kompaktnost celého skutru.

Zejména u dopravniho prostiedku je dulezité, aby na prvni pohled zaujal uzivatele,
kteti vyhledavaji nové trendy a feSeni. Hlavn¢€, aby po designové strance
korespondoval s méstskym prostiedim dané doby.

5.1
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Obr. 40 Celni perspektivni pohled na skitr

Dulezitou podstatou bylo, aby skutr v sobé odrazel zvoleny typ pohonu, tedy
elektricky. Z tohoto diivodu bylo k tvarovani pfistupovano zcela odliSné. Zasadnim
typizujicim prvkem bylo zvoleno liniové tvarovani s ostiejSim piechodem hran.
Takovéto tvarovani dokaZe na prvni pohled strhnout pozornost 1 diky velké dynamice,
ktera podporuje i vzhled statického skutru. Se svym dynamickym tvarovanim spolu
S ostrymi liniemi neplsobi nijak zvlast' agresivnim dojmem. Toho bylo docileno
I jednoduchou ¢elni plochou, ktera neni zasadné prostorové tvarovana a skyta tak
dostate¢né velky prostor pro aplikaci grafiky, ¢i logotypu. Tato piedni Cast je
z bo¢niho pohledu sefiznuta jednou linii. Tato linie, kterd ubiha smérem vzad,
se prolind u svislého ¢lenéni celého skutru a tak je docileno kompaktniho vyrazu v§ech
¢asti. Co se tyCe detailnich prvkd, jako prolisy a dodatecné liniové tvarovani, bylo
pouzito jednoduchého zalomeni linie pod velkym uhlem, i co se ty¢e ¢elniho a zadniho
pohledu. Tyto pohledy spolu typizuji spoleénym tvarovanim v podobé
geometrizujiciho prvku lichobéZnikové podstaty.

Obr. 41 Zakladni ortografické pohledy
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5.2 Celni pohled v detailu 5.2
Samotné osvétleni je zaclenéno, jak v piedni tak v zadni ¢asti, do hlavniho téla
konstrukce. Samotna svétla, tak nijak nenarusuji tvarovani, ba naopak jej jesté vice
umochiyji svymi svételnymi vlastnostmi. V pfedni ¢ésti se tak v bo¢nim vedeni
konstrukce nachazi osvétleni spolu s dynamickymi blinkry. Blinkry jsou z hlediska
bezpecnosti také zaintegrovany do bo¢ni plochy. Tyto bocni blinkry tak piijemné
dotvofi ¢lenéni bocni plochy. Pod piednimi integrovanymi svétly se nachazi hlavni
svétlo, které tyto dvé bocnice nenasilné spojuje vjeden kompaktni celek
anedochazi tak k roztfisténi hmoty na dvé pllky. Linie hlavniho osvétleni se ve spodni
sttedové Casti mirné svazuje, tento prvek kladné naruSuje jinak nepfili§ pfitazlivé
striktni horizontalni ¢lenéni.

Obr. 42 Pohled na zadni a ¢elni osvétlent

5.2.1 Predni difuzory 5.2.1

Po bocich se nachazi difuzory, které maji za nasledek odklon proudiciho vzduchu
od fidi¢e. Tento prvek bude nadale z funkéniho hlediska popsan v kapitole
technického a konstrukéniho feSeni. Difuzory vybihaji do pfedni ¢asti pied kapotu
a ¢ni do prostoru, jako jakési hroty viz obr nize.

Obr. 43 Difuzor varianta 1
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5.2.2 Modifikace difuzoru

Aby se eliminovaly tyto vystupky, pfipominajici bodaky, které by mohly pii srazce
s chodcem zpusobit Skodu na zdravi, bylo nutné tento problém vytesit. Proto bylo
navrhnuto propojeni téchto dvou ¢asti, aby se sjednotila kompozice a celkova hmota.
Dalsi vyhodu toto feSeni poskytovalo taktéz v ochrané prepdkovani predni tlumici
jednotky podvozku. Jako prvni feseni se jevilo dobré propojeni dvéma lamelami, které
pfipominaly spoiler. Z tohoto feSeni (viz obr. 44) bylo upusténo z dtivodu ptilis velké
vizualni hmoty a technickych problémt, které mély za nasledek mensi zdvih ptedniho
kola.

Obr. 44 Difuzor varianta 2

5.2.3 Finalni FeSeni difuzoru

Druhou variantou eliminovani nebezpecnych hrotit bylo navrzeni dvou ,kiidylek*
ploch, které¢ jednak také decentné zakryvaji mechanismus piedniho odpruzeni
a zaroven po vizualni strance uzaviraji predni ¢ast, kterou opticky oddéluji od predniho
kola. Tyto vyvedené plochy nejsou vzajemné propojené, proto nepusobi tak
tézkopadnym dojmem a z vizudlniho hlediska pisobi odlehcenéji jako varianta pred
tim. Samotné zalomeni téchto ploch sméiuje nahoru proti sméru zalomeni spodni ¢asti
hlavniho svétla. Takto vytvoifené zalomeni respektuje tvar pneumatiky z ¢elniho
pohledu. Jednd se tak o nenapadnou vizudlni asociaci mezi kolem a touto ¢asti
spoileru.

Obr. 45 Difuzor finalni varianta
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5.3 Podvozkova ¢ast

Hlavnim nosnym prvkem je podlaha, ktera propojuje zadni ¢ast s predni a je K ni
uchycena kyvna vidlice zadniho kola. Uchyceni kol je letmo uloZené, to znamena, ze
je pouze z jedné strany, coZ je zajimavym nesymetrickym prvkem navrhu. Pro ziskani
co nejvetsitho mozného prostoru pro tlozny prostor v podsedlové ¢asti byl tlumic¢ zadni
napravy zabudovan do Casti podlahy, coz je velmi zajimavym technickym feSenim.
Toto feSeni zajistilo jednak nevsedni vzhled, protoze v ¢asti kde se nachézi toto ulozeni
tlumice, je zakrytovano prihlednym priizorem, a je tak pfiznano po vizualni strance,
ale poskytuje i dobry servisni pfistup. Toto feseni je velmi neobvyklé a dodava skutru
techni¢téjsi pojeti, nez kdyby byla tlumici jednotka cela schovana. Veskery objem
podlahy je vyuzit pro zaclenéni baterii, které jsou pevné zabudovany bez moznosti
rychle a efektivné je vymeénit. Toto feSeni dale bude rozvedeno v kapitole technického
feseni. V podlaze je na levé stran¢ zaimplementovan vyklopny stojanek, ktery svoji
spodni casti vycniva z téla podlahy do prostoru pro dobrou manipulaci a sklopeni
do polohy, kdy bude skutr zaparkovan. Podlaha sympatizuje s celkovym pojetim
tvarovani skutru. TudiZz 1 v ni se odrazi linie a lomené tvarovani, které navazuje
na zbylé ¢asti. Svym rozpolozenim a svazujicim se celkovym charakterem K prednimu
kolu je podlaha, taktéZz dynamicky pusobici. Kompozice podlahy ma navaznost
na zadni kyvnou vidlici, kterd svoji horni ¢asti po optické strance navazuje na sttedovy
tunel, ktery je zaclenén do podlahy v horni ¢4sti a nachazi se v ném vnitini konstrukce
pro dostate¢nou tuhost, ktera pokracuje k uchyceni fizeni.

il m . .

Obr. 46 Podvozkova platforma

5.4 UloZny prostor

Samotna ¢ast o ulozném prostoru je ve vétsi mife rozvedena v kapitole Ergonomie.
Dostate¢ny ulozny prostor, jakozto hlavni myslenka tohoto navrhu, ovlivnila
konstrukéné technologické feseni, které je s tim ve velké mife spojeno. Ulozny prostor
se nachazi v ¢asti pod sedlem, tato ¢ast byva u klasické produkce skutrti zaplnéna
motorem, nebo pfistupem k baterii. Jak bylo zminéno, baterie se nachazi u tohoto
navrhu V podlaze a samotné motory ptimo v kolech, jak bude dale rozvedeno. Toto

5.3

5.4
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feSeni umoznilo nechat prostor pod sedlem takika volny. Vznikl tak prostor
pro ulozeni ptfevazeného nakladu ¢i zavazadel. Tento vznikly prostor, ktery po obou
bocich obepina vnéjsi konstrukce s oplasténim, dodava skutru velmi vzdusny prvek,
ktery taktéz pouta pozornost pozorovatele, nebot’ pozorovatel je zvykly u tohoto typu
vozidel vidét zaplnény prostor hmotou. Z ptedni ¢asti je tento ulozny prostor piehrazen
konstrukei vysuvného ¢lenu, ktery brani vypadnuti prevdzenych objektth mimo sktr.
Za dalsi, po jeho vysunuti se nakladovy prostor nasobné zvétSi pro prevoz
objemngjsich objektl nez mensi batoziny. Viz obrazek nize.

Obr. 47 Pohled na vnitini tlozny prostor

5.5 Kola

Velmi zajimavym prvkem designu jsou samotna kola, viz obr. 48, 53. V obou kolech
se nachazi prstencové elektromotory. Tento prvek velmi odleh¢uje hmotu kola a tak
pusobi odleh¢enym dojmem. Jak bude dale popsano v nasledujici kapitole kvili
eliminaci neodpruzené¢ hmoty v kolech, kterou negativné zvySuji umisténé
elektromotory, bylo pouzito takzvanych bezdusovych rafkd. Tento systém se sklada
z lamel, které pruzi. Takovyto systém dava navrhu nezameénitelny vzhled a jen téZko
se bude ptehlizet. Pro zdlraznéni tohoto systému jsou navic oba rafky barevné
vyvedeny v barve navrhu. (35)

Obr. 48 Detailni pohled na ptedni kolo
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6 KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE A ERGONOMICKE s
RESENI

Aby byly splnény vyty¢ené cile, které piinesly novy pohled na danou problematiku

skutru, bylo pfi feSeni nutné si uvédomit fadu podstatnych véci, zejména pak samotné

konstrukéni a technologické feSeni a uspofadani komponentt, které posléze dovolilo

odlisny pfistup k samotnému tvarovani. Hlavnim cilem prace bylo designové feseni

spolu s nastinénim mozného technického feseni a inovaci.

6.1 Konstrukéné technologické reSeni 6.1
V této kapitole budou popsany hlavni konstrukéné technologické feseni.
6.1.1 Zakladni konstrukéni parametry IR
Platforma skutru je postavena na velmi podobném konstrukénim feseni jako stavajici
produkce skutrii. At uz se jedna o celkové rozméry stroje, ¢i jeho zdkladni funkéni
technologické prvky i co se tyce do jisté miry fizeni a manipulace se sktitrem.
Ln
~0
o™~
— (=]
o
w0
150 50 I 1350
Obr. 49 Vykres zakladnich rozméru skatru
strana

55



Konstrukcné technologické a ergonomické reseni

6.1.2 RozloZeni zakladnich komponenti

RIDICi JEDNOTKA BATERIE ‘7 ELEKTROMOTORY MODUL BEZDRATOVEHO
/1 NABIJENI

Obr. 50 Vnitini schématické uspotadani komponentti

6.1.3 Pohonna jednotka

Pohonna jednotka s ohledem na zivotni prostfedi a vyhledem do budoucnosti byla
navrzena jako elektrickd. Zvoleny typ pohonu pfindsi pozitiva zejména v jednodussi
konstrukci a mensi naro¢nosti na tdrzbu stoje. Elektricky pohon mé znatelné¢ méné
pohyblivych soucasti, nez klasicky spalovaci motor, tudiz neni tak néachylny
na poruchy. (24)

Jak jiz bylo zminéno V ptedeslé kapitole, bylo z konstrukéniho hlediska navrzeno
umisténi motorl pfimo do naboji kol. Toto feSeni pfindsi vyhody v podobé uvolnéni
mista v téle skutru, absence sekundarniho ptevodu a tim spojenych narokt na udrzbu.
Avsak nevyhodou je zvySena neodpruzena hmota. Typ elektrického motoru byl zvolen
prstencovy. Tento elektromotor jednak plsobi svézim dojmem, ale je také lehci,
protoze se jedna o piimy pohon bez jakékoli planetové ¢i klasické prevodovky
a dalSich dili. Aby byla zachovana jednotnost, byly motory umistény do obou kol.
Jedna se tedy o skutr s pohonem vSech kol. OvSem toto feSeni motorti v obou kolech
neni jen z estetického divodu, ale pfevazné z technologickych pozitivnich vlastnosti.
Diky tomu nebude mit skutr pfi rozjezdu velky Spickovy odbér proudu, coz je zejména
vhodné pro baterii a jeji zivotnost. Skutr bude také hbitéjsi a bude mit také velmi
dobrou akceleraci a na opacné stran¢ deceleraci, neboli zpomaleni pii brzdéni a vyuziti

zpétné rekuperace energie, jak bude popsano v dalsi kapitole. (21) (34)
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Prstencovy motor, viz obr. 51, byl vybran od firmy ETEL s ohledem na vhodnou
velikost a pfedpokladanou maximalni rychlost skutru, a to max. 90km/h. Na zéklad¢
téchto skutecnosti byl zvolen motor s oznacenim TMMO0210-050, ktery poskytuje
trvaly to¢ivy moment 48Nm, coz je v pouziti dvojice motorti velmi dobra hodnota.
V redlnych podminkach by tyto motory byly nejspiSe elektronicky omezeny
a vyuzitelny to¢ivy moment snizen dle legislativy tak, aby skutr mohl byt zafazen
do kategorie ,,maloobjemovych* motocyklii a mohl byt fizen s ptisluSnym fidi¢skym
opravnénim. (34)

Obr. 51 Detail na zadni kolo s prstencovym elektromotorem

6.1.4 Brzdovy systém

Na kapitolu o pohonné jednotce navazuje kapitola o brzdné soustavé. Jak bylo
nastinéno vyse, elektrické motory budou pouzivany pifi brzdéni jako rekuperacni
jednotky, pro dobijeni baterii. Motory v rekuperacnim stavu zptsobuji brzdny ucinek.
Proto v navrhu byla pouzita pouze jedna a to pfedni hydraulicka kotoucova brzda
o primé&ru kotou¢e 300 mm s plovoucim timenem (viz obr. 52), ktera slouzi jako
mechanicky brzdny systém, v piipadé vypadku ¢i poruchy elektrického systému, ktery
by mohl zapfi¢init nefunk¢nost rekuperacniho systému, tim padem nemoznost brzdit
motory. Pfi mirném brzdéni je sepnuta pouze pfedni mechanicka brzda a aZ nasledné
pii potiebé brzdit vice, jsou sepnuty motory do rekuperacniho modu. (23) (38)

Obr. 52 Pohled na pfedni kotou¢ovou brzdu

6.1.4
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6.1.5 Podvozkova platforma

Podvozek je asi nejdilezitéjsi casti jakéhokoliv vozidla s ohledem na jizdni vlastnosti.
U tohoto navrhu bylo k technicko - konstrukénimu feSeni pfistupovano vice netradi¢né
s ohledem na koncepcni feSeni. Jak bylo nastinéno v predeslych kapitolach, umisténim
motorti do naboje kol vznika neodpruzena hmota, kterd ma negativni vliv na jizdni
vlastnosti. Aby se predeslo tomuto problému a skutr mé¢l co nejlepsi vlastnosti pii
samotné jizd¢, musel byt problém s neodpruzenou hmotou vyieSen. Vhodnym feSenim
pro tento problém se jevilo pouziti takzvanych bezvzduchovych kol ,.airless tires*
od spole¢nosti Bridgestone, viz obr. 53. Tyto kola maji velmi dobré tlumici vlastnosti
diky svému mechanismu lamel. U tohoto navrhu byla tato kola naddle kombinovana
s klasickym odpruzenim kol pomoci tlumica. Diky této kombinaci tlumicich jednotek
a pouzitim bezvzduchovych kol ve velikosti 16 palct, vznikl skutr vSestranné
vyuzitelny, jak do méstskych podminek, tak i pro provoz po nezpevnénych
komunikacich. Skutr poskytuje uzivateli velmi dobry komfort pfi jizdé. Rozvor kol
¢ini 1350 mm, coz dodava skutru stabilni pocit pii rychlé jizdé¢ i zarucuje dobrou
manévrovatelnost v mésté. Samotny tihel fizeni ¢ini 26 °. (24) (35)

Obr. 53 RozloZeni komponenti zadniho kola

Piedni odpruZzeni

Ptedni systém tlumici jednotky je na motocykl nezvykle navrzen jako centralni
s letmym ulozenim kola. Samotny systém zataceni je vyieSen pomoci systému
prepakovani, které prendsi kroutici moment z fiditek na kolo. Tento systém predniho
odpruzeni byl inspirovan technickym feSenim skutru od KTM, ktery je uveden
Vv designérské analyze. (13)
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Obr. 54 Pfedni tlumic

Zadni odpruZeni

Zadni systém tlumici jednotky je pfevzat diky svym vhodnym technickym
1 konstrukénim feSenim z motocyklu Ducati Diavel. Tento systém ,,tazného* tlumice
zapadl do celkové designové koncepce a podtrhl charakter celého stroje. V principu se
jedna o klasicky tlacny tlumi¢ s pruzinou, ktery je ovSem neobvykle uchycen
pod bodem rotace zadni kyvné vidlice. Diky dimysinému systému tahel a Cepd, je
v této funkéni poloze stlacovan. Viz obrazek nize. (39)

Obr. 55 Zadni tlumic¢

6.1.6 Baterie a nabijeni

Z hlediska vyhledu na blizkou budoucnost byla pro tento navrh zvolena baterie
s oznacenim HE3DA. Tato baterie ma velkou Skalu vyhod jako napiiklad Spickové
technické parametry kapacity, G¢innost a Zivotnost. Dale jsou bezpecné, nehoii ani
neexploduji, napiiklad pfi narazu a nasledném pozaru vozidla. Svoji konstrukci

6.1.6
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a vlastnostmi jsou velmi vhodné pro ekologické feSeni vozidla. Jsou dobfe cenové
dostupné a umoznuji takzvané rychlonabijeni. To znamend, Ze baterie se v pripad¢
nutnosti dokaze nabit na 70 % kapacity za 15 minut, coz ma velmi pozitivni vlastnosti
na komfort uzivatele. Baterie tvoii kompaktni celek podvozku a jejich Gc¢innost je
stroje dochazi ke snizeni t¢zisté¢ jak jen to je mozné, coz ma priznivy dopad
na manévrovatelnost a manipulaci se skitrem na mist¢. (28) (29)

Bezdratové nabijeni

V budoucnu je pocitdno s koncepci zabudovéani bezdratovych nabijecich stanic
do parkovacich mist. Na tuto skutenost reaguje i samotny navrh skutru, ktery je
vybaven modulem pro bezdratové nabijeni, ktery se nachazi na spodni stran¢ podlahy.
Dle zakladni rovnice, kdy vySka mezi modulem a vozovkou, v které je zabudovana
bezdratova nabijecka, musi byt mensi nez velikost integrovanych moduli. Z tohoto
hlediska byla modifikovana velikost bezdratového modulu, ktery se nachazi na spodni
stran¢ podlahy skutru s ohledem na vzdalenost od vozovky, viz obr. 56. Toto
bezdratové nabijeni funguje na principu indukéni metody. Tento zpiisob nabijeni je
po uzivatelské strance velmi prakticky. Zaparkovany skutr na tomu ur¢eném misté
nemusi uzivatel nijak slozit¢ zapojovat do sité klasickou nabijeckou, pohodIné
zaparkuje naptiklad pfed obchodnim centrem, ¢i pied kancelafi a mezitim, jak bude
pracovat, ¢i nakupovat se skutr nabije a bude mit dostate¢nou kapacitu nabitych baterii
na bezstarostnou cestu domt, ¢i na dalsi jizdu. Efektivita tohoto typu indukéniho
nabijeni se pohybuje kolem 76% oproti béznym sitovym nabijeckam s efektivitou
95 %. (36) (37)

Obr. 56 Modul bezdratového nabijeni

Nabijeni ze sité

Indukéni nabijeni méa vyhody v oblasti komfortu uZzivatele, ma vSak i své nevyhody
Vv podobé rozsitenosti infrastruktury, naptiklad v rozvojovych zemich, v podobé
zabudovanych bezdratovych nabijecich moduld v parkovacich plochach. Ne kazdy
uzivatel bude mit moznost bezdratového nabijeni doma, kde bude skutr zaparkovan.
| stimto bylo v navrhu pocitano a skutr je vybaven pfipojkou pro nabijeni ze site,
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kde sitovy konektor je umistén pohodIn€ v horni poloze stitedového tunelu pod fiditky.
Samotny konektor je ukryt pod gumovou odklapéci zaslepkou, ktera chrani konektor
pted vlhkosti a vnikem necistot. Obrazek 57 ukazuje jak samotny konektor, tak
i pfipojenou sitovou nabijecku. (36)

Obr. 57 Nabijeni ze sité

6.1.7

6.1.7 Osvétleni —

Co se tyce osvétleni dopravnich prostiedkli v posledni dobé, zaznamenalo velky
technicky pokrok novych technologii. Prioritni u samotného osvétleni je predevsim
bezpecnost pfi jizd€ a zejména pak v noci. U jednostopych vozidel ma osvétleni velky
vyznam, co se tyce viditelnosti. Protoze jednostopé vozidlo v poméru s dvoustopym
vozidlem je uzsi konstrukce, tudiz za zhorSenych svételnych podminek neni jeho
viditelnost tak velkd. Proto je dilezité aby, takovéto vozidlo o sobé davalo védét
vV podobé svételného vjemu. Neméné dilezit¢é je taktéz osvétleni vozovky
pted vozidlem pro v¢asné zaznamenani prekazky na vozovce. (40) (41)

Obr. 58 Celni zapnuté osvétleni
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Piedni LED dynamické denni osvétleni s blinkry

V pfedni bocéni kapotazi, jak bylo popsano v predchozi kapitole, se nachazi
integrovana LED svétla, kterd slouzi jednak jako svétla pro denni sviceni, tak 1 jako
tlumena svétla. Toto osvétleni, spoleéné se zadnim, zvyraziluje samotny
charakteristicky tvar skutru, jak lze vidét na obrazcich pod textem. Toto osvétleni
Vv sob¢ skryva funkci dynamickych blinkrd, to znamena, ze pokud je zapnuto osvétleni
o zméné sméru jizdy neboli blinkr, je bilé svétlo pfepnuto na pulzujici oranzové, které
dava svételnou informaci o chystané zménén sméru jizdy, naptiklad pfi odbocovani.
Aby bylo docileno co nejvétsi mozné bezpecnosti, byly blinkry dodatecné integrovany
1 do boc¢ni plochy kapotaze z diivodt viditelnosti signalizace z bo¢niho pohledu, jak
jde vidét na obrazku 60. (41) (42)

Obr. 60 Celni dynamické LED se zapnutymi blinkry
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Laserovy hlavni svétlomet

Nebezpecnym prvkem u osvétleni jsou Spatné sefizend svétla a oslnovani
protijedoucich fidic¢h. Proto hlavni osvétleni skutru je umisténo v celni spodni ¢asti.
Z divodid umisténi, bezpecnosti, ale i kompaktniho feSeni spolu s vyuzitim
nejmodernéjSich technologii, bylo hlavni osvétleni navrzeno na principu laserové
technologie. Laserové osvétleni je priblizné 0 50 % G¢innéjsi nez klasické LED. Prave
u dalkovych svétel je nutné zajistit velky svételny vykon. Ve srovnani laserové
technologie s LED se udava, ze laserové svétlomety maji az o polovinu vyssi dosvit.
Tato technologiec ma také mnohem jasnéjsi osvétleni vozovky i krajnice, coz je velmi
dalezité zhlediska jizdy ve zhorSenych svételnych podminkach. ,, Krome
mimorddného dosvitu se jako dalsi prednosti laserovych svétlometii zminuji také nizsi
energetickd narocnost a v neposledni radé i mensi zastavbové rozmery. *“ (40)

Obr. 61 Celni hlavni laserové osvétleni

Zadni dynamické osvétleni s blinkry

Stejné tak jako v ptedni ¢asti, LED svétla, tak 1 ta zadni funguji na stejném principu.
Jedna se taktéZ o integrovana dynamickd LED osvétleni, které v sobé ukryvaji blinkry.
Zadni plocha svétlomet neni kolmo na smér jizdy, ale plocha je nato¢ena smérem
vné. To znamend, Ze zadni signalizaci o0 zméné sméru jizdy je vidét jak ze zadniho
pohledu, tak i z bo¢niho, jak jde vidét na obrazku ptilozeném nize (42)

strana

63



Konstrukcné technologické a ergonomické reseni

Obr. 62 Zadni dynamické LED osvétleni s blinkry

6.1.8 Obtékani vzduchu

Aby bylo u tohoto navrhu docileno co nejlepsich uzivatelskych vlastnosti, muselo byt
ptihlédnuto i na samotné proudéni vzduchu kolem skutru a zejména pak kolem jezdce
z diivodu, ze posadka celi diky oteviené koncepci povétrnostnim podminkam a neni
nikterak chranéna stfechou, ¢i dopliikovou kapotazi. Z tohoto diivodu musi samotna
konstrukce napomdhat v co nejvétsi ochran¢ jezdce. Proto byly navrhnuty
spoilery/difuzory, které byly uchyceny k bo¢ni kapotazi a byly navrzeny tak, aby
co nejvice odklanély proudici vzduch mimo vnitini prostor, zejména pak, aby byly co
nejvice chranény klouby ftidice, jako jsou kolena. P#i tomto navrhovani bylo vyuZzito
pocitacového softwaru pro vypocet a simulaci proudéni vzduchu. Na zakladé téchto
vysledkl byl modifikovan samotny tvar difuzori pro co nejlepsi obtékani vzduchu pii
jizdé. Viz obrazek 63.

Velocity (m/s)
28.135

24.366

19.895

14.008
0

Obr. 63 Simulace ve vétrném tunelu
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K ochran¢ jezdce také do velké miry pfispiva Celni prihledny Stit, ktery do jisté miry
chrani zejména pak horni polovinu trupu pied nepfiznivymi povéetrnostnimi

podminkami.

6.1.9 Technické parametry 8rlo

Technicka specifikace modelu:

Pohon: Elektricky (baterie)

Motory: 2x prstencovy motor TMM0210-050

Tocivy moment: 48 Nm

Baterie: HE3DA

Rychlonabijeni: 70 % kapacity za 15 min

Nabijeni: 6-10 hodin

Zivotnost baterie Pfres 5000 cyklt

Predpokladany maximalni dojezd: 120km

Predpokladana maximalni rychlost: 90-95 km/h

Ptedpokladany dojezd: 120 km

Zakladni rozméry: 720 mm x 1900 mm x 1265 mm

Rozvor: 1350 mm

Uhel hlavy fizeni: 26°

Vyska sedla od zemé: 800 mm

Predpokladana hmotnost skuatru: 140 kg

Nosnost vCetné prepravovaného nakladu: | 160 kg

Rozmér uloZzného prostoru: 300 mm x 400mm x 250 mm

Brzdy: Predni hydraulicka kotoucova

Rozmér predniho kotouce: 300 mm

Rozmeér kol: 16

Konstrukéni materialy: Uhlikova vldkna, hlinikové a

titanoveé slitiny, plast

Cena: 125 - 175 tisic K¢
6.2 Ergonomické reSeni 6.2
Samotnd ergonomie je klicova jakozto vztah mezi cClovékem a pfistrojem.
Ergonomické feSeni je velmi dulezité z hlediska uzivani stroje v méstském prostiedi
a pi1 pohybu na ném. Skutr by mél vyhovovat vétSin€ populace mez omezeni véku,
¢i pohlavi. Mé&l by byt lehce pfistupny, pohodlny a manipulace s nim jednoducha
a intuitivni. Dobré ergonomické kvality zaruci, ze skttr bude nejen vizualné ptitazlivy,
ale bude i prakticky pti svém uzivani, coz je hlavni podstatou u dopravniho prosttedku,
proto i z hlediska ergonomie bylo nutné vyftesit urcité partie, které budou popsany
Vv této kapitole.
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Obr. 64 Pohled na stojici skutr s fidi¢em

6.2.1 Ergonomie Fizeni

Pro dobrou kontrolu a pohodli pfi jizd¢ bylo zvoleno rozpéti fiditek 720mm. V této
kategorii skutru se tato hodnota pohybuje od 700 mm po 760 mm. Samotné gripy
fiditek jsou vyvedeny v klasickém priméru 30 mm a délce 135mm. Gripy jsou gumové
s protiskluzovou charakteristikou pro dobry komfort pfi jizdé. Na stfedu fiditek se
nachdazi display s tthloptickou 5,2 palct, ktery je tak dobte Citelny i za slunce. Samotna
fiditka maji lichobéZnikovy prifez tak, aby korespondovaly s tvarovanim celé
koncepce. Na konci fiditek se nachazi rucni ovladaci paky brzd. Tyto paky jsou
neobvykle vyvedeny z vné&jsi strany fiditek. Diky tomuto feSeni jsou cela fiditka
z kompozi¢niho hlediska uzaviena a zadnd hmota neni sméfovana do prostoru.
Vesker¢é elektrické 1 hydraulické vedeni je taZzeno vnitini konstrukei fiditek tak, aby
fizeni pusobilo Cist¢ a nic je nenaruSovalo. Vyhodou i zlstava ochrana pted
poskozenim tohoto vedeni.

Obr. 65 Pohled na ovladaci prvky fiditek
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6.2.2 Ovladace a sdélovace

Veskeré sdélovaci a ovladaci prvky se nachdzi na otocnych fiditkach, které dovoluji
rozsah pohybu 40 ° na kazdou stranu. Na konci fiditek se nachazi ovladaci prvky
brzdného systému. Prava brzdovd paka ovladd zadni brzdu v podobé aktivace
rekuperacniho systému zadniho motoru. Leva brzdova paka ovladd mechanickou
kotouc¢ovou brzdu a posléze se ptfipoji rekuperacni jednotka predniho kola. Vedle
uchopovych casti, gripti, jsou umistény ovladace, tak aby bylo jednoduchym
a intuitivnim zplsobem je ovladdat. Rozmisténi a funkce ovladacich prvki bylo
navrzeno na nyn¢jsi koncepci, pro zachovani totozné¢ho ovladani vozidel této kategorie
a nebylo pro uzivatele slozit¢é manipulovat s novymi ovladacimi prvky. V levém
ovladaci je umisténo ovladdani signalizace o zmén¢ sméru jizdy (blinkr), klakson,
svételnd houkacka a aktivace dalkovych svétel v podobé laserového systému hlavniho
osvétleni. Pravym ovladacem se nastartuji palubni systémy v podob¢ aktivace displeje,
jelikoz klasické zapalovani se zde nenachazi. Opatfeni proti odcizeni je feSeno
bezdratovou komunikaci mezi jedineCnym ¢ipem V ovladaci karté, kterou mize mit
uzivatel naptiklad v kapse u sebe. Po nasednuti se sparuje ¢ip se skutrem a je mozné
zahdjit jizdu.

Hlavni sdélovaci prvek v podobé displeje vhodnym zpisobem fidice informuje
o zakladnich parametrech jizdy jako je: aktudlni rychlost, primérna rychlost, pocet
najetych kilometra a aktudlnim stavu nabiti baterii.

V névrhu byly feSeny i1 zpétna zrcatka. Po n€kolika riiznych navrzich bylo pfistoupeno
k vice futuristické vizi, ze pohled ze zpétnych zrcatek, neboli obraz toho, co se déje
za vozidlem bude promitan na celni prizor pfilby fidi€e pomoci HUD displeje.
Z tohoto ditvodu a technického feseni bylo v kone¢ném feseni od fyzickych zpétnych
zrcatek upusténo.

Obr. 66 Ergonomicky vyhled na sdélovace

Co se tyce legislativnich nafizeni, musi byt vozidlo pohybujici se po silni¢ni
komunikaci vybaveno registra¢ni znackou. I na toto bylo v navrhu mysleno a bylo
nastinéno mozné umisténi této registracni znacku. Prvni zptsob je pod zadni madlo
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a druhy zpiisob by bylo uchyceni znacky na konstrukei vyvedenou ze zadni kyvné
vidlice za zadni blatnik. Oba mozné zptisoby jsou vyobrazeny na obrazku 67. (43)

Obr. 67 Mozné umisténi SPZ

6.2.3 UloZny prostor

Jak bylo zminéno v predeslych kapitolach, Glozny prostor je u tohoto modelu
podstatnym i z hlediska vytyCenych cili. Co se tyce ergonomického hlediska
a manipulace s vysuvnym ¢lenem pro zvétSeni tilozného prostoru, tak tento prvek je
jednak uzptisoben pro co nejlepsi moznou manipulaci s ndkladem v podobé snizené
sttedové Casti, pro pohodlné vkladani prevazenych objekti, tak i z hlediska
manipulace s nim. Cely ¢len je navrhnut tak, aby jeho konstrukce byla co nejtuzsi
a nijak se nekroutil. Boc¢nice tohoto jezdce prochdzi podlahou, kde se spojuji,
a samotny pohyb je zajiStén linedrnim vedenim pod podlahou, jak mizeme vidét na
obrazku 68. Vysuvny clen je proti samovolnému pohybu zajistén zapadkovym
mechanismem v linearnim vedeni. Tento mechanismus je ovladan tla¢itkem ze spodni
strany horni pficky. Uzivatel tak intuitivné pfi uchopeni vysuvného ¢lenu zmackne
tla¢itko a uvolni tak zdpadkovy mechanismus, viz obr. 69.

Obr. 68 Vnitini linearni pojezd vysuvného ¢lenu
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—

Obr. 69 Detailni pohled na ovladaci tla¢itko vysuvného ¢lenu

V ptedni stiedové Casti se nachdzi uzamykatelny mensi tlozny prostor v podobé
vyklopné zasuvky, pro ulozeni drobnych osobnich véci, jako je napiiklad mobilni
telefon, doklady, penézenka, ¢i dokumenty, nebo povinna vybava v podob¢ l1€karnicky
s reflexni vestou.

Obr. 70 Oteviena piihradka na drobnosti

Maximalni mozZné previZeného nakladu jsou 300 mm x 400 mm x 250 mm.

Obr. 71 Hlavni ulozny prostor
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6.2.4 Sedlo

Z hlediska sedla, jakozto sedaci plochy, je nutné podotknout, Ze se jedné po ovladacich
prvcich o velmi duleZitou partii. Ergonomie sezeni je velmi diilezita pro celkovy pocit
uzivatele. Samotné sedlo a poloha fidi¢e na ném sedicim ovliviluje i ovladani skitru
pii jizdé. Jak bude popsdno v nésledujicich kapitolach, bylo sedlo navrzeno jako
univerzalni pro jednu i dvé osoby. Vyska sedla od zemé ma piijemnych 800mm, coz
je v této kategorii dalo by se fici zlatym stfedem. Zadni ¢ast sedla kopiruje svazujici
se linii kapotaze, poté je sedlo zalomeno smérem nahoru, pro zabranéni sklouzavani
fidice pfi jizde ¢i brzdéni. Takto tvarované sedlo ptispiva k dobrému pocitu z jizdy.
Zakladni rozméry sedla jsou popsany na obrazku pod textem.

100 185 230

Obr. 72 Hlavni rozméry sedla

6.2.5 Jednomistné usporadani

Skatr je primarné uréen jako jednomistny. Pfi jednomistném feSeni poskytuje cely
koncept nevidany uzivatelsky komfort v podobé nadstandartniho mista v oblasti kolen
V tomto segmentu. Velmi prostorné je zaroven i sedlo, které poskytuje uzpiisobeni si
jizdni polohy dle potieb fidice.
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Obr. 74 Ergonomicky pohled na jednomistné uspofadani

Obr. 73 Ergonomicky pohled na tlozny prostor se sedici osobou

6.2.6 Dvojmistné usporadani

Aby byl skutr co nejvice vyuzitelny, jak jiz bylo popsano vyse, bylo sedlo navrzeno
velmi prostorné tak, aby dovolovalo i jizdu se spolujezdcem. Toto feSeni neni
komfortni jako pfi jizd€ jednoho ¢lovéka, ale také nejde o nouzové feSeni. Jedna se
o dobry kompromis mezi Ccist¢ jednomistnym a dvojmistnym uspofadanim
se zachovanim pfijemnych rozmérh celého skutru, diky kterym je skitr velmi dobie
ovladatelny i v husté méstské infrastruktufe.

Obr. 75 Ergonomie dvojmistného usporadani

6.2.6
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6.2.7 Manipulace se skutrem

Pro samotné zaparkovani skutru, nebo odstaveni vozidla, slouzi stojanek, ktery
se nachazi v dolni ¢asti podlahy, do které je zapustén. Pro snadnou manipulaci patka
stojanku je navrZena tak, aby vystupovala decentné mimo télo skutru pro jednoduchou
manipulaci a vyklopeni pfi parkovani. Samotny stojanek se pti vyklopeni vyklopi
o vice jak 90 ° pro stabilitu stojicitho skutru. Tim, ze stojnd podstava stojanku je pii
vyklopeném stavu az za osou otacenti, je tak skttr velmi stabilni pfi této poloze, jak jde
vidét na ptilozeném obrazku nize.

Obr. 76 Skutr opien o vyklopny stojan

Pro snadnou manipulaci skatru na misté, ¢i potfebné vytaZeni stroje nebo uchop, slouzi
v zadni ¢asti nenapadné madlo, které je soucasti kapotaze. Prolis v zadni casti sedla
umoziuje snadno uchopit skutr za zadni ¢ast pfi potfebé manipulovat se strojem.

Obr. 77 Pohled na zadni uchyt pro manipulaci

strana

72



Barevné a grafické reseni

7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

7.1 Barevné reSeni

Barevné teSeni je dulezitou soucasti vlastniho designerského navrhu a predstavuje
nedilnou soucast vyrazové komunikace mezi pozorovatelem a pozorovanym prvkem.
Rozvrzeni barevného schématu vychazi ze samotného elektrického pohonu, ktery
ovlivnil svym ekologickym charakterem i samotné spektrum pouzitych barev. Pfi
pfifazovani jednotlivych typli barev s odliSnym charakterem bylo pfistupovano
systematicky dle vlastni funk¢nosti samotnych dilti. Proto byly urcité dily pfifazenou
barvou seskupeny do funkénich celkt. Pro ptiklad technické funkéni dily, jako jsou:
podlaha, blatniky, ptedni zakrytovani, byly z hlediska Castého styku s vné&jSimi
nepiiznivymi vlivy zbarveny do matnych lakt. Naopak diliim, jako stfedovy tunel
a Cast pod sedlem, bylo pfitazeni lesklého materialu z hlediska mensiho mozného
zaneseni necistotami. Hlavni charakterizujici prvky kapotaze byly zabarveny
do odstini korespondujicich s zivotnim prostiedim evokujicich &istotu, elektricky
pohon, ekologii. Konstrukéni prvky byly ponechany v ptirozeném zbarveni kovu.

Jako sekundérni barvy bylo pouzito dvou odstinti $edé v matné a lesklé upravé. Seda
barva pilisobi elegantnim a vzneSenym dojmem. Davéa vyniknout vice tvarovani
jednotlivych ¢asti, nez napiiklad kdyby byla uzita ¢erna barva. (44)

Primérni barvou u findlni varianty bylo pouZiti odstinu modré. Tento barevny prvek
tak spojuje hlavni ¢ast zadni kapotaZe s predni. Modra barva dodava navrhu nadech
hrdého dojmu, povzbuzuje v ¢lovéku fantazii a umocnuje sebevédomy postoj
navrZzeného skutru. Modra barva taktéZ ptispiva ke zdlraznéni ekologie. (44)

Obr. 78 Boc¢ni pohled na skutr

7.1
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7.1.1 Barevné varianty

Jako dal$i mozné barevné varianty byly vybrany barvy, které do jisté miry podporuji
samotny charakter a davaji vyniknout tvariim a ne naopak. Skutr by tak nemél svym
barevnym feSenim negativné vyénivat do okoli.

Obr. 79 Barevné varianty ze zadniho pohledu

Obr. 80 Barevné varianty ze piedniho pohledu

7.2 Grafické FeSeni

Pro prezentacni tcely byl navrzen logotyp s ohledem na celkovou kompozici skutru.
Samotny navrh logotypu vychazi z charakteristického tvarovani hmot. Logo vyuziva
linie, které jsou pouzity na vzoru pneumatik. Vzor pneumatik byl konfrontovan s ostie
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fezanymi liniemi kapotaze, coz dalo vzniknout logu, které je doplnéno o text s ndzvem
modelu. Nazev E-TRON ( pismo Steiner, fez Italic ) v sob¢ skryva pod pismenem ,,E*
vyznam slova elektricky a ,,TRON* vyjadiuje ostie fezané linie, dynamicnost a pohled
do budoucnosti. Tento logotyp je umistén na Celni plose, ktera byla pro tento ucel
navrzena. Z tohoto dlivodu je cely logotyp v jednotném Sedém zabarveni i z ditvodu,
ze pti riznych barevnych kombinacich je ¢elni plocha stale v ¢erné barveé. Pouze kryci
ochranné plexisklo ¢elni plochy muze byt pro rtizné barevné kombinace barevné
tonovano. Toto toénovani kryciho plexiskla by ovlivnilo i barvu aplikovaného

logotypu.

Obr. 81 Aplikace logotypu na &elni plose

Samotny logotyp je vyrazen do zadni Casti kozeného sedla, coz decentné dotvaii
vizualni styl navrhu. A je i tak pfi prichodu kolem skutru od zadni ¢asti viditelny
nazev a logo navrhu.

Obr. 82 Aplikace logotypu na sedle
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7.2.1 Aplikace grafickych prvki

Navrzené logo by mohlo byt pouzito jako aplikovana grafika na bo¢ni kapotazi skutru.
Takto aplikovany graficky prvek by mohl decentné doplnit jinak prazdnou plochu
zadni ¢asti. Jedna se pouze o ndvrh mozné grafické aplikace loga.

Obr. 83 Dodate¢na aplikace loga jako grafiky

7.2.2 Displej

Samotné grafické rozpolozeni displeje, jakoZto sd€lovaciho zafizeni, je nemén¢
dilezité. Hlavnim dominantnim prvkem grafiky je aktudlni rychlost stroje, kter4 je asi
u elektrického skutru, je stav nabiti baterie. Tento prvek je svoji velikosti na displeji
také dominantnim prvkem, aby byl na prvni pohled snadno Citelny. Ve spodni ¢asti
displeje se nachézi sekundarni informace. Dodatecnym zobrazenym prvkem jsou pak
informace zobrazujici indikaci momentaln€ vyuzivanych funkci.

UKAZATEL ZAPNUTI  AKTUALNI JEDNOTKY GRAFICKY STAV ~ UKAZATEL ZAPNUTI
LEVEHOBLINKRU RYCHLOST ZOBRAZENI  BATERIE PRAVEHO BLINKRU

o
3

PROMERNA MAXIMALNI UJETA PROCENTUALNI STAV
RYCHLOST RYCHLOST VZDALENOST NABITI BATERIE

Obr. 84 Popis funkci displeje
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8 DISKUZE

8.1 Psychologické aspekty

Vlivy z hlediska psychologie samotného skutru na osobnost ¢lovéka a spolecnost je
ovlivnéna tim, Ze navrh spada do kategorie dopravnich prosttedkii. Jeho samotny vyraz
I interakce s okolim velmi ovliviiuje psychologické pochody pozorovatele, ktery si tak
vytvaii vlastni nazor, ¢i pohled na danou véc. Jako dopravni prostiedek by m¢él
samotny navrh vzbuzovat respekt vici okoli, protoze se nejedna o vozidlo, které
se bude pohybovat malou rychlosti.

Jako zcela novy produkt na trhu, stejné tak jako kazda pfedstavena novinka ptitahne
pozornost vSech lidi, ktefi o tuto oblast aspoii minimalné maji podvédomi. Netradicné
pojaty navrh by mél pievazné oslovit skupinu lidi, ktefi sympatizuji s novymi trendy,
neotfelym designem a chtéji zkratka vyniknout, ¢i jen mit prakticky prostiedek pro
zlepSeni mobility po méstském a piiméstském okoli.

Diky svému nezaménitelnému designu a technickym vlastnostem oslovuje skutr i jinak
konzervativngj$i Cast populace. Tomuto faktu napomahd i samotnd myslenka
ekologického provozu, prakti¢nosti, zaclenéni novych technickych feseni. Tento navrh
se tak stava dobrym feSenim pii problémech, které skytd mestska doprava jako je husty
provoz, problematické parkovani, nadmérny hluk a zhorSené podminky ovzdusi.

8.2 Ekonomické aspekty

Na samotnou cenu skiitru mé vliv mnoho faktort, at’ uz se jedna o technologie pouzité
pii vyrobé nebo dalsi urcujici aspekty, napiiklad cena materidlu nebo dil¢ich
komponenti.. TudiZ samotnou cenu skutru je tézké odhadnout. Samotna konstrukce
neni vyrobné narocna, bohuzel vSak nekteré pouzité dily a technicka feseni, ktera jsou
aplikovana v névrhu, se nachézi pouze ve fazi testovani, ¢i koncep¢niho feseni. Proto
naptiklad odhad ceny samotnych bezvzduchovych kol je tak slozité. Pokud i piesto
se budeme snazit o vyc¢isleni samotné ceny, musime se poohlédnout po skiitrech
priblizn¢ stejné kategorie a jejich ceny na trhu, aby byl ndvrh do jist¢ miry
konkurenceschopny. I kdyz nutno podotknout, Ze sériova vyroba mnoho desitek tisic
kust skutri nebyla od prvopocatku brana na zietel. Navrh by si mél najit zakaznika
pfedevSim diky svym kvalitim a neotfelym feSenim problémi se zajimavym
tvarovanim, ne svoji nizkou cenou. Z tohoto diivodu by cena na trhu mohla spadat
spiSe do vyssi cenové kategorie. Proto by se cena produktu méla orientacné pohybovat
vV rozmezi 125 — 175 tisic K¢.

Co se tyce samotného provozu, tak v poméru k provozu vozidla se spalovacim
motorem vychdzi levnéji provoz vozidla s elektrickym pohonem. I ekonomicka
naro¢nost v podob¢ servisnich prohlidek ¢i oprav je u elektrického pohonu méné
naro¢na.

8.3 Socialni aspekty
Diky tomu, Ze elektrické motory nevydavaji téméf zadny zvuk pfi jizdé, je pro chodce,

vvvvvv

predstihem zaznamenat tak, jak je zvykly u prostiedkli se spalovacim motorem.

8.1

8.2

8.3
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Z diivodu tichého chodu vozidla je nutné, aby chodci byli vice obezietni a nespoléhali
se na zvuk, ktery vozidlo pti jizd¢ vydava. Tohle bude nejvétsi problém v blizké
budoucnosti, aby si lidé zvykli na téméi bezhlucny chod.

Obr. 85 Pohled na skutr za jizdy

strana

78



Zaver

ZAVER

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo navrhnout design elektrického skutru, ktery
Vv sob¢ bude reflektovat samotny typ zvoleného elektrického pohonu.. Tento navrh by
mél fesit problémy, které vznikaji pii provozu ve velkych méstech, jako je nadmérny
hluk, vypousténi Skodlivych latek do ovzdu$i ze spalovacich motori, Spatna
prichodnost méstem a cCasté zacpy, a v neposledni tade taktéz problematické
parkovani. Elektricky pohon ma nevyhodu v podobé $patné dostupnosti dobijecich
stanic. | na tento problém bylo pomysleno. U dnesni produkce skutrii chybi praktické
véci, jako je dostate¢ny tlozny prostor a ptevoz napiiklad ndkupu, ¢i mensich objekti.
Pro splnéni téchto vytycenych cilii, které vyplynuly z analyz, bylo potieba pftijit
S inovativnim feSenim, z hlediska techniko konstrukénich aspektii pfi zachovéni
ergonomickych pozadavkii. VSe toto bylo nutné proto, aby névrh byl nejen
konkurenceschopny, ale konkurenci na trhu svym feSenim pievySoval.

Vozidlo Setrné k zivotnimu prostiedi je pohdnéno dvojici prstencovych elektromotori
umisténych piimo v nabojich obou kol. Skutr ma tak jedine¢ny pohon vsech kol, ktery
pfinasi zna¢né vyhody a stava se tak vyuzitelnym i mimo mésto. Samotné elektrické
feSeni neni velkym inovativnim feSenim, protoze i dnes jiz existuji jednostopa vozidla
stimto typem pohonu. AvSak znacnym piinosem diky novému pohledu
na problematiku je znacny ulozny prostor oproti konkurenci. Primarni tlozny prostor
se nachazi pod sedlem, ktery je z ¢elni plochy dobie ptistupny a dovoluje uloZeni
drobné batoZiny, ktera je tak zajiSténa proti vypadnuti pfi pfevozu. Pro pfevoz vétsich
objektl lze jednodusSe tento ulozny prostor zvétsit diky vytazeni vysuvného ¢lenu,
ktery zabrani pohybu ptevazeného objektu a jeho mozné ztrat€. Sekundarni Glozny
prostor se nachazi za zamykatelnym vyklopnym vikem. Prostor tak umoziuje
ptevazet drobné osobni véci. Toto feSeni problému s odkladacim prostorem navysSuje
uzitkovou hodnotu vozidla. Skutr tak svoji prakti¢nosti ptevysSuje dosavadni produkty
na trhu. I dal$i prvky, jako pouziti nejmodernéjSich osvétlovacich technologii, vyuziti
bezvzduchovych kol, které pfispivaji svymi tlumicimi schopnostmi k jesté¢ lepsi
pozitku zjizdy, pfispivaji k nezaménitelnosti designu skutru a dodavaji mu
nepiehlédnutelné rysy. Nesmime také zapominat na feSeni systému dobijeni, které
Vv sobé kombinuje dobijeni ze sité a bezdratové nabijeni diky modulu, zabudovaném
V podlaze, ktery je schopen dobit vozidlo na uréenych parkovacich mistech, naptiklad
béhem navstévy obchodniho centra, ¢i po dobu pracovni doby. UZitnd hodnota skutru
je tak velmi vysoka. Samotny komfort jizdy je zvySen diky mistu, které je tidici
poskytnuto. Reseni v sob& ukryvé jednomistnou i dvojmistnou variantu. Ke komfortu
z jizdy ptispivaji i predni difuzory, chceme-li spoilery, které maji pozitivni vliv
na proudéni vzduchu za jizdy a i za zhorSenych povétrnostnich podminek a tak je
posadka do jisté miry chranéna.

Svoji velikosti a vykonem spadé skutr do kategorie dopravnich prostiedki, které Ize
tidit s fidicskym opravnénim jako skutr se spalovacim motorem do objemu 125 ccm.
Tento typ je nejrozsifenéjsi a nejvyuzivanéjsi cilovou skupinou, ktera se snazi svym
chovanim pfispivat nejen ke snizeni hrozeb a problému hustého méstského provozu,

vvvvvv

trendy a zajimaji se o design.
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Zavérem muzeme konstatovat, ze se podafilo splnit vytyCené cile a do jisté miry
reagovat na problémy dnesni doby, zejména pak husté méstské dopravy. Podafilo se
navrhnout inovativni skutr snevSednim konstrukéné technologickym feSenim.
Samotné tvarovani a dynamické linie pfispivaji k vyrazu ekologického stroje
s rukopisem autora.
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Li-ion - Lithium iontové

Li-Pol - Lithium polymerové
LiFePo4 - Lithium-zelezo-fosfatova
Km - kilometr

Kg - kilogram

Km/h - kilometr za hodinu

h —hodina, jednotka ¢asu

KW - kilowatt

LED - Light-Emitting Diode

3D - treti dimenze

CAD - Computer-Aided Design
mm-milimetr

°C - stupeii Celsia

GPS - Global Positioning Systém
K¢ — korun ceskych

ccm — kubicky centimetr
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. 1 Elektricky motocykl, Popular Machines (1)

. 2 Electrocyclette (2)

. 3 Elektricky skutr Socovel (3)

. 4 Peugeot Scoot Elec (5)

. 5 Piaggio Vespa 946 Bellissima (7)

. 6 Akumoto 600 (8)

. 7 maxiskatr BMW C evolution (9)

. 8 maxiskutr BMW C evolution (9)

. 9 Gogoro Smart Scooter (10)

10 boc¢ni pohled skitru Gogoro Smart Scooter (10)
11 Mahindra GenZe 2.0 (11)

12 Kubo (12)

13 KTM E-Speed (13)

14 KTM E-Speed (13)

15 Vnitini uspotadani komponentt (16)

16 Elektromotor s planetovou pievodovkou (26)
17 Prstencovy (momentovy) elektromotor (21)
18 Sekundarni ptfevod ozubenym femenem (9)
19 HE3DA baterie (29)

20 Nabijeni baterii (25)

. 21 Vyjimatelny akumulator (20)

. 22 Pevn¢ zabudované baterie u skitru BMW C evolution (9)
. 23 Rozdilny posed fidice 2 (30)

. 24 Rozdilny posed fidice 1 (30)

. 25 Druhy pouziti fiditek (30)

. 26 Sedlo (30)

. 27 Zena na skitru (31)

28 Ergonomicky pohled na 2008 Honda Dylan SES 125/150 (32)
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33 Varianta 2 — ergonomicky pohled
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35 Varianta 2 — perspektivni pohled

36 Varianta 3 — perspektivni pohled

. 37 Varianta 3 — oteviena kabina

. 38 Rozvoj findlni varianty

. 39 Finalni navrh skutru

. 40 Celni perspektivni pohled na skutr

. 41 Zékladni ortografické pohledy

. 42 Pohled na zadni a €elni osvétleni

. 43 Difuzor varianta 1

. 44 Difuzor varianta 2

. 45 Difuzor finélni varianta

. 46 Podvozkova platforma
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Obr. 59 Celni dynamické LED osvétleni
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Obr. 61 Celni hlavni laserové osvétleni

Obr. 62 Zadni dynamické LED osvétleni s blinkry
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Obr. 64 Pohled na stojici skutr s fidi¢em

Obr. 65 Pohled na ovladaci prvky fiditek

Obr. 66 Ergonomicky vyhled na sdélovace

Obr. 67 Mozné umisténi SPZ

Obr. 68 Vnitini linearni pojezd vysuvného ¢lenu
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Obr. 70 Oteviena ptihradka na drobnosti

Obr. 71 Hlavni uloZny prostor

Obr. 72 Hlavni rozméry sedla
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Obr. 74 Ergonomicky pohled na jednomistné usporadéani
Obr. 75 Ergonomie dvojmistného uspotfadani

Obr. 76 Skatr opten o vyklopny stojan

Obr. 77 Pohled na zadni uchyt pro manipulaci

Obr. 78 Bocni pohled na skutr

Obr. 79 Barevné varianty ze zadniho pohledu

Obr. 80 Barevné varianty ze ptfedniho pohledu

Obr. 81 Aplikace logotypu na ¢elni ploSe

Obr. 82 Aplikace logotypu na sedle

Obr. 83 Dodatecnd aplikace loga jako grafiky

Obr. 84 Popis funkcei displeje

Obr. 85 Pohled na skutr za jizdy

Poznamka: Obrazky bez oznaceni citaci, jsou ptivodnim dilem autora.
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-postery Al (4x)
-zmensené postery A4 (4x)
-fotografie modelu (A4)
-skici variantnich feSeni
-mode | : 4,5
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-anketa

-predbézné navrhy postert (4x)
-fotografie koncep¢nich modelt
-fotografie vyroby modelu




Vlozena pfriloha

ANKETA

V anket¢ bylo poloZeno nékolik otazek.

Zde je ptehled vysledkil nejpodstatnéjsi z nich, ze kterych jsem vyvozoval zavéry a cil
prace. Celkovy pocet respondentt byl ptiblizné 70.

Preferovali byste designovou odlisnost elektrickych skutrii od klasické produkce na
trhu?

62,5% ANO
37,5% NE

Jak casto byste vyuZzivali elektricky skutr pfi pohybu po mésté, ¢i pfilehlém okoli na
kratké vzdalenosti?

1-vyuzivaly vZdy
5-nevyuZzivaly viibec

Preferovaly byste vyménné baterie, nebo pevné zabudované baterie?

56,3% pevné zabudované baterie
43,8% vyménné baterie
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Dvojmistny elektricky skutr, ¢i jednomistny?

83,9% dvojmistny
16,1% jednomistny




Vlozena pfriloha

PredbéZné navrhy posteru

DESIGN
ELEKTRICKE

o sSKUTRU

E-TROMN
= -DESIGIN

Lorem ipsum dalor sit amet, consectetuer adipiscing elt. Nullam daai-
bus femienlum ipgum, Pellenlsyus sapien. Aliquarn s wisi sy
metus. Pellentesque sapien. Duis pulvinar. Etiam quis quam. Integer
iscinia. Masuris elsmenturn mauris vilas lorlor. Fusce suscipl ibsro
egetefit

Cras elernenturn. Nunc auctor. Duis pulvnar. Fusoe tellus.
auctor. Suspendisse nisl. Aenean val massa quis MAUrs v
cinia. Vivamus ac leo pretium faucibus. Integer tempor. Suspo
saqittis ultrizes suque. Fusce dui leo, imperdiet in, aliguam sit amet,
feugiat cu, orei. Etiam quis quam. Pracsent id justa in neque clemen-
tum ultrices. Nuliam sit amet magna in magna gravita vahicul.

[FYAETY ustav | Autor: Be. Oujezdsky Lukag odbor
STROJNIHD Diplomova prace na téma: Design elktrického skiitru srﬁrlnysloveho

2 Vedouci: Ing. arch. Viadimir Haltof, Ph.D. eslgnt
INZENYRSTVI VUT FSl v Bmé, 50PDS 201572016
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DESIGN

ELEKTRICKEHT SKUTRU
E=TrS

~ERGGNGMIE

Lorem ipsum do'or sit amet, consectetuer adipiscing elt. Nullam dasi-
bus lemierlun ipsur. Pellenlssyue sapisn. Mliquarm mare wisi sy
que sapien. Duis aulvinar. Etiam quis quam, Integer
lsginia. Mauris elamenlun mauris vilse loror. Fusce suscipil libero
eget elit.

Cras elernentum. Nunc auetor. Duis pulnar. Fusoe tel us. N
auctor. Suspandisse nisl. Aanean val massa quis mauris vel
cinia. Vivamus ac lco prefum faucibus. Integer tempor. Suspendissc
snqitts ultrizes suque. Fusce dui leo, impardiet in, aliquam st amet,
feugiat cu, orci. Etiam quis quam. Pracsentid justo in neque cleman-
+am ltiies. Nullam sit amet magnn in magna gravins vahiciils.
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FAKULTA m Autor: Be. Oujezdsky Lukad odbor

STROJNIHD Diplomova prace na téma: Design elktrického skiitru 3:"'“{_‘511'0"9"0
Vedouci: Ing. arch. Vladimir Haltof, Ph.D. 9

VUT FSl v Bmé, 50PDS 2015/2016




Vlozena pfriloha

DESIGN

ELEKTRICKEHZ SKUOTRU

Lorem ipsum do'or sit amet, consecietuer adipiscing elt. Nullam daai-
bus femienluni ipsam. Pellenlssyus sapien. Aliquarn ormars wisi sy
metus. Pellertesque sapien. Duis pulvinar. Etiam quis quam. Integer
aginias. Masuris elemenlum mauris vilss loror. Fusce suscipll ibero
eget it

Cras elerenturn. Nunc auctor. Duis pulv nar. Fusce tel us. Nune
auctor. Suspandisse nisl. Aenean vel massa quis maurs vehicula -
cinia. Vivamus ac leo preium faucibus. Integer tempar. Suspondisse
saqittis ultrizes suque. Fusce dui leo, impardiet in, aliguarn sit amet,
feugiat cu, orci. Etiam quis quam. Pracsent id justo in neque elemen-
turn nltizes. Nullam sit amet magn in magna gravirs wehicils.

Autor: Be. Oujezdsky Lukas

Diplomova prace na téma: Design elktrického skiitru
Vedouci: Ing. arch. Vladimir Haltof, Ph.D.

VUT FSlv Bmé, 50PDS 2016/2016
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odbor
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DESIGN

Larern insum dalor sit amet, consectetuer adipiscing elt. Nullam dagi-
bus fermenlum ipsum. Pellenlssyue sapien. Aliquarm e wisi su
metus, Pellertesque sapien. Duis aulvinar. Etiam quis quam. Integer
Istinia. Mauris slernenlurmn mauris vilae loror. Fusce suscipl libero
eget el

Cras elernentumn. Nunc auctor. Duis pulv nar. Fusce tel us. Nunc
aucor. Suspandisse nisl. Aenean vel massa quis mauris vehiculs -

FAKULTA [T
STROJINIHD
INZENYRSTV[

ELEKTRICKEHZ SKUOTRU

Autor: Be. Oujezdsky Lukas

Diplomova prace na téma: Design elktrického skitru
Vedouci: Ing. arch. Vladimir Haltof, Ph.D.

VUT FSlv Bmé, 50PDS 2016/2016
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Fotografie koncepénich modeli
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Fotografie vyroby modelu
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