Ustav telekomunikaci FEKT VUT v Brné

Protokol o provedeném méreni

Meéreni atlumu sestavené ODN

Méteni provedl: Jan Simonik
Datum mérent: 8.3.2018
Okolni podminky: | teplota 25°C

Uvod

Cilem testu je provést méfeni utlumu sestavené optické distribucni sité (ODN).
Méreni utlumu bude provedeno primou metodou i metodou optické reflektomet-
rie v Casové oblasti (OTDR). Testovana ODN je tvorena optickym kabelem cel-
kové délky 1km, tento kabel obsahuje 24 vldken. Na obou koncich optického kabelu
jsou navarena optickd vldkna opatfend konektory (pigtaily). Polovina konektoru je
typu SC/UPC (modré konektory), druha polovina SC/APC (zelené konektory). Po
zhruba 200 metrech kabelu jsou provedeny svary vSech vldken, kabel nebyl navinuty
v celkové délce. Utlum bude méfen pro jednotlivd vldkna, pro trasu délky 12km
tvorenou modrymi konektory a spojkami, stejné tak i pro 12km trasu tvorenou ze-
lenymi konektory a spojkami. Na zavér bude provedeno méreni na kompletni trase
délky 24 km. Metodou OTDR budou proméreny pouze trasy délky 12km a celkova
trasa délky 24 km. V tabulce (1] je uvedeno oznaceni jednotlivych vldken optického
kabelu a ttlum svard, jedna se o odhad provedeny svareckou. Pozndmka: poradi
oznacuje umisténi konektoru v optické spojce, barva vldkna ohranicena spojovniky
znaci zithané vldkno, Apens znaci utlum svaru na levé strané, obdobné je oznacen

utlum svara na pravé strané ODN (Ap,ay)-



Tab. 1: Prehled vldken optického kabelu.

’ Poradi ‘ Barva vldkna ‘ Konektor ‘ Alevs [dB] ‘ Aprava [dB] ‘

01 -Hnéda- SC/UPC 0,00 0,02
02 -Zelena- SC/UPC 0,01 0,04
03 -Bila- SC/UPC 0,03 0,01
04 -Cira- SC/UPC 0,01 0,00
05 -Cervena- | SC/UPC 0,03 0,03
06 -Fialova- SC/UPC 0,03 0,02
07 -Tyrkysova- | SC/UPC 0,03 0,02
08 -Sedé- SC/UPC 0,03 0,01
09 -Oranzova- | SC/UPC 0,03 0,01
10 -Zluté- SC/UPC 0,00 0,00
11 -Modré- SC/UPC 0,03 0,01
12 -Riizova- SC/UPC 0,02 0,01
13 Hnéd4 SC/APC 0,00 0,02
14 Zelens, SC/APC 0,02 0,01
15 Bil4 SC/APC 0,02 0,04
16 Ciré SC/APC 0,01 0,03
17 Cerven4 SC/APC 0,00 0,00
18 Fialové SC/APC 0,03 0,00
19 Tyrkysova | SC/APC 0,02 0,00
20 Seda SC/APC 0,03 0,00
21 Oranzova | SC/APC 0,03 0,01
22 Zluté SC/APC 0,00 0,04
23 Modré, SC/APC 0,00 0,02
24 Rizova SC/APC 0,01 0,00

Namérené hodnoty

Tabulka [2| obsahuje hodnoty utlumu namérené primou metodou. Obrazek [1| zobra-
zuje OTDR ndmér modré trasy délky 12 km a obrézek 2] OTDR ndmér pro kompletni
zelenou trasu (opét délky 12km). Posledni z obrazki (obrézek |3) zobrazuje OTDR
namér kompletni trasy dlouhé 24 km. Utlum trasy zméfeny pomoci OTDR je uveden

v tabulce [3| kromé hodnoty atlumu je uvedena i délka trasy a koeficient ttlumu.



Tab. 2: Utlum optické distribuéni sité (vysledky piimé metody).

Vlakno ‘ A1310 [dB] ‘ A1550 [dB] H Vlakno ‘ A1310 [dB} ‘ A1550 [dB] ‘

01 1,01 1,11 13 1,14 1,30
02 2,47 2,26 14 0,87 1,22
03 0,98 0,93 15 1,82 1,94
04 0,66 0,59 16 1,42 3,16
05 1,61 2,48 17 1,70 1,60
06 0,73 0,83 18 1,08 0,96
07 0,95 1,05 19 1,39 1,89
08 1,07 1,14 20 1,21 1,24
09 1,39 1,06 21 1,14 1,94
10 1,37 1,04 22 1,07 1,62
11 1,45 1,07 23 1,03 2,30
12 1,50 1,15 24 0,80 1,15
Modra trasa 15,20 9,00 Zelend trasa 14,20 16,50
Celkem 30,50 29,40

Tab. 3: Utlum optické distribuéni sité, vysledky metody OTDR.

’ Trasa ‘ A [nm] ‘ A [dB] ‘ [ [km] ‘ a [dB/km] ‘

1310 16,63 1,25
Modra 13,29

1550 12,93 0,97

1310 14,31 1,08
Zelend 13,31

1550 16,29 1,22

1310 27,92 1,09
Celkova 25,60

1550 24,99 0,94
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Obr. 1: OTDR ndmér modré trasy (s konektory SC/UPC).
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Obr. 2: OTDR nédmeér zelené trasy (s konektory SC/APC).
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Obr. 3: OTDR namér kompletni trasy.
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Pouzité pristroje
o Zdroj zateni EXFO FLS-600.
o Meéri¢ vykonu EXFO FPM-600.
e OTDR pristroj EXFO FTB-400.
e ODN o celkové délce 24 km.
» Propojovaci SM patchcordy G.652.

o Referen¢ni SM vldkno G.652.
o Predradné SM vldkno G.652 délky 1km pro OTDR.

Zaveér
Na sestavené optické distribuc¢ni siti bylo provedeno méreni itlumu primou meto-
dou a metodou optické reflektometrie OTDR. Vysledky ziskané pfimou metodou je
mozné brat jako nejpresnéjsi, metoda OTDR umoznuje analyzovat kompletni trasu
a jeji ¢asti, vyhodou je i grafické zobrazeni zavislosti ttlumu na vzdalenosti, nicméné
hodnoty ttlumu ziskané touto metodou jsou brany jako referencni.

Primou metodou byla promérena jednotliva vlakna kabelu, modra a zelena trasa
o délkach 12 km i celda ODN o délce 24 km. Pomoci OTDR byla prométena kompletni
trasa spolu s modrou a zelenou trasou. Po celou dobu méreni byl kladen diraz na
¢istotu optickych konektori a spojek, které byly pravidelné ¢istény.

Vysledny utlum kompletni trasy o délce 24km je 30,50dB pro vinovou délku
1310nm a 29,40 dB pro vinovou délku 1550 nm. Tyto hodnoty spadaji do ttlumové
tridy C standardu GPON.



