Posudek doktorské disertaéni prace

Disertant: Ing Jan Smilek

Oponent: Doc. Ing. Cestmir Ondrigek, CSc

Disertant pfedloZil disertalni praci psanou v angli¢tiné. Prace ma celkem 155 stran. Soutasti
prace je sedm publikaci oznacenych Annex1 aZ Annex7. Celkem je disertant spoluautorem
sedmndcti publikaci na konferencich a odbornych ¢asopisech, pét z nich v ¢asopisech
impaktovanych. Na &tyfech impaktovanych a na esti ostatnich publikacich je disertant
hlavnim autorem.

Disertant si stanovil dva cile své prace:

1) Analyzu moZnosti elektromechanické pfemény energie zafizenim umisténym na téle
clovéka.

2) Navrh, optimalizace, vyroba a ovéfeni prototypu elektromechanického generatoru
misténého na téle clovéka pro napéjeni kochledrniho implantitu nové generace.

Ve Ctvrté kapitole je literarni reSere, obsahujici rozbor moZnosti generace elektrické energie
z energie mechanické. Je diskutovén princip elektromechanické pfemény s vyuZitim
piezoelektrického jevu, elektromagnetické indukce, elektrostatické energie a
magnetostrikce. Ctvrté kapitola dale obsahuije klasifikaci mechanického buzeni
elektromechanického generatoru s diirazem na mechanickou &ast zafizeni. Je struéné
pojednano o generatorech pracujicich mimo mechanickou rezonanci, rezonanénich a
parametrickych. Dale je v kapitole vysvétlena elektromechanicka analogie pou?ita pii tvorbé
simulacnich modell elektromechanickych generatoril. V odstavci 4.6 je srovnavaci tabulka
soucasnych realizovanych elektromechanickych generatord.

Vzhledem k tomu, Ze bylo rozhodnuto pro generaci elektrické energie vyuiit kinetické
energie pfi bé&iné denni aktivité clovéka, bylo nutné provést peélivé dlouhodobé
monitorovani mechanické energie na riznych mistech lidského téla. Vysledky téchto
diouhodobych méfeni pro oblast hlavy jsou uvedeny v publikaci oznaéené ,Annex A1”
disertacni prace.

V publikovaném &lanku (Annex 2) je analyza vyhodnocovani dat snimade akcelerace pro lepsi
odhad moZnosti elektromechanickych generator vyuZivajicich kinetickou energii. Bylo
provedeno devét méfeni na sedmi riznych zafizenich. Cilem analyzy redlnych dat ziskanych
méfenim je ziskat vérohodné informace pro studium proveditelnosti generatoru.

V publikaci Annex 3 popis méfeni akcelerace na hlavé &élovéka. Zkoumany byly piedevsim
rizné druhy fixace akcelerometru s cilem zjistit pfitomnost parazitickych frekvenci
zplsobenych nespravnou fixaci hlavového senzoru.



V publikaci Annex 4 je statisticky rozbor a modelovani akceleracnich dat v oblasti lidské
hlavy béhem chize. Data byla ziskana méfenim Etyficetkrat jednou osobou a nasledné
jedenapadesatkrat s riznymi osobami. Ziskana data byla pouZita pro odhad pracovniho
rozsahu jednoduchého linedrniho generatoru.

Publikace Annex 5 se zabyva nédvrhem nového nelinedrniho elektromechanického
generatoru pro velmi malé budici frekvence pod 10 Hz. Konstrukce vyuiva Tusiho principu
rotace hmoty v kruhovém prostoru specifické velikosti. Toto uspofadan{ umoZiiuje vyugivat
akceleraci z rliznych smérd. Byl postaven funkéni vzorek a provedena fada méfeni potvrzujici
pfednosti oproti jinym konstruk&nim uspofadéanim.

Publikace Annex 6 se zabyva optimalizaci civky linearniho elektromechanického generatoru
s proménnym magnetickym polem. Optimalizace vyuZiva algoritmu »greedy search method*
hledajici maximum vykonu na z4téZi generatoru pfi zadanych pracovnich podminkéch.
Vysledky optimalizace ukazuji, Ze pro rizné velikosti zaté7e je nutné pousit jiné konfigurace
civky.

Publikace Annex 7 se zabyva experimentdlnim ovéfenim generatoru speciaini konstrukce
vyvinutého pro instalaci na lidském téle. Generator byl testovan pfi umisténi na raznych
mistech lidského téla pfi rdznych aktivitach a riznych osobach. Ziskany vykon se pohyboval
od 56 mikrowat( pfi umisténi na hlavé a 1,4 mW pfi umisténi na kotniku osoby.

Poznamky k préci:

1) V Easti popisu prace jsem nenasel seznam symbolt

2) Disertant si zvolil celkem malo poufivanou formu disertatni prace zaloZenou na
komentovani stéZejnich publikaci disertanta. Vzhledem k tomu, 7e m4 disertant
neobvykle velky poet publikaci impaktovanych, které byly podrobeny dikladné
mezinarodni oponenture, povaZuji tento zpiisob prezentace za vhodny. Vzhledem
k tomu, Ze ve viech publikacich je disertant spoluautorem, mél by pfi obhajobé
dolozit jeho podil.

3) 2vIast pozitivné hodnocenim to, Ze prace je psana v angliétiné a vzhledem k tomu, ie
je vefejné dostupn, lze oéekavat fadu zahraniénich ohlast a citaci.

Otazky k obhajobé:

1) Vysvétlit obrazek 3 na strané 22.

2} Odst. 4.4.2.: ekvivalentni elektricky obvod k obvodu mechanickému maze byt obecné
obvod sériovy, nebo paralelni — prog je pouZit popis paralelniho obvodu jako
»rotational analogy”??

3) Vysvétlit struéné princip optimalizaéni metody , greedy search algorithm®.



Zavér:

Téma disertaCni prace je velmi aktualni. Cile disertace byly spin&ny, disertant se zabyval
originalnim mechanickym uspofédanim pro ziskéni mechanické energie pro napajeni
kochlearniho implantatu. Vyhodou je pfedeviim ziskani dostateéné energie pfi malych
kmitoctech budici sily. Prace obsahuje pavodni

Disertant prokazal schopnost samostatné prace a velké mnoistvi publikovanych prac, ve
kterych je disertant spoluautorem ukazuje, Ze disertant prokazal pracovat v tymu.

PredloZena disertalni prace splfiuje viechny zikonné poZadavky a doporutuiji ji k obhajobé a
po uspéiném obhajeni udéleni titulu PhD.

Vyjadteni k tezim doktorské price:

Teze disertacni prace jsou psané v anglittiné a jsou élenény do deseti kapitol véetné dvodu a zavéru.
Maji celkem 39 stran, a obsahuji viechny predepsané naleZitosti:

1) Obsah price

2} Soucasny stav fedené problematiky
3) Cil prace

4) Zvolené metody zpracovani

5) Hlavni vysledky prace

6) Zavér

7} Literaturu

8) Autoriiv Zivotopis.
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V Brné 31. srpna 2018. Cestmir Ondriigek



