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ABSTRAKT

Bakalarska praca sa zaobera navrhom systému vzduchotechniky pre
priestory krokodilej farmy so zazemim v meste Olomouc. Praca je rozdelena
do troch Casti. V prvej, teoretickej ¢asti, sa venuje principom a systémom
prudenia vzduchu v budovach. VypocCtova Cast sa zameriava na navrh troch
VZT jednotiek a vzduchotechnickych prvkov. Koncept systému je rozdeleny
do troch zo6n, priCom vzduchotechnické =zariadenie €. 1, urCené na
teplovzdusné vetranie, obsluhuje zazemie farmy, a zariadenia €. 2 a 3,
zabezpecujuce teplovzduSné vykurovanie, sluZia pre priestory farmy urcene
pre krokodily. V poslednej, projektovej Casti, sa praca venuje technickej
sprave a projektovej dokumentacii navrhnutého systemu.

KLUCOVE SLOVA

Vzduchotechnika, vzduchotechnickd jednotka, teplovzduSné vetranie,
teplovzdusné vykurovania, krokodilia farma, zvihCovanie, (tim hluku,
mikroklima, tepelné bilancie

ABSTRACT

This bachelor's thesis examines the design of a ventilation system for a
crocodile farm facility, including support areas, located in the city of
Olomouc. The thesis is structured into three main parts. The first, theoretical
part explores the principles and systems of air distribution in buildings. The
second part, focused on calculations, presents the design of three air-
handling units and associated ventilation components. The ventilation
concept is divided into three zones: air-handling unit no. 1 provides warm-air
ventilation for the support areas of the facility, while units no. 2 and 3 deliver
warm-air heating to the areas designated for crocodile housing. The final,
project part of the thesis includes the technical report and project
documentation of the proposed ventilation system.

KEYWORDS

Ventilation, air-handling unit, warm-air ventilation, warm-air heating, crocodile
farm, humidification, noise attenuation, microclimate, heat balance
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UvoD

Vo svojej bakalarskej praci sa budem venovat navrhu vzduchotechnického systému rekon-
Struovanej zachrannej farmy pre krokodily so zadzemim pre navstevnikov a zamestnancov
v meste Olomouc. Ide o byvaly objekt jednoposchodovej farmy, ktord v minulosti sldzila na
produkciu krokodilej koze do textilného priemyslu. Cielom prace bolo navrhnat vzducho-
technické zariadenia pre 3 rozne Casti budovy tak, aby bola zaistena idealna interiérova
mikroklima, pozadované tepelng, vihkostné podmienky a dodrzané hygienické poziadavky

v nadvaznosti na pozadovaneé predpisy chovu krokadilov v Eeskej republike.

V teoretickej Casti prace sa primarne venujem tému pohybu adistriblcie vzduchu
v budovach kde su zhrnuté zakladne fyzikdlne principy a moznosti distriblcie vzduchu.
V druhej Casti prace, vypoctovej sa navrhuju vzduchotechnickeé systémy podla jednotlivych
priestorov farmy a ich podmienkach. Poslednéa ¢astou je projektova ¢ast, ktora je zamerana

na technickd spravu navrhnutého systemu ako celku a vykresovid dokumentaciu.
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1 CAST1.- TEORETICKA

1.1 VZDUCH A JEHO VLASTNOSTI

Vzduch sa nachadza vSade okolo nas na planéte Zem a tvori nevyhnutnud sucast Zivotneho
prostredia. Je to zmes plynov, pritom najvacsi podiel tvori dusik (78 %) a kyslik (21 %)!,
zvySok tvoria vzacne plyny a vodna para. Medzi jeho zakladné viastnosti patri hustota, tlak,
teplota a vihkost. Vzduch je stlacitelny a jeho objem sa meni v zavislosti od teploty a tlaku,
¢o ovplyviuje jeho prudenie. Vzduchotechnika vyuziva tieto vlastnaosti na efektivne vetra-
nie, klimatizaciu a filtraciu vzduchu v interiéroch. Spravne nastavenie parametrov vzduchu

je nevyhnutné pre zabezpecenie komfortu a kvality vnatorného prostredia.

1.2 DOLEZITOST CIRKULACIE VZDUCHU V BUDOVACH

Cirkulacia vzduchu a vetranie sU nevyhnutnymi aspektmi navrhu a prevadzky budov, ktoré
zabezpecduju zdravé, komfortné a energeticky efektivne vnltorné prostredie. Spravne na-
vrhnuty systém vymeny vzduchu prispieva k ochrane zdravia obyvatelov, komfortu vyuzi-
vania budov a taktiez zabezpecuje optimalnu funkénost technologii a zariadeni vyuzivanych
v budovéach. V. modernych stavbach su systémy vetrania a vzduchotechniky neoddelitelnou

sUcastou celkoveho rieSenia udrzatelnosti a energetického manazmentu.

Vzduchotechnické systémy reguluju mnozstvo privodného a odvodného vzduchu, ¢im za-
bezpetuju rovnovahu medzi jeho vymenou a stratami energie. Priemyselné a komeréné
budovy navySe €asto obsahuju technologické zariadenia, ktoré vyzaduju presnd kontrolu
vihkosti, teploty a filtracie vzduchu (napr. ¢isté priestory v nemocniciach, laboratoriach

alebo vyrobnych haléch).

1.3 PRINCIPY CIRKULACIE VZDUCHU

VSeobecna definicia: cirkulacia vzduchu zabezpeduje vymenu znecisteného vzduchu za

cerstvy vonkajsi vzduch alebo €isty vzduch z prilahlych miestnosti.
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Nevyhnutnou sucastou je pohyb vzduchu medzi interierom a exteriérom. Preto je nevy-
hnutné iniciovat a udrziavat pridenie vzduchu (vetrat) podla poZiadaviek vetraného prie-

storut®.

1.3.1 Tlakovy rozdiel ako hnacia sila
Zakladnym faktorom, ktory spusta prirodzeny pohyb vzduchu, je rozdiel tlakov. Vzduch sa

pohybuje z oblasti s vy§s$im tlakom do oblasti s niz&§im tlakom, pri€¢om tento pohyb nazyva-

me vietor. Cim va&&i je rozdiel tlaku (tzv. tiakovy gradient), tym silnejsi je pohyb vzduchu®.

Kde pohyb ovplyvniuju faktory ako su:

e Teplota vzduchu

e Nadmorska vyska

e Hustota vzduchu

e Obsah vodnej pary (vihkost vzduchu)

e Gravitacia

e Pohyb vzduchu (vietor, cyklény, anticyklony)
e Mechanické zariadenia (ventilator)

1.4 PRUDENIE VZDUCHU VO VZDUCHOTECHNICKOM POTRUBI

Pradenie vzduchu vo vzduchotechnickom potrubi predstavuje kltéovy prvok efektivneho
fungovania vzduchaotechnickych systémov, ktoré zabezpecuju distribdciu cerstvého vzdu-
chu a odvod znegisteného vzduchu v budovach. Aby systém pracoval spravne, je nevy-
hnutné pochopit zakladné fyzikalne principy pridenia vzduchu v potrubnych sietach a ich

vplyv na navrh a prevadzku technickych zariadeni.

Vo vzduchotechnickych potrubiach dochadza k prudeniu vzduchu najéastejsSie v rezime
ndteného prudenia, ktoré je zabezpeCované ventilatormi. Prddenie moze byt laminarne
(hladké a rovnomerné) alebo turbulentné (nepravidelné a virivé). Vypocet a navrh pridenia

vychéadza z aplikécie rovnice kontinuity, Bernoulliho rovnice a zakonov dynamiky tekutin'®.
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1. Laminérne pradenie - Pradenie, pri ktorom sa Sastice tekutiny (vzduch) pohybujd v
rovnobeznych vrstvach v smere toku bez vzajomného miesania.

2. Turbulentné pridenie — Pradenie tekutiny (napr. vzduchu), pri ktorom dochédza k
chaotickym a nepravidelnym zmenam rychlosti a smeru prddu, ¢asto sprevadza-

nym virmi.

> >
> >
» -
> ~
» ~
» -
. » »
Laminar —» >
Y S
-
<4 o

Turbulent
0br. 1.1 Pradenie vzduchu®.

1.5 ZAKLADNE FYZIKALNE JAVY VO VZDUCHOTECHNIKE

1.5.1 Coand3 efekt

Coandov efekt alebo inak nazyvany povrchovy efekt, pomenovany po Henri Coandovi, ru-
munskom inzinierovi. Efekt nastava pri vydsteni vzduchu, kde je prdd vzduchu vedeny tes-
ne pozdiZ povrchu, ako je napriklad strop alebo steny potrubného systému z hladiska
vzduchotechniky. V takom pripade je prddenie vzduchu ovplyvnené tymto paralelnym po-
vrchom. PozdiZ steny vysaje prad vzduch za vzniku podtlaku a vplyvom jeho pdsobenia sa

prud prisaje k stene. Jednoducho povedang, vzduch sa pri pohybe ,prilepi” na povrch.

Coandov efekt spdsobuje zmenu tlaku na paralelnom povrchu, ¢o umozriuje pradeniu vzdu-
chu prilnat k stropu alebo stene potrubia, pozdiZ ktorého sa pohybuje. Vdaka tomu sa prud
vzduchu predlzuje a dostane sa dalej do miestnosti a zlepSuje rozptyl nez by tomu bolg,
keby sa Siril volne do otvoreného priestoru ¢im sa moze zvysit efektivita chladenia alebo

vykurovania ",
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Taktiez Coandov efekt je neodmyslitelnou sucastou aj leteckého a automabilového prie-
myslu z hladiska aerodynamiky, kde sa na zaklade tvaru karosérii alebo kridiel pomaha zvy-

8it tlak, 6im sa dosahuje lepsie technologické prevedenie podla potreby!™,

Low
pressure region

g -
Ceiling R

3 SIS
Ce—— V—» s

\\\/ /.\

Primary air
Induccd y

or supply air

Obr. 1.2 Pradenie vzduchu®®.

1.5.2 Virovy efekt
Spbésobuje vtiahnutie okolitej tekutiny do stredu rotacie, ktora je vyvolana prirodnymi pod-

mienkami (vodny tok) alebo technickymi prostriedkami (trysky) atento efekt pésobi ako

zosilfiovac prudenia.

Obr. 1.3 Virovy efekt?3,
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1.6 PRUDENIE VZDUCHU V MIESTNOSTI

Pradenie vzduchu v miestnosti je vyslednicou vztlakovych a zotrvacnych sil. Prddenie je
klu€oveé pre zabezpecenie kvalitného vnatorného prostredia, pretoze ovplyviiuje rozloZenie
teploty, vihkaosti a koncentraciu znec€isteného vzduchu. Spravne navrhnuté pradenie zabez-
pecuje efektivne vetranie, kvalitu privddzaného vzduchu a zlepSuje tepelny a v§eobecny
komfort v miestnostiach budov. Tvar miestnosti, umiestnenie vypustiek a prekazky (napr.
nabytok, stavebné konstrukcie) ovplyvriuju smer a intenzitu pridenia. Distriblciu vzduchu

taktieZ ovplyviuji zvolené distribuéne prvky, tvary a spdsoby pradenia vzduchu®.

Faktory ktore pri navrhu je nevyhnutné zohladnit;

e Rychlost pradenia vzduchu v pobytovej zone
e Teplota prudu vzduchu v pobytovej zéne
e Hluk od vzduchotechnickych zariadeni

Za danych okrajovych podmienok je pridové pole popisané obrazmi pridenia (pradninica-
mi), rozlozenim vektorov rychlosti, rozloZenim teploty vzduchu a koncentracii primesi (§kod-

livin).

Vysledné priestorové pridenie ma za ciel vytvorit rovnomerné rychlostné, teplotné aj kon-

centraéné pole. Struktdra vysledného pradenia z4visi od troch urgujtcich faktorov:

e primarne prudy z privadzajucich prvkov
e zdroje tepla (chladu)
e prudenie do odvadzajucich prvkov (otvorov)

1.6.1 Rychlost prudenia vzduchu

Rychlost a charakter prudenia vzduchu v uréenej asti priestoru, najma v tzv. pobytove;j
z6ne &loveka (priblizne 1,8 az 2 metre nad podlahou). Za optimalnu rychlost pradenia vzdu-
chu v tejto zéne sa povazuje. Kancelarske, pobytové miestnosti: od 0,05 do 0,2 m/s

a priemyselnych budovach aZ do 0,5 m/s®.
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v=0,2 m/s

POBYTOVA ZONA

18-2 m

Obr. 1.4 Rychlost prudenia vzduchu.

1.7 GEOMETRIA PRUDU PRIVADZANEHO VZDUCHU

1.71  Kuzelovy prud

Tento typ pradenia vzduchu sa vyznacuje sirokym uhlom vyfuku, ktory moze 120° pri nizsich
priestoroch a 180° pri vy$sich, a zarover zabezpecuje dostato¢ny dosah pridu do priesto-
ru. Charakteristickymi prvkami, ktoré vytvaraju takyto tvar pradu, si najma nastavitelné
virivé anemaostaty a ZalUziové mriezky, ktoré umozfiuju presné smerovanie pradu podla
potreby. Tento spdsob distriblcie vzduchu je obzvlast vhodny pre velkopriestorové objekty,

ako st administrativne budovy, obchodné centré &i zasadacie miestnostil'®.

Obr. 1.5 Kuzelovy pradl,
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1.7.2 Radialny prad

Radiélny typ prddenia sa vyznacuje vystupnym uhlom pridu vzduchu priblizne 180°, ¢o
zodpoveda pradeniu pozd(? stropu, tzv. pod stropnému pradeniu. Medzi typické prvky, ktoré
vytvaraju tento druh pridenia, patria doskoveé difizory a anemostaty. Optimalne uplatnenie
nachadza v miestnostiach s vySkou stropu do 4 az 5 metrov, kde zabezped&uje efektivnu a

komfortnu distriblciu vzduchu.

Obr. 1.8 Radialny prad™®.

1.7.3 Plochy prad

Ide o prad vzduchu, pri ktorom jeden rozmer (zvy¢ajne $irka) vyrazne prevy$uje druhy, ¢im
vznika Uzky, ploSny charakter pradenia, Stvorhranny distribuény element. Tento typ pradu
sa vyznaduje smerovym prddenim s moZnostou rovnomerného rozptylenia vzduchu pozd(?
celej dizky vyustky. Typickym z&stupcom takéhoto riegenia je $trbinova vyustka, ktora sa
¢asto vyuziva v interiéroch s dérazom na estetiku a skrytd distriblciu vzduchu, najma v

modernych kancelérskych a obchodnych priestoroch™®.,
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0br. 1.7 Plochy prad®!

1.7.4 Kompaktny prud

Tento typ pradenia predstavuje Uzky a dlhy prud vzduchu s vyraznymi okrajovymi turbulen-
ciami. Prud si zachovava kompaktny tvar na dihi vzdialenost, €o umoziiuju prvky ako dyzy a
trysky, ktoré zabezpecuju jeho presné smerovanie. Vdaka tymto vlastnostiam je tento spo-
saob distribdcie vzduchu vhaodny najma pre velkopriestorové objekty, kde je potrebné efek-
tivne zabezpecit cirkulaciu vaésieho objemu vzduchu. Uplatfiuje sa napriklad v Sportovych

hal&ch, plaveckych bazénoch alebo vo velkych obchodnych centrachl,

Obr. 1.8 Kompaktny prad!
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1.8 VPLYV TEPLOTY NA PRUD PRIVADZANEHO VZDUCHU

Teplota privadzaného vzduchu vyrazne ovplyvriuje jeho prudenie a rozptyl v priestore,

v zavislosti na teplote priestoru teplote privadzaného vzduchu.

Izotermné pradenie (zatopené)

V pripade izotermného prudenia je teplota privadzaného vzduchu rovnaka ako teplota
vzduchu v miestnosti, v dosledku ¢oho sa prad $iri symetricky a jeho geometria ostava
stahilnd v smere danom osou distribuéného prvku, bez vzniku vztlakovych sil. V pripade

teplejdieho vzduchu ma prud vztlakovy charakter a sttpa k stropul®.

<
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Obr. 1.9 Izotermné pradeniel”.

Neizotermné priddenie

Naopak, pri neizotermnom prudeni dochadza k rozdielu medzi teplotou privadzaného a vnu-
torného vzduchu. Ak je privadzany vzduch chladnejsi, prdd ma tendenciu klesat smerom

nadol, &im sa menf jeho trajektoria a mdZe dojst k nezelanému zésahu do pobytovej zony.
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0br. 1.10 Neizotermné pradeniel™.

Spravne zohladnenie teplotnej charakteristiky pradu je preto nevyhnutné pre navrh vzdu-
chotechniky, najma pri uréovani smeru, dosahu a umiestnenia distribu¢nych prvkov, aby sa

zabezpegil komfort a Gginnost systémul™,

1.9 SYSTEMY DISTRIBUCIE VZDUCHU

1.9.1 ZmieSavaci spdsob distriblcie vzduchu
Pri zmieSavacom sp8sobe vetrania dochadza k mieSaniu privadzaného ¢erstvého vzduchu

s existujucim vzduchom v miestnosti. Tento princip je zaloZzeny na privadzani vzduchu rela-
tivne vysokou rychlostou mimo pobytovej zdny osbb, najcastejSie zo stropu alebo zo stien.
Vysoka rychlost zabezpecuje dobru cirkulaciu a efektivne premieSanie vzduchu, pricom sa
vytvéara tzv. indukény efekt, vdaka ktorému privadzany vzduch strhava okolité vzdusné ma-

sy,

Cielom je dosiahnut rovnomerné rozloZenie teploty a koncentracie znecistujucich latok v
celej miestnosti, a to bez ohladu na to, ¢i ide o teply alebo chladnej$i vzduch. V pobytovej
zone musi byt rychlost prddenia uz znizena tak, aby vyhovovala rychlosti v pobytovej zéne
(0,2 m/s).
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Tento systém distribdcie vzduchu patri medzi najbeznejSie pouzivané v technickych zaria-
deniach budov, ¢o potvrdzuje aj mnozstvo vyrabanych distribuénych prvkov. K najtypickej-
8im patria obdiZnikové vyustky, anemostaty, virivé vyustky, dyzy a trbinové vyustky. Zaro-
ven vSak plati, Ze vy$Sia rychlost pradenia zvySuje hluénost na vyustkach, ¢o moze byt limi-
tujucim faktorom pri navrhu systému — najma v priestoroch so zvySenymi poziadavkami na

akusticky komfort.

Vyhodou zmieSavacieho systému je jeho vSestrannost — je vhodny pre chladenie aj vykuro-
vanie a nie je vyznamne ovplyviiovany vonkajsimi vplyvmi. Spravne navrhnuty zabezpecuje

vyvazené a komfortné vnitorné prostredie pre uZivatelov priestorul®,

¢

et e e s J

0Obr. 1.11 Zmiesavaci sp6sab distribtciel®.

_,l

1.9.2 Zaplavové vetranie
Zaplavové vetranie je spOsob distriblcie vzduchu v interiéri, pri ktorom sa chladnejsi

vzduch privadza nizkou rychlostou do pobytovej zany, spravidla pri Urovni podlahy. Na roz-
diel od zmieSavacieho vetrania, ktoré vyuziva turbulentné pridenie, zaplavové vetranie pra-
cuje najma na principe prirodzenej konvekcie. Privadzany vzduch ma nizsiu teplotu ako
vzduch v miestnosti a §iri sa pozd(Z podlahy. Ked narazi na tepelné zdroje (fudia, osvetlenie,

elektronika), ohreje sa, stipa smerom k stropu a vytl4¢a znegisteny a teply vzduch nahor,
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kde je nasledne odsavany. Takto vznika vertikalna cirkulacia vzduchu, vdaka ktorej sa zne-

¢isteny vzduch zdrzuje mimo zény pobytu.

Tento systém je energeticky efektivny, znizuje hluénost, zlepSuje kvalitu vnatorného vzdu-
chu a je vhodny najma do priestorov s vyS8Sim stropom — ako su Skoly, kancelarie, divadla,
haly ¢i letiska. Je v8ak uréeny prednostne na chladenie, kedze teply vzduch prirodzene

stUpa a pri vykurovani by nedosiahol efektivne pobytovi zénul",

Qutlet r

£ A
5 ) /
Heat ;
‘ source AIr reservoir
Inlet E VRN — II l — \ :

0Obr. 112 Zaplavové vetranie,

1.9.3 Vytesriovanie — vytlacanie vzduchu
Pri tomto type vetrania sa chladny vzduch privadza nizkou rychlostou zo stropu, odkial po-

stupne klesé a vytlaca teply a znedisteny vzduch v jednom smere, smerom k odsévacim
otvorom. Optimalny Ucinok sa dosahuje vtedy, ked sa vzduch rovnomerne privadza v men-
sich davkach po celej ploche stropu, ¢im sa zabezpecti stabilnd vymena vzduchu v celom

priestorel®,

Tento systém je v8ak nevhodny pre privod teplého vzduchu — pri vykurovani by teply vzduch
prirodzene stupal spat ku stropu a nedosiahol by pobytovd zénu, ¢o by viedlo k nizkej Ggin-

nosti ohrevu. Z tohto dévodu sa stropné vytladanie vyuziva predovsetkym na chladenie®'?,
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Obr. 1.13 Piestové vetraniel.

110 POROVNANIE SYSTEMOV DISTRIBUCIE VZDUCHU

Jednotlivé systémy distriblcie vzduchu maju rézne vyhody aj nevyhody, preto je nevyhnut-
né zvazit ich vyber v zavislosti od konkrétnej aplikacie a poziadaviek daného priestoru a
budovy. Spola€nym znakom vSetkych systémov je skuto€nost, Ze ¢im viac distribu¢nych
prvkov sa v priestore nachadza a ¢im vhodnejsie sU rozmiestnené, tym vysSia je vysledna

rover tepelného komfortu a kvality vnatorného ovzdusgial'?.

ZmieSavaci sp&saob distriblcie vzduchu

Vyhody:

Vhodné pre chladenie aj vykurovanie

Flexibilita pri rozmiestneni diflzorov

Neobmedzuje vyuzitie priestoru

Rovnomerna teplota a kvalita vzduchu v celej miestnosti
Vysoky indukény efekt umoziiuje privadzat chladnejsi vzduch
Stahilné a predvidatelné pradenie vzduchu
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Nevyhody:

e Nizka Gc¢innost vymeny vzduchu (najma pri vykurovani)
e \/ySSia spotreba energie pri chladeni

Zaplavoveé vetranie
Vyhody:

e Vhodné pre chladenie vysokych miestnosti

e Nizka rychlost vzduchu v zéne pobytu, vy$si komfort

e Vysoka ucginnost vymeny vzduchu a teplotna ucinnost
e Kvalitny vzduch v pobytovej zone

e Vyustky moZno integrovat do nabytku

Nevyhody
e Nevhodné pre vykurovanie

e Znizené vyuZitie priestoru v okoli velkoplosnych difizorov
e (Obmedzena volnost pri rozmiestneni zariadeni a nabytku po miestnosti

Vytesfiovanie — vytla¢anie vzduchu
Vyhody:

o Neobmedzuje vyuzitie podlahovej plochy
e Vhodné pre velké objemy vymeny vzduchu s obmedzenou teplotou chladenia
e Vysoka lokalna ucinnost vymeny vzduchu.

Nevyhody:

e Nevhodné pre vykurovanie
o Nestahilné rozloZenie teploty v priestore

Pri rozhodovani o type vzduchotechnického rieSenia je dblezité poznat a zohladnit Spe-
cifika budovy, vyuzitie priestorov, konstrukéneé prevedenie a silné stranky i obmedzenia
jednotlivych systémov distribucie vzduchu pre vhodnu volbu systémul™,
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111 VZDUCHOTECHNIKA A CHOV KROKODILOV

Pri chove krokodilov v zajati (na farméch) je vzduchotechnika jednym z rozhodujdcich fakto-
rov ovplyvriujucich zdravie a pohodlie zvierat. Kedze ide o studenokrvné Zivoc¢ichy, nemaju
schopnost samostatne regulovat telesnu teplotu, a preto su plne zavislé od kvality a stabi-
lity vonkajSieho prostredial™. V uzavretych chovnych zariadeniach je preto dblezité zabez-

pecit primeranu teplotu, vihkast a kvalitu vzduchu.

TaktieZ sa vyuzivaju pasivne systémy chrevu, ako su priehladné strechy a salavé teplo z
vyhrievanych podlah a solarnych lamp. Cielom je udrzat teplotu v rozmedzi 25-33 °C a vlh-
kost nad 70 %, ¢im sa podporuje travenie, rast a zdrava pokozku krokadilov ktora aj tomto

projekte v minulosti bola t&elom farmy.
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2 CAST2-VYPOCTOVA

2.1 ANALYZA OBJEKTU

Cielom prace je navrh vzduchotechniky pre krokodiliu farmu so zazemim pre navstevnikov
a zamestnancov v katastrdlnom Uzemi mesta Olomouc. Ide o jednopodlazny objekt s halou
ktory je rozdeleny na tri funkéné zony, kde kazda zona je obsluhovana samastatnym vzdu-
chotechnickym zariadenim. Rozdelenie z6n je koncipované primarne na c¢ast pre fudi
a zvieratd, a dalej na zaklade rozdielnych teplét v terariach uréenych pre mladata krokodilov
a dospelych jedincov. Vysledkom je aby boli zaru¢ené vhodné poZziadavky pre chov krokodi-

lov na z&klade platnej legislativy Ceskej republiky.

KonsStrukény systém budovy kde sa nachadza zazemie farmy ako toalety, Satne, strojovria

a pod. je z tehal plnych palenych a plochou zelezobetonovou strechou.

Znacne vacsia cast farmy, kde sa nachadzaju rdzne teraria podla druhu, velkosti a veku pre
krokodily je konStruovana halovym ocelovym rdmom so Sikmou strechou z izolaénych pa-
nelov a sendviovym oplé$tenim stien pomocou izolagnych panelov. PozdfZ haly je kon-
Struovany vyvySeny ocelovy chodnik pre zaru¢enie optimalnej viditelnosti navstevnikov do
terarii. Neodmyslitelnou sucastou farmy je prirodzené svetlo ktoré je zacbstarané oknami

po obvode a na streche budovy.
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2.2 ROZDELENIE OBJEKTU NA ZONY

STROJOVNA

ZONA1-[VZT 1.]

ZONA 2 -[VZT 2.]

ZONA 3 -[VZT 3.]

Obr. 2.1 Rozdelenie na zony.
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2.3 KLIMATICKE UDAJE V MIESTE STAVBY

Projekt vychadza z klimatickych navrhovych podmienok pre mesto Olomouc.

Olomouc (nadmorska vyska 225 m. priemerny tlak vzduchu 99,9 kPa)

Leto Zima
Percentil (percento vyskytu) 996% | 99% 98% 04 % 1%
Teplota vonkajgieho vzduchu (°C) 34,2 33,1 31,9 -21,0 -16,8
Entalpia vonkaj$ieho vzduchu (kJ/kg s.v)| 73,4 69,6 66,4 - -
Absolutne extrémy Maximum Minimum
Teplota vonkajsieho vzduchu (°C) 36,3 -27.0
Entalpia vonkaj$ieho vzduchu (kJ/kg s.v.) 96,6 -26,5

Tab. 2.1 Klimatické podmienky Olomouc.

2.4 POZIADAVKY NA VNUTORNE PROSTREDIE

Teplota Teplota Relativna Relativha
Miestnost Zo6na| vzduchuzima | vzduchuleto | vihkostzima | vlhkost leto
[°C] [°C] [%] [%]
Zazemie farmy 1 22 26 40 55
Krokodylia farma
[sekciz:mléd'at] 2 27 30 60 80
Krokodylia farma 3 25 30 60 80

Tab. 2.2 PoZiadavky na vndtorné prostredie.

2.5 SKLADBY KONSTRUKCIi A SUCINITEL PRESTUPU TEPLA
Podla CSN 73 0540 - 4 (730540) Tepeln4 ochrana budov — Cast 4: Vypo&tové metddy

Odpor konstrukcie pri prestupe tepla vrstvou danou vrstvou
d; R o
R; = - [m2K/W] A; = suginitel tepelnej vodivosti [W/mK]
i

d; = hribka dangj vrstvy [m]
Celkovy tepelny odpor konstrukcie
R = Rsi + Z?=1 Ri + Rse
R.. = odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane konstrukcie [m2K/W]

R; = odpor pri prestupe tepla na vnatornej strane kongtrukcie [m2K/W]
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Sucinitel prestupu tepla

1
U=- [Wm%]
R
Tab. 2.3 Vypoéty stcinitelov prestupu tepla.
Obvodova stena t1.400 mm
d A R
Kee. | &v. |Materiél [ml | W.m-1KA [m*K W]
1 |Omietka vapenné 0.01 0.87 0.0Mm Ry [m2KW = 0130
2 |Tehla plna pélena 0.3 017 1.765
g |3 [Lepido - - - Req [M2K W = 0.040
4 |Tepelnd izol4cia z EPS 150F 0.1 0.034 2.941
5 [Lepidlo, perlinka - - -
pieo. p _ Ry [mZKW = 4.90
6 |Omietka vapenna 0.01 0.87 0.01
U w.m2K= 0.20
Usu
20 vyhovuje
0.2<0.2
Vnitorna stena t1.300 mm
d A R
Kce. | &.v. |Material ml | W.m-1LK-1] | [m2ZKWT]
1 [Omietka vapenna 0.018 0.87 0.022 Ry [m2K W = 0130
S§2 | 2 |Tehla plna palena 0.3 017 1.765
6 [Omietka vapenna 0.019 0.87 0.022 R, [mZK W = 0130
R [mZKW ' = 2.068
U wW.m2K = 0.48
U < Uy ]
- hovuje
0.48<1.8 i :
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Keramick4 podlaha na zemine

d A R
Kce. | &.v. |Materiél [ml] [W.m-1.K-1] | [m2.K.W 1]
1 |Keramicka dlazba 0.01 1.01 0.010
2 |Lepiaca hmota na b&zi cementu - - - Ry [m2KW = 0130
3 |Betonov& mazanina 0.05 1.2 0.042
P1 izol4ci . . .
4 |Tepelna izol4cia z EPS 150 0.12 0.035 3.429 Rey [MZK W = 0.040
5 |Betonov4 mazanina 0.05 12 0.042
6 |Asfaltovy pas - - -
p vy,pv - Rr[mZKW'] = 3.840
7 |Zakladova Zelezobetonova doska 0.15 1.58 0.095
U w.m2K= 0.27
Usu
220 vyhovuje
0.27<0.3
Ploché strecha
d A R
Kce. | &.v. |Materiél [m] [W.m-1.K-1] | [m2.K.W 1]
1 [Hydroizolagné félia z PVC 0.0015 - - Ry [m2KW = 0130
2 [Separa&n4 geotextilia 300 g/m? 0.003 -
a4 3 |Spéadové kliny z EPS 100S 0.02 0.037 0.541 Re, [M2KW = 0.040
4 |[Tepelna izolacia z EPS 100S 01 0.037 2.703
5 |Asfaltovy pas 0.004 -
- RrlmZKWT = 3.540
6 |Zelezabeténov4 stropn4 doska 0.2 1.68 0.127
U W.m2K" = 0.28
Usu .
220 nevyhovuje
0.2820.16
Stredny PUR panel
K d A R
€8 | &v. [Material ml | W.m-1K-1 | [m2K W
S5 [ 1 |Kingspan izolaéni panel streSny 0.14 - -lud W/m2K]= 0.14
Stenovy PUR panel
d A R
Kce. . 2 -1
&.v. [Materiél [m] | W.m-1.K] | [mZKWT]
86 | 1 [Kingspanizolaéni panel fasédny 0.15 - -lud [W/m2K] = 0.15
Stenovy interiérovy PUR panel
K d A R
©8- | &.v. |Materiél ml | W.m-1K-T | [m2 KW
S7 | 1 |Sendvidovy panel PUR vnatorny 0.2 - -lud W/m2K.]= on
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Vnatorng

prie¢ka t1.150 mm

d A R
Kce. | &v. |Materiél [m] [W.m-1.K-1] | [m2.K.W 1]
1 |Omietka v4 4 0.01 0.87 0.011
[omHa Ypernd R [M2KW = 0130
88 | 2 [Tehla plna pélena 0.14 0.26 0.538
6 [Omietka vépenna 0.01 0.87 0.01 Rey [MZKWT = 0130
R [m2KW T = 0.821
U W.m?2K" = 1.22
Usu ,
N.20 vyhovuje
0.48<1.8
Vnuatorna SDK priecka t.100 mm
d A R
Kce. | &v. [Materiél ml | W.m-1K-11 | [m2KW]
1 |Sédrokartonové stavebné doska 0.0125 0.21 0.060 Ry [m2K W = 0130
89 [ 2 |[Akustickaizolacia 0.1 0.035 2.857
6 [Sadrokartonové stavebn4 doska 0.0125 0.21 0.060 Reg [MZK W] = 0130
Rr[mZKWT= 3.236
U W.m2K" = 0.31
Vnitorna stena t.200 mm
d A R
Kce. | &v. |Materiél [m] | [W.m-1K-1] | [m2KW 1]
1 [Omietka vapenna 0.01 0.87 0.01 Ry [m2K W] = 0130
S10| 2 |Tehla pin4 palena 0.19 0.26 0.731
6 [Omietka vépenna 0.01 0.87 0.01 Rey [MZKWT = 0130
Rr[m2KWT = 1.014
U W.m2K" = 0.99
Usu ,
N.20 vyhovuje
0.99<1.8
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Vyplne otvorov
. Uw

Kce. Rozmer [mm] |Popis [W.m-2 K]

D1 |Dvere e 1000 x 2000 [Dvere plné vstupne 1.2
D2 |Dvere i 700 x2000 ([Dvereinterierové 1.3
D3 |Dvere i 800 x 2000 |Dvereinterierové 1.3
D4 |Dvere i 1000 x 2000 ([Dvere interierové 1.3
D5 |Dvere i 600 x 2000 |Dvereinterierové 1.3
D6 |Dvere i 1500 x 2000 |Dvere interieroveé 1.3
D7 |Dvere e 2000 x 2000 |Dvere plné vstupné 1.2
01 |Okno 1500 x 1500 Izolagne trojsklo 0.8
02 |0Okno 2000 x 2000 |lzolagné trojsklo 0.8
03 [Okno 2000 x 3000 [lzolagné trojsklo 0.8
0.ST|0Okno 6000 x 3000 |lzola¢né dvojsklo 11

Tab. 2.4 Vypine otvorov.

2.6 TEPELNE BILANCIE

2.6.1

Postup vypoctu tepelnych strat priamo do vonkajsieho prostredia

Vypocet tepelnych strat

Hrje = Y(Ag Upc-er) [W/K]

Uk,C = AU+ Uk

A, = plocha konstrukcie [m?]

U = sUcinitel prestupu tepla konstrukcie [W/m?K]

e, =korekéni ginitel [-]

AU =korekéni sucinitel, klimatické podmienky [W/m?K]
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Tepelné straty z/do priestoru vykurovanych na rozdielne teploty

Hri;=Y(Ax Uk fi;) [W/KI fij = suginitel redukcie teploty [-]
6; = teplota prilahlého priestoru [°C]

fi = (Oipti — 0;)/(Oipei — O [-]
ij ( int,i 1) ( int,i "’) eint,i: teplotainteriéru [°C]

D>
®
1

teplota exteriéru [°C]
Tepelné straty zeminou

Hy;g = Z(Ak : Uequie,k) : fgl 'ng Gy [W/K]

foz2 = (Omsi — Ome)/(Ointi — Oe)

ekvivalentni sucinitel prestupu tepla konstrukcie v kontakte so zeminou

Uequie,k - [W/mzK]

for =  opravny sucinitel, uvazujuci vplyv ro€nej zmeny priebehu vonkajsej teploty,
stanovenéa narodna hodnota [-]

fg2 ~  opravny sucinitel, zahriiujuci rozdiel medzi roénou priemernou vonkajSou
teplotou a vypocttovou vonkajSou teplotou [-]

G, = opravny sucinitel na vplyv spodni vody [-]
Ome = teplota zeminy [°C]

Celkova tepelna strata prestupom

Hr; = Hps + Hryg+ Hryj  [W/K]

Navrhova tepelna strata prestupom

¢ri=Hr; (0 — 0e) (W]
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VYPOCET TEPELNYCH STRAT Vypo&tova vnitornd teplota ti [°C]  |Vypo&tova vonkajia teplota te [°C]
Zariadenie €.1-zdna 1 22.00 -16.80
Tepelné straty prestupom do vonkaj$ieho prostredia
0zn. k-ce |Popis Ak [m?] U IW/m2K] |AU [W/m2K] | Uy [W/m2K] e [] Ax * Ukc *ex
51 Obvodové stena t.400 mm 28.23 0.15 0.05 0.20 1.00 5.85
01 OKNO 1500 X 1500 4.50 0.80 0.05 0.85 1.00 3.83
S4 Ploché strecha 35.60|] 0.28 0.02 0.30 1.00 10.77
Celkové merné tepelnd strata priamo do vonkajsieho prostredia Hyye = x Ax * Uke * ex (W/K): 20.24]
Tepelné stréty z/do prisstoru vykurovanych na rozdielne teploty
0Ozn. Popis Ak [m?] Uk [W/mK] [Teplota [°c[fij [1 Ax * Ux * f5 [W/K]
S8 Vnatornd pris€ka t1.150 mm 16.83 1.22 2200 0.00 0.00
D2 Dvere vnGtorné 700 X 2000 do z6ny 1 1.40 1.30 22.00 0.00 0.00|
D3 Dvere vnGtorné 800 X 2000 do z6ny 1 1.80 1.30 22.00 0.00 0.00|
S8 Vnatornd SDK prie¢ka t1.100 mm 11.80 0.31 2200 0.00 0.00
P1 Keramické podlaha na zemine 30.84 0.27 5.00 0.44 371
Celkov& mern4 tepelné strata z/do priestoru rozdielnych teplot Ht,fj =3k Ak * Uk* fij (W/K): 371
Celkavé merné tepelna strata prestupom Hy (W/K):l 23.95 | Celkové strata prestupom @t (kW):| 0.93

Tab. 2.5 Tepelné straty zona 1.

VYPOCET TEPELNYCH STRAT Vypoétovd vnitornd teplota ti [°C] Vypocétova vonkajsia teplota te [°C]
Zariadenie €.2 - z6na 2 27.00 -16.80
Tepelné straty prestupom do vonkajsieho prostredia
0Ozn. k-ce |Popis Ak [m?] U[W/m2K] |AU [W/m2K] |Uic [W/m2K] ex[-] Ak * Uke *ek
S6 Fasadny stenovy PUR panel 305.47 0.15 0.05 0.20 1.00 61.09
02 OKNO 2000 X 2000 54.00 0.80 0.05 0.85 1.00 45.90
OK.ST |OKNO 6000 X 3000 18.00 1.10 0.05 1.15 1.00 20.70
sS4 Plochd strecha 86.04 0.28 0.02 0.30 1.00 26.03
S5 Stresny PUR panel 399.36 0.14 0.02 0.16 1.00 63.90
D1 Dvere vonkajsie 1000 X 2000 2.00 1.20 0.05 1.25 1.00 2.50
Celkova mernéd tepelna strata priamo do vonkajsieho prostredia Hrje = ZkAk* Uke * ek (W/K): 220.12
Tepelné straty z/do priestoru vykurovanych na rozdielne teploty
Ozn. Popis Ak [m?] Uk [W/m’K] |Teplota [°C] fij [-] Ak* Uic* fii [W/K]
S2 Vnutorna stena t.300 mm 26.46 0.48 22.00 0.11 1.46
S8 Vnutorna prieéka t1.150 mm 17.00 1.22 22.00 0.11 2.36
D2 Dvere vnitorné 700 X 2000 do zény 1 1.40 1.30 22.00 0.11 0.21
D4 Dvere vnitorné 1000 X 2000 do zény 1 2.00 1.30 22.00 0.11 0.30
D5 Dvere vnitorné 600 X 2000 do zény 1 1.20 1.30 22.00 0.11 0.18
D6 Dvere vnutorné 1500 X 2000 do z6ny 1 3.00 1.30 22.00 0.11 0.45
D3 Dvere vnutorné 800 X 2000 do zény 1 1.60 1.30 22.00 0.11 0.24
D6 Dvere vnutorné 1500 X 2000 do zény 3 6.00 1.30 25.00 0.05 0.36
S7 dvicovy panel PUR vnutorny 214.50 0.11 25.00 0.05 1.08]
02 Okno vnitorné 2000 x 2000 24.00 0.80 25.00 0.05 0.88
D6 Dvere vnutorné 1500 X 2000 3.00 1.30 25.00 0.05 0.18
P1 Keramicka podlaha na zemine 485.05 0.27 5.00 0.50. 66.93]
Celkova merna tepelna strata z/do priestoru rozdielnych teplot Ht,ij =2k Ak * Uk* fij (W/K): 74.60
Celkova merna tepelna strata prestupom Hy (W/K):l 294.72 | Celkov& strata prestupom @t (kW):l 12.91

Tab. 2.6 Tepelné strat

y zbna 2.
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VYPOCET TEPELNYCH STRAT Vypoétova vnutorna teplota ti [°C] Vypoétova vonkajsia teplota te [°C]
Zariadenie ¢.3 - zéna 3 25.00 -16.80
Tepelné straty prestupom do vonkajsieho prostredia
0Ozn. k-ce |Popis Ak [m?] U[W/m2K] |AU [W/m2K] |Uic [W/m2K] ex[-] Ak * Uke *ek
S6 Fasadny stenovy PUR panel 1200.97 0.15 0.05 0.20 1.00 240.19
03 OKNO 2000 X 3000 54.00 0.80 0.05 0.85 1.00 45.90
02 OKNO 2000 X 2000 24.00 0.80 0.05 0.85 1.00 20.40
OK.ST |OKNO 6000 X 3000 90.00 1.10 0.05 1.15 1.00 103.50
S5 |StreSny PUR panel 303324 0.4 0.02 0.16 1.00 485.32
D7 Dvere vonkajsie 2000 x 2000 8.00 1.20 0.05 1.25 1.00 10.00
rna tepelnd strata priamo do vonkajsieho prostredia Hr,e = Zk Ak * Uke * ek (W/K): 905.31
Tepelné straty z/do priestoru vykurovanych na rozdielne teploty
Ozn. Popis Ak [m*] Uk [W/m’K] Teplota [°C] fij [-] Ak* Uic* fij [W/K]
S2 Vnitorna stena t1.300 mm 54.90 0.48 22.00 0.07 1.90
D6 Dvere vnutorné 1500 X 2000 6.00 130 22.00 0.07 0.56
S7 dvicovy panel PIR vnutorny 214.50 0.11 27.00 -0.05 -1.13
02 Okno vnitorné 2000 x 2000 24.00 0.80 27.00 -0.05 -0.92
D6 Dvere vnutorné 1500 X 2000 3.00 1.30 27.00 -0.05 -0.19
P1 Keramicka podlaha na zemine 3006.00 0.27 5.00 0.48 395.11
Celkova merna tepelna strata z/do priestoru rozdielnych teplot Ht,ij =2k Ak * Uk* fij (W/K): 395.34
Celkova mernd tepelnd strata prestupom Hy (W/K):l 1300.65| Celkovéa strata prestupom @t (kW):l 54.37

Tab. 2.7 Tepelné straty zéna3.

2.6.2 Vypocet tepelnych ziskov

Tepelné zisky boli vypocitané pomocou programu TERUNA pre referen¢né miestnosti kan-
celaria (zona 1) a krokodilia farma (zéna 3.). Zvy$né tepelné zisky miestnosti boli vypodita-
né na zaklade pomeru oslfiovanej plochy fasady k danym miestnostiam. UvaZzovany datum

vypoctu pre letné obdobie je 21.7.

TERUNA — miestnost ¢. 4a Kanceldria veduceho
VYPOCET TEPELNE ZATEZE ZA NESTACIONARNICH PODMINEK
sekkxkikrrkkk INFORMACE O PROJEKTL *****skkkxsk
sxrrrrrirxek 7 ADANE PRVKY DO VYPOCTU ***skkxskn

Venkovni sténa

+---51-Z (17.74m2, 0.3m, 0.062W/mK, 1000kg/m3, 900kJ/kgK)
Venkovni sténa

+--81-8 (10.5m2, 0.3m, 0.062W/mK, 1000kg/m3, 900kJ/kgK)
+---01(2.25m2, 0.8W/m2K)

+----01(2.25m2, 0.8W/m2K)

Venkovni sténa

+-—54 (35.6m2, 0.2m, 0.058W/mK, 1700kg/m3, 900kJ/kgK)
Symetricka sténa

+---58 (16.83m2, 0.15m, 0.8W/mK, 1700kg/m3, 800kJ/kgK)
+-----D3 (1.8m2, 1.3W/m2K)
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Symetricka sténa

+-----39 (11.8m2, 0.1m, 0.1W/mK, 200kg/m3, 600kJ/kgK)
+--—--D1 (1.4m2, 1.3W/m2K)

Dalsi akumul. Hmota

+-----ndbytek (20m2, 200kg, 800kJ/kgK)

Podlaha

+-----P1 (30.84m2, 0.25m, 0.13W/mK, 1900kg/m3, 800kJ/kgK)

*kkkkkkhhhhk VSTUPNl’ UDAJE *kkkhkkhhhhk
Vypocet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.
Casovy krok: 300s
Objem mistnosti: 84.81m3
Ve vypoctu bylo zavedeno:
Simulace oblacnosti: NE
Referencni rok:NE
Uvazovan vliv slunec¢ni radiace: ANO
Nactend klimaticka data: NE
Osvétleni[1]: 6 - 7h, 500W
Osvétleni[2]: 18 - 19h, 500W
Vétrani[1]: 0 - 24h,15m3/h
Ostatni tepelné zdroje: NE
Odpar vody: NE
Biologicka produkcel[1]: 6 - 19h, 75kg, pocet osob: 1
Sélaveé plochy: NE

*kkkkkkkkkkk WSLEDKY *kkkkkkkkkkk

Maxima tepelné zatéze:
21.7. 18.92h: Citelné teplo Max= 828.35W
21.7. 3.75h: Citelné teplo Min=164.72W
21.7. 18.92h: Vazané teplo=53.12W Merna Tz =4.09W/K
21.7. 18.92h: Potfeba chladu =10.14kWh Potfeba tepla = 0kWh
Suma potfeby chladu =10.14kWh
Suma potfeby tepla = 0kWh
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Obr. 2.2 Priebeh tepelnej z&taze v referentnej miestnosti 4a.

TERUNA — Krokaodilia farma, zéna 3

VYPOCET TEPELNE ZATEZE ZA NESTACIONARNICH PODMINEK
*FkkkF*EF*HRF* INFORMACE O PROJEKTU ***%*kdkkkkx
Khkkkkkkhkkk ZADANE PRVKY DO VY,PDCTU B

Venkovni sténa

+-----§6-Z (450.1m2, 0.15m, 0.023W/mK, 1000kg/m3, 800kJ/kgK)
+----03 (6m2, 0.8W/m2K)

+----03 (6m2, 0.8W/m2K)

+----03 (6m2, 0.8W/m2K)

+-----03 (6m2, 0.8W/m2K)

+-----03 (6m2, 0.8W/m2K)

+-----03 (6m2, 0.8W/m2K)

Venkovni sténa

+-----86-J (228.2m2, 0.15m, 0.023W/mK, 1000kg/m3, 900kJ/kgK)
+----02 (4m2, 0.8W/m2K)

+-----02 (4m2, 0.8W/m2K)

+-----02 (4m2, 0.8W/m2K)

+-----02 (4m2, 0.8W/m2K)

+----02 (4m2, 0.8W/m2K)

+----02 (4m2, 0.8W/m2K)

+-----D7 (4m2, 4W/m2K)
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Venkovni sténa
+-S86-V (518.9m2, 0.15m, 0.023W/mK, 1000kg/m3, 900kJ/kgK)
+-----03 (Bm2, 0.8W/m2K)
+-----03 (Bm2, 0.8W/m2K)
+-----03 (Bm2, 0.8W/m2K)
+-----D7 (4m2, 4W/m2K)
Venkovni sténa
+--—S85-STR-Z (1518.36m2, 0.14m, 0.02W/mK, 40kg/m3, 1020kJ/kgK)
+-----0,ST (9m2, 1.3W/m2K)
+-----0,ST (9m2, 1.3W/m2K)
+-----0,ST (9m2, 1.3W/m2K)
+-—-0,ST (9m2, 1.3W/m2K)
+-—-0,ST (9m2, 1.3W/m2K)
Venkovni sténa
+-—S85-STR-V (1518.36m2, 0.14m, 0.02W/mK, 40kg/m3, 1020kJ/kgK)
+---0,ST (9m2, 1.3W/m2K)
+-----0,ST (9m2, 1.3W/m2K)
+-—-0,ST (9m2, 1.3W/m2K)
+-—-0,ST (9m2, 1.3W/m2K)
+-—-0,ST (9m2, 1.3W/m2K)
Symetricka sténa
+---510 (192m2, 0.2m, 0.8W/mK, 1700kg/m3, 900kJ/kgK)
+----DB (Bm2, 2W/m2K)
Asymetricka sténa
+---52-LAVA (49.05m2, 0.3m, 0.2W/mK, 1700kg/m3, 900kJ/kgK)
Podlaha
+——-P1 (2335.55m2, 0.25m, 0.13W/mK, 1900kg/m3, 800kJ/kgK)

*kkkkkkhkhhkk VSTUPN|’ UDAJE )
Vypocet proveden pro obdohi od 21.7. do 21.7.
Casovy krok: 300s

Objem mistnosti: 22900m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:
Simulace obla¢nosti: NE
Referencni rok:NE

UvaZzovan vliv slunec¢ni radiace: ANO
Nactena klimaticka data: NE
Osvétleni[1]: 18 - 19h, 1000W
Osvétleni[2]: 7 - 18h, 1000W
Osvétleni[3]: 6 - 7h, 1000W
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Vétrani[1]: 0 - 24h,1000m3/h

Ostatni tepelné zdroje[1]: 0 - 24h, 12000W

Odpar vody[1]: 0 - 24h, 636.85m2, 0.02kg/m2h

Biologicka produkce[1]: 8 - 18h, 75kg, potet osob: 20
Biologicka produkce[2]: 6 - 8h, 75kg, potet osob: 2
Biologické produkce[3]: 18 - 19h, 75kg, potet osab: 2
Biologické produkce[4]: O - 24h, 75kg, potet osob: 25
Sélavé plochy: NE

*kkkkkkhkkkkkk WSLEDKY *kkkkkkkkkkk

Maxima tepelné zatéze:

21.7. 14.67h: Citelné teplo Max=48783.76W

21.7. 3.92h: Citelné teplo Min=10535.13W

21.7. 14.67h: Véazané teplo=3211.45W Merna Tz =5.02W/K
21.7. 14.67h: Potieba chladu = 668.88kWh Potfeba tepla = 0kWh

Suma potfeby chladu = 668.88kWh
Suma potieby tepla = 0kWh

Obr. 2.3 Priebeh tepelnej zataze v zéne 3.
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2.7 STANOVENIE PRIETOKOV VZDUCHU A TLAKOVE POMERY

2.7.1

Tlakové pomery zény 1.
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Obr. 2.4 Tlakové pomery zonyl.
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2.7.2 Tlakové pomery zény 2 a 3.

H— = I
Obr. 2.5 Tlakové pomery zény 2 a 3.

43



ie .1

dmienky pre zariaden

jové po

2.7.3 Tabulka miestnosti a okra
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2.7.4 Tabulka miestnosti a okrajové podmienky pre zariadenie €. 2a 3
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Tab. 2.9 Okrajové podmienky zariadenia 2 a 3.
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2.8 NAVRH DISTRIBUCNYCH ELEMENTOV

Pre privod aj odvod vzduchu boli navrhnuté vSetky distribu¢né elementy od firmy Systemair

pomocou programu Systemair DESING. Navrh bol prevedeny na zéklade predpokladu po-

trebného privadzaného a odvadzaného vzduchu stanoveného z vypoctovej tabulky 2.8 a 2.

a dalSimi parametrami ako tlakova strata prvkov, akustickeé zatazenie a u privadnych prvkov

rychlost pradenia v pobytovej zone.

2.8.1 Distribuéné elementy pre jednotlivé zariadenia
7 s ==
w| © €| a |8 e CIERS —_
= 4 E =z > —
Al . |38 8 ElEEl€lE|B| |
=] w <] &) i 9 wlh s =[Sz | E
z| = g S| 2|z = HEEIE IR
N O = T [=] a o> ala @]9 R 1 = ==
. Vstupna hala 39.48| 108.57 P |VVKR-A-5-625-54-B-SW 3| 200 | 15 |<0.2(<20 25| 18
0 |VVKR-A-5-625-32-B-SW 3] 150 | 3 - |<20
. P |VVKR-A-S-625-32-B-SW 2| 100 | 7 |<0.2(<20
2 Terarium 56.95|156.61 25118
0 |VVKR-A-5-625-32-B-SW 11200 |15| - |<20
3 Bezbariérové WC — invalidi | 3.78 | 10.40 [ O |EFF-080-SW 1 50 |64| - |43] 3 |18
4a  |Kanceléria vedtceho 3084/ agr [P JVVKRASE25488SW 11150 112 1<021<201 ;5| 18
0 |VVKR-A-5-625-16-B-SW 11100 | 6 - |<20
4h Kuchyrika 270 | 743 | O |EFF-080-SW 1 50 |64| - |43] 3 |18
WC - Zeny (navétevnici) 14.36 | 39.49 | 0O |EFF-080-SW 2 50 |64| - |43] 3 |18
= WC - muzi (hdvtevnici) 15.34| 4219 | O |EFF-080-SW 2 50 |64| - |43] 3 |18
2 7 |Satita - navstevnici 20.00| 55.00 | -2 VVKR-A5-625-54 B SW 11200 115 1<0.21<20} 5| 19
é 0 |VVKR-A-5-625-32-B-SW 11150 | 8 - |<20
E 8a Satfia — zamestnanci 17.44 | 47.96 P |VVKR-A-S-625-54 BSW ! 250 9 |<0.2<20 2518
N 0 |VVKR-A-5-625-16-B-SW 11100 | 6 - |<20
8b Umyvariia - zamestnanci 420 | 11.55 | O |EFF-080-SW 1 50 |64| - |43] 3 |18
8c WC — zamestnanci 425 | 11.69 | O |EFF-080-SW 1 50 |64| - |43] 3 |18
9 Technicka miestnost 17.50 | 4813 | O |EFF-080-SW 1 50 |64| - |43] 3 |18
10 |Priprava kfmenia 56.70 | 155.93 | 0| VVKR-A-S625-54-BSW 21200 115 1<0.21<201, -1 g
0 |VVKR-A-5-625-32-B-SW 2|1 175 | 4 - |<20
12a  |Kanceléria veterinara 1479 | 40.67 |~ WVKRAS 62548 B SW 11150 112 1<021<201, 5| 18
0 |EFF-080-SW 1 50 (64| - |43
12b Sprcha + umyvadlo — vet. 432 | 11.88 | O |EFF-080-SW 1 50 |64| - |43] 3 |18
13 Upratovacia komora 1.80 | 495 | O |EFF-080-SW 1 25 25| - |29] 31|18
3 14 Chodby
% 15 Schodisko na lavku v hale P [JSR-315-SW 16| 413 | 7 |<02|24] 6
=] 16 Vysetroviia 472 | 3280 18
= 17a+b+c+d|lzolacia
4 - p—— 0 |NOVA-C-1-400x150-V-ZN 6| MO0 |14 - | 37| 5
N 18a+b |Sekcia l. - mlad'atd do Troku
o |2 [Sokclall 12 roky P [JSR-400-5W 30| 644 [30|<02|38] 6
O 20 Sekcia lll. - 2-3 roky ’
e - — 2970 | 22900 1.8
< 21 Sekcia IV. - dospelé jedince
N - - 0 |NOVA-C-1-525x225-V-ZN 10(1930 (18| - |40| 5
22 Kladisko — piesok

Tab. 2.10 Distribu€né prvky pre jednotlivé zariadenia.
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2.8.2 Distribuéné prvky na privod vzduchu

Virivy anemostat

Pre privod a odvod vzduchu v zéne ¢&. 1 (zdzemie farmy) boli navrhnuté stropné virivé ane-
mostaty VVKR-A-S o rozmere 625 mm s manuélne nastavitelnymi lamelami a $tvorcovou
gelnou doskou z pozinkovanej ocele™. Kde manuélne nastavitelné lamely a poget lamiel
nam zarucia vhodnu rychlost vzduchu pri privode na pobyt v miestnostiach. Anemostaty su
montované ku pretlakovej komore s horizontdlnym napojenim na ohybné potrubie

SONOFLEX.

m
Pa 100 150 200 250 I 8

100

75
5

0

|
|
\
|
[
|
|
\
|
!
|
[
|
|
|
254
|

1
A

*

200 300 400 500 600 700 800 900 m'/h

Obr. 2.7 Ur&enie hladiny akustického tlaku a rychlosti pradenia pri privode 200 m?3/h0el,
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Obr. 2.8 Zobrazenie pradenia vzduchu k pobytovej zéne miestnostil'e,

Dyza

Privod vzduchu v zéne 2 a 3 pre krokodily je zaru€éeny pomocou JSR kruhového diftzoru s

viacerymi kuzelmi ktory je ur€eny pre velkoobjemovy privad vzduchu do velkych priestorov.

Vdaka moZnosti ota¢ania difézora o 180° vo vertikdlnom smere vieme nastavit dosah pradu

a zaruc€it komfortna rychlost priddenia vzduchu v pobytovej zone. Pomocou uhlu natocenia

kuzelov medzi 15° a 30° vieme nastavit smerovanie prddu smerom na teraria krokodilov

a okna.

Difazor JSR je vyrobeny z pozinkovaného oceloveho plechu a montuje priamo do kruhového

potrubia.

Obraz soustfedného proudu

{diouhy dosah proudu)

JSR 200
JBR 250
JBR 315
JSR 400
JSR 600

ab
198
240
314
399
490

N
[~

115
115
115
115
115

Obr. 2.9 Dyza JSR!

Obraz rozptyleného proudu

(kratky dosah proudu)

A=
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400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
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400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

Obr. 2.10 Ur&enie hladiny akustického tlaku a rychlosti pridenia pri privode 315 m3/h['®

2.8.3 Distribuéné prvky na odvod vzduchu

Odvodny tanierovy ventil

Pre priestory hygienického zazemia s mensim odvodom vzduchu boli navrhnuté odvodove
ventily EFF-080-SW. Ide o kovovy s nastavitelnym prietokom vzduchu kde reguléacia prieto-
ku odvodového vzduchu sa nastavuje pomocou otacania taniera ventilu. Montaz do chyb-

ného potrubia je pomocou upinacieho ramu.

Obr. 2.11 Odvodny tanierovy ventil EEF-080-SWUe!
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75

50

25—

S0 60 m*/h

Obrazky -20 a2 +10 indikuji nastavenie velkosti medzery v mm.

Parameter Hodnota

Prietok vzduchu 50 m’/h
Tlakova strata 64 Pa
Nastavenie klapky 100 %
Celkova hladina akustického vykonu - Hluk vyZarovany na vytlaku do priestoru 52 d8
Celkova hladina akustického vykonu (A-vazend) - Hluk vyZarovany na vytlaku do priestoru 42 dB(A)

0Obr. 2.12 Urgenie tlakovej straty ventilu EEF-080-SW pri odvode 50 m?/hl'8l
Odvodna mriezka

Pre velké priestory farmy boli navrhnuté mriezky do kruhového potrubia NOVA-C uréené na
odvod vzduchu. Mriezky st vyrobené z pozinkavaného ocelového plechu v rozmeroch 400 x

150 mm pre z6nu €. 2 a 525 x 225 pre zénu ¢.3.

NIl
5\\

Obr. 2.13 Odvodna mriezka NOVA-CU8l.
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2.8.4 0Ohybné potrubie Sonoflex

Sonoflex st ohybatelné Al laminatove hadice s kostrou z oceloveho drotu Spiralovite vinu-

tou medzi dvoma vrstvami niekolkovrstevného Al laminatu s tepelnou a hlukovou izolaciou.

Flexibilna hadica Sonoflex ma tepelnd a hlukovu izolaciu z vrstvy mineralnej viny s hrubkou

25 mm (16 kg/m?). Hadica je vhodn4 ako tlmi¢ hluku, na zabranenie kondenzécie a pre jed-

noduché napojenie koncovych elementov.

Vlozeny utlum v dB

vztazeno na 1m hadice typ SONOFLEX, sila izolace 25mm

2 mm

80

102
127
152
160
203
254
315
406
508
Tolerancni pole: +5%

63
13,5
12,5
11,5
10,5
10,5

9,0

8,5
75
7,0
6,5

125
22,5
21,0
19,0
17,5
17,5
16,0
15,0
13,5
12,0
10,5

Obr. 2.15 Sonoflex — ochybné potrubiel®.

250
29,0
27,0
25,0
23,0
23,0
21,0
19,0
17,5
15,5
14,0

Frekvence Hz
500
24,0
22,5
20,5
19,0
19,0
17,5
16,0
14,5
13,0
155

1000
19,0
17,5
16,0
15,0
15,0
13,5
12,5
11,0
10,0

9,0

2000
14,0
13,0
12,0
11,0
11,0
10,0

9,0
8,0
75
6,5

0br. 2.14 Utim hluku izolagnym potrubim Sonolex!®.

17,5
16,5
15,0
14,0
14,0
12,5
11,5
10,5

9,5

8,0

8000
11,0
10,0

9,0
85
85
8,0
7,0
6,0
5,0
5,0
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2.8.5 Nasavacie a vyfukove prvky

Stresna hlavica LHR

Nasavacim elementom pre privod €erstveho vzduchu z exteriéru je LHR Stvorhranna stres-

na hlavica s rebrami. Hlavica sa vyraba z pozinkovaného plechu a je od firmy Lindlab.

e HlavicaVZT 2.900 x 900 x 630 mm
e Hlavica VZT 3.1500 x 1500 x 930 mm

Obr. 2.16 Stresn4 hlavica LHR™".

Proti daZdova Zaluzia PZALS

Koncovym elementom potrubi pre vyfuk odpadného vzduchu je pre zariadenie ¢. 2 a 3 proti
dazdova Zalzia PZALS od firmy Systemair. Zal(zia chréni vonkajsie vyfukové otvory vzdu-
chaotechnickych zariadeni proti vnikaniu vody a zaroven brani priamemu pohladu dovnutra
potrubia. Vode je zamedzené prenikn(t do potrubia pri rychlosti prietoku vzduchu do 3 m/s.

Vypocet bol prevedeny pomocou navrhoveho programu od firmy Systemair.

e Zallzia VZT 2.1200 x 1200 = rychlost vzduchu na &elnej ploche 1,177 m/s < 3 m/s
e Zallzia VZT 3.1500 x 1500 = rychlost vzduchu na &elnej ploche 2,38 m/s <3 m/s
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Tlakova strata a hladina akustického vykonu (A-vazena)

Celkova hladina akustického vykonu (A-vazens) - Hiuk vyZarovany na vytlaku do =
priestoru

Pa 2500 5000 7500

19300

4000 8000 12000 16000 20000 24000 28000 32000  m'/h

Prietok vzduchu 19300 m’/h
Rychlost vzduchu na Zelnej ploche mriezky/vyustky/klapky™ 238 m/s
Rychlost cez volnt plochu 321 m/s
Volna plocha 1,67 m?
Effective area velocity* 3,10 m/s
Efektivna plocha 1,73 m?
Tlakova strata 34 Pa
Celkova hladina akustického vykonu - Hluk vyZarovany na vytlaku do priestoru 58 a8
Celkova hladina akustického vykonu (A-vazena) - Hluk vyZarovany na vytlaku do priestoru 48 dB(A)

Obr. 2.17 Navrh proti dazdovej zaluziel'®.

2.9 DIMENZOVANIE POTRUBIA A TLAKOVA STRATA

Pri dimenzovani potrubia sa postupovalo podla metddy postupného zvySovania rychlosti.
Pre navrh dimenzie potrubia boli délezité parametre ziskané navrhom prietokov vzduchu v
miestnostiach, z ktorych bola vypocitana rychlost vzduchu v potrubi. Na zistenie celkove;j
tlakovej straty potrubnej trate bolo dolezité navrhnat potrubnt trasu (jedno Siare schéma),

ktora zodpoveda skutocnej trase potrubia bez vacsich odchylok, ur€it vioZzené tlakoveé stra-

ty trasou potrubia a straty trenim v potrubi.

Pre zariadenie €. 1 bolo zvolené Stvorhranné potrubie. Na pripojenie distribu€nych prvkov na
distribu¢né potrubie bolo zvolené kruhové potrubie typu SONOFLEX. Pre zariadenia¢.2a 3

bolo zvolené kruhové potrubie.

Po dimenzovani nasledoval navrh prvkov dotvarajlcich potrubie, vyfukove proti dazdove
Zallzie a pre privod vzduchu z exteriéru sacie hlavice. Tlakové straty navrhnutych prvkov

bolo nasledne potrebné spatne zahrnit do celkovej tlakovej straty potrubnej trate.
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2.9.1 Jednogiarova schéma VZT potrubia ZC1-Z6na 1
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0Obr. 2.18 Jednociarova schéma dimenzovania zéna 1.
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2.9.2 Dimenzovanie VZT potrubia Z.C.1-Z6na 1

Privodné potrubie
PRIVOD e O INOIY — — - TLA,K'
PREDBEZNE SKUTOCNE - VYPOCITANE STRATA
c.u. v | (:’1) g dr a*bd(m d g wloe@| m | ¢ R E('zF)’d POZNAMKA
- [ ¥ [m¥s] m [m/s]  m? m mm m m? m/s| Pa |Pam'| - | Pa Pa
ZARIADENIE C.1 PRIVODNE POTRUBIE
1 150 | 0.04| 56 | 2 0.021 0.163 200 200 | 0.226 0.040 1.04 | 065 0.1 0.6 |056| 0.39
2 | 300 |o.08] 87 |22 0038 0.220 200 | 200 | 0226 | 0.040 |208]260] 034 |09 [296| 234
3 | 500 |014] 3424 0058 0.271 200 | 280 | 0.267 | 0.0856 |248|369] 038 |06 |129| 221
4 700 | 0.19| 08 | 26 0.075 0.309 200 355 0.301 0.071 274 |450| 04 | 0.6|0.36 2.70
4p | 250 [0.07] 29 [ 24| 0029 0192 200 | 200 | 0226 | 0.040 | 174
48 | 450 [013| 08 [ 26| 0048 0.247 200 | 200 | 0226 | 0.040 | 313
4C | 650 | 018 7.5 | 2.8 0.064 0.287 200 280 0.267 0.056 3.22
5 | 1350 |0.38] 36 | 37| o0.101 0.359 225 | 450 | 0.359 | 0101 |370|823| 056 | 0.6 |202| 494
6 | 1450 |0.40] 7.9 | 4 | 0101 0.358 225 | 450 | 0.359 | 0101 |398|9.49| 064 |09 506| 855
7 | 1550 |0.43( 48 | 42 0.103 0.361 225 450 0.359 0.101 4.25(10.85| 0.72 | 0.3 | 3.46 3.25
7A | 200 [0.06[ 09| 43| 0013 0.128 225 | 200 | 0233 | 0.045 | 1.23
78 | 400 |01 ]33] 43| 0026 0.181 225 | 200 | 0233 | 0.045 | 2.47
8 | 1950 | 0.54| 48 | 27 0.201 0.505 225 500 0.378 0.113 48111391 0.87 | 1.1 | 418 | 15.30
s [19.87] 39.69
z 59.56 Pa
12.00 Pa vyusT
1300 Pa  |KLAPKY
1200 Pa  |SANIE
15.00 Pa ZALUZIE
100.00 Pa |TLMIE HLUKU
z 211.56 Pa

Tab. 2.11 Dimenzovanie privod —VZT 1.
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Odvodné potrubie

0DVOoD _ HODNOTY _ _ _ TLAK.
PREDBEZNE SKUTOCNE - VYPOCITANE STRATA
sul v | (;V,O 5 dr a*:(lZJ) d, s w ps@| R | £ [R. g('z?d POZNAMKA
- ¥ [m¥s] m [m/s] w2 m mm mm m? m/s | Pa [Pam’| - | Pa Pa
ZARIADENIE C.10DVODNE POTRUBIE
1 100 |0.03| 3 2 0.014 0.133 = = 0.200 0.031 0.88 | 0.47| 0.08 | 0.3 | 0.24 0.14
2 150 | 0.04( 1.7 | 22 0.019 0.155 = 0.200 0.031 1.33|1.06| 018 [ 0.6 | 0.31 0.63
3 300 (0.08| 2 |26 0.032 0.202 200 180 0.214 0.036 231|322 044 | 1.1 |0.88 3.54
4 450 | 013 0.8 | 2.8 0.045 0.238 200 200 0.226 0.040 313 (586 | 07 0.9 | 0.56 5.27
5 500 (0.14) 1.5 | 22 0.063 0.284 200 200 | 0.226 0.040 347 (723 086 | 0.6 | 129 4.34
5A 50 [(0.01] 1.3 | 26 0.005 0.082 = 0.125 0.012 1.13
58 | 100 (0.03| 03| 3 0.008 0.109 = 0.160 0.020 1.38
5C | 150 | 0.04( 0.5 | 31 0.013 0.131 = 0.160 0.020 2.07
5D | 200 |0.06( 23 | 35 0.016 0.142 = 0.160 0.020 2.76
5E | 2560 (0.07| 05| 36 0.018 0.157 = 0.180 0.025 273
5F | 300 (0.08| 25 | 38 0.022 0.167 = = 0.180 0.025 3.27
6 800 |0.22| 1.4 2 0.m 0.376 225 280 0.283 0.063 353|747 | 067 | 0.9 | 0.94 6.72
7 850 | 0.24( 04| 22 0.107 0.370 225 280 0.283 0.063 375|843| 0.75 | 0.6 | 0.30 5.08
8 [1000 |0.28| N 2 0.139 0.421 225 315 0.300 0.071 392(922| 077 | 21 [8.09]| 19.35
9 | 1050 [0.29] 1.5 | 29 0.101 0.358 225 315 0.300 0.07 412 11016 0.84 | 0.6 | 1.26 6.10
SA | 150 [(0.04]| 33 | 45 0.008 0.109 225 160 0.214 0.036 116
9B | 250 | 0.07| 35| 22 0.032 0.200 225 200 | 0.239 0.045 1.54
9C | 300 (0.08| 05| 3.2 0.026 0.182 225 200 0.239 0.045 1.85
9D | 350 [0.10| 25 | 3.2 0.030 0.197 225 200 0.239 0.045 2186
10 | 1400 | 0.39( 45| 45 0.086 0.332 225 355 0.319 0.080 487 |14.22| 1.09 | 0.9 | 491 | 12.80
10A| 200 |0.06( 43 | 45 0.012 0.125 225 200 0.239 0.045 1.23
10B| 375 | 010 35| 22 0.047 0.246 225 200 0.239 0.045 2.31
10C| 550 [0.15] 28 | 3.2 0.048 0.247 225 200 | 0.239 0.045 3.40
1 1950 | 054 N 32 0.169 0.464 225 500 0.378 0.13 48111391 0.83 | 24 [9.35| 33.38
I |2811| 97.33
z 12544 Pa
6.00 Pa vyusT
13.00 Pa KLAPKY
12.00 Pa  [VYFUK
15.00 Pa VYFUKOVA HLAIVCA
100.00 Pa [TLMIC HLUKU
s 271.44 Pa

Tab. 2.12 Dimenzovanie odvod — VZT 1.
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pv4

2.9.3 Jednociarova schéma VZT potrubia Z.C.2 - Zbna 2

Wﬁ,,,;,_f_,,;_,;,,; ﬁ — |||/\/|/|/” -

Obr. 2.19 Jednociarova schéma dimenzovania zéna 2.
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2.9.4 Dimenzovanie VZT potrubia Z..2 - Z6na 2

Privodné potrubie
PRIVOD _ HODNOTY _ TLAK.
PREDBEZNE SKUTOENE - VYPOCGITANE STRATA
, )
go| v | (;1) s' dr (g’) s w lps@| R | & |Re E('ZF)’d POZNAMKA
- ma/h|m3/s m |m/s m? m m m? m/s | Pa |Pam’| - | Pa Pa
ZARIADENIE C.2 PRIVODNE POTRUBIE
1 413 | 0.1 2 1.1 0.104 0.364 0.40 0.126 091|050 0.04 | O | 0.08 0.15
2 826 |0.23| 2 1.6 0.143 0.427 0.40 0.126 1.83 | 2.00 0.1 0 |0.20 0.60
3 | 1239 [0.34]| 2 1.8 0.191 0.493 0.50 0.196 1751184 0.07 | 1 | 014 11
4 | 1652 [0.46| 2 2.2 0.209 0.515 0.50 0.196 2341 328 013 0 | 0.26 0.98
5 | 2065057 2 2.8 0.205 0.511 0.50 0.196 2921512 019 0 | 0.38 1.54
6 2478 [0.69| 2 3.5 0.197 0.500 0.50 0.196 351 (737]| 0.26 | 0 | 0.52 2.21
7 2891 | 0.80| 1.2 4 0.201 0.506 0.50 0.196 4.09 (10.04| 0.35 11042 6.02
8 | 3304 (0.92| 0.8 | 45 0.204 0.510 0.50 0.196 467 (1311 0.44 | 2 |0.35| 22.29
8A 413 | 0N 2 1.1 0.104 0.364 0.40 0.126 0.91
8B | 826 |0.23| 2 1.6 0.143 0.427 0.40 0.126 1.83
8C | 1239 |0.34| 2 1.8 0.191 0.493 0.50 0.196 175
8D | 1652 | 0.46| 2 2.2 0.209 0.515 0.50 0.196 2.34
8E | 2065 | 0.57| 2 2.8 0.205 0.51 0.50 0.196 2.92
8E | 2478 |0.69| 2 35 0.197 0.500 0.50 0.196 3.51
8F | 2891 | 0.80| 2 4 0.201 0.506 0.50 0.196 4.09
8G | 3304 |0.92| 1.5 | 45 0.204 0.510 0.50 0.196 4.67
9 | 6608|184 | 42 | 47 0.391 0.705 071 0.396 464 (12.90| 0.28 | 3 |11.70| 42.56
3 |14.06| 77.45
s | 9151 Pa
24.00 Pa VvYUST
13.00 Pa KLAPKY
20.00 Pa SANIE
80.00 Pa ZALUZIE
100.00 Pa |TLUMIC HLUKU
5 | 32851 pa

Tab. 2.13 Dimenzovanie privod - VZT 2.

58



Odvodné potrubie

0DVOD _ HODNOTY _ _ _ TLAK.
PREDBEZNE SKUTOCNE - VYPOCITANE STRATA
: ]
go| v | (;",1) s' dr (g') s w [ps@| R Ri.l g(‘zid POZNAMKA
- m3/h|m3/s m |m/s m? m m m? m/s | Pa |[Pa.m’ Pa Pa
ZARIADENIE C. 2 0DVODNE POTRUBIE

1 1100 | 0.31 4 2.4 0.127 0.403 0.40 0.126 243 | 355 0.18 0.72 1.06

2 |2200|061] 48| 25 0.244 0.558 0.56 0.246 2481369 01 0.53 2.22

3 | 3300 [0.92] 6 2.8 0.327 0.646 0.63 0.312 294|519 | 014 0.84 6.23

3A | 1100 | 0.31 4 2.4 0.127 0.403 0.40 0.126 2.43

3B | 2200 | 0.61 5 2.5 0.244 0.558 0.56 0.246 2.48

3C | 3300 (0.92| 0.7 | 28 0.327 0.646 0.63 0.312 294

4 |6600(1.83]| 33 | 35 0.524 0.817 0.80 0.503 3.65| 798| 0.16 5.20 13.57
7.29 23.08
30.36 Pa
37.00 Pa vYUusT
13.00 Pa KLAPKY
14.00 Pa VYFUK
20.00 Pa VYFUKOVA HLAVICA
100.00 Pa |TLUMIC HLUKU
21436 Pa

Tab. 2.14 Dimenzovanie privod — VZT 2.

2.9.5 Jednogiarov4 schéma VZT potrubia Z.C.3-Z6na 3

Jednodiarova schéma dimenzovania potrubia pre VZT zariadenie ¢. 3 (zona 3.) je v prilohe
VYKRES V4.
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2.9.6 Dimenzovanie VZT potrubia Z.£.3 - Z6na 3

Privodné potrubie
(VG _ HODNOTY _ TLAK.
PREDBEZNE SKUTOENE - VYPOCITANE STRATA
, )
go| v | (;1) s' dr (;’) s w ps@| R | g |R01 E('ZF)’d POZNAMKA
- ma/h|m3/s m |m/s m? m m m? m/s | Pa |[Pam’| - | Pa Pa
ZARIADENIE C.3 PRIVODNE POTRUBIE
1 644 | 0.18] 6 2.2 0.081 0.322 0.50 0.196 0.91]0.50| 0.02 0| 012 0.15
2 1288 [ 0.36| 6 2.3 0.156 0.445 0.50 0.196 1.82 (199 )| 0.08 | 0 | 0.48 0.60
3 1932 (054 6 2.6 0.206 0.513 0.50 0.196 273 | 448 017 0 | 1.02 1.34
4 2576 | 0.72| 6 2.8 0.256 0.570 0.56 0.246 291 | 5.06| 0.16 1 10.96 3.04
5 3220 | 0.83| 6 2.8 0.319 0.638 0.63 0.312 2.87 1494 | 015 1 10.90 2.96
6 3864 | 1.07| 6 2.8 0.383 0.699 0.63 0.312 344 | 711 0.19 01114 213
7 | 4508 11.25| 6 3.2 0.391 0.706 071 0.396 316 | 6.00| 0.14 11084 3.60
8 5152 | 1.43| 6 3.5 0.409 0.722 071 0.396 3.61|784| 018 0 | 108 2.35
9 5796 | 1.61 6 4 0.403 0.716 071 0.396 407(9.92] 022 | 0 | 1.32 2.98
10 | 6440 |1.79| 6 3 0.596 0.871 0.80 0.503 3.56 | 760 | 0.15 1 10.80 4.56
11 | 7084 | 1.97| 6 3.2 0.615 0.885 0.80 0.503 3.9119.20| 0.18 0 | 108 2.76
12 | 7728 | 215| 6 3.5 0.613 0.884 0.80 0.503 4.27 (10.94] 0.21 0|1.26 3.28
13 | 8372 | 233 1 2.2 1.057 1160 0.80 0.503 463 [12.84| 0.25 010.25 3.85
183A| 644 | 0.18]| 6 2.3 0.078 0.315 0.50 0.196 0.91
13B| 1288 | 0.36| 49 | 2.3 0.156 0.445 0.50 0.196 1.82
14 | 9660 |268| 39 | 23 1167 1.219 0.90 0.636 4.22 (10.67| 0.18 2 1070 16.01
15A | 644 | 0.18]| 6 2.2 0.081 0.322 0.50 0.196 0.91
15B | 1288 | 0.36| 6 2.3 0.156 0.445 0.50 0.196 1.82
15C | 1932 | 0.54| 6 2.6 0.206 0.513 0.50 0.196 2.73
15D | 2576 | 0.72| 6 2.8 0.256 0.570 0.56 0.246 2.91
15E | 3220 | 0.89| 6 2.8 0.319 0.638 0.63 0.312 2.87
15F | 3864 | 1.07| 6 2.8 0.383 0.699 0.63 0.312 3.44
15G | 4508 | 1.25| 6 3.2 0.391 0.706 0.70 0.385 3.25
15H | 5152 | 1.43| 6 3.5 0.409 0.722 071 0.396 3.61
151 | 5796 | 1.61 6 4 0.403 0.716 071 0.396 4.07
15J | 6440 | 1.79| 6 3 0.596 0.871 0.80 0.503 3.56
15K | 7084 | 1.97| 6 3.2 0.615 0.885 0.80 0.503 3.91
16L | 7728 | 215| 6 3.5 0.613 0.884 0.80 0.503 4.27
15M | 644 | 0.8 1 2.2 0.081 0.322 0.50 0.196 0.91
15N | 1288 | 0.36 1 2.2 0.163 0.455 0.50 0.196 1.82
150 | 1932 | 0.54 1 2.2 0.244 0.557 0.50 0.196 2.73
15 119320 5.37 1 2.2 2.439 1.762 1.25 1.227 4.37 [ 11.47| 0.3 2 | 013 24.10
5 11218 7372
z | 8590 Pa
36.00 Pa vYUST
13.00 Pa KLAPKY
20.00 Pa SANIE
80.00 Pa ZALUZIE
100.00 Pa |TLMIC HLUKU
5 | 334.80 Pa

Tab. 2.15 Dimenzovanie privod — VZT 3.
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Odvodné potrubie

0DVOD _ HODNOTY _ _ _ TLAK.
PREDBEZNE SKUTOCNE - VYPOCITANE STRATA
- )
cul v @l ® dr (g') s | wl|p@| R |&[R0 g(gd OALSTE
m¥%h [m¥s| m [m/s|  m? m m m’ m/s | Pa |Pam’| - | Pa Pa
ZARIADENIE €. 3 0DVODNE POTRUBIE
1 1930 |0.54] 16 | 2.2 0.244 0.557 0.56 0.246 218|284 0.1 1 |1.59 1.71
2 | 3860 (1.07| 18 | 22 0.487 0.788 0.80 0.503 2131273 0.31 1 |0.06 2.46
3 | 5790 (161 19 | 24 0.670 0.924 0.90 0.636 253|383 0.07 | 1 [130 3.45
4 | 7720 | 214 | 5.9 3 0.715 0.954 0.90 0.836 337|682 045 | 1 |266]| 4.09
4A | 1930 |0.54] 12 | 2.2 0.244 0.557 0.56 0.246 218
5 | 9650 | 2.68| 30 | 3.5 0.766 0.987 1.00 0.785 3411699 om 2 1329 1048
5A | 1930 [0.54| 16 | 2.2 0.244 0.557 0.56 0.246 218
5B | 3860 [ 1.07 | 18 | 2.2 0.487 0.788 0.80 0.503 213
5C | 5790 |1.61]| 19 | 24 0.670 0.924 0.90 0.636 2.53
5D | 7720 | 214 | 5.9 3 0.715 0.954 0.90 0.636 3.37
5E | 1930 | 0.54| 12 | 2.2 0.244 0.557 0.56 0.246 218
6 |19300|536( 2.7 | 42 1.276 1.275 1.25 1.227 437 |1.45]| 014 | 2 | 0.38| 19.47
% | 9.27| 4165
3 50.93 Pa
40.00 Pa VYUsT
13.00 Pa KLAPKY
14.00 Pa VYFUK
20.00 Pa VYFUKOVA HLAVICA
100.00 Pa |TLMIC HLUKU
% | 237.93 Pa

Tab. 2.16 Dimenzovanie odvod — VZT 3.

2.10 NAVRH VZDUCHOTECHNICKYCH JEDNOTIEK (HX DIAGRAMY)

2.10.1 Vzduchotechnicka jednotka ¢.1—-Z6na 1

Zariadenie ¢/slo 1. — Teplovzdusné vetranie

Pre obsluhu priestorov zazemia farmy bola navrhnuta vzduchotechnicka jednotka na zakla-

de vypocitanych podkladov a potrebného interiérového prostredia od firmy Remak model

Cake VR-B, vhodna pre administrativne priestory, ktora bude zaistovat teplovzdusne vetra-

nie. Jednotka privadza filtrovany vzduch s filtrom triedy F7 na privode a M5 na odvode, te-

pelne avlhkostne upraveny do rovnotlakého systému, kde mnozstvo privadzaného

a odvadzaného vzduchu je 1950 m3/h.

Podrobna Specifikacia vid. priloha €.7.

61



Zakladni parametry zafizeni
Druh, rozmér
Ridici jednotka VCS (Climatix)

Nadmorska vyska
Hmotnost (+-10%)
Umisténi VZT jednotky
Materidlové provedeni
Vnéjsi plast
Vnitfni plast

Prutok vzduchu

Externi tlakova rezerva
Rychlost v prifezu
Vykon motoru nominalni
Typ motoru ventilatoru
1. stupen filtrace

2. stupen filtrace

SFPw

SFPwu

Nominalni pfikon R VCS
Napajeci napéti RJ VCS
Nominalni proud R] VCS Imax.

Cake VR-6
Ano

Webové ovliadani; bez mobilni aplikace

225m
507 kg
Vnitini

Pozinkovany plech
Pozinkovany plech

Privod

1950 m:/h

212Pa

1.94m/s

0.78 kW

EC motor
F7/1SOePM 1075 %
740 W.ms.s

1498 W.m#.s

1.60 kw*
3x400V+N+PE S50Hz
8A*

Odvod

1950 m:/h

272Pa

1.94 m/s

0.78 kw

EC motor

M5 /150 Coarse 80 %

758 W.m3.s

Model box CAKE

7

www sureventaertT

AHU 12.10.002

| Report to performance data

EUROWVENT)

- CERTIFIED
@ PERFORMANCE
ENERGY EFFICIENCY

Teatien wem

o

Parametry plasté dle EN1886
Mechanicka stabilita
Netésnost skiiné

Termicka izolace

Faktor tepelnych mostd

Netésnost mezi filtrem a ramem

D1(M)
L1(M)
T2(M)
TB2(M)
<0,5% (F9)

* Nominalni prikon a proud je uveden bez zahmuti vyvijeCe pary, pripadné bez externi kondenzacni jednotky/tepelného cerpadla apod. Pokud dale ve
specifikaci Rl neni uvedeno jinak, tato zafizeni musi byt jisténa a napajena mimo RJ VCS. Ridici signaly pro jejich ovladani (v pripadé, Ze tyto zafizeni jsou
prisluSenstvim VZT jednotky) mohou byt feSeny z R] VCS, viz dale konfigurace Fidiciho systému, kde je typ fidicich signald specifikovan.

Nejdulezitéjsi parametry vybranych komponentu

Zpétny zisk tepla
Ohrev
Chlazeni

Na strané vzduchu
-16.8-11.6 °C
11.6-23.0°C
31.0-24.0°C

73 %, 25.4kW
7.5 kW
4.4 kw

Na strané média
40 W, frekvenéni ménic je soucasti dodavky
70/50 °C, Voda, 2.6 kPa, 0.33 m¥/h, 1/2"

7.0/13 °C, Voda, 1.5 kPa, 0.63 m¥/h, 1"

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucasti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni

Hlukové parametry zarizeni

Oktavové pasmo
Privod - sani
Privod - vytlak
Privod - okoli
Odvod - sani
Odvod - vytlak
Odvod - okoli

63Hz 125Hz 250 Hz
40 45 60
40 47 63
40 40 4
40 47 57
4 50 62
40 40 40

LwAokt [dB(A)]

500 Hz 1000 Hz
66
69
4
63
66
40

Obr.2.20 VZT 1.

66
73
40
60
69
40

2000Hz 4000Hz 8000Hz
64 63 57
74 69 64
40 40 40
59 55 48
67 61 56
40 40 40

ILwA [dB(A)]

71
78
49
67
73
49
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PRIVADZANY VZDUCH VONKAJSI
UPRAVENY VZDUCH DO MIESTNOSTI
ODSAVANY VZDUCH Z MIESTNOSTI
ODPANY VZDUCH DO EXTERIERU

NN

1800

1985

| 185

Obr. 2.22 Napojenie VZT 1.

2.10.2 Vzduchotechnické jednotka ¢. 2 — Z6na 2

Pre obsluhu priestorov farmy v sekcii pre mladata krokodilov, bola navrhnuta vzduchotech-
nicka jednotka od firmy Remak model AeroMaster XP 13 ktora bude zaistovat teplovzdusne
vykuravanie priestorov pre mladata. Jednotka privadza vzduch filtrovany dvojstupfiovou
filtdciou triedy M5, tepelne a vlhkostne upraveny do rovnotlakého systému, kde mnozstvo

privddzaného a odvadzaného vzduchu je 6600 m3/h.

Privod ¢erstvého upraveného vzduchu bude v zéne pre mlddatd vzimnom obdobi 28 °C
a vlhkostne upraveny podla potreby krokodilov a $§tadia vyvinu parnym zvihéovacom Con-

dair EL 35 vid. vypocet 2.11.2.

Moznostou chladenia privadzaného vzduchu jednotka nedisponuje kedZe ide o chov kroko-
dilov s pdvodom zo subtropického a tropického prostredia a ich metabolizmus je zavisly na

vysokej teplote okolia (optiméalne 25-35 °C).

Podrobna Specifikacia vid. priloha €.8.
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Zakladni parametry zafizeni

Druh, rozmér AeroMaster XP 13

Ridici jednotka VCS (Climatix) Ne Model box AMXP3

NadmoFska vyska 225m CERTIFT "'E,‘

Hmotrst (10 1a2ie

Umisténi VZT jednotky Vnitfni

Materialové provedeni

Vnéjsi plast Lakovany plech (RAL 9002)
Vnitfni plast Pozinkovany plech
Privod Odvod

Prutok vzduchu 6600 m+/h 6600 m:/h | Feport 1o performance data )

Externi tlakova rezerva 329 Pa 215Pa

Rychlost v prifezu 2.08 m/s 2.08 m/s

Vykon motoru nominalini 220 kW 1.50 kw

Typ motoru ventilatoru AC motor AC motor

Frekv. méni¢ soucast dodavky Ano (IP21) Ano (IP21)

1. stuper filtrace M5 /ISO ePM 10 >60% M5/1SO ePM 10 >60%

2. stupen filtrace M5/ 1SO ePM 10 >60% -

SFPw 1134 W.ms.s 799W.m3s  Parametry plasté dle EN1886

SFPwu 1933 W.mi.s Mechanicka stabilita D2(M)
Netésnost skiiné L1(M)
Netésnost skfiné (real. jednotka) L3(R) @ -400Pa, L3(R) @ +400Pa
Termicka izolace T4M)
Faktor tepelnych mostl TB3(M)

Netésnost mezi filtrem a ramem <0,5 % (F9)

Nejdulezitéjsi parametry vybranych komponentu

Na strané vzduchu Na strané média
Zpétny zisk tepla -16.8 - 15.8 °C 74 %, 70.3 kW
Ohrev 15.8 -» 28.0 °C 26.8 kw 70/41 °C, Voda, 0.1 kPa, 0.81 m3/h, 1 1/2"
Vihéeni 28.0-28.0°C 4-55% 130.0 kg/h, 97.5 kw**

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucasti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni
**  Napéajeni a jisténi zvihcovace neni Fedeno z R) VCS

Hlukové parametry zarizeni

LwAokt [dB(A)] ZLwA [dB(A)]

Oktavové pasmo 63Hz 125Hz 250 Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz

Privod - sani 40 4 61 61 59 54 43 44 66
Privod - vytlak 44 53 70 73 79 68 63 56 80
Privod - okoli 40 40 54 50 55 45 43 40 59
Odvod - sani 40 46 60 61 59 53 48 46 65
Odvod - vytlak 45 55 70 75 80 7 68 63 82
Odvod - okoli 40 40 52 49 52 43 a1 40 57

Obr. 2.23 VZT 2.
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PRIVADZANY VZDUCH VONKAJSI
UPRAVENY VZDUCH DO MIESTNOSTI
ODSAVANY VZDUCH Z MIESTNOSTI
ODPANY VZDUCH DO EXTERIERU

Obr. 2.25 Napojenie VZT 2.

2.10.3 Vzduchotechnicka jednotka ¢. 3—Zdna 3

Zariadenie €. 3 pre obsluhu priestorov farmy pre dospelé jedince bolo navrhnuté ohdobne
ako zariadenie ¢. 2. Navrhnuté vzduchotechnicka jednotka od firmy Remak model AeroMas-
ter XP 28, ktord bude zaistovat teplovzdusne vykurovanie. Jednotka privadza filtrovany,
tepelne a vlhkostne upraveny vzduch do rovnotlakého systému, kde mnozstvo privadzané-

ho a odvadzaného vzduchu je 19300 m3/h.

Privod Cerstvého upraveneho vzduchu bude v zone pre dospelé jedince vzimnom obdobi
26 °C avlhkostne upraveny podla potreby krokodilov a $tadia vyvinu parnym zvihéovacom

Condair EL 90 vid. vypocet 2.11.3.

Podrobna Specifikacia vid. priloha €. 9.
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Zakladni parametry zafizeni
Druh, rozmér

AeroMaster XP 28

Ridici jednotka VCS (Climatix) Ne

Nadmorska vyska 225m

Hmotnost (+-10%) 2845kg

Umisténi VZT jednotky Vnitini

Materialové provedeni

Vnéjsi plast Lakovany plech (RAL 9002)
Vnitini plast Pozinkovany plech

Privod

Pritok vzduchu 19320 m:/h

Externi tlakova rezerva 335Pa

Rychlost v prifezu 279 m/s

Vykon motoru nominalni 7.50 kW

Typ motoru ventilatoru AC motor

Frekv. ménic¢ soucast dodavky Ano (IP21)

1. stupen filtrace M5/ ISO ePM 10 >60%

2. stupen filtrace =

SFPv 1141 Wms.s

SFPwsu 2090 W.m<.s

Nejdulezitéjsi p y vybranych komp tl
Na strané vzduchu

Zpétny zisk tepla -16.8-12.9°C

Ohrev 129-26.0°C

Vihéeni 26.0->26.0°C

Model box AMXP3

7

EUROWVENT)

%g"CERTI FIED
PERFORMANCE

ENERGY EFFICIENCY

Odvod

19320 ms/h | Repert to performance data )

238Pa

279 m/s

7.50 kw

AC motor

Ano (IP21)

M5 /1SO ePM 10 >60%

949W.m*s  Parametry plasté dle EN1886
Mechanicka stabilita D2(M)
Netésnost skiiné L1(M)
Netésnost skiiné (redl. jednotka) L3(R) @ -400Pa, L3(R) @ +400Pa
Termicka izolace T4M)
Faktor tepelnych mosta TB3(M)
Netésnost mezi filtrem a rdmem <0,5 % (F9)

Na strané média

71 %, 187.4 kW

85.0 kw 70/37 °C, Voda, 0.6 kPa, 2.27 m3/h, 2"

4-55% 270.0 kg/h, 202.5 kW**

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucasti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni
**  Napajeni a jisténi zvihéovade neni feseno z R VCS

Hlukové parametry zarizeni

Oktavové pasmo
Pfivod - sani
Pfivod - vytlak
Privod - okoli
Odvod - sani
Odvod - vytlak
Odvod - okoli

63Hz 125Hz 250 Hz
46 59 61
51 65 72
44 50 54
44 62 64
49 69 73
42 53 55

LwAokt [dB(A)] ZLwA [dB(A)]
S00Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz

63 63 61 54 50 69

80 77 78 7 66 84

54 49 50 44 40 59

63 63 63 55 53 70

78 75 78 70 67 83

52 47 50 43 40 60

Obr. 2.26 VZT 3.
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Zima
Body | Pozice Teplota / Vlhkost 50
(/ t°Cl/ @l[%]
15 l A->B | 02.02 -16.8/95.0->12.9/9.0
il B->C | 02.06 12.9/9.0->26.0/4.0
//// C->D | 02.07 26.0/4.0->26.0/55.0
il R->S | 02.02 25.0/60.0->8.7/100.0

-20 J‘:

i
( .
N

25 I -20 kJ/kg s.v. -10 0 10 20 30

1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
X [g/kg s.v.]

Obr. 2.27 Hx diagram VZT 3.
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PRIVADZANY VZDUCH VONKAJSI
UPRAVENY VZDUCH DO MIESTNOSTI
ODSAVANY VZDUCH Z MIESTNOSTI
ODPANY VZDUCH DO EXTERIERU

© N o o

Obr. 2.28 Napojenie VZT 3.

2.1 NAVRH ZARIADENI PRE UPRAVU VLHKOSTI

Na zéklade nedostacujucej vihkosti v interiéri v zimnom obdobi bolo nutné navrhnat dopin-

kovy parny zvih€ovac privadzaného vzduchu pre vSetky tri zony.
Citlivost pokoZky krokodila na vihkost.

Kedze krokodily Ziju v teplych a vlhkych biotopoch ako sU modciare, rieky, jazera. Pokozka
krokodila je mimoriadne odolna a prisp&sobena zivatu vo vihkom tropickom a subtropickom
prostredi. Napriek jej tvrdému vzhladu je citliva na zmeny vihkosti vzduchu. Dlhodobé vy-
stavenie suchému prostrediu méze viest k vysychaniu koze, praskaniu a zhor§enej schop-
nosti zhadzovat starl pokozku, o zvySuje riziko infekcii. Najma u mladat je optimalna vih-
kost kli¢ova pre spravny vyvoj a zdravie koze. Pre zdravy chov krokodilov sa odportca udr-
Ziavat relativnu vihkost vzduchu v rozmedzi 60—-80 %, pricom v obdaobi liahnutia mdze byt

vhodna aj vy$&ia — okolo 90 %',
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2111 ZvihéovaC —VZT 1.

Vstupné udaje:

e Objemovy prietok vzduchu [V]: 1950 m3/h
e Teplota privadzaného vzduchu: 23 °C

e Podiatotna relativna vihkost v zime: 19 %
e Pozadovana relativna vlihkost: 40 %

e Hustota vzduchu [p]: 1,19 kg/m?

Vypoéet hmotnostného prietoku vzduchu:
M=V* 5=1950 m3/h *1,19 kg/m?® = 2320,5 kg/h
Absoldtna vihkost vzduchu:

- X1 (pri 19 % RH) ~ 0,0036 kg vody / kg suchého vzduchu
- X, (pri 40 % RH) ~ 0,0076 kg vody / kg suchého vzduchu

Rozdiel absolutnej vihkosti:
»X =X, =%, =0,0076 - 0,0036 = 0,0040 kg/kg

Potreba vodnej pary =2320,5 kg/h x 0,0040 = 9,28 kg/h

V zimnom obdobi bude vzduch zvih&ovany tak, aby bola v zazemi farmy (zone ¢.1) zaistena
relativna vihkost vzduchu min. 40%. Pre zvlhéenie vzduchu bol navrhnuty parny zvihéovac
s elektradovym ohrevom typu Condair EL 10 s maximalnym vykonom pary 10 kg/h. Parny

zvlihéovac bude umiestneny v miestnosti Cislo 11.

211.2 ZvlhEéoval —VZT 2.

Vstupné udaje:

e Objemovy prietok vzduchu [V]: 6600 m3/h
e Teplota privddzaného vzduchu: 28 °C

o Podiatotna relativna vihkost v zime: 55 %
e Pozadovana relativna vihkost: 70 %

e Hustota vzduchu [p]: 1,19 kg/m?
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Vypoéet hmotnostného prietoku vzduchu:
M=V* 5 =6600 m3/h * 1,19 kg/m? = 7854 kg/h
Absoldtna vihkost vzduchu:

- X1 (pri 55 % RH) =~ 0,0143 kg vody / kg suchého vzduchu
- X, (pri 40 % RH) =~ 0,0182 kg vody / kg suchého vzduchu

Rozdiel absolutnej vihkosti:
X=Xz —x; =0,0182 - 0,0143 = 0,0039 kg/kg

Potreba vodnej pary =7854 kg/h x 0,0039 = 30,63 kg/h

V zimnom obdobi bude vzduch zvihéovany tak, aby bola relativna vlhkost vzduchu sekcie
pre mladaté (zéna &.2) zaistena okolo 70%, regulovana podla potreby a §tadiu vyvinu kro-
kodilov. Pre zvihéenie vzduchu bol navrhnuty parny zvihéovac s elektrédovym ohrevom typu
Condair EL 35 s maximalnym vykonom pary 35 kg/h. Parny zvih&ovaé bude umiestneny

v miestnosti ¢islo 11.

211.3 Zvlhéovac - VZT 3.

Vstupné udaje:
e Objemovy prietok vzduchu [V]: 19 300 m3/h
e Teplota privddzaného vzduchu: 26 °C
e Pociatocna relativna vihkost v zime: 55 %

e Pozadovana relativna vihkost: 70 %
e Hustota vzduchu [p]: 1,19 kg/m?

Vypo&et hmotnostného prietoku vzduchu:

M=V * =19 300 m3/h * 1,19 kg/m?® = 22 967 kg/h
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Absolltna vihkost vzduchu:

- X1 (pri 55 % RH) =~ 0,0133 kg vody / kg suchého vzduchu
- X, (pri 70 % RH) =~ 0,0169 kg vody / kg suchého vzduchu

Rozdiel absolutnej vihkosti:
2X =Xz —x; =0,0169 - 0,0133 = 0,0036 kg/kg

Potreba vodnej pary =22 967 kg/h x 0,0036 = 82,68 kg/h

V zimnom obdobi bude vzduch zvihéovany tak, aby bola relativna vlhkost vzduchu sekcie
pre dospelé jedince (z6na 6.3) zaistena okolo 70%, regulovana podla potreby krokodilov. Pre
zvlhéenie vzduchu bol navrhnuty parny zvihéovac s elektradovym ohrevom typu Condair EL
90 s maximalnym vykonom pary 90 kg/h. Parny zvihdova& bude umiestneny v miestnosti

¢islo 11.

Odvodni potrubi

Privodni potrubi

B NN

2 \.,_X,.—v O

* externi dodavka

Obr. 2.29 Schéma zapojenia parného zvih&ovaga?.
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2.12 UTLM HLUKU

Vypocet Utlmu hluku vychadza z akustického vykonu ventilatorov vo vzduchotech-
nickej jednotke kde zdrojom hluku je samotny ventilator. Hluk posudzujeme ako hla-
dinu akustického tlaku v interiéri — pri najblizSej referencnej miestnosti, tak aj

v exteriéri.

V kazdom pripade moZneho porusenia pripustnej hladiny akustického tlaku

v interiéri a exteriéri vSetkych troch zariadeni boli navrhnuté kulisové a kruhové
timige hluku. Ci uz pri nedostatoénom prirodzenom Gtlme (vzdialenost potrubia, ko-
lend, odbocky a pod.) alebo z hladiska dlhodobého pouZivania VZT jednotiek kde ma

tendenciu hluk od ventilatoru narastat s casom.

V&etky navrhnuté timice hluku (priloha ¢.11) st od spolo¢nosti Lindab na zéklade
vypoctov akustickeho vykonu od ventilatorov jednotiek zo softwaru AeroCAD, aby

boli spinené poziadavky nariadenia vlady ¢. 272/2011 Z.z.

Dal&im uginnym opatrenim na Gtlm hluku v interiéri je chybné potrubie Sonoflex,
ktoré tImi hluk lokalne pred distribu¢nymi prvkami, a akusticka proti dazd'ova Zalu-
zia, ktora nezvysuje hladinu akustickeho tlaku smerujuceho do vonkajsieho priesto-

ru.
Vplyv hluku na krokodily

Krokodily patria medzi plazy s pomerne dobre vyvinutym sluchom, ktory zohrava
délezita Ulohu v ich spravani a orientacii v prostredi. Disponuju uSnymi otvormi, kto-
ré su chranene pohyblivymi koZznymi klapkami, pricom ich sluchoveé Ustrojenstvo je
schopne vnimat zvuky ako vo vode, tak aj na susi. Vyskumy ukazuju, Ze sluchove

schopnosti krokodilov (resp. aligatorov ako ich pribuzného druhu) su najcitlivejsie v
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pasme 500-1000 Hz, pricom celkove detekéné rozmedzie siaha priblizne od 100 Hz

do viac ako 2000 Hz!™. Tento rozsah zodpoveda frekvenciam typickym pre ich vlast-

nu vokalizaciu, ako aj vibracie sposobené pohybmiinych zvierat alebo ¢lovekal™.

Hlukové parametry za¥izeni

Oktavové pasmo 63Hz
Privod - sani 40
Privod - vytlak 44
Privod - okoli 40
Odvod - sanf 40
Odvod - vytlak 45
Odvod - okoli 40

125Hz
44
53
40
46
55
40

250 Hz
61
70
54
60
70
52

LwAokt [dB(A)] ZLwA [dB(A)]
500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz

61 59 54 48 44 66

7 79 68 63 56 80

50 55 45 43 40 59

61 59 53 48 46 65

75 80 71 68 63 82

49 52 43 41 40 57

Obr. 2.30 Hlukové parametre zariadeni.

2.12.1 Navrh timicov hluku VZT 1

SLXU 50 je kruhovy rovny tlumi¢ hluku.
Spliuje tridu tésnosti D.

Tloustka izolace 50 mm.

Utlumovy material je mineralni vina.
Material pozinkovana ocel.

Testovano podle normy I1SO 7235.

SLXU-250-900-50

Délka produktu 900
Systém Privod
Popis Sanie VZT 1.

Pozadavky

Objemovy pritok vzduchu q, 1950 m3/h
Vysledky::

Celni rychlost v 11,0 m/s
Celkova tlakova ztrata Ap, 8 Pa
Weight 12 Kg

Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K Sum Sum

Ly - 45 60 66 66 64 63 57 71 67

IL 1 4 8 %5 30 19 10 M

L 46 44 43 42 40 39 37 32 46 42

Lo - 46 53 52 41 46 53 46 57 58
dB dB dB dB dB dB dB dB dB(A) NR

Symbols

Lui Hladina akustického vykonu pred tlumicem

L Utlum tlumice

L Viastni hluky tlumice

Lo Hladina akustického vykonu za tlumicem
dB(A) A-weighted sound. Simulates human hearing.
NR  Noise Rating. Simulates the irritation of sound.

Obr. 2.31 Navrh kruhového timi¢a — privod — VZT 1.
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2.12.2 Pasudenie timi¢ov vzduchu VZT 1.

Postdenie sirenie hiuku do interiéru od ventildtorov, miestnost &islo 10.

Hladiny akustického tlaku,vykonu a Gtlmy v oktavovych pasmach

suctova

“|Frekvencia (Hz) 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 hading
L,y |Hluk ventilatoru
Lw |Hladina akustického vykonu zdroj 1 (ventilator) 47 63 69 73 74 69 64 78
Ko |Hladina akustického vykonu zdroj 2 34 30 31 29 23 18 13 38
L |Sucet 47 63 69 73 74 69 64 78

Dy [Prirodzeny Gtlum
Rovné potrubie 4.8 [m] 3 2 1 1 1 1 1
Obluky 1 [ks] 0 0 1 2 3 3 3
Odbocka hlavnej vetvy 0 0 0 0 0 0 0
Odbocka k vyustke 0 0 0 0 0 0 0
Ohybné potrubie 1 [m] 16 21 18 14 10 13 8
Utim kancovym odrazom 15 10 6 2 0 0 0
Utlm timié hluku 5 13 24 48 42 25 17
Ly |Hladina akustického vykonu vo vylustke 8 16 18 6 17 27 34 28

L,y |Hladina akustického vykonu vyustky 20
K |Korekcia na pocet vyustiek Pocet vylstiek: 2 3
Ls |Hladina akustického vykonu vSetkych vylstiek 32

NAVRHNUTY KULISOVY TLMIC - TUNE-S-100/100-800-225-1500
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Hladiny akustického tlaku,vykonu a Utimy v oktdvovych pdsmach

92 | Frekvencia (Hz) 125 | 250 | s00 | 1000 | 2000 | 4000 | so00 Shulacs'fr:’:
Ly, |HIluk ventilatoru
L., |Hadina akustického vykonu zdroj 1 (ventilator) 47 57 63 60 59 55 48 67
K, |Hiadina akustickéha vykonu zdroj 2 40 34 30 31 29 23 18 13
L, |suzet 48 57 63 60 59 55 48 67

Dy |Prirodzeny Gtlum
Rovné potrubie 14 [m] 8 6 4 3 3 3
Obluky 2 [ks] 0 0 4 6 5 5
Odbocka hlavnej vetvy 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Odbocka k vyustke 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Ohybné potrubie 0.6 [m] 10 10 10 10 10 10 10
Utim koncovym odrazom 14 9 4 1 0 0 0
Utlm timig hluku 5 13 24 48 42 25 17
L |Hladina akustického vykonu vo vyustke 10 19 19 0 0 n 12 22

L., |Hladina akustického vykonu vyustky 20
K |Korekcia na pocet vyustiek Pocet vylstiek: 2 3
Ls |Hladina akustického vykonu vSetkych vyustiek 27
NAVRHNUTY KULISOVY TLMIC - TUNE-S-100/100-800-225-1500
Ls [Hladina akustického vykonu vSetkych vyustiek 36
@ |Smerovy ginitel 2
r |Vzdialenost od vyustky k posluchagovi [m] 0.6
A |Pohltiva plocha miestnosti [m?] 56.7 Pohltivost (-) 0.2 1
Lso |Hladina akustického tlaku v mieste posluchaca 35
Predpisan& hodnota hladiny akustického tlaku v
Loal . . 55
miestnosti

Tab. 2.17 Sirenie hluku do interiéru od VZT 1.




Postdenie sirenie hiuku do exteriéru od ventilatorov.

Hladiny akustického tlaku,vykonu a Gtlmy v oktavovych pasmach

Dy |Prirodzeny Gtlum

92" | Frekvencia (Hz) 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 ShLII:rtj?nV:
L, |Hluk ventilatoru

L |Hladina akustického vykonu VZT 1 (ventilator) 45 60 66 66 64 63 57 71
Ko |Hladina akustického vykonu zdroj 2 44 43 42 40 39 37 32 49
L, |Sucet 48 60 66 66 64 63 57 71

Kruhové potrubie VZT 1- 3 [m] 0.3 0.3 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6
Utim timié hluku 4 8 15 30 19 10 n
Ly |Hladina akustického vykonu vo vylustke 43 52 51 35 44 52 45 57

L.y, |Hladina akustického vykonu vyustky 25
K |Korekcia na pocet vyustiek Pocet vylstiek: 1 0

Ls [Hladina akustického vykonu vSetkych vyustiek 57
@ |Smerovy Einitel 1
r |Vzdialenost od vyustky k posluchagovi [m] 10
A |Pohltivé plocha miestnosti [m?] 0 Pohltivost (-) 0 0

Lso |Hladina akustického tlaku v mieste posluchaca 26

Loa Pr.edpl'san.é hodnota hladiny akustického tlaku v 0

miestnosti

KRUHOVYROVNY TLMIC HLUKU SLXU-250-900-50

Tab. 2.18 Sirenie hluku do exteriéru sanie VZT 1.
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Hladiny akustického tlaku,vykonu a utimy v oktdvovych pdsmach

92" IFrekvencia (Hz) 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 800D | SUCi%
L,y |Hluk ventilatoru

L., |Hladina akustického vykonu VZT 1 (ventilator) 50 62 66 69 67 61 56 73
Ka |Hladina akustického vykonu zdroj 2 44 43 42 40 39 37 32 49
L, |Sucet 51 62 66 69 67 61 56 73

Dy |Prirodzeny atlum
Kruhové zvukovo izolatné potrubie VZT 1 - 3 [m] 0.3 0.3 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6
Utlm timié hluku 4 8 15 30 19 10 "
L |Hladina akustického vykonu vo vyustke 47 54 51 38 47 50 44 58

miestnosti

L., |Hladina akustického vykonu vyastky 25
K |Korekcia na poget vyustiek Pocet vylstiek: 1 0
Ls |Hladina akustického vykonu vSetkych vydstiek 58
@ |Smerovy ginitel 1
r |Vzdialenost od vyustky k posluchagovi [m] 10
A |Pohiltivé plocha miestnosti [m?] 0 Pohltivost (-) 0 0
Lso |Hladina akustického tlaku v mieste posluchaca 27
Loa Predpisana hodnota hladiny akustického tlaku v 0

KRUHOVYROVNY TLMIC HLUKU SLXU-250-900-50

Tab. 2.19 Sirenie hluku do exteriéru vyfuk VZT 1.
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2.12.3 Navrh timicov hluku VZT 2.

Kulisovy tlumi¢ hluku TUNE-S dodavame ve viech standardnich
provedenich pro ¢tyrhranné potrubi. Kostra kulisy a plast tlumice
jsou z ocelového pozinkovaného plechu, vypli kulis mineralni vina,
kryti netkana textilie. Vnéjsi plast je vyztuZzen trapézovanim. Kulisy
jsou opatfeny nabéhy pro sniZzeni odporu vzduchu. Spliuje tfidu
tésnosti C. Tlumic je opatfen pfirubami RJFP dle standradnich
rozmérl Etythrannych vzt systéma.

TUNE-S-100/140-1200-560-1500

Privod
Privod VZT 2.

Systém
Popis

Technicka data

Pozadavky

Objemovy pritok vzduchu q, 6600 m3/h
Sifka 1200 mm
Vyska 560 mm
Délka 1500 mm
Celni rychlost v 27 m/s
Celkova tlakova ztrata Ap, 6 Pa

Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K Sum Sum

L 53 70 73 79 68 63 56 80 79
IL 2 3 10 20 40 31 18 12

L, 37 30 27 27 25 18 13 9 29 25
Lo - 50 60 53 39 37 45 44 55 52

dB dB dB dB dB dB dB dB dB(A) NR

Symbols

Lo Hladina akustického vykonu pred tlumi¢em

IL Utlum tlumice

L Vlastni hluky tiumice

Lis Hladina akustického vykonu za tlumicem
dB(A) A-weighted sound. Simulates human hearing.
NR  Noise Rating. Simulates the irritation of sound.

Obr. 2.32 Navrh timic¢a hluku VZT 2.
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2.12.4 Pasudenie timi€¢ov vzduchu VZT 2

Posudenie sirenie hluku do interiéru od ventildtorov, zéna 2.

SIRENIE HLUKU 0D VENTILATORU DO MIESTNOSTI - ZARIADENIE C. 2 - PRIVOD VYTLAK

Hladiny akustického tlaku,vykonu a Utimy v oktdvovych pdsmach

suctova

"|Frekvencia (Hz) 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 hading
L,y |Hluk ventilatoru
L., |Hadina akustického vykonu zdroj 1 (ventilator) 53 70 73 79 68 63 56 81
Ka |Hladina akustického vykonu zdroj 2 37 30 27 27 25 18 13 39
L, |Sucet 53 70 73 79 68 63 56 81

Dy |Prirodzeny atlum
Rovné kruhové potrubie 38 [m] 2 2 4 (5] B (5] (5]
4 - hranné potrubie 6 [m] 4 2 1 1 1 1 1
Obluky 5 [ks] 0 5 10 15 15 15 15
Odbocka hlavnej vetvy 3 8 8 3 8 3 3
Odbocka k vyustke 1 1 1 1 1 1 1
Utim kancovym odrazom 9 5 2 1 0 0 0
Utlm timié hluku 3 10 20 40 31 18 12
Ls |Hladina akustického vykonu vo vyustke 32 43 32 13 n 20 19 44

L., |Hladina akustického vykonu vyastky 24
K |Korekcia na poget vyustiek Pocet vylstiek: 16 12
Ls [Hladina akustického vykonu vSetkych vyustiek 56

NAVRHNUTY KULISOVY TLMIC - TUNE-S-100/140-1200-560-1500
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SIRENIE HLUKU 0D VENTILATORU DO MIESTNOSTI - ZARIADENIE C. 2 - 0DVOD SANIE

Hladiny akustického tlaku,vykonu a Utimy v oktdvovych pdsmach

92 | Erekvencia (Hz) 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 800O | Ui
Ly, |HIluk ventilatoru

L., |Hadina akustického vykonu zdroj 1 (ventilator) 46 60 61 59 53 48 46 65
Ka |Hladina akustického vykonu zdroj 2 28 24 24 21 15 10 6 31
Ly |Sucet 46 60 61 59 53 48 46 65

Dy |Prirodzeny Gtlum
Rovné potrubie 34 [m] 2 2 4 6 6 6 5
4 - hranné potrubie 5 [m] 3 2 1 1 1 1 1
Obluky 5 [ks] 0 5 10 15 15 15 15
Odbocka hlavnej vetvy 3 3 3 3 3 3 3
Utim kancovym odrazom 6 8 2 1 0 0 0
Utim timié hluku 2 8 17 34 22 13 8
Ly |Hladina akustického vykonu vo vylustke 30 37 25 0 6 n 14 38

miestnosti

L., |Hladina akustického vykonu vyustky 37
K |Korekcia na poget vyustiek Pocet vylstiek: 6 8
Ls [Hladina akustického vykonu vSetkych vyustiek 48
NAVRHNUTY KULISOVY TLMIC - TUNE-S-100/140-1200-560-1500
SIRENIE HLUKU 0D VENTILATORU DO MIESTNOSTI - ZARIADENIE C. 2 - PRIVOD + 0D0OVD
Ls |Hladina akustického vykonu vSetkych vyustiek 65
@ |Smerovy Einitel 2
r |Vzdialenost od vyustky k posluchagovi [m] 2
A |Pohltivé plocha miestnosti [m?] 472 Pohltivost (-) 0.2 94
Lso |Hladina akustického tlaku v mieste posluchaca 54
Loa Predpisané hodnota hladiny akustického tlaku v 60

Tab. 2.20 Sirenie hluku do interiéru VZT 2.
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Postdenie sirenie hiuku do exteriéru od ventilatorov.

SIRENIE HLUKU 0D VENTILATORU DO MIESTNOSTI - ZARIADENIE C. 2 - PRIVOD SANIE
Hladiny akustického tlaku,vykonu a Gtimy v oktdvovych pasmach

921 [ Erekvencia (Hz) 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Sh‘::;‘l’::
Ly |Hluk ventiladtoru

L |Hiadina akustického vykonu VZT 2 (ventilator) 44 61 61 59 64 48 44 68
K, |Hladina akustického vykonu zdroj 2 30 27 27 25 18 13 g 34
Lw |Sucet 44 61 61 59 64 48 44 68

Dp |Prirodzeny Gtlum

Rovné 4-hranné potrubie VZT 2- 3.5 [m] 1.1 0.5 0.4 0.2 0.2 0.2 0.2
Obluky 1 [ks] 1 2 3 3 3 3 3
Utlm timig& hluku 3 10 20 40 31 18 2
Ls |Hladina akustického vykonu vo vyustke 39 48 38 186 30 27 39 49
Ly |Hladina akustického vykonu vylstky 20
K |Korekcia na pocet vyustiek Pocet vyustiek: 1 0
Ls |Hladina akustického vykonu v§etkych vylstiek 49
@ |Smerovy Cinitel 1
r |Vzdialenost od vyustky k posluch&govi [m] 10
A |Pohltiva plocha miestnosti [m?] 0 Pohltivost (-) 0 0
Lso |Hladina akustického tlaku v mieste posluchaca 18
Predpisané hodnota hladiny akustického tlaku v
Loal . . 40
miestnosti

NAVRHNUTY KULISOVY TLMIC - TUNE-S-100/140-1200-560-1500

Tab. 2.21 Sirenie hluku do exteriéru sanie VZT 2.
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SIRENIE HLUKU 0D VENTILATORU DO MIESTNOSTI - ZARIADENIE C. 2 - 0DVOD VYFUK

Hladiny akustického tlaku,vykonu a Gtimy v oktdvovych pasmach

Dp |Prirodzeny Gtlum

2™ | Frekvencia (Hz) 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Sh‘::;f’::
Ly |Hluk ventildtoru
L,y |Hladina akustického vykonu VZT 2 (ventilator) 46 60 61 59 53 48 46 65
Ka |Hladina akustického vykonu zdroj 2 30 27 27 25 18 13 g 34
L, |Sucet 46 60 61 59 53 48 46 65

Rovné 4-hranné potrubie VZT 2-11 [m] 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6
Obluky 2 [ks] 2 4 6 6 6 6 6
Utlm timi& hluku 3 10 20 40 31 18 12
L1 |Hladina akustického vykonu vo vylustke | 45 34 12 15 23 27 47
L. [Hladina akustického vykonu Zaltzie 1200 x 1200 46
K |Korekcia na plochu Zaluzie Plocha 1 0
Ls |Hladina akustického vykonu za Zallziou 50
@ |Smerovy ginitel 1
r |Vzdialenost od vyustky k posluch&govi [m] 10
A |Pohltiva plocha miestnosti [m?] 0 Pohltivost (-) 0 0
Lso |Hladina akustického tlaku v mieste posluchaca 19
Lon Pr.edpl’sanlél hodnota hladiny akustického tlaku v 40
miestnosti

NAVRHNUTY KULISOVY TLMIC - TUNE-S-100/140-1200-560-1500

Tab. 2.22 Sirenie hluku do exteriéru vyfuk VZT 2.
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2.12.5 Navrh timi¢ov hluku VZT 3

Kulisovy tlumi¢ hluku TUNE-S dodavame ve vsech standardnich
provedenich pro ¢tyrhranné potrubi. Kostra kulisy a plast tumice

jsou z ocelového pozinkovaného plechu, vyplii kulis mineralni vina,

kryti netkana textilie. Vnéjsi plast je vyztuZzen trapézovanim. Kulisy
jsou opatfeny nabéhy pro snizeni odporu vzduchu. Spliuje tridu
tésnosti C. Tlumi€ je opatien pfirubami RJFP dle standradnich
rozmérd Etyrhrannych vzt systému.

TUNE-S-100/100-1600-1000-2000

Systém Privod
Popis Privod VZT 3.

a data

Objemovy pritok vzduchu 19300 m3/l
Sitka 1600 mm
Vyska 1000 mm
Délka 2000 mm
Celni rychlost v 34 m/s
Celkova tlakova ztrata Ap, 19 Pa

Ly - 65 72 80 77 78 71 66 83 80
IL 4 6 17 30 50 50 32 20

L 42 35 32 32 31 24 20 14 34 31
Lo

- 59 55 50 32 30 39 46 52 52
dB dB dB dB dB dB dB dB dB(A)NR

Symbols

Ly Hladina akustického vykonu pred tlumicem

IL Utlum tlumice

L, Vlastni hluky tlumice

L Hladina akustického vykonu za tlumi¢em
dB(A) A-weighted sound. Simulates human hearing.
NR  Noise Rating. Simulates the irritation of sound.

Obr. 2.33 Navrh timi¢a hluku VZT 2.




2.12.6 Pasudenie timic¢ov vzduchu VZT 3

Posudenie sirenie hluku do interiéru od ventildtorov, zéna 5.

SIRENIE HLUKU 0D VENTILATORU DO MIESTNOSTI - ZARIADENIE C. 3- PRIVOD VYTLAK

Hladiny akustického tlaku,vykonu a Utimy v oktdvovych pdsmach

suctova

Prirodzeny Utlum

"|Frekvencia (Hz) 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 hading
Ly, |HIluk ventilatoru
Lw |Hladina akustického vykonu zdroj 1 (ventilator) 65 72 80 77 78 71 66 84
Ka |Hladina akustického vykonu zdroj 2 35 32 32 31 24 20 14 39
Ly [Sucet 65 72 80 77 78 7 66 84

Rovné kruhové potrubie 2,5 [m]

Rovné kruhové potrubie 15 [m]

Rovné 4 - hranné potrubie 10 [m]

Kolena 2 [ks]

Odbocka hlavnej vetvy

Odbocka k vyustke

Utlm koncovym odrazom

Utlm timi& hluku

D | N[N ]JO| O

Hladina akustického vykonu vo vylstke

W
w

L,y |Hladina akustického vykonu vyustky 36
K |Korekcia na poget vyustiek Pocet vylstiek: 30 15
Ls [Hladina akustického vykonu vSetkych vyustiek 54

NAVRHNUTY KULISOVY TLMIC - TUNE-S-100/100-1600-1000-2000
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SIRENIE HLUKU 0D VENTILATORU DO MIESTNOSTI - ZARIADENIE C. 3- 0DVOD SANIE

Hladiny akustického tlaku,vykonu a Utimy v oktdvovych pdsmach

92 | Erekvencia (Hz) 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 800O | Ui
Ly, |HIluk ventilatoru

L., |Hadina akustického vykonu zdroj 1 (ventilator) 62 64 63 63 63 55 53 70
Ka |Hladina akustického vykonu zdroj 2 35 32 32 31 24 20 14 39
Ly |Sucet 62 64 63 63 63 55 53 70

Dy |Prirodzeny Gtlum
Rovné kruhové potrubie 11 [m] 1 0 0 0 0 0 0
4 - hranné potrubie 8 [m] 2 1 1 0 0 0 0
Kolena 2 [ks] 2 4 B 6 B 6 6
Odbocka hlavnej vetvy 4 4 4 4 4 4 4
Utim kancovym odrazom 6 8 2 1 0 0 0
Utim timié hluku 6 17 30 50 50 32 20
Ly |Hladina akustického vykonu vo vylustke 4 34 20 1 2 12 22 42

miestnosti

L., |Hladina akustického vykonu vyustky 40
K |Korekcia na poget vyustiek Pocet vylstiek: 10 10
Ls [Hladina akustického vykonu vSetkych vyustiek 54
NAVRHNUTY KULISOVY TLMIC - TUNE-S-100/100-1600-1000-2000
SIRENIE HLUKU 0D VENTILATORU DO MIESTNOSTI - ZARIADENIE C. 3 - PRIVOD + 0D0OVD
Ls |Hladina akustického vykonu vSetkych vyustiek 70
@ |Smerovy Einitel 2
r |Vzdialenost od vyustky k posluchagovi [m] 2
A |Pohltivé plocha miestnosti [m?] 2970 Pohltivost (-) 0.2 594
Lso |Hladina akustického tlaku v mieste posluchaca 57
Loa Predpisané hodnota hladiny akustického tlaku v 60

Tab. 2.23 Sirenie hluku do interiéru VZT 3.
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Postdenie sirenie hiuku do exteriéru od ventilatorov.

SIRENIE HLUKU 0D VENTILATORU DO EXTERIERU - ZARIADENIE C. 3 - PRIVOD SANIE

Hladiny akustického tlaku,vykonu a Utimy v oktdvovych pasmach

Prirodzeny Gtlum

92" | Frekvencia (Hz) 125 | 250 | s00 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 sh‘*l:;?[:’:
v |Hluk ventilatoru
v |Hladina akustického vykonu VZT 3 (ventilator) 59 61 63 63 61 54 50 69
2 |Hladina akustického vykonu zdroj 2 35 32 32 31 24 20 14 39
Sucet 59 61 63 63 61 54 50 69

>

miestnosti

Rovné 4-hranné potrubie VZT 3-2.5 [m] 0.8 0.4 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2
Obluky 1 [ks] 1 2 3 3 3 3 3
Utlm timig hluku 6 17 30 50 50 32 30
1 |Hladina akustického vykonu vo vyustke 52 42 30 10 8 19 17 52
y |Hladina akustického vykonu vylstky 50
K |Korekcia na pocet vyustiek Pocet vyustiek: 1 0
; |Hladina akustického vykonu v§etkych vydstiek 54
@ |Smerovy ginitel 1
r |Vzdialenost od vyustky k posluch&govi [m] 10
A |Pohltiva plocha miestnosti [m?] 0 Pohltivost (-) 0 0
o |Hladina akustického tlaku v mieste posluchééa 23
Predpisana hodnota hladiny akustického tlaku v 0

NAVRHNUTY KULISOVY TLMIC - TUNE-S-100/100-1600-1000-2000

Tab. 2.24 Sirenie hluku do exteriéru sanie VZT 3.
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SIRENIE HLUKU OD VENTILATORU DO EXTERIERU - ZARIADENIE C. 3- 0DOVD VYFUK

Hladiny akustického tlaku,vykonu a Gtimy v oktdvovych pasmach

-

Prirodzeny Utlum

ozn. aé 4
M | Frekvencia (Hz) 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Shﬂ:;f’::
v |Hluk ventilatoru
+ |Hiadina akustického vykonu VZT 3 (ventilatar) B2 684 63 63 63 55 53 70
» |Hladina akustického vykonu zdroj 2 42 35 32 32 31 24 20 44
Suget 62 B84 83 63 63 55 53 70

Rovné 4-hranné potrubie VZT 3-5 [m] 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Obluky 2 [ks] 2 4 6 6 5 5 6
Utlm timig& hluku 6 17 30 50 50 32 20
1 |Hladina akustického vykonu vo vyustke 54 43 27 7 7 17 27 54
Hladina akustického vykonu ZalGzie 1500 x 28
¥ [1000
K |Korekcia na plochu zaluzie Plocha 2.25 4
Hladina akustického vykonu za Zaltziou 59
@ |Smerovy ginitel 2
r |Vzdialenost od vyustky k posluch&govi [m] 10
A |Pohltiva plocha miestnosti [m?] 0 Pohltivost (-) 0 0
o |Hladina akustického tlaku v mieste posluchacéa 31
Predpisana hodnota hladiny akustického tlaku v
Al : 40
miestnosti

NAVRHNUTY KULISOVY TLMIC - TUNE-S-100/100-1600-1000-2000

Tab. 2.25 Sirenie hluku do exteriéru vyfuk VZT 3.
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2.13 IZOLACIA POTRUBIA

Privodné, odvodné potrubie, potrubie vyfuku a sania v strojovni bude z dévodu moZnej kon-
denzécie vodnej pary opatrené tepelnou izolaciou z kamennej viny Orstech LSP H, a to v
hribke 60 mm. Privodné potrubie v interiéri bude opatrené izolaciou s hridbkou 40 mm. Te-
pelnd izolacia zaroven pini aj funkciu zvukovej izolacie. Izolacia vzduchotechnického potru-

bia bola posudena pomocou softvéru TERUNA.

Vstupné tdaje pre posddenie

Leto Zima
Miestnost | Teplota | Rel. vihkost | Teplota | Rel. vihkost
[°C] [%] [°C] [%]
Interiér VZT 1. 26 55 22 40
Interiér VZT 2. 32 80 27 60
Interiér VZT 3. 30 80 25 60
Strojovna 29 65 15 40
PRIVOD Leto : Zima :
v patrubi Teplota | Rel. vihkost | Teplota | Rel. vihkost
[°C] [%] [°C] [%]
Interiér VZT 1. 24 55 23 19
Interiér VZT 2. - - 28 55
Interiér VZT 3. - - 26 55
opvoD Teplot: Lel:? Ihkost | Teplot: ZIFTT lhkost
v notrubi eplota | Rel. vihkost | Teplota | Rel. vihkos
P [°c] [%] [°c] [%]
Interiér VZT 1. 26 55 22 40
Interiér VZT 2. - - 27 60
Interiér VZT 3. - - 25 60
SANE Teplot Lle?t(T Ihkost | Teplot Zi}:‘? Ihkost
v Dotrub eplota | Rel. vihkost | Teplota | Rel. vihkos
P [°c] [%] [°C] [%]
Interiér VZT 1. 31 37 -16.8 95
Interiér VZT 2. 31 37 -16.8 95
Interiér VZT 3. 31 37 -16.8 95
VYFLK Teplot: LIth? Ihkost | Teplot: ZiFT? Ihkost
v potrub eplota | Rel. vihkost | Teplota | Rel. vihkos
P [°c] [%] [°c] [%]
Interiér VZT 1. 26 55 -10.5 100
Interiér VZT 2. - - 10 100
Interiér VZT 3. - - 8.7 100

Tab. 2.26 Navrhové parametre pre posudenie izolacie.
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2.13.1 Izolacia potrubia zariadenia ¢.1

ZARIADENIE CiSLO 1.

lzol4cia potrubia STROJOVNA INTERIER
Orstech LSPH PRIVOD |oDVOD |SANIE VYFUK I. |PRIVOD
TL.IZOLACIE [mm] 60 60 60 60 40
too [°C] 28.67 28.8 29.28 28.57 25.81
to [°C] 21.75 21.75 21.75 21.75 16.26
LETO tov [°C] 24 .22 26.13 30.88 26.18 24.13
ty [°C] 14.41 16.26 14.6 16.26 14.41
Tuyst [°C] 24.01 26 31 26 24
Tepelna strata(-)/zisk v p. [W/m] 5.96 3.48 -2.65 3.97 3.15
tpo [°C] 15.53 15.46 10.49 11.38 22.1
t [°C] 1.54 1.54 1.54 1.54 7.79
ZIMA toy [°C] 22.63 21.68 -14.87 -8.95 22.96
ty [°C] -1.83 7.79 -17.35 -10.5 -1.83
tuyst [°C] 22.99 21.99 -16.74( -10.45 23
Tepelna strata(-)/zisk v p. [W/m] -9.53 -8.12| 42.07| 3374 -1.61
Tab. 2.27 Vystupné hodnoty posudenia izolacie z programu Teruna VZT 1.
2.13.2 Izolacia potrubia zariadenia &.2
ZARIADENIE CISLO 2.
lzol4cia potrubia STROJOVNA INTERIER
Orstech LSPH PRIVOD |0ODVOD |SANIE |VYFUKI. |PRIVOD
TL.1ZOLACIE [mm] 60 60 60 60 40
tpo [°C] 15.85 15.79 12.91 14.67 27.08
tro [°C] 1.54 1.54 1.54 1.54 18.57
ZIMA toy [°C] 27.38 26.43 -15.32 10.23 27.94
ty [°C] 18.11 18.57 -17.35 10 18.1
tuyst [°C] 27.99 26.99 -16.77 10 28
Tepelna strata(-)/zisk v p. [W/m] -279| -25.75] 68.25 10.73 -2.31

Tab. 2.28 Vystupné hodnoty postdenia izolacie z programu Teruna VZT 2.
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2.13.3 Izolacia potrubia zariadenia ¢.3

ZARIADENIE CISLO 3.
lzol4cia potrubia STROJOVNA INTERIER
Orstech LSPH PRIVOD |0ODVOD |SANIE |VYFUKI. |PRIVOD
TL.1ZOLACIE [mm] 60 60 60 60 40
tpo [°C] 15.72 15.66 12.9 14.58 25.09
tro [°C] 1.54 1.54 1.54 1.54 16.7
ZIMA toy [°C] 25.51 24.55 -15.38 8.98 2594
ty [°C] 16.26 16.7 -17.35 8.7 16.26
Tuyst [°C] 25.99 25 -16.79 8.7 26
Tepelna strata(-)/zisk v p. [W/m] -35| -31.82| 10118| 20.04 -3.89

Tab. 2.29 Vystupné hodnoty postdenia izol4cie z programu Teruna VZT 3.

:‘,‘?')J Povrchové kondenzace - X

Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: [IN.PRI. VZT1-ZIMA

Vipocet ?Vymazat Naéist Uloéit &L’thimélni tloustka izolace - graf %Tisk v 0K
=122
RHoll= [40 T 1
o e wsy'C]= |23
7/ | |
a A 2
A // , /
7 7 Délka[mm]= 1000
.t./..._..,_f:...._...,/ ,//
a[mm]= i 2 S
225 ! /’ — tvst°Cl= |23
L___,/ RHIZ= [19

birm}= |500 (¢ Hranaté potrubi " Kruhové potrubi

tpo['Cl= |22.1 Prétok vzduchu [m3/h]: [6600
—l A . [0.04
tro[°Cl= W Aol Tepelna vodivost izolace [w/mK]: |0.0
= Potrubi je situovano v prostredi:
4 (" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)

V Z| & S mirmny hyb duchu (mistnost

tpv['Cl= |22.95 ] mimgm pohybem vzduc g[mls nost)
" Venkovnim [povétmostni viivy)

tv['Cl= |-1.83 Tepeln 2tréta /+zisk/ dseku potrubi [w: |-1.61

Obr. 2.34 Ukazka vystupu z programu Teruna.
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3 CAST 3 -PROJEKT

3.1 UvoD

Predmetom projektovej dokumentacie je navrh systému vzduchotechniky v objekte kroko-
dilej farmy v katastralnom tzemi mesta Olomouc. Farma je rozdelena na 3 zény. Projektova
dokumentacia a technicka sprava rieSi navrh teplovzdusného vykurovania a vetrania jej
zazemia, ktoré je umiestnené vo funkénom celku €. 1. Systém je navrhnuty tak, aby boli zais-
tené predpisané hodnoty hygienickych vymen vzduchu, mikroklimy a pohodlia prostredia vo

vybranych miestnostiach v rieSenych priestoroch.

3.2 PODKLADY PRE ZAPRACOVANIE

Podkladom pre spracovanie bola projektova dokumentacia stavebnej Casti, z ktorej boli
pouzité slepé matrice 1.NP objektu v elektronickej podobe. Navrh taktiez vyuziva c¢eské
technické normy, zakony, prislusné vyhlasky a podklady vyrobcov vzduchotechnickych za-

riadeni:

e (SN 730548 - Vypodet tepelnej zataZze klimatizovanych priestorov

e (SN 730540-1 Tepelna ochrana budov — &4st 1: Terminologie CSN 730540-2

e Tepelna ochrana budov — 84st 2: Pozadavky CSN 730540-3

e Tepelna ochrana budov — 84st 3: Navrhové hodnoty veligin CSN 730548

e (SN EN 1505 Vé&trani budov — Kovové plechové potrubi a armatury pravothlého
prarezu — rozmeéry

e (SN EN 1507 V&trani budov — Kovové plechové potrubi pravouhlého prifezu — po-
Zadavky na pevnost a tésnost

e (SN 12 7010/21 Vzduchotechnické zafizeni — Navrhovani vétracich a klimatizaénich
zafizeni — Obecn4 ustanoveni

e (SN 73 0872 - Ochrana staveb proti &ifeni poZaru vzduchotechnickym zafizenim
(1996)
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e Nafizeni vlady ¢&. 241/2018 Sh., kterym se méni nafizeni vlady &. 272/2011 Sb,, o
ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci, ve znéni nafizeni vlady ¢.
217/2016 Sb.

e Vyhlaska ¢. 6/2003 Sh., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich
a biologickych ukazatel( pro vnitfni prostfedi pobytovych mistnosti nékterych sta-
veb.

e Vyhlaska &.451/2021 Sb., o ochrang druhd zvifat vyZaduijicich zvlastni pédi.

e Navrhovy software Teruna

e REMAK a.s.— podklady vyraobcu, navrhovy program AercCAD
e Systemair a.s. — podklady vyrobcu

e Lindab a.s. - podklady vyrobcu

e MANDIK, a.s. — podklady vyrobcu

e Soler & palau ventilation group — podklady vyrobcu

3.3 VYPOCTOVE HODNOTY KLIMATICKYCH POMEROV

Olomouc (nadmorskéa vyska 225 m. priemerny tlak vzduchu 99,9 kPa)

Leto Zima
Percentil (percento vyskytu) 996% | 99% 98% 0,4 % 1%
Teplota vonkajsieho vzduchu (°C) 34,2 33,1 31,9 -21,0 -16,8
Entalpia vonkaj$ieho vzduchu (kJ/kg s.v.)| 73,4 69,6 66,4 - -
Absolutné extremy Maximum Minimum
Teplota vonkajsieho vzduchu (°C) 36,3 -27,0
Entalpia vonkajieho vzduchu (kJ/kg s.v.) 96,6 26,5

Tab. 3.1 Klimatické podmienky Olomouc.

3.4 VYPOCTOVE HODNOTY VNUTORNEHO PROSTREDIA

Zariadenie €. 1 bolo navrhnuté na uvazované teploty interiéru v lete 26 °C s relativnou vih-
kostou 55 % a v zime 22 °C s relativnou vlhkostou 40%. Hladina akustického tlaku v priesto-

roch moze dosiahnut maximalne 35 dB. V exteriéri mdze dosiahnut maximalne 40 dB.

Zariadenie €. 2 bolo navrhnuté na potrebné teploty a pozadovanu vlhkost pre chov krokodi-
lov primarne v zimnych mesiacoch nakolko sa jedna o chov zvierat z tropického prostredia

krajiny. V interiéri v zime 27 °C s relativnou vihkostou 60 %. Hladina akustického tlaku v
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priestoroch moze dosiahnut maximalne 60 dB. V exteriéri m6ze dosiahnut maximalne 40
dB.

Zariadenie ¢. 3 bolo navrhnuté obdobne ako zariadenie ¢.2 so zmenou pozadovanej mini-
malnej teploty nakolko v danej zdne sa nenachadzaju mlade jedince v §tadiu vyvinu. V inte-

riéri v zime 25 °C s relativnou vihkostou 60 %.

3.5 ZAKLADNE KONCEPCNE RIESENIE

Predmetom projektovej dokumentacie pre stavebné povolenie teplovzdusného vykurovania
avetrania jestvujlcich priestorov jednopodlazného objektu krokodilej farmy so zdzemim

pre navstevnikov a zamestnancov.

lde ojednopodlazny objekt velkej haly obdfZnikového tvaru so &ikmou strechou
a pristavbou po boku haly na potrebné zazemie a chod farmy. Priestory s stavebne odde-

lené podla potrieb farmy do 3 zakladnych zon.

Strojoviia sa nachadza po boku objektu farmy. VSetky vzduchotechnické jednotky su

v interierovom prevedeni.

3.5.1 Stavebné vetranie

Stavebné vetranie bude zabezpecovat ndtend vymenu vzduchu v prevadzkovych, prevadz-
kovo-technickych miestnostiach a v miestnostiach hygienického vybavenia v sulade s pri-
slusnymi hygienickymi, zdravotnickymi, bezpe€nostnymi, protipoZiarnymi predpismi a nor-
mami platnymi na Gzemi Ceskej republiky. Okna st navrhnuté ako tesné a neuvaZuje sa s

prirodzenym vetranim.

3.5.2 Hygienicke vetranie
Hygienické vetranie je navrhnuté tak, aby zabezpecovalo ndtend vymenu vzduchu v pre-
vadzkovo-technickych miestnostiach a v miestnostiach s hygienickym vybavenim minimal-

ne na urovni hygienického minima v zmysle vSeobecne zavaznych predpisov. Pre projekto-
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vé rieSenie boli navrhnuté vSetky miestnosti s hygienickym zazemim s podtlakom iba pre

odvod vzduchu a privodom cez $karu a mriezky v prislusnych dverach.

3.5.3 Energetické zdroje

Elektricka energia
Na pohon elektromotorov vzduchotechniky a prislusného zariadenia bude zriadena sustava

3+ PEN, 50 Hz, 400V/230 V.

Tepelna energia VZT ¢&.1
Na ohrev a chladenie vzduchu bude pouzita tepld a studena voda s teplotnym rozsahom

twl/tw2 70/50 °C, resp. twl/tw2 7/13 °C.

Tepelna energia VZT ¢€.2

Na ohrev vzduchu bude pouZita tepla s teplotnym rozsahom tw1/tw2 70/41°C

Tepelna energia VZT &.3
Na ohrev vzduchu bude pouZita tepla s teplotnym rozsahom tw1/tw2 70/37 °C

Rozvody teplej aj studenej vody zabezpedi profesia zdravo technickych ingtalacii (ZTI).

3.6 POPIS TECHNICKEHO RIESENIA

3.6.1 Zariadenie €. 1teplovzdusné vetranie zazemia farmy

Pre obsluhu priestorov zdzemia farmy bola navrhnuta vzduchotechnicka jednotka od firmy
Remak model Cake VR-6 ktora bude zaistovat teplovzdusne vetranie. Jednotka privadza
filtrovany, tepelne a vihkostne upraveny vzduch do rovnotlakého systému, kde mnozstvo

privddzaného a odvadzaného vzduchu je 1950 m?/h.

Minimalnu vlihkost 40 % v zimnom obdobi zaru€uje dopinkovy parny zvlihéovac s elektrédo-

vym ohrevom typu Condair EL 10 s maximalnym vykonom pary 10 kg/h ingtalovanym na
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privodne vzduchotechnické potrubie v miestnosti Cislo 10 na zaklade technickych Specifi-

kacii vyrobcu.

V letnom obdobi bude privddzany vzduch o teplote 24 °C ktory zaisti vyslednt teplotu 26 °C
a pokryje tepelnd zataz. V obdobi zimnom je navrhnuty privadzany vzduch o teplote 23 °C
kde priestor dosiahne teplotu za pomoci vykurovacich systémov teplotu 22 °C, nakolko
zimny ohrev privadzaného vzduchu nepokryva cele tepelné straty. Bude zaistené Ustredné

vykurovanie budovy.

Rozvod a odvod vzduchu bude zaisteny Stvorhrannym a kruhovym pozinkovanym ocelovym
potrubim vedenym volne pod stropom miestnosti. Distribué¢né prvky budud zvolené podla
vypoctovej Casti B pre dané miestnosti, ktoré maju vodorovné pripojenie a regulaciu. Napo-
jenie potrubia na distribuéné prvky bude pomocou ohybného kruhového potrubia Sonoflex.
V hygienickych priestoroch a Satniach sa bude udrzovat podtlak vo&i odolnym miestnos-

tiam, kde privod zaistia Skary na dverach a mriezky.

VSetky potrubia budd v strojovni opatrené tepelnou izolaciou o hribke 60 mm. Privodné
potrubie v interiéry o hrabke 40 mm, pre zamedzenie kondenzacie par na povrchu potrubia

a obmedzeni tepelnych strat.

Navrhnutd VZT jednotka je umiestnena v interiéri v priestoroch strojovne na rame s noz-

kami vysky 185 mm, ktoré budu opatrené izolatorom chvenia ISTAKO.
Ovladanie a regulaciu zaisti profesia MaR.

ZloZenie VZT jednotky Cake VR-6:
Privod

o Klapka uzatvaracia so servopochonom

e Filtratna komora s kapsovym filtrom, trieda filtracie F7

e Rotacniregenerator

e Vodny lamelovy ohrievac

e Vodny lamelovy chladi¢

e Ventilator na privode s EC motorom a integrovanou plynulou regulaciou vykonu
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e Integrovany arozvadzac riadiaci jednotky VCS
Odvod

e Filtratna komora s kapsovym filtrom, trieda filtracie M5
e Ventildtor na odvode s EC motorom

e Rotalniregenerator

o Klapka uzatvaracia so servopochonom

3.6.2 Zariadenie €. 2 teplovzdusné vykurovanie farmy

Pre obsluhu priestorov farmy v sekcii pre mladata bola navrhnutad vzduchotechnicka jed-
notka od firmy Remak model AeroMaster XP 13 ktora bude zaistovat teplovzdusne vykuro-
vanie. Jednotka privadza filtrovany, tepelne a vlhkostne upraveny vzduch do rovnotlakého

systému, kde mnoZstvo privadzaného a odvadzaného vzduchu je 6600 m3/h.

Jednotka zaistuje privod tepelne avlhkostne upraveného vzduchu primarne vzimnom
chladnom obdobi o teplote 28 °C na zvysenie teploty interiéru na minimélne na 27 °C
arelativnej vihkosti 60%. Vletnom teplom obdobi jednotka bude obsluhovat priestaory
v zavislosti na teplote interiéru a potrebe pripadného zvySenia teploty, vihkosti alebo len

zarudenia cirkulacie vzduchu.

V zimnom obdobi bude moznost vzduch zvlhéovany tak, aby bola relativna vihkost vzduchu
sekcie pre mladaté (zéna 6.2) zaistena aZ okolo 70% v zavislosti na potreby farmy, regulo-
vana podla potreby krokodilov. Pre zvlhéenie vzduchu bol navrhnuty parny zvlhéovacd
s elektrodovym ohrevom typu Condair EL 35 s maximéalnym vykonom pary 35 kg/h. Parny

zvihéovac bude umiestneny v miestnosti ¢islo 11.

Rozvod a odvod vzduchu bude zaisteny kruhovym pozinkovanym ocelovym potrubim s na-
terom vedenym volne v miestnosti upevnenym na vazniky halovej konstrukcie. Distribucéné
prvky budl zvolené podla vypoltove] Casti B, jednd sa o velkoobjemové difuzory
s moznostou nastavenia uhlu apre odvod odvodné mriezky. Vletnom obdobi smerom
k stropnej kons§trukcii na zarucenie cirkulacie vzduchu v hale, vzimnom obdobi smerom na

dol na ochladzované plochy (okné) a plochy terérii krokodilov.
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VsSetky potrubia budd v strojovni opatrené tepelnou izolaciou o hribke 60 mm. Privodné
potrubie v interiéry o hribke 40 mm, pre zamedzenie kondenzacie par na povrchu potrubia

a obmedzeni tepelnych strat.

Navrhnuta VZT jednotka je umiestnena v interiéri v priestoroch strojovne na rame s n6z-

kami vysky 300 mm, ktoré budu opatrené izolatorom chvenia ISTAKO.

Ovladanie a regulaciu zaisti profesia MaR.
ZloZenie VZT jednotky AeroMaster XP 13:
Privod

e Tlmiaca vloZka

e Uzatvaracia klapka

o Filter, trieda filtracie M5

e Doskovy regenerator

e Ventilator na privode s EC motorom
e Vodny lamelovy ohrievac

e Eliminator kvapiek

e Parnyzvihéovac

o Filter, trieda filtracie M5

e Tlmiaca vloZka

e TImiacavloZzka

e Filter, trieda filtracie M5

e Doskovy regenerator

e Ventiladtor na odvode s EC motorom
e Uzatvaracia klapka

e TImiacavloZzka

3.6.3 Zariadenie €. 3 teplovzdusneé vykurovanie farmy
Zariadenie €. 3 pre obsluhu priestorov farmy pre dospelé jedince bolo navrhnuté obdobne
ako zariadenie €. 2. Navrhnuté vzduchotechnicka jednotka od firmy Remak model AeroMas-

ter XP 28 ktora bude zaistovat teplovzdusne vykurovanie. Jednotka privadza filtrovany,
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tepelne a vlhkostne upraveny vzduch do rovnotlakého systému, kde mnozstvo privadzané-

ho a odvadzaného vzduchu je 19300 m3/h.

Rozdiel voéi zariadeniu €. 2 nastava v teplote privadzaného vzduchu kde jednotka zaistuje
privod tepelne avlhkostne upraveného vzduchu primarne vzimnom chladnom obdobi
o teplote 26 °C na zvysenie teploty interiéru na minimalne na 25 °C a relativnej vlhkosti

60%.

Rovnako aj vtomto pripade vzimnom obdobi bude moznost vzduch zvihéovany tak, aby
bola relativna vihkost vzduchu sekcie pre dospelé jedince (zna 6.3) zaistena az okolo 70%
v zavislosti na potreby farmy, regulovana podla potreby krokodilov. Pre zvlhéenie vzduchu
bol navrhnuty parny zvihaovac s elektrédovym ohrevom typu Condair EL 80 s maximalnym

vykonom pary 90 kg/h. Parny zvlhéovac bude umiestneny v miestnosti ¢islo 11.

Zvysneé technickeé $pecifikacie su identické so zariadenim ¢€.2.
ZloZzenie VZT jednotky AeroMaster XP 28:
Privod

e Tlmiaca vlozka

e Uzatvaracia klapka

e Filter, trieda filtracie M5

e Doskovy regenerator

e Ventilator na privode s EC motorom
e Vodny lamelovy ohrievac

e Eliminator kvapiek

e Parny zvihéovac

e Tlmiaca vlozka

e Tlmiaca vloZzka
e Filter, trieda filtracie M5
e Doskovy regenerator
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e Ventiladtor na odvode s EC motorom
e Uzatvaracia klapka
e TlmiacavloZzka

3.7 NAROKY NA ENERGIE

K zaisteni pahonu jednotlivych Easti zariadeni je nutné zabezpecit prisun elektrickej energie

podla technickych $pecifikacii zariadeni

3.8 MERANIE A REGULACIA

Navrhnuté systémy VZT budu riadené a regulované samaostatnym systémom merania a

regulacie — MaR.

e Silové napajanie ovladanych zariadeni

e Plynula regulacia vykonu ventilatorov frekvenénymi meniémi na privode a odvode
s moznostou nastavenia vzduchového vykonu podla potreby

e Spustenie spolo¢ne privodu a odvodu (vypinac on/off)

e Regulacia teploty vzduchu riadenim vykonu teplovodného chrievaca v zimnom ob-
dobf

e Regulacia teploty vzduchu riadenim vykonu vodného chladi¢a v letnom obdobi

e Regulacia vykonu vymenniku SZT

e Signalizacia bezporuchového chodu ventilatorov, pomocou snimaca tlakovej dife-
rencie

o Signalizacia a snimanie zana$ania filtrov, pomocou presostatu (snimanie rozdielu
tlaku pred a za filtrom)

e Proti mrazova ochrana teplotného vymennika — meranie na strane vzduchu aj vody

e QOvladanie uzavieracich klapiek na VZT jednotkach

e Prevadzkové stavy VZT jednotiek: plny chod, 70% vykonu a Gtlm

e Umiestnenie teplotnych a vlhkostnych zariadeni podla poZiadavkou

e Signalizacia poziarnych klapiek

e Poruchové signalizacia

e Dialkovy dohlad VZT jednotiek

e Ovladanie regulacnych klapiek na potrubi pomocou servopohonu

« Cidlo koncentracie oxidu uhligitého vo vzduchu

101



3.9 NAROKY NA SUVISIACE PROFESIE

3.9.1

3.9.3

Stavebné Upravy spojené s VZT

Vytvaorenie otvor pre prestupy vzduchovodov vratane zapravenia a odstranenia od-
padu

Oblozenie a odtesnenie prestupov VZT potrubia proti vibraénymi izolaénymi hmo-
tami v ramci zapravenia

Zabezpecenie pripadnych naterov VZT prvkov umiestnenych na fasade alebo stre-
che objektu (architektonické stvarnenie)

Stavehbné a pomocneé prace

Zriadenie reviznych otvorov pre pristup k ventilatorom, regulaénym a poziarnym
klapkéam

Silnoprud

Pripojenie VZT zariadeni na elektrickd energiu

Silové napojenie rozvadzaca MaR

Uzemnenie VZT jednotky vratane potrubia, umiestnenie zachytavacich tyci pre
ochranu proti zasiahnutiu bleskom

Napojenie servisnych vypinacov VZT jednotiek

Vykurovanie

Pripojenie rozvodov vykurovacej a chladiacej vody na VZT jednotky (vratane prislusnych

regulacnych armatur)

394

Zdravotechnika

Umiestnenie podlahovych vpusti v strojovni a napojenie na odpadové potrubie cez
zapachovu zatku

Realizacia rozvodov teplej a studenej vody

Odvod kondenzatu z: chladi¢a, vymennika, parného zvihéovata cez zapachovu uza-
veru do kanalizaéného potrubia
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3.10 PROTIHLUKOVE A PROTIOTRASOVE OPATRENIA

Na vzduchotechnickeé potrubie na privode aj odvode budi uloZzené kulisoveé a kruhove timice
hluku s rozmermi podla vypoctu, ktoré zniZia hluk od ventilatorov do miestnosti v interiéri
a do odolného prostredia v exteriéry a zaruc¢ia nam dodrzanie normovych hodnét akustic-

kého tlaku.

VSetko potrubie bude pripojené pomocou pruznych manziet a vzduchotechnické zariadenia
ulozené na antivibracnych podlozkach aby sa minimalizoval prenos vibracii z jednot-
ky. Vzduchovody budl v prestupoch oddelené od prilahlych konstrukcii a utimené proti

Sireniu hluku medzi miestnostami.

3.11 IZOLACIA ANATERY

Privodné a odvodné potrubia, ako aj potrubia vytlaku a sania v strojovni budd z dévodu
moznej kondenzacie vodnej pary opatrené tepelnou izolaciou z kamennej viny Orstech LSP
H v hrubke 60 mm. Privodné potrubie vedené v interiéri bude izolované tepelnou izolaciou s
hrubkou 40 mm. Tepelna izolacia so sucinitelom tepelnej vodivosti 0,039 W-m-1- K-1 zaro-
ven pini aj funkciu zvukovej izol4cie. Useky na potrubi, kde st umiestnené presadené po-
Ziarne klapky budu opatrené protipoziarnou izolaciou. Potrubie nad streSnou konstrukciou v

exteriéri bude zaizolované izolaciou hribky 60 mm a bude oplechované.

Potrubie v priestore farmy bude natreté naterom KORUND ANIKOR, ktory slizi na ochranu

materialu pred vysokou vlihkostou.

3.12 PROTIPOZIARNE OPATRENIA

V konstrukciach alebo ich tesnej blizkosti, ktoré oddeluju poziarne Useky, budd osadené
poziarne klapky, ktoré zabrania sireniu poziaru. V mieste alebo Useku prestupu potrubia cez
tieto konstrukcie musi byt potrubie vybavené protipoZiarnou izolaciou. Prestupy budu do-

kladne utesnené a poziarne klapky osadené v sulade s pokynmi vyrobcu. Poziarne klapky
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budy vybavené servopochonom a signalizaciou polohy, pri¢om budd priamo ovladané sys-
témom EPS. K jednotlivym klapkdm musia byt zabezpedené pristupové miesta pre ich na-

sledné revizie.

3.13 MONTAZ, PREVADZKA, UDRZBA A OBSLUHA ZARIADENIA

Realiza¢na firma vypracuje v ramci svojej dodavky rozpis VZT potrubi na vyrobné a montaz-

ne ucely.

Montéz bude realizovat kvalifikovana odborna firma. Pred jej zaCiatkom je potrebné odstra-
nit vSetky nedistoty z prvkov vzduchotechniky aj z konstrukcii, ako su prestupy stenami.
PoCas montazZe je nevyhnutné dodrziavat detailné pokyny vyrobcu, navrhnuté zariadenia

budd montované v stlade s montaznymi predpismi jednotlivych VZT komponentov.

Zavesy budul uchytené do stropnej konstrukcie a vaznikov halovej konstrukcie. Je nutné
dbat na doslednu koordinaciu medzi jednotlivymi profesiami. Spodna hrana vzduchovodov

uvedena vo vykresoch je uvazovana od Cistej podlahy miestnosti.

Pri montazi poziarnych klapiek budu zabezpectené pristupové miesta pre ich nasledneé revi-
zie. Pocas realizacie stavby je potrebné zabezpecit opatovnu koordinaciu so stavebnou

profesiou.

Navrhnuté zariadenia budd riadené a regulované samostatnym systémom merania a regu-

lacie. Po ukoneni montaze sa vykonaju tieto skasky:

e skuSka chodu

e nastavenie prietokov vzduchu

e meranie hluku: v interiéry a exteriéri
e kontrola poziarnych klapiek

Prevadzkové predpisy vzduchotechniky budd sucastou prevadzkovej dokumentacie objek-

tu.
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Zariadenie je potrebné pravidelne udrziavat. PoCas Udrzby sa zaznamenavaju vSetky ziste-

né poruchy a vykonané kontroly. Obsluhu a servis vykonava kvalifikovana a odborne sp6-

sohild osoba.

Pri servise je potrebné sa zamerat na:

kontrolu a Cistenie vymennikov
kontrolu klapiek a ventilatorov
hluénost zariadenia a stav vibraénych prvkov

tesnost systému a stav filtrov

Prevadzkovatel vypracuje prevadzkovy poriadok zariadenia, ktory bude sucastou prevadz-
kovej dokumentécie stavby. Tento dokument by mal obsahovat:

vsetky relevantné vyhlasky, normy a predpisy
zoznam pouzitych zariadeni

poziadavky na spotrebu energie

popis a zloZenie zariadenia

poziadavky na odbornd spdsobilost absluhy
harmaonogram revizii a Gdrzby

spOsob riadenia a regulacie

zasady bezpecnosti prace

Specifika prevadzky a dalSie dblezité informécie

3.14 ZAVER

Navrhnuté vzduchotechnické jednotky splfiuju naroky kladené na prevadzku daného typu a

charakteru. Behom celého roka splfiuju poziadavky na vnutornd mikroklimu, tepelnd pohodu

prostredia, vymenu vzduchu, Gtlm hluku a hospodarnost prevadzky zariadeni.
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3.15 PRILOHY TECHNICKEJ SPRAVY

PRILOHA C.1 - REGULACNA SCHEMA ZARIADENIA C.1
PRILOHA C.2 - REGULACNA SCHEMA ZARIADENIA C.2
PRILOHA C.3 - REGULACNA SCHEMA ZARIADENIA C.3
PRILOHA C.4 - TECHNICKE SPECIFIKACIE ZARIADENIA C.1
PRILOHA C.5 — TECHNICKE SPECIFIKACIE ZARIADENIA C.2

PRILOHA C.6 — TECHNICKE SPECIFIKACIE ZARIADENIA C.3
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PRILOHA C.1 - REGULACNA SCHEMA ZARIADENIA C.1
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PRILOHA C.2 - REGULACNA SCHEMA ZARIADENIA C.2
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Obr. 3.2 Regulatna schéma zariadenia €. 2.
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PRILOHA C.3 - REGULACNA SCHEMA ZARIADENIA C.3
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PRILOHA C.4 - TECHNICKE SPECIFIKACIE ZARIADENIA C.1

ZARIADENIE C.1

Ozn. |V\'/robca |P0pis |M.J. |Mnoistv0
1.1. VZT Jednotka
111 Remak Kompaktna VZT jednotka Cake VR-8 vnutorna ks 1

Privod: uzavieracia klapka, timiaca vloZka, filter M7, rekuperator, ohrievac,

chladi¢, ventilator, rozvadac

Odvod: uzaieracia klapka, filter F7, rekuperator, uzavieracia klapka
11.2 Condair Parni zvlhdovaé vzduchu s elektrodovym ohrevom Condair EL10 S 230 V/1~

s parni hadici DS22, parni distribuéni trubici DV41-200 a kondenzac&ni hadici ks 1

KS10 @ 12/8 mm, montazniram MR-S
1.2 Timi¢e hluku
1.2.1 Lindab Kulisovy timi¢ hluku §tvorhranny TUNE-S-100/100-800-225-1500 ks 2
1.2.2 Lindab Kruhovy rovny timi¢ hluku SLXU-250-900-50 ks 2
1.3. Distibuéné prvky pre privod a odvod vzduchu
1.3.1 Systemair Virivy anemostat Stvorcovy vratane plenum boxu VVKR-A-S-625-54-B-SW ks 7
1.3.2 Systemair Virivy anemostat §tvorcovy vratane plenum boxu VVKR-A-S-625-32-B-SW ks 9
1.3.3 Systemair Virivy anemostat Stvorcovy vratane plenum boxu VVKR-A-S-625-48-B-SW ks 2
1.34 Systemair Virivy anemostat Stvorcovy vratane plenum boxu VVKR-A-S-625-16-B-SW ks 4
1.3.5 Systemair Odvodny tanierovy ventil EFF-080-SW ks 11
1.4.Koncové elementy v exteriéry
14.1 [Lindab [ Vyfukovy a sacikus ESNU 250 | ks 2
1.5. Regulaéné klapky
1.5.1 Mandik Regulaéné klapka §tvorhrannd RDM 200x200 .43 ks 1
1.5.2 Mandik Regulaéné klapka $tvorhrannd RDM 200x225 .43 ks 3
1.5.3 Systemair Regulaéné klapka kruhova TUNE-R-180-1-MO ks 1
1.8. ProtipoZiarné klapky
16.1 |Systemair | Poziarna klapka FDS-3G 500 x 255 | ks 2
1.7. Ohybné potrubie zvokovo-izolaéné
1.7.1 Soler & Palau | Ohybné Al hadice s tepelnou a hlukovou izolaciou SONOFLEX MI g203 bm 13.80
1.7.2 Soler & Palau [Ohybné Al hadice s tepelnou a hlukovou izolaciou SONOFLEX MI 82 bm 9.70
1.8. Stvarhranné pozinkované potrubie
1.8.1 Do obvodu 1050 mm / 20% tvaroviek bm 28.50
1.8.2 Do obvodu 1500 mm / 20% tvaroviek bm 2140
1.9. Spiro potrubie
1.9.1 Priemer 125 /11% tvaroviek bm 1.20
19.2 Priemer 160 / 4% tvaroviek bm 2.60
1.9.3 Priemer 180 / 0% tvaroviek bm 2.80
1.9.4 Priemer 200/ 0% tvaroviek bm 3.00
1.9.5 Priemer 250 / 40% tvaroviek bm 4.00
1.10. Tepelné izolacia
1.10.1 ISOVER Tepelnd izolacia ISOVER Orstech LSP H, tl. 40 mm m2 48.50
110.2 ISOVER Tepelné izolacia ISOVER Orstech LSP H, tl. 60 mm m2 8.00

Tab. 3.2 Technické Specifikacie zariadenia ¢.1
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PRILOHA C.5 — TECHNICKE SPECIFIKACIE ZARIADENIA C.2

ZARIADENIE C.2

Ozn. |V\'/robca |P0pis |M.J. |Mnoistv0
2.1.VZT Jednotka
211 Remak Zostavna VZT jednotka AeroMaster XP 13 vnutorna ks 1
4x timiaca manzeta, 2x uzavieracia klapka, 3x filter M5, doskovy rekuperator
s by-passom a zmiegavanim, vodny ohrievag, priamy vyparnik/kondenzator,
eliminator kvapiek, 2x ventilator, rAm s nosnymi nohami
212 Condair Parni zvlhéovaé vzduchu s elektrodovym ohrevom Condair EL 35 S 230 V/1~
s parni hadici DS22, parni distribuéni trubici DV41-200 a kondenzaéni hadici ks 1
KS10 @ 12/8 mm, mont4Znirdm MR-S
2.2 Timi¢e hluku
2.2.1 [Lindab [ Kulisovy timié - TUNE-S-100/125-1200-560-1500 | ks 4
2.3. Distibuéné prvky pre privod a odvod vzduchu
2.3.1 Systemair Kruhovy diftzor JSR-315-SW ks 16
2.3.2 Systemair Odséavacia mriezka NOVA-C-1-400x150-V-ZN ks 6
2.4.Koncové elementy v exteriéry
2.4.1 Lindab Stre$na sacia Stvorhrannd hlavica LHR 900 x 800 mm ks 1
24.2 Systemair Protidazd'ové Zallizia PZALS-1200x1200-UR-S ks 1
2.5.Regulaéné klapky
2.5 Lindab Regula&né klapka kruhova DTBCU 500 (SF 230) ks 2
25.2 Lindab Regula&na klapka kruhova DTBCU 630 (SF 230) ks 2
2.8. Protipoziarné klapky
2.6.1 Systemair Kruhové poZiarné klapky FOR-3G g710 ks 2
2.6.2 Systemair Kruhové poziarné klapky FDR-3G 2800 ks 2
2.7. Stvorhranné pozinkované potrubie
271 Do obvodu 3500 mm / 43% tvaroviek bm 19.50
2.7.2 Do obvodu 4000 mm /100% tvaroviek bm 1.00
2.8. Spiro a kruhoveé potrubie potrubie
2.8.1 Priemer 400 / 8% tvaroviek bm 10.00
2.8.2 Priemer 500 /13% tvaroviek bm 12.00
2.8.3 Priemer 560 /17% tvaroviek bm 8.00
284 Priemer 630/ 14% tvaroviek bm 14.00
2.8.5 Priemer 710 / 25 % tvaroviek bm 26.00
2.8.6 Priemer 800 /8% tvaroviek bm 41.00
2.9 Tepelna izolacia
2.9.1 ISOVER Tepelné izolacia ISOVER Orstech LSP H, tl. 40 mm m2 189.00
29.2 ISOVER Tepelné izolacia ISOVER Orstech LSP H, tl. 60 mm m2 26.00

Tab. 3.3 Technické Specifikacie zariadenia ¢.2
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PRILOHA C.6 — TECHNICKE SPECIFIKACIE ZARIADENIA C.3

ZARIADENIE C. 3

Ozn. |V\'/robca |P0pis |M.J. |Mnoistv0
3.1VZT Jednotka
CANN REMAK Zostavna VZT jednotka AeroMaster XP 28 vnutorna ks 1

4x timiaca manzeta, 2x uzavieracia klapka, 2x filter M5, doskovy rekuperator

s by-passom a zmiegavanim, vodny ohrievag, priamy vyparnik/kondenzator,

eliminator kvapiek, 2x ventilator, rAm s nosnymi nohami
312 Condair Parnizvlhéova¢ vzduchu s elektrodovym ohrevom Condair EL90 S 400 V AC

/3faze /50..80 Hz ~ s parni hadici DS22, parni distribugni trubici DV41-200 ks 1

a kondenzaéni hadici KS10 @ 12/8 mm, mont&Znirdm MR-S
3.2 Timi¢e hluku
3.2.1. [Lindab | Kulisovy timié - TUNE-S-100/100-1600-1000-2000 | ks 4
3.3 Distibu¢né prvky pre privad a odvod vzduchu
3.3.1 Systemair Kruhovy diftzor JSR-400-SW ks 16
3.3.2 Systemair Odséavacia mriezka NOVA-C-1-525x225-V-ZN ks 6
3.4 Koncové elementy v exteriéry
34.1 Lindab Stre$na sacia Stvorhrannd hlavica LHR 1500 x 1500 mm ks 1
34.2 Systemair Protidazd'ové Zallizia PZALS-1500x1500-UR-S ks 1
3.5 Regula¢né klapky
3.5.1 Lindab Regula&né klapka kruhové DTBU 800 (GM 230) ks 4
3.5.2 Lindab Regula&né klapka kruhové DTBU 900 (GM 230) ks 2
35.3 Lindab Regula&na klapka kruhova DTBCU 500 (SF 230) ks 2
3.6 Protipoziarné klapky
3.6.1 |Soler & Palau | Poziarna klapka CU2 1250x1000 BFT230+UL | ks 2
3.7 Stvorhranné pozinkované potrubie
3.7.1 Do obvodu 5600 mm /43 % tvaroviek bm 38.00
3.7.2 Do obvodu 6800 mm /100 % tvaroviek bm 2.00
2.8. Spiro a kruhoveé potrubie potrubie
3.8.1 Priemer 500 /15% tvaroviek bm 10.80
3.8.2 Priemer 560 / 25% tvaroviek bm 23.50
3.8.3 Priemer 830 / 14% tvaroviek bm 14.50
3.84 Priemer 710 / 18% tvaroviek bm 3.30
3.8.5 Priemer 800 / 21% tvaroviek bm 25.00
3.8.6 Priemer 900 / 28% tvaroviek bm 12.50
3.8.7 Priemer 1000 / 20% tvaroviek bm 36.00
3.8.8 Priemer 1250 / 8% tvaroviek bm 14.50
3.9 Tepelna izolacia
3.9.1 ISOVER Tepelné izolacia ISOVER Orstech LSP H, tl. 40 mm m2 325.00
3.9.2 ISOVER Tepelnd izolacia ISOVER Orstech LSP H, tl. 60 mm m2 54.00

Tab. 3.4 Technické Specifikacie zariadenia ¢.3
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4 ZAVER
Vysledkom mojej bakalarskej prace je navrh troch vzduchotechnickych jednotiek, ktoré
obsluhuju 3 zény daného komplexu zachrannej farmy pre krokadily. Zariadenia s navrhnu-
té tak, aby splfiovali hygienické a mikroklimatické poZiadavky jednotlivych vnatornych pro-
stredi podla potreby.

Teoreticka cast je venovana fyzikalnym javom, moznostiam a spdsobom prddenia a distri-
bucie vzduchu v budovach, taktiez bola stru¢ne zhrnuta problematika z hladiska chovu kro-
kodilov a ich prostredie v budovach.

Vo vypoctovej Casti ndjdeme analyzu objektu, a potrebné vypodéty na zarucenie funkcie
vzduchotechniky ako celku z roznych hladisk ako napriklad tepelne zisky, tlakové straty,
akustické zatazenie a pod.

V projektovej Casti su jednotlivé navrhnuté zariadenia a prvky detailne popisane a doplnené
o technickeé Specifikacie.
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ZAKONY, VYHLASKY A NORMY:

CSN 73 0548 — Vypodet tepelnej zataZze klimatizovanych priestorov

CSN 730540-1 Tepelna ochrana budov — 84st 1: Terminologie CSN 730540-2
Tepeln4 ochrana budov — 84st 2: Pozadavky CSN 730540-3

Tepeln4 ochrana budov — &4st 3: Navrhové hodnoty veligin CSN 730548

CSN EN 1505 Vé&trani budov — Kovové plechové potrubi a armatury pravothlého préfezu
—rozmery

CSN EN 1507 Vé&trani budov — Kovové plechové potrubi pravouhlého priifezu — pozadav-
ky na pevnost a tésnost

CSN 12 7010/Z1 Vzduchotechnicka zafizeni — Navrhovani vétracich a klimatizaénich zafi-
zeni — Obecnd ustanoveni

CSN 73 0872 - Ochrana staveb proti $ifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim (1996)

Nafizeni vlady ¢. 241/2018 Sh., kterym se méni nafizeni vlady &. 272/2011 Sb., o ochrané
zdravi pfed nepfiznivymi Ggéinky hluku a vibraci, ve znéni nafizeni viady &. 217/2016 Sb.

Vyhlaska ¢. 6/2003 Sh., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a
biologickych ukazatell pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb.

Vyhlagka 6. 451/2021 Sb., o ochrané druh( zvitat vyZadujicich zvlastni péci.
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