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Abstrakt v ¢eském jazyce

Cilem této prace je vytvoreni dokumentace kostela sv. Michaela archandéla v Dolnich
Véstonicich, kterd obsahuje polohopisnou situaci objektu, vykres prvniho nadzemniho
podlazi, pticny a podélny svisly fez a venkovni pohledy na fasadu objektu. V textové casti
prace je popsan objekt, jeho umisténi a chronologicky postup veskerych cinnosti.
V kapitole pripravné prace je popis rekognoskace stavajiciho bodového pole, vytvoreni sité
pomocnych bodl pro méteni a priprava nacrtt. V dalsi ¢asti jsou popsany metody, kterymi
byly polohové i vySkové zaméfeny pomocné i podrobné body. Dale nasleduje kapitola
kancelarské prace, kterda zahrnuje popis veskerych vypoctli a vyhotoveni jednotlivych
vykresti. V zdvéru je shrnuti vysledkli a popsdna mozZnost dal$iho pouziti vyhotovené
dokumentace. Veskeré vykresy, protokoly o vypoctech a testovani pfesnosti podrobnych
bodi se nachazeji v ptilohach.

Abstrakt v anglickém jazyce

The purpose of this thesis is the creation of documentation of the St. Michael
the Archangel church in Dolni Véstonice village, which includes topographic situation
of the object, drawing of the first floor, vertical and longitudinal sections and outdoor
views of the fagades. The church, it’s location and chronological description of all
activities is included in the text of the thesis. Chapter named Preparatory work describes
reconnaissance of current point field, creation of network of extra points for measuring
and sketches preparation. The next section describes the methods used for positional
and height measurement of detailed and assist points. The following chapter entitled Office
work includes description of all the calculations and the making of individual drawings.
The summary of results and the possibility of future use of the created documentation
is described in the end of this thesis. All drawings, calculations reports and the accuracy
testing of detailed points are found in the annexes.

Kli¢ova slova v ¢eském jazyce
kostel, dokumentace, méfeni, vypocet souradnic

Kli¢ova slova v anglickém jazyce
church, documentation, measuring, calculate of the coordinates
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1 UVOD

Cilem této diplomové prace je zaméieni kostela svatého Michaela archandéla v Dolnich
Véstonicich a vytvofeni jeho dokumentace pro Narodni pamatkovy ustav. Tato
dokumentace zahrnuje situaci okoli kostela, ptidorys prvniho nadzemniho podlazi, pti¢ny
a podélny fez a venkovni pohledy na fasadu objektu. Rozsah dokumentace byl stanoven
na zaklad¢ dohody s Mgr. Petrou Dohnalovou, ktera je pracovnici Narodniho pamatkového
ustavu. Veskeré soutfadnice z geodetického zaméfeni jsou uvedeny v systémech zdvaznych
pro Ceskou republiku podle natizeni vlady &. 430/2006 Sb., a to pro polohové soufadnice
systém Jednotné trigonometrické sité¢ katastralni (S-JTSK) a pro vysky bodid Vyskovy
systém baltsky — po vyrovnani (Bpv).

Meéfeni probihalo v srpnu 2013 se vzajemnou vypomoci Bc. Gabriely Slezakové, ktera
zpracovavala diplomovou praci na obdobné téma Vv blizkém Pavlové. Doprava na lokalitu
probihala denné z Brna z divodu dobré dostupnosti a vlakového 1 autobusového spojeni.
Veskeré métické pomicky byly zaptjéeny Ustavem geodézie Fakulty stavebni Vysokého

uéeni technického v Brné.

Obr. 1.1: Pohled na kostel sv. Michaela archandéla v Dolnich Vé&stonicich ze zapadu
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2  PREDSTAVENI OBJEKTU

2.1 Umisténi objektu

Kostel svatého Michaela archandéla se nachazi v obci Dolni Véstonice v okrese Breclav
v Jihomoravském kraji. Obec lezi asi 33 km jizné od Brna v tésné blizkosti Stfedni
Véstonické vodni nadrze, ktera je soucasti soustavy nadrzi Nové Mlyny.

Prvni zminky o obci jsou z roku 1312. Za doby Velkomoravské tise zde sidlili Slované.
V té dobé vedla okolim dulezitd obchodni stezka. Od 13. stoleti byla obec osidlovana
némeckymi kolonisty. V roce 1460 byla ves povysena na méste¢ko s pravem trhu. Dal$im
vyznamnym meznikem pro obec byl rok 1619, kdy se v jeji blizkosti odehrala bitva
moravskych stavil s cisaiskymi vojsky, kterou Moravané vyhrali. Na pocatku 16. stoleti
obec osidlili Habani. Vesnice je znama zejména diky archeologickym vyzkumtm, které
zde probihaly vroce 1925, pfi nichz byla nalezena soSka Véstonické venuSe. Nalezy
nejstarSi tkané textilie a keramiky paleni z hliny 1 popela dokladdaji vznik nejstarSich
uméleckych tradic ¢lovéka z doby ledové. [1]

Kostel stoji na navsi a od okolni zastavby jej déli ze vSech stran silnice. Spada
pod Rimskokatolickou farnost Dolni Véstonice, Dékanat Mikulov, diecézi brnénskou. [2]

Obr. 2.1: Poloha obce Dolni Véstonice na mapé
Ceské republiky Véstonicich [27]

2.2 Historie objektu

Prvni zminka o kostelu pochazi z roku 1359, jedna se o gotickou zapadni ¢ast kostela
s hranolovou vézi, ve které je umistén zvon z roku 1545. Kostel prosel mnoha piestavbami
a ziskal mnoho renesan¢nich a baroknich prvkid. V roce 1742 kostel nabyl soucasného
vzhledu diky pfistavbé vétsiho barokniho presbytare. [3]
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Obr. 2.3: Malba navsi v Dolnich Véstonicich z roku 1925 [4]

Kirche,

i :
Obr. 2.4: Historicka fotografie kostela z roku
1915 [4]

e — 8 R e =2 o7 e 22 -
Obr. 2.5: Historicka fotografie kostela z roku
1955 [4]
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2.3 Popis objektu

Star§i zapadni cast se vyznaCuje vysokou hranolovou vézi zakoncenou renesancnim
ochozem a jehlancovou stiechou. Nachazi se na ni tfi ciferniky s hodinami. Tato ¢ast ma
mensi okna s obloukovym nadprazim a opéraky. V roce 1581 byla dokoncena véz, opérny
systém a také Zebrova sitova klenba v kostele. [3][7]

Obr. 2.7: Pohled na kostel z jihovychodu [6]

Goticky presbytat byl zboten a ve 20. letech 18. stoleti jej nahradil presbytat barokni, ktery
je zakonCen pulkruhové a ndlezi mu velka kasulovd zdobend okna. Za presbytafem
je piistavéna mala ¢tvercova sakristie. Tato prace je pfipisovana videfiskému architektovi
Christianu Alexandru Oedtlovi.
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V zapadni ¢asti interiéru kostela se nachazi zebrova sitova klenba a na zdénych konzolach
sochy dvanacti apostoli. V lodi kostela jsou umistény 4 propracované oltafe pokryté
Stukem a cely presbytaf je zakoncen monumentdlnim sousosim archandéla Michaela.
Pozdéji bylo do zadveti kostela umisténo monumentalni kamenné souso$i. Sochaiské
zatizeni kostela vytvoril Igndc Lengelacher ve 2. ¢tvrtingé 18. stoleti. Kromé vybaveni
kostela vytvortil v roce 1724 také plastiku Panny Marie s Jeziskem umisténou za budovou.

[31[7]

i Tae PN S

Obr. 2.8: Interiér — pohled od hlavniho oltafe ke vstupu

-~ W
Obr. 2.9: Interiér — pohled na okna s pulkruhovym nadprazim a sochy apostolt
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Obr. 2.11: Pohled na hlavni oltaf
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3 PRIPRAVNE PRACE

3.1 Rekognoskace stavajiciho bodového pole

Nejprve byly na internetovych strankach Ceského tfadu zeméméiického a katastralniho
vyhledany informace o stavajicim bodovém poli v zadané lokalité. Stted makovice kostela
sv. Michaela archandé¢la je trigonometricky bod 14, ktery ma dva zajisStovaci body. Tyto
zajistovaci body, ani zadny bod PPBP, nebyly nalezeny.

se nachazi bod Pd3-29.2. Jizn¢ od kostela lezi bod Pb3-29.1, tento bod nebyl pro praci
pouzit, jelikoz je hloubkové stabilizovan 7,9 m pod zemi a Ize pouzit pouze se svolenim

Zemémetického uradu. Dalsi nejblizsi nivela¢ni body byly nalezeny na rodinném domé
piiblizné 160 m zapadné od kostela. Jde o body Pd3-30 a Pd3-30.1. [8] Rozmisténi
nivela¢nich bodu je znazornéno na obr. 3.1.

Obr. 3.1: Umisténi nalezenych nivela¢nich bodd na leteckém snimku [27]

3.2 Rekognoskace objektu

Po ohledani kostela bylo dohodnuto s pracovnici NPU, Ze bude zpracovan ptidorys 1 NP
kostela, podélny a pti¢ny svisly fez a pohledy na priceli kostela. Byla provedena podrobna
fotodokumentace interiéru i exteriéru kostela.

3.3 Podklady pro tvorbu naérta

DalSim krokem pftipravnych praci bylo vyhotoveni podkladl pro tvorbu nacrtl. Nacrty
venkovnich pohledt na pruceli kostela, pro zakreslovani podrobnych bodt, byly
vyhotoveny na formaty A4. Pro vychodni a zapadni pohled pokazdé na jeden papir
uvedeného formatu, pro severni a jizni pohled vzdy po dvou papirech formatu A4

v v
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bylo kromé tifi naértd na formatu A4 vyuzito ifotografii, do kterych byly piimo
zakreslovany podrobné body.
Dale byly provedeny nacrty okoli pomocnych bodl pro tvorbu mistopisi.

3.4 Volba mérickych metod

Z dtivodu nenalezeni bodt stavajiciho bodového pole bylo rozhodnuto, ze 4 body budou
zaméfeny metodou GNSS. Tyto body slouzi k pfipojeni celé méfené sité do statniho
systétmu JTSK. K propojeni téchto bodd bylo pouzito obousmérné ptipojenych
a oboustrann¢ orientovanych polygonovych poradii. K zahusténi této sité pomocnych bodu
bylo pouzito jesté¢ metody rajonu.

Zamétovani podrobnych bodt probihalo polarni metodou.

Pro ureni vysek byla zvolena metoda technické nivelace. Toto méfeni bylo pouzito
na bodech urc¢enych metodou GNSS kvili vyssi ptesnosti. Pro ostatni pomocné a podrobné
body byla pouzita metoda trigonometrického urcovani vysek.

3.5 Volba pristroju

Me¢éteni pomoci technologie GNSS bylo provedeno GNSS piijima¢em Leica GX 1230 GG
a GNSS anténou AX 1202 GG na tyci.

Pro vyskové zaméteni pomocnych bodl a ovéfeni nivelacni znacky byl pouzit nivelacni
piistroj Sokkia C40.

Vsechna ostatni méfeni pomocnych i podrobnych bodu byla provedena pomoci totalni
stanice TOPCON GPT 3003N, jejiz uhlova ptesnost je 1,0 mgon a délkova piesnost
pro méfeni s hranolem je 3mm + 2 ppm a bezhranolovy méd 5 + 2 ppm do vzdalenosti
25 m. [9]

Pro méteni délek a omérnych mér bylo nejcastéji pouzivano pasmo, ale v nc€kolika
piipadech byl pouzit ru¢ni dilkomér STABILA LE 50, jehoZ ptesnost je + 3 mm.

Obr. 3.2: Pouzité méfické ptistroje — zleva totalni stanice TOPCON GPT 3003N [10], GNSS aparatura
Leica GX 1230 GG s GNSS anténou [11], nivelaéni piistroj SOKKIA C40 [12],
ruéni dalkomér Stabila LE 50 [13]
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3.6 Navrh stabilizace pomocnych bodi

Body v okoli kostela, které byly umistény na zpevnéném povrchu, byly stabilizovany
métickymi  hieby. Pro body na nezpevnéném povrchu byly pfipraveny roxory
(pro pripojovaci body) a dievéné koliky. Body v interiéru kostela byly stabilizovany pouze
rohy dlazby, aby nedoslo k poskozeni interiéru.

¥

Obr. 3.3: Docasna stabilizace v interiéru kostela
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4  MERICKE PRACE
Jelikoz v Ceské republice neni zadny platny predpis pro zaméfovani pamatkovych objektt,
bylo postupovano s ptihlédnutim k Navodu na obnovu katastralniho operatu [14].

4.1 Polohové urceni pomocnych bodi

Soufadnice pomocnych bodu Ize urcit [14]

- stani¢enim na meéfickych pfimkdch mezi body polohovych bodovych poli

a pomocnymi body,

- rajony,

- pomocnymi polygonovymi potrady,

- protinanim ze smérti nebo z délek,

- volnym polarnim stanoviskem,

- technologii GNSS,

- plosnymi sitémi.
Kolem kostela v Dolnich Véstonicich byla vytvoiena plosna sit, jejiz body byly zaméieny
pomoci polygonovych potadi, rajont a technologii GNSS.

4,1.1 Metoda uréovani souradnic metodou GNSS

Jde o systémy pouzitelné v kazdém cCase téméet na kterémkoliv misté zemekoule, které
slouzi napiiklad k zemépisné orientaci za pouziti umélych druzic Zemé.
Cela struktura GNSS se déli do tfi slozek:
- Fidici segment, ktery zahrnuje stanice rozmisténé po zemském povrchu,
ty koordinuji funkci celého systému, monitoruji druzice, udrzuji systémovy cas
a provadi korekce v drahéch druzic,
- kosmicky segment, ktery zahrnuje samotné umélé druzice, jejichz poloha
je kontinualné uréovana v jednotné celosvétové geocentrické soustave,
- uzivatelsky segment, ktery zahrnuje pozemni pfijimace schopné piijimat
a zpracovavat druzicové signaly.
V dne$ni dobé se pouzivaji druzice GPS, které spravuje ministerstvo obrany USA,
a druZice ruského systému GLONASS. [15]
Pro zamétovani se pouzivaji metody:
- staticka,
- rychla staticka,
stop & go,
kinematicka,
- RTK
Pro zaméteni bodii 4001 — 4004 byla zvolena metoda RTK, coZ je metoda zaloZena

na mefeni soutadnic v redlném case. Diky pfijmu internetu pfijimacem byla vyuzita sluzba
VRS3-MAX, kterou poskytuje sit CZEPOS. Tato sluzba virtudlni referencni stanice
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spo¢iva vtom, Ze systém umisti automaticky vytvoienou imaginarni referenc¢ni stanici
v méfené lokalité. Vyuziva se vypoctu korekci dat sitovym feSenim, tedy z vice stanic
CZEPOS. [16] Uzivatel dostava korekce v realném Case. Pfi zakladani zakazky v ptistroji
byl zvolen globalni transformac¢ni kli¢c CZ JT 13, ktery slouzi pro pievod z ETRS 89 do S-
JTSK.

Souradnice kazdého bodu byly uceny nezavisle dvakrat a byl dodrzen minimalni pocet
viditelnych druzic, coz jsou 4 druzice (u RTK 5 druzic). Nezavislost méteni byla zajisténa
dodrzenim minimalniho ¢asového odstupu dvou méfeni, ktery je jedna hodina. [17]

Body zaméfené touto metodou byly pouzity jako ptipojovaci body a slouzily k ptipojeni
zaméfované lokality do S-JTSK. Veskera dal$i méfeni navazovala na tyto body. Body
4002 a 4004 byly pouzity pouze jako orientace.

v ¢
S P

M

ST W

Obr. 4.1: Zamé&ovani bodu 4003 Obr. 4.2: Zamétovani bodu 4004 technologii GNSS

metodou RTK technologii GNSS

4.1.2 Metoda polygonovych poradi

Polygonovy potad je primét prostorové lomené ¢ary do roviny. Na jednotlivych bodech
polygonu jsou zaméfovany osnovy smérl, z nichz se vypoctou vrcholové thly. Délky stran
jsou méfeny vzdy tam i zpét mezi jednotlivymi body. [18] Polygonové potady jsou déleny
na:

- polygonové pofady obousmérné piipojené a oboustranné orientované,

- polygonové pofady obousmérné piipojené a jednostranné orientované,

- polygonové potady vetknuté,

- polygonové potady jednostranné ptipojené a jednostranné orientované,
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- polygonové potfady uzaviené s orientaci na pocate¢nim bodg,

- polygonové potfady uzaviené neorientované.
Polygonové potady v této praci byly zaméfovany jako polygonové potady obousmérné
pfipojené a oboustranné orientované. U této metody musi byt znamy soufadnice
pocate¢niho a koncového bodu potradu i soufadnice orientacnich bodii. Za znamé body
byly povazovany body zamétené technologii GNSS. Princip méfeni obousmérné
ptipojeného a oboustranné orientovaného polygonového potadu je znazornén na obr. 4.3.

v

Obr. 4.3: Obecny princip polygonového pofadu obousmérné piipojeného a oboustranné orientovaného [18]

Kazdy polygonovy pofad méd mit maximdln¢ 15 novych bodi. Minimalni délka strany
polygonového potfadu by neméla klesnout pod 50 m. [10] Z divodu malého rozsahu
zamétovaného izemi a snahy rozmisténi pomocnych bodu tak, aby se daly tcelné pouzit
pro zaméfeni bodt podrobnych, nebyla tato mezni hodnota dodrZzena a délka stran
se pohybuje mezi 23,613 m — 42,937 m u venkovnich polygonovych pofadi a u vnitiniho
13,153 — 23,6129 m pti vzdalenosti orientaci 212,289 m a 243,306 m.

Metodou polygonového potfadu obousmérné piipojeného a oboustranné orientovaného bylo
zméteno 8 bodi a to 4005 — 4012. Za pocatecni a koncovy bod byly povazovany body
4001 a 4003 a orientovano bylo na body 4002 a 4004, vSechny uréené metodou GNSS.
Celkem vznikly tfi polygonové potady. Dva z nich obepinaji kostel ze severni a jizni
strany a tfeti prochdzi interiérem kostela. Rozmisténi pomocnych bodl je znizornéno
Vv priloze €. 8.

Polygon na severni strané kostela obsahuje dva nové uréené pomocné body, jizni polygon
ma také dva nové urené pomocné body a polygon prochézejici interiérem kostela
obsahuje 4 nové urCené pomocné body. VSechny polygony maji stejny pocatecni
a koncovy bod. Bod 4008 byl zapocitan jako polygonovy bod pro jiZzni i interiérovy
polygon.

Zaméfovani bodii polygonu probihalo obousmérné ve dvou polohach dalekohledu. Uhly
byly méfeny v jedné skuping. Cileno bylo na hrot zrcadla. V ptipadech kdy tento hrot
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nebylo vidét, bylo cileno co nejnize pod zrcadlo. Fyzikalni redukce byly zavadény v terénu
zadanim teploty, tlaku a konstanty hranolu do totalni stanice.

Z dvodu stisnéného mista kolem kostela nebylo méfeno na trigonometricky bod 14 a tim
padem tento bod ani nebyl zahrnut do pozdé&jsiho zpracovéani a vyrovnani sité. Zaméry
ze vSech boda polygonu na tento bod, pokud by viibec bylo mozno cilit, by byly velmi
strmé.

4.1.3 Metoda rajénu

Metodou rajéonu je rozuména orientovana a délkové zamétend spojnice daného
a ur¢ovaného bodu. [18]

Délka rajonu nesmi piesdhnout 1000 m a zarovenl nesmi byt jeho délka vétsi nez 1/3 délky
méfické pfimky, ani vét§i nez délka k nejvzdalenéjSimu orientaénimu bodu. Nejvys na sebe
mohou navazovat tfi rajony a jejich celkova vzdalenost nesmi piesahnout 250 m. [14]
Obecné schéma rajonu je zobrazena na obr 4.4,

Sap

Obr. 4.4: Obecny princip rajonu [18]

Touto metodou bylo zamétfeno Sest pomocnych bodii 5001 — 5006. Za znamé body byly
povazovany body zaméiené metodou polygonovych potfadi. Zaméry na tyto body byly
méfeny ve dvou polohach dalekohledu. Uhly byly méfeny v jedné skuping. Cileno bylo
na hrot zrcadla nebo co nejnize. Fyzikalni redukce byly zavadény v terénu.

4.2 VySkové urceni pomocnych bodi
Vysky mohou byt zamétovany pomoci
- geometrické nivelace
o technické nivelace
o piesné nivelace
o velmi pfesné nivelace
o zvlast pfesné nivelace
- trigonometrického uréeni vysky
- méfeni GNSS
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- hydrostatické nivelace

- barometrického méfeni vysek
Pro zjisténi vysek boda 4001 a 4003, které byly zaméfeny technologii GNSS, byla pouzita
i technicka nivelace. Pro dal$i prace byla u téchto bodu pouzita hodnota namétena
technickou nivelaci, kvili jeji vyssi presnosti. Na ostatni body byla vySka méfena pomoci
trigonometrie.

4.3 Technicka nivelace

Technicka nivelace je nejbéznéjsi nivelacni metodou pro bézné provadéné technické prace.
Pro zamétovani v Dolnich Véstonicich byla pouzita technicka nivelace, ktera je zalozena
naureni pfevySeni mezi dvéma body. Jedna obecna sestava technické nivelace
je znazornéna na obr. 4.5.

Stitedni chyba na 1 km obousmérné méfené nivelace nesmi piesdhnout hodnotu
Mp <5 mm. Délka zamér by neméla pfesahnout 80 m, idedlné¢ by mély zadméry dosahovat
délky 40 — 50 m. VySka zaméry by neméla klesnout pod 0,3 m nad terén.

s/2 | s/2

Obr. 4.5: Obecny princip geometrické nivelace ze stfedu (A, B - méfené body; s — vodorovna délka; z —
zaméra vzad; p — zdméra vpied; AHa g — prevyseni mezi body A a B)

Zakladnim kritériem pfesnosti je mezni odchylka, ktera se pro zvySenou piesnost technické
nivelace vypoéita podle vzorce A,=20-Y/R, kde R je délka nivela¢niho potadu

v kilometrech. Tato mezni odchylka je mezi naméfenym a skuteénym pievySenim. Pokud
pfevyseni vyhovuje mezni odchylce, jsou o tuto chybu opraveny hodnoty v nivelaénim
zépisniku. Soucasné musi pievyseni vyhovovat mezni odchylce Ah =067-20-V/R mezi
dvakrat métenym prevysenim. [19]

Pred samotnym zamétfenim vySek bodi 4001 a 4003 bylo provedeno ovéteni bodu Pb3-
29.1 leziciho pfimo na kostele sv. Michaela archandéla, ktery byl povazovan za vychozi
vySkovy bod pro dalsi méteni.

Ovérovaci méteni bylo provedeno pomoci technické nivelace na bod Pd3-30.1. Toto
méfeni bylo provadéno tam a zpét. Porovnani naméteného pievySeni, rozdilu vysek
nivelaénich bodi, zjisténych z internetovych stranek CUZK, a meznich odchylek je
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uvedeno v tab. 4.1. Rozdil mezi jednotlivymi pfevySenimi nepiekro¢il mezni odchylku,
coz svédéi o stabilit¢ bodi a spravnosti evidovanych nadmotskych vysek. Z toho
vyplynulo, Ze bod Pd3-29.1 lze pouzit pro urceni vysek jinych bodu.

g = 'g o —_
< = <
E 2§}~? é":ﬁ ! ékg o< s E S E
-] = sl 288 =z 28 SEEZ|E|Z
= = >2 > o = e — ‘< o > D M E > E ‘= o =
| e E (25> 8 = 2| B E =28 |z|%
Bl e 2282l |2|cs 2|82 s2|2(zE
@ = = el g '8 N R o | =
> o
5 2l §s8 2l § 2 = K 2 =| 3
= £ S g S = 5 £
g 7)) E = =
tam| 0,713 0,714 1 < 5 1 < 8
zpét] -0,712 -0,714 -2 < 9

Tab. 4.1: Piehled vysledku pfi ovéfovacim méfeni
Orientacim 4002 a 4004 byly ponechany vysky z méfeni metodou GNSS a na body 4001
a 4003 byly vysky napojeny z ovéfeného bodu Pd3-29.1 pomoci technické nivelace.
Meéieni bylo provedeno tam a zpét uzavienym nivelacnim potadem. Mezni odchylka byla
pocitana stejné jako pii ovéfovacim méfeni, jeji hodnota nebyla piekrocena, jak je
znazornéno V tab. 4.2.
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= = — = = S — ‘< = ;5 L r—m E - < [ = =
S|SE|SESE|gl822E| S8 |g|2¢
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E 5 — = E E —_ S = >£ —_ > | S Ny '

N = =) S = o~ E < S =

> N g - (=7 GN) i = o= E oL QN)

£ 2 £ S S = £

z 5 ==
tam 1 4 < 6 -1 < 9
Zpét -3

Tab. 4.2: Porovnani meznich odchylek pii méteni technické nivelace
Stiedy sestav pro postaveni pifistroje a tim padem 1 celé¢ délky sestav byly odhadovany
krokovanim. Délky zdmér se pohybuji v rozmezi 10,5 m — 27,0 m, u ovéfeni 7,5 m -
22,5 m a zadné Cteni nekleslo pod 0,3 m. Zapis byl veden ruéné¢ na papirovy formular

zapisniku pro technickou a plosnou nivelaci, ktery je dolozen v ptiloze ¢. 2.1.

4.4 Trigonometrické urcovani vySek

Trigonometrické méteni vysek je dalsi z asto pouzivanych metod pro zaméieni vysky.
Metoda je zaloZena na vypoctu prevySeni ze zndmé vzdalenosti a meéfeného zenitového
uhlu alespon na jednom z obou bodi. Pfesnost prevyseni, hlavné na velké vzdalenosti —
nékolik set metrl, zavisi predev§im na chybé zenitového thlu a na znalosti refrakéniho
uhlu. Chyba se zmenSuje pifi oboustranném méfeni zenitovych uhlid. [19] Princip je

znazornén na obr 4.6.
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Obr. 4.6: Princip trigonometrického uréeni vysky (A,B - méfené body; vs - vyska stroje; v, - vyska cile; z -
zenitovy uhel; e - vyskovy uhel; s - vodorovna délka; s’ - Sikma délka; h - pfevySeni mezi horizontem stroje
a cilem; AHa g - pfevyseni mezi body A a B)

Metodou trigonometrického urceni vysek byly zaméteny vysky pomocnych bodi

polygonovych potadii 4005 — 4012 a veskeré vysky rajonti v rdmci polohového méfeni.

4.5 Zaméreni podrobnych bodu

Podrobné body jsou nejcastéji zaméfovany metodou polani nebo technologii GNSS. [14].
Pro kresbu situace byly méfeny podrobné body v okoli kostela polarni metodou prevazné
pomoci odrazného hranolu - zaznamendval se pribéh komunikace, chodniku, domy
a jejich vstupy, nadzemni vedeni inzenyrskych siti, stromy a samoziejmé prinik zdiva
kostela s terénem. Kvuli venkovnim pohledim na fasadu kostela se podrobné zaméfovaly
fasady kostela a to pomoci totalni stanice v rezimu pasivniho odrazu. V interiéru kostela
byly zaméfeny dalsi body pro zakresleni ptdorysu a také byly zamétfeny klenby, aby
mohly byt spravné znazornény i vySskové v fezech. Byly zaméfovany i objekty nad ramec
bézného pudorysu a to napiiklad body oltaii a kazatelny. Pro zaméfovani v interiéru
se pievazné pouzivalo méfeni pomoci pasivniho odrazu.

Podrobné body byly zamétovany z pomocnych boda v ramci tvorby polygonového potadu.
Vsechny podrobné body byly zaméfeny polarni metodou v jedné poloze dalekohledu,
vysky trigonometricky také v jedné poloze. Vzdalenost bodd od stanoviska nepiekrocila
1,5 nasobek délky k nejvzdalenéjsi orientaci. Namétené tidaje byly registrovany do paméti
totalni stanice (piiloha ¢. 2.2).

Cislovani bodi bylo rozdéleno podle jejich umisténi. Venkovni body kostela a body
ucelové mapy byly Cislovany kontinudlné od 1 do 1849, body v interiéru kostela byly
¢islovany od 2001 - 3433. Celkem tedy bylo zméteno 3281 podrobnych bodi.

4.6 Kontrolni méreni

Poslednim bodem méfickych praci bylo zaméfeni kontrolnich mér pomoci pasma nebo
ruéniho dalkoméru STABILA LE 50. Tyto miry byly pfeméfeny v exteriéru i interiéru
kostela mezi jednoznaé¢né urcitelnymi body zamétenymi polarni metodou. Takovych délek

bylo ziskdno 192. Mezi kontrolni méfeni patii také zaméfeni jednoznaéné
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identifikovatelnych podrobnych bodti polarni metodou z jiného stanoviska. Téchto
identickych bodi bylo zaméieno 202. Veskeré hodnoty ziskané kontrolnim métenim byly
pouzity pro testovani piesnosti podrobnych bodii, podrobné popsano v kapitole 5.4.
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5 VYPOCETNI PRACE

Jelikoz byly zapisniky zaznamenavany piedevs§im elektronicky pfimo v totdlni stanici, bylo
prvnim bodem kancelafskych praci stazeni téchto dat pomoci programu Geoman.
Pti stahovani dat nebyly zavedeny zadné korekce.

Pro vypocet témét vSech hodnot v této praci byl vyuzit program GROMA verze 8.0.
Vyjimkou v téchto vypoctech jsou body uréené metodou GNSS a vypocet vysek u bodi
4001 a 4003, které byly méteny technickou nivelaci.

Program GROMA je geodeticky systém, ktery je urcen ke komplexnimu zpracovani
surovych geodetickych dat pienesenych z totalni stanice. [20] Pfed samotnymi vypocty
bylo v programu nastaveno ¢islovani bodl — tedy predcisli zajmového katastralniho izemi,
kéd kvality bodul, piiblizné soutadnice zadané lokality pro redukci délek pti prevodu
do roviny kartografického zobrazeni (fyzikalni redukce byly zavedeny uz pii méfeni
V terénu) a presnost pouzité totalni stanice. Dal§im krokem bylo zpracovani zapisniku,
které¢ zahrnovalo zpracovani méfeni v 1. a II. poloze, vypocet ptfevySeni, zpracovani
obousmérné métrenych délek a redukci vodorovnych sméri. Tento vypocet nevykazal
zadné chybné sméry, zenitové ihly ani délky. Cely protokol se nachazi v ptiloze 3.1.

ﬁ GROMA v. 8.0 - ["dolni_vestonice_oprl.mes™ Méreni] - =RREN X

E Soubor Databdze Editace Méfeni Vypocty MNastroje Okno MNapovéda =
DFH ES& PP 7+l &V
Konfigurace: | GROMA.ini VD Predéisli: 1700001 ~ Kodkvality: 2+  Me&fitko: 0999891455983 - DB tabulka:

Cislo Hz Z | Yod.délka dH Signal | Popis it
o El 017000014001 1.550
017000014002 | 30.5434 | 99.9998 | 127.576 1.550
017000014002 | 230.5442 | 300.0044 | 127.582 1.550
017000014005 | 229.2600 | 99.4154 36.133 1.550
017000014005 | 29.2636 | 300.5950 36.130 1.550
1 017000014006 | 273.4462 | 99.3872 2281 1.550
017000014006 | 73.4468 | 300.6258 22.825 1.550
=] 017000014005 1.526
017000014001 | 399.9998 | 1005846 36.140 1.550
017000014001 | 2000004 | 299 4244 36.132 1.550
017000014007 | 217 4144 | 99 4664 33.518 1.550
017000014007 | 17.4110 | 3005500 33.513 1.550
017000010007 | 3596754 | 1004342 18.632 1.550
017000010004 | 348 3652 99.4138 14.484 1.560
017000010005 | 344.9240 93.2816 13581 1.550
(17000010007 | 319.8286 99,1488 1,37 1.550
017000010008 | 314.5038 98,8962 11.295 1.550
0170000710009 | 301.3648 98,6528 11.706 1.550
017000010010 [ 2969244 1.560

017000010011 4

ivooooio012 | 279.6742 1.550
017000010013 | 268.4964 98,6352 14,995 1.550
017000010014 | 266.0630 98,9474 15.540 1.550
017000010019 | 2415144 98,8062 27.508 1.560
017000010020 | 2379956 931110 30.998 1.550
017000010021 | 2374044 99.0722 3816 1.550

017000010198 | 339.1130 99,2554 13939 1.550 i

Akbivni seznam soufadnic: [-] I7es a

b = = =

Obr. 5.1: Prostfedi programu GROMA v.8.0
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Vzhledem k tomu, Ze vypocet soufadnic bodl probihal pted vydanim vyhlasky ¢. 357/2014
Sb., o katastru nemovitosti (platnost od 1.1.2014) jsou pomocné i podrobné body
V seznamu soufadnic a v protokolech o vypoctu ¢islovany dvanactimistnym kodem, kde
prvni tii ¢isla predstavuji porfadové Cislo katastralnitho izemi v ramci uzemniho obvodu,
dalsi ¢islo je uvnitt Gzemniho obvodu nula nebo mize znamenat piislusnost bodu
do sousedniho tzemniho obvodu a pak ma hodnotu 1 az 8, dalsi C&tyicisli je Cislo
métického nacrtu a posledni Ctyfi Cisla predstavuji potadové cislo bodu (1 — 3999
pro podrobné body a ¢isla nad 4000 pro pomocné body). Nové by body mély byt oznaceny
patnactimistnym cCislem, kde prvnich Sest Cislic pfedstavuje katastralni uzemi, dalSich pét

¢isel zahrnuje ¢islo méfického nacrtu a posledni Ctyfi Cisla zlstavaji ¢islem bodu.

5.1 Vypocet presnosti bodi urcenych metodou GNSS
Soutadnice bodit 4001, 4002, 4003 a 4004, které byly dvakrat méfeny metodou GNSS
a vysledky byly znamy pfimo v terénu, byly vypocteny vazenym primérem. Tento primeér

byl pfimo vypocten v aparatufe a nasledné byla tato hodnota piekontrolovana na zakladé

[p1]

VZOrce x = 10k kde | jsou jednotlivé soutradnice polohy anebo vysky a p jsou vahy, které

byly vypocteny pomoci vzorce pzmiz, kde myy je stfedni soufadnicova chyba. Dalsi

X,y

charakteristiky piesnosti zavisi na opravach [21]. Opravy byly vypoéteny podle vzorce

v, = x -1 . Dalsi po¢itané charakteristiky piesnosti:

aposteriorni sttedni chyba m, = 1/ [pv,v, ] '
n

stiedni chyba vadZeného priméru m. = —"] :
p

3

—

w 14 W . r m +m
sttedni soufadnicova chyba m,, = 5

Xy
N , , m? +m? + mﬁ2
sttedni chyba prostorové polohy m.,,= + :

Body byly urceny s pfesnosti, kterd odpovida presnosti trigonometrickych bodt. Piehled

TN
<N

sttednich soufadnicovych chyb, stfednich vyskovych chyb a stfedni chyby prostorové
polohy jednotlivych bodu je uveden v tab. 5.1.

Cislo bodu | m,, [mm] | m, [mm] | m,,, [mm]
4001 6,36 18,67 11,96
4002 7,49 20,98 13,57
4003 7,45 18,73 12,41
4004 7,08 19,24 12,52

Tab. 5.1: Piehled stfednich soufadnicovych chyb, stienich chyb ve vysce a stiednich chyb prostorové polohy
u bodl métenych technologii GNSS
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5.2 Vypocet souradnic pomocnych bodi

5.2.1 Vypocet vysek pomocnych bodi

Vypocet vysek bodi 4001 a 4003 byl jako jediny proveden ru¢né piimo do nivelacniho
zapisniku (ptiloha ¢. 2.1). Posléze byly témito vyskami nahrazeny vysky zjisténé pomoci
metody RTK technologie GNSS, kvuli jejich vyssi piesnosti. Vysky ostatnich pomocnych
bodli zamétfené trigonometricky byly vypocéteny v programu GROMA v. 8.0 ptimo
pti vypoctu polygonovych porad.

5.2.2 Vypocet predbéZnych souiradnic pomocnych bodi

Soufadnice pomocnych bodii byly pocitany v programu GROMA v. 8.0 pomoci tii
oboustranné ptfipojenych a oboustranné orientovanych polygonovych potadi. Protokol
tohoto vypoctu je v ptiloze ¢. 3.2.

5.2.3 Vyrovnani sité

Diky nadbyte¢nému méteni bylo mozno provést vyrovnani sité. Sit’ byla vyrovnana jako
volna s Helmertovou podminkou piipojeni. Body 4001, 4002, 4003 a 4004 byly pouzity
jako ptipojovaci body. Z divodu toho, Ze na orientacich (body 4002 a 4004) byly vysky
boda ur¢eny pouze metodou GNSS, byla volena Helmertova podminka u vySek pouze
na bodech 4001 a 4003, ostatni vysky byly vyrovnavany jako volné.

Veskeré soutradnice vyrovnanych pomocnych bodl jsou uvedeny v soufadnicovém
systétmu S-JTSK a vysky ve vySkovém systému Bpv a nachazeji se v priloze ¢. 4.1.
polohové soufadnice jsou uvadény na centimetry, vy$ky na milimetry. Hodnoty i se stfedni
soufadnicovou chybou a stiedni chybou vysky jsou uvedeny v tab. 5.2.

Soufadnice [m] Myy H mp, metoda méfeni
Cislo bodu »

Y X [mm] [m] [mm] vysky
4001 599153,40 1194963,25 3,55 169,672 1,55 nivelace
4002 599280,91 1194958,78 4,25 169,674 - GNSS
4003 599073,49 1194995,46 4,62 171,042 1,55 nivelace
4004 598904,63 1195033,27 3,59 172,558 - GNSS
4005 599117,28 1194963,78 4,18 170,018 2,88 nivelace
4006 599085,15 1194973,31 4,61 170,286 2,34 nivelace
4007 599124,93 1194995,39 4,08 169,983 2,40 nivelace
4008 599093,98 1195007,19 4,62 170,668 2,33 nivelace
4009 599084,86 1194989,73 4,77 170,046 2,88 nivelace
4010 599100,01 1194983,15 4,49 169,913 2,96 nivelace
4011 599113,16 1194982,98 4,30 169,717 3,17 nivelace
4012 599136,08 1194978,11 3,91 169,900 2,70 nivelace

Tab. 5.2: Soutadnice, vysky a stiedni chyby vyrovnanych bodt
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5.3 Vypocet souradnic podrobnych bodi

Polohové souradnice 1 vysky podrobnych bodii byly vypocitany v programu Groma v 8.0
pomoci funkce polarni metoda davkou. Mezni odchylka pro orientaci 0,08 gon byla
dodrzena u vSech bodid. [14] Protokol o vypoctu veskerych podrobnych bodu, vcetné
identickych bodti se nachazi v piiloze ¢. 3.4. Polohové soufadnice bodi jsou udavany
v systému S-JTSK na centimetry a vysky v systému Bpv na milimetry. Seznam soutadnic
je v ptiloze €. 4.2.

5.4 Testovani piesnosti podrobnych bodi

Geodetické prace provadéné pro dokumentaci skute¢ného provedeni stavby musi
odpovidat 2. nebo 3. tfid¢é piesnosti. Pro tuto praci byla pro ovéfeni zvolena 2. tfida
pfesnosti, pro kterou je ur¢ena mezni hodnota stfedni soufadnicové chyby uyy=0,08 m
a mezni hodnota stfeni vyskové chyby uy=0,07 m. [23]

5.4.1 Testovani polohy identickych bodu

Tato varianta testovani byla pouzita pro porovnani soufadnic X a y u jednoznacné

identifikovatelnych podrobnych bodi zaméfenych polarni metodou z rliznych stanovisek.

Pro tyto body byly nejprve vypoéteny soufadnicové rozdily Ax=x_—-x, @ Ay =y_-vy,,

kde x,, y, jsou vysledné soutadnice puvodniho podrobného bodu a x,, vy, jsou

soutadnice stejného podrobné¢ho bodu z kontrolniho méteni.

Ptesnost je testovana pomoci vybérové soufadnicové chyby s = Jos-(s? +s! ), kde s_,

s, jsou stieni chyby soufadnic, které se urci ze vztahii s, = %ZAX? ,S, = /%ZAyf :
i=1 j=1

kde N je rozsah bodu a k je koeficient, za ktery byla dosazena hodnota 2, protoze ma

kontrolni urceni podrobného bodu stejnou piesnost jako jeho prvni urceni.

Pfesnost je vyhovujici, kdyz polohova odchylka Ap, vypoCtena =ze vztahu
Ap = Ax? + Ay* vyhovuje kritériu |Ap|<17u, . Soucasné musi platit, Ze vybérova stiedni

=w,u,, kde o, je koeficient,

soufadnicova chyba s, vyhovuje kritériu s, <s, ., =o,u,,,
za ktery byla dosazena hodnota 1,1, protoZe byla zvolena hladina vyznamnosti « =5%
a rozsah vybéru N je od 100 do 300 bodu. [23]

Testovano bylo celkem 202 podrobnych bodii a vSechny body vyhovuji vySe uvedenym
podminkam. Pfehled identickych bodi véetné vypoctenych hodnot je znazornén Vv ptiloze

¢.5.2.
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Testovani polohy identickych bodu
pocet vyhovuje nevyhovuje poZadovany
podminka | testovanych | pocet pocet podil
bodi bodi procenta bodu procenta vyhovujicich
IApl < 1,7*u,, 202 0 0%
Sy ySWon"Uyy splnéno 4

Tab. 5.3: Testovani polohy identickych bodt

5.4.2 Testovani vySek identickych bodu
Pti testovani vysSek podrobnych identickych bodl se postupuje obdobné jako pti testovani
jejich polohy. Jako prvni jsou vypocéteny rozdily vysek podle vzorce AH =H_-H,, kde H_

je ptvodni vyska podrobného bodu a H, je vyska z kontrolniho méfeni. Testuje se pomoci

vybérové stfedni vySkové chyby s, , vypocltené ze vztahu s, = f%ZAHf . Za koeficient
j=1

k byla dosazena hodnota rovna 2, protoZe kontrolni méfeni bylo provedeno se stejnou
prenosnosti jako puvodni urCeni vySek, N je rozsah bodi. Presnost je povaZovana
za vyhovujici pokud odpovida kritériu [AH| < AH,,, =2-u, - vk . Soudasné je potieba splnit
kritérium s, <s,,,, =, ‘U, , pro testované body na zpevnéném povrchu. Koeficient o,
byl zvolen 1,1 kvuli zvolené hladiné vyznamnosti a =5% a pocet testovanych bodu je
mezi 80 a 500 body. [23]

Testovana skupina bodt vychazela z bodu testovanych Vv piedchozi kapitole, ale z celkové
mnoziny bodl byly odstranény body, které nelezeny na zpevnéném povrchu. Do testovani
vysek identickych bodlt vstoupilo 161 podrobnych bodi. Vsechny body vyhovuji
testovani. Vypocty doklada ptiloha ¢. 5.3.

Testovani vySek identickych bodii
pocet vyhovuje nevyhovuje poZadovany
podminka | testovanych | pocet pocet podil
bodi bodi procenta bodi procenta vyhovujicich
IAHI<S2*u*Vk 161 0 0%
su<wn*uy splnéno v

Tab. 5.4: Testovani vysek identickych boda

5.4.3 Testovani relativni piesnosti bodi

V této ¢asti byla porovnavana vzdalenost bodli vypoctena ze soutfadnic podrobnych bodl
urenych polarni metodou se vzdalenosti zamétfenou kontrolné pasmem. Jako prvni byl
vypocten rozdil téchto dvou délek podle vzorce Ad =d_, —d,, kde dn predstavuje délku
ze soufadnic a di kontrolné métenou délku. Absolutni hodnota téchto rozdili musi spliovat

kritéria:
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- |ad| < 2u,k [m] pro vSechny testované délky
- |ad| <u,k [m] pro alespoi 60% testovanych délek

(d+12)
7 (d +20)

sttedni soutfadnicové chyby, a d je vétsi ze dvou porovnavanych délek a koeficient

Hodnota ug se vypoditd ze vztahu u, =15-u, [m], kde uxy, je mezni hodnota

k je roven 1, protoze jde o hodnotu vypoctenou ze soutadnic. [23]
V této kategorii bylo testovano 192 délek, z toho podminku |Ad|<2u,k splnilo 100%

testovaného souboru a podminku |Ad| <u,k splnilo 92% testovaného souboru, coz je vice

nez 60% a testovani vyhovélo. Vypocty doklada ptiloha ¢. 5.4.

Testovani dvojic mérenych délek
pocet vyhovuje nevyhovuje poZadovany
podminka | testovanych | pocet pocet podil
bodi bodi procenta bodu procenta vyhovujicich
IAdI<2u4*k 192 0 0%
IAdI<ug*k 192 15 8 %

Tab. 5.5: Testovani dvojic métenych délek
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6 KRESBA

Vysledkem této prace je tvorba dokumentace pomoci soutadnic bodl ziskanych z méfeni
a naértt. Témék viechny vykresy byly po dohodé s Mgr. Dohnalovou z NPU zpracovavany
v programu AutoCAD 2011, pouze vykres polohopisné situace byl vytvofen v programu
MicroStation95. Program AutoCAD produkuje firma Autodesk. Jde o jeden
z nejpouzivanéjSich CAD programi, ktery je vyuzivan naptiklad v oblasti strojirenstvi,
stavitelstvi, architektury, mapovani nebo v oborech GIS. [24] MicroStation je profesionalni
CAD systém vyvijeny firmou Bentley Systems pro zpracovavani oblasti GIS, architektury
nebo napiiklad stavebnictvi. [25]

6.1 Geodetické udaje pomocnych bodi

Pro veSkeré¢ pomocné body vzniklé pfi méfeni byly vyhotoveny geodetické udaje
pomocnych bodil v programu AutoCAD 2011. Zakresleni bylo provedeno do formulait
pro Geodetické tidaje o PPBP. Nachazi se zde nazev a Cislo katastralniho uzemi, obce
a okresu, ve kterych bod lezi, dale nazev bodu, jméno osoby, ktera bod zfidila, platnost
bodu, jeho polohové soutadnice v S-JTSK, vyska v systému Bpv, popis bodu a zptisob
jeho stabilizace, ndzev mapového listu, ve kterém bod lezi (SMS), a samoziejm¢ také
mistopisny nacrt bodu s omérnymi mirami pro moznost jeho opétovného vyhledani. Tento
nacrt neni v méfitku. VSechny geodetické udaje jsou v ptiloze €. 6.

6.2 Prehledny nacrt bodového pole

Ptrehledny nacrt bodového pole je ptiloha, ktera zobrazuje rozmisténi piipojovacich
a pomocnych bodt, ze kterych byl kostel a jeho okoli zamérovan. Ptiloha byla zpracovana
v programu AutoCAD 2011. Ve vykresu je pouzita zjednodusend polohopisnd situace
pievzata z prilohy ¢. 9 a zjednoduSeny pudorys Kostela pievzaty z piilohy ¢. 10.5. Tato
kresba je Sedé a je doplnéna zakreslenim métické sité. Body zaméfené metodou GNSS jsou
oznaCeny fialové, cCervené jsou zobrazeny polygonové potfady a zelené rajony.
U polygonovych pofadi je rozliseno oboustranné méfeni délek a sméri — plnou ¢arou
a jednostranné méteni smérl (orientace) — carkovanou carou. Ve vykresu je zaznamendm
i orientacni prubeh trasy pfi méfeni technickou nivelaci. Svétle modra barva reprezentuje
ovéfovaci nivela¢ni potad mezi body Pb3-30.1 a Pb3-29.2 se znamymi vySkami a tmavé
modré barva uzavieny nivelacni potad pro uréeni vysek piipojovacich bodf 4001 a 4003.

Ptehledny nacrt bodového pole je zakreslen v métitku 1:250 a jedna se o ptilohu €. 8.

6.3 Vykres polohopisné situace

Tento vykres byl jako jediny zpracovavan v programu MicroStation95 z divodu existence
knihovny mapovych znakl.. Vykres je zpracovan v méftitku 1:250 a znazornuje okoli
kostela sv. Michaela archandé€la. Kresba polohopisu je provedena pfevazné v cerné barve,
vyskopis je vyznacen hnédé€. Jednotlivé pouzité mapové znaky (druhy pozemkt, budovy,
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drfeviny...) a inzenyrské sité¢ jsou barevné rozliSeny podle ptilohy ¢. 7, kde je popis vSech
barev, vrstev, stylii ¢ar a ¢isel znakd pro kresbu tohoto vykresu. Pouzita knihovna bunék je
v souladu s normou CSN 01 3411 Mapy velkych méfitek - Kresleni a znatky. Mapovy
kli¢ v polohopisné situaci je popsan i v legend¢.

Vyskopis ucelové mapy se vyjadiuje vrstevnicemi, Srafami a vySkovymi kétami. V tomto
ptipad¢ byly pouzity pouze vyskové koty z divodu malého prevyseni zndzorfiovaného
uzemi a také proto, ze v okoli je pfevazné zastavba a pozemni komunikace. Vyskové koty
podrobnych bodti na nezpevnéném povrchu jsou uvadény na jedno desetinné misto, tedy

na decimetry, a na zpevnéném povrchu na 2 desetinnd mista.
- :-. : . ¥ 1 . . r y

‘I [Izme Settings m)ls .m. WurWlndHep
eld 8 &= o] 2 T — vl — o~ @) AlAENOEEABES| w1 | s+
| [ Window 1-Top View o BEE

File

| EXES

@l-%ll (]

il

B

A+ S| st x| 2] o] | @[]

Zoom Out > Enter zoom center paint ‘ =

Obr. 6.2: Ukazka z prosttedi programu MicroStation95

Fence cleared
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6.4 Stavebni vykresy

Veskeré stavebni vykresy byly zpracovany v programu AutoCAD 2011 podle normy
CSN 01 3420 Vykresy pozemnich staveb — Kresleni vykrest stavebni &asti. Ve stavebnich
vykresech se rozlisuji ¢ara tenké, tlusté a velmi tlusté v poméru 1:2:4. [28]

Ve zpracovavanych vykresech jsou barevné oznaceny dievéné prvky hnéd¢, kovové nebo
klempiiské prvky modrfe, stfesni krytina Cervené, terén zelené a ostatni prvky jsou cerné.
Vykresy jsou vyskoveé kotovany Sedou barvou.

153 AutoCAD Classic - =k Auto FPE - o 500 et i SN IEE =)
e8RS KXDREERc | a-2 - | TR % | EED 0| @A romans ~|| | DrPLoMKA -3 Standard | /2| standard -
ulloU\D Classic B Fj}l[?ﬁf‘ of 01 P_ostatni ~|& & %] ODeHad ~| DieHlad ~|[[——Dietad  ~| DieBarry

LOOM 5 00 G G G & & G
R R E TN

HLTAPEE - D5 CROONO0E NN

O
5]
[
+
=7
=
[
4
jl
[i=(]
S _ _ KT~
el B (e[|« ] =]+ [F1]0 [ . woveL [ B[] R e ]

Obr. 6.3: Ukazka z prostiedi programu AutoCAD 2011

6.4.1 Pohledy na priceli kostela

Pro praci byly vytvofeny pohledy na vSechny 4 praceli kostela sv. Michaela archand¢la.

Tyto pohledy jsou zakresleny v méfitku 1:50. Jednotlivé vykresy byly oznaceny podle
svétovych stran, ke kterym jsou natoceny.

6.4.2 Pidorys 1 NP

Pidorys prvniho nadzemniho podlaZzi je zobrazen jako pravouhly primét mysSlenych
vodorovnych fezli objektem na pidorysnu. Vyska tohoto fezu byva obvykle v asi 1/3
vySky podlazi, ale z divodu vysoko polozenych oken byl fez zalomen, aby prochéazel
vSemi dulezitymi prvky a otvory. [28]

Konstrukce, kterymi prochdzi fezova rovina, se kresli velmi tlustou plnou ¢arou, pokud
neni tato konstrukce Srafovana (pfi vySrafovani je pouzita tlustd plné ¢ara), hrany viditelné
pod (za) touto fezovou rovinou jsou znazornény tlustou plnou ¢arou, neviditelné (zakryté
hrany) pak tlustou ¢arkovanou ¢arou. Hrany nad rovinou fezu viditelné se zobrazuji tlustou
¢erchovanou ¢arou, zakryté pak tlustou ¢erchovanou s dvéma teckami. Konstrukce vyplni
otvorl jsou znazornény tlustou plnou ¢arou. [28]
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Koétovani je provedeno tenkou Carou a délky jsou uvadény v milimetrech. Vykres ptdorysu
ma byt orientovan bud’ hlavnim vstupem nebo del§im rozmérem objektu k dolnimu okraji
vykresového listu nebo severem k hornimu okraji vykresového listu. S ohledem
na zamétrovani stavajiciho objektu v systému S-JTSK, byl vSak pidorys zakreslen v tomto
systému. Pudorys INP je zhotoven v métitku 1:50. Prvky, jejichz prubéh je odhadovan,
jsou kresleny tenkou ¢arou.

Pro vétsi prehlednost jsou ve vykresu 1 NP barevné oznaceny klenby, sklopené oblouky
a jejich popis — vse svétle fialovou barvou.

6.4.3 Svislé fezy

Svislé fezy jsou zobrazovany jako priméty myslenych fezti na narysnu. [28] Tloustky ¢ar
jsou pouzity stejné, jako bylo popsano v piedchozi kapitole. VySkové koty jsou uvadény
V metrech na tfi desetinna mista. Svisl¢ fezy vznikaji pro vérohodnéjsi znazornéni prostoru
stavby a hlavné pro zobrazeni hran, které by se obtizné zakreslovaly do pldorysu.
Pro dokumentaci byl vytvofen jeden pii¢ny a jeden podélny fez objektem. Obé fezové
roviny jsou vyznaceny v pudorysu 1 NP. Oba svislé fezy jsou vyhotoveny v méfitku 1:50.
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7 ZAVER

Objekt kostela svatého Michaela archandéla v Dolnich Véstonicich byl zaméfen a byly
vypocitany soufadnice zamétenych bodu. Pomoci testovani ptesnosti (piiloha ¢. 5) bylo
dolozeno, ze byla dodrzena 2. tfida pfesnosti. Behem vypocti nebyly piekro¢eny mezni
odchylky. Po vypocetnich pracich byly soufadnice bodl pieneseny do jednotlivych
programt (AutoCAD 2011 a MicroStation95) a byla vytvofena polohopisna situace
(ptiloha &. 9) a stavebni vykresy dohodnuté s pracovnici NPU (ptiloha ¢. 10). Mezi tyto
vykresy patii ptidorys 1 NP, ptfi¢ny a podélny svisly fez kostelem a pohledy na pruceli
kostela ze vSech Ctyt svétovych stran.

Vysledna dokumentace byla preddna Narodnimu pamatkovému tGstavu — Uzemni odborné
pracovisté Brno. Vzhledem k tomu, Zze Zadna piedchozi dokumentace tohoto objektu neni
k dispozici, mtze slouzit naptiklad jako podklad pro jakoukoliv rekonstrukci.

Obr. 7.1: Pohled na véz kostela
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