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Cile ptedlozené doktorské diserta¢ni prace ,,Modeling the Impact of Piston Rings on Qil
Consuption of Internal Combustion Engines* byly rozdéleny na dva hlavni sméry, tj. tvorba simula¢niho
nastroje pro analyzu dynamiky a chovani pistnich krouzkli a na jeho validaci vhodné navrzenymi
experimenty. Hlavnim cilem bylo vytvorit simula¢ni nastroj, tak aby byl uzivatel schopen uréovat vysku
mazaciho filmu v zavislosti na mazacich rezimech, tfeci ztraty a spotfebu mazaciho oleje. Nasledné bylo
cilem ziskané vysledky ¢astecné ovefit métenim.

Diserta¢ni prace obsahuje celkem 142 stran textu, kde Givodni Cast prace obsahuje abstrakt,
Cestné prohlaseni, podékovani, obsah, seznam obrazkl a seznam tabulek. Hlavni ¢ast je ¢lenéna do 9
kapitol. Ty jsou postupné vénovany souc¢asnému stavu feSené problematiky, ciliim prace, simula¢nimu
modelu, experimentdlnimu nastaveni a studii parametrd. Je ukoncena seznamem pouzitych
informaénich zdroji, seznamem pouzitych zkratek a symboli a nékolika pfilohami s rovnicemi,
parametry zatizeni pro experimenty, vysledky atd.

Po prostudovani diserta¢ni prace lze fici, ze:

e Téma disertacni prace je aktualni a pfinosné pro dalsi vyzkum

e Prezentované vysledky jsou v souladu se stanovenymi cili.

e Postupy zpracovani problematiky se zdaji byt vhodné, prestoze nékteré vlivy jsou zanedbavany.
Obecnym pfinosem autora je, Ze se problematikou zacal zabyvat a vytvorfil simula¢ni néstroj
pro chovani pistnich krouzkd, jelikoz touto problematikou se zabyvd omezeny okruh
vyzkumnych pracovniku a vSechny vlivy na chovani pistnich krouzku nejsou jeste zcela
objasnéné a popsané.

e Pokud autor ovéii kompletni funk¢nost simula¢niho néstroje, bude to mit vyznam pro praxi,
jelikoz tim bude schopen posoudit parametry ovliviujici mechanické ztraty vzniklé pistnimi
krouzky a tim i docilit jejich redukce. S tim tizce souvisi i aktudlni téma snizovani emisnich
hodnot motort.

e Piestoze se v praci obcas nachazi drobné preklepy nebo nepiesné formulace, je prace vhodné
usporadana a prislusné kapitoly a vysledky na sebe smyslupln€ navazuji.

Pripominky a dotazy:

1.V matematickém zapisu rovnic 2 a 3 pro kinematiku pistu na str. 9 by bylo vhodné vyznacit, Ze
se jedna o vztahy priblizné, i kdyz jsou pro danou aplikaci pln¢ vyhovujici.



2. 'V praci se ob¢as vyskytuji formalni nesrovnalosti, které vSak nesnizuji odbornou hodnotu prace.
Napf. na str. 10 a 98 je pouzit jiny format u oznaceni ¢isel obrazku v textu. Na str. 32 se opakuje
text a rovnice z predchozi strany. Ve vété ,,An equivalent equation to equation 74 can, therefore,
be written* na str. 37 by se dalo pfedpokladat, Ze ma byt jiné oznafeni rovnice. Ve vété
»oubsequently equating equations 74 and 81 results in:* na str. 39 se zda byt $patné oznaceni
rovnice 74 a 81, kde by mélo byt asi 72 a 79. V seznamu symbolt chybi symboly pro nékteré
¢leny rovnic, napf. pro rovnice 55-59.

3. Na str. 49 autor v souvislosti s méfenim pritoku plynu pistnimi krouzky uvadi ,,Therefore, the
systematic error for the measurements is up to +2.25 l/min for every steady state measurement
point.”, pfi¢emz v Tab. 5 jsou vysledky méteni prezentovany jako hodnoty se tfemi desetinnymi
misty. Jak by vypadal v tomto ptipadé rozbor nejistot méfeni?

4. Bylav této souvislosti provedena aspoii orienta¢né parametricka studie simula¢niho modelu ve
vztahu K vypoctenym hodnotam hmotnostnich toki plynu pistnimi krouzky?

5.V ramci diskuse k disertacni praci by bylo vhodné podrobné;ji vylozit postup pti uprave vychozi
stavové rovnice 8 do tvaru 112. Proc je pro porovnani namétenych a vypoctenych objemovych
tokt plynu zvolen pravé objem V. podle obr. 527

6. V jaké vzdalenosti od horni ivrati bylo provedeno méteni tvaru povrchu valce a pokud se méni
drsnost v zavislosti na této poloze, jak by to ovlivnilo vysledky simula¢niho modelu?

7. Autor porovnava rizné parametry v kapitole 7 a jejich vzajemné odchylky. Jaky vliv by mély
tyto parametry na celkovou u¢innost motorti?

8. Jakymi zplsoby lze ziskat vlastnosti a parametry mazacich oleji pro simula¢ni model?

Diserta¢ni praci doporucuji k obhajobé a v piipadé kladného vysledku obhajoby doporucuji
doktorandu udé¢lit akademicky titul Ph.D.

V Brn¢ 22. kvétna 2017 Ing. Pavel Kucera, Ph.D.



Struéné vyjadreni k predloZzenym tézim disertacni prace

Téma: Modeling the Impact of Piston Rings on Oil Consuption of Internal
Combustion Engines

Doktorand: Ing. Peter Raffai
Oponent: Ing. Pavel Kuéera, Ph.D., UADI, FSI, VUT v Brné

Teze predlozené doktorské prace spliuji pozadavky na né kladené. Jsou zpracovany
dostate¢né podrobné a vystizn€. Poskytuji piehled o rozsahu problematiky fesené v ramci doktorské
diserta¢ni prace. Po uspésné obhajobé je doporucuji k vytisténi po drobnych tpravach.

Piipominky:

1. Nastr. 7 chybi text u 5 bodu popisuyjici sily a s porovnanim s diserta¢ni praci chybi jeste asi
jeden bod popisujici silu.

2. Teze neobsahuji soucasny stav feSené problematiky, navrhuji doplnit obdobny text jako je
v diserta¢ni praci.

V Brné 22. kvétna 2017 Ing. Pavel Kucera, Ph.D.



