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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace je zaméiena na problematiku kalkulaci nakladi na provoz
stavebniho stroje. JelikoZ je skupina téchto naklad objemové vyznamna a ovliviluje tak
vysi dosazeného zisku, ale i celkovou hospodarnost vyroby, je dilezité tyto naklady
sledovat a to zejména ve stavebnich podnicich, které provadéji zemni prace nebo
vystavbu komunikaci. V dalsi ¢asti prace je proveden vypocet kalkula¢ni sazby
strojohodiny pasového rypadla pro potieby kalkulace cen stavebnich praci a stanoveni
sazby pro fakturaci v pfipad€ prondjmu stroje. Dal$i zkoumanou oblasti je stanoveni

vykonu pasového rypadla v danych podminkach.
ABSTRACT

This bachelor thesis is focused on a cost calculation for the operation of construction
machine. Because this group is a signifiant volume of the total costs, and it affects not
only the amount of profit but also the overall cost production, it is important to track
these costs, especially in the construction companies that carry out the ground works or
construction of roads. The next section carried out a calculation of prices of construction
work, as well as a determination of rental billing rate of the equipment. Other area of
research is to determine the overall performance of the track excavator under certain

conditions and circumstances.
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opravy stroje, pfesuny
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1. UVOD, CILE PRACE

Téma ,, Kalkulace ndkladii na provoz stavebniho stroje” jsem si vybrala pro
vypracovani bakalarské prace, protoze je to rozsahld oblast a je zde hned nékolik
problémt, kterymi je mozné se zabyvat. DalSim divodem pro mé byla skuteCnost, ze

mohu ziskat informace ze stavebni firmy, ktera provozuje mimo jiné i zemni prace.

Kalkulaci nékladii na stavebni stroje je potifeba vénovat pozornost zejména u
stavebnich podnik, které¢ provadéji pfevazné zemni prace a stavebni prace pii vystavbé
komunikaci. Podil ndkladi na vyrobu u téchto cinnosti z celkovych ndkladd je
objemové vyznamny a ovliviiuje tak vysi dosazeného provozniho zisku a tim celkovou

hospodarnost vyroby.

Rizeni nakladt na provozni stroje za¢ina tedy kalkulaci nakladd na jejich pofizeni a
provoz, nasleduje kontrola v planovanych ukazatelich. V neposledni fadé¢ musi byt
kalkulace nakladi na pofizeni a provoz stavebnich stroji kompatibilni s cenovou

kalkulaci prodeje provedenych stavebnich praci.

V soucasné dobé€ jsou odbornymi organizacemi k problematice kalkulaci ndkladd na
pofizeni a provoz stavebnich strojii publikovany informace jako souast prodavanych
cenovych databazi stavebnich praci. Rozbor téchto nakladl je strukturovan z hlediska
potieb uZivatele pro sestaveni rozpoctu stavebniho dila, ale je vSak nepostacujici pro

kalkulaci nékladti na pofizeni a provoz stavebnich stroji, které provadi podnik.

Cilem mé bakalaiské prace je vypracovat navrh postupu kalkulace pro fizeni
nakladli na provoz stavebniho stroje (pro ocenéni stavebni prace) se zaméfenim na
stroje pro zemni prace, ve své praci se zamefim i na vypocet sazby, kterou si podnik
bude uctovat v piipadé¢ pronajmu stroje s naslednym porovnanim sazeb ostatnich

subjekti, které se zabyvaji prondgjmem strojt.

Dalsi oblasti, kterou se ve své praci budu zabyvat, je stanoveni kapacitnich norem a

provozniho pasového rypadla za stanovenych podminek.



2. DEFINICE POJMU NAKLADY

V souvislosti realizace produkce nebo c¢innosti dochazi v podniku ke vzniku
nakladt, které se podnik snazi co nejvice minimalizovat. Cilem podniku je dosdahnout
maximalniho ekonomického prospéchu pii danych ekonomickych zdrojich. Pro potieby
nakladového ucetnictvi lze naklady charakterizovat jako obecnou ekonomickou
kategorii spojenou s uskutecniovanim dané aktivity. U uskuteCnéné aktivity se
predpokladé, ze bude mit kladny efekt a zajisti ekonomicky prospéch. Ekonomickymi
zdroji jsou hmotné prostiedky a prace — vyrobni prostfedky, nehmotné zdroje a
majetkova prava ve formé& licenci, patentd, ochrannych zndmek a dalsi. Vzhledem
k velkému mnozstvi nakladovych vstupt je nutné, aby je podnik dostate¢né sledoval.
Néklady tifidime podle jednotlivych kritérii, kterd vyplyvaji z potfeb planovani,

evidence, fizeni a kalkulaci v produk¢nim procesu.

2.1. Rozdéleni nakladu z ekonomického hlediska

» Celkove naklady (total costs) predstavuji v§echny naklady, které podnik vynalozil na

realizaci produkce. Stanovuji se jako soucet fixnich a variabilnich nakladi.

» Prumérné naklady (average costs) predstavuji naklady, které podnik vynalozil

vyjadiené na jednotku produkce.

» Mezni ndklady (marginal costs) — vyjadiuji naklady, které jsou potiebné pro

roz$ifeni objemu produkce o jednotku.

2.2. Druhové ¢lenéni naklada

Pro potieby fizeni ndkladii na trovni podniku se provadi druhové clenéni
nakladl. Toto Clenéni ndkladli umoziuje podniku sledovat hospodéisky vysledek a
zajistuje podniku kompatibilitu s okolim a vnitropodnikové fizeni. Druhové clenéni

vypada nasledovng:



» Materidalové naklady zahrnuji vyrobni a pomocny material, spotfebu energie,

pohonnych hmot a paliv, ndklady na dopravu.
» Naklady na nakupované vyrobky, na opravy a udrzbu
» Odpisy dlouhodobého majetku
» Naklady mzdové a ostatni naklady na mzdy a odmény
» Financni ndklady zahrnuji Groky z avéri, poplatky statu, pokuty, penale,

manka a dalsi polozky.

2.3. Rozdéleni nakladu z hlediska kalkulaci

Pro kalkulace nakladl na urovni stavebni zakazky se pak pouziva rozdéleni naklada

na piimé a nepfimé naklady.

» Primé naklady jsou naklady nutné pro vyrobu, a jejichz objem se zjisti na jednici
vyroby, to znamena, ze souvisi s objemem vyroby pfimo. Jednici mtze byt kus, m2,
skupina vyrobkil a dalsi. Mezi tyto naklady fadime nédklady na materidl, mzdy a
ostatni pfimé ndklady, které zahrnuji naptiklad socidlni a zdravotni pojisténi

zameéstnancu.

» Neprimé naklady jsou takové, jejichz objem nelze stanovit na jednici pfimo a musi
se vyjadiit pomoci takzvané piirazky ke stanovené zékladné. Ptikladem nepiimych

nakladi je reklama nebo spravni rezie.

2.4. Rozdéleni pro potieby Fizeni vyroby

Pro potteby fizeni vyroby rozdélujeme naklady na fixni a variabilni. V tomto

rozdéleni je zasadni faktor ¢asu, neboli pro jaké rozmezi je rozdéleni provadéno.

» Variabini ndklady jsou takové, u nichz béhem zkoumaného obdobi dochazi ke

zménam. Do téchto ndkladi fadime zejména ndklady na materidl, nebot’” miize



dochazet ke zménam v jeho objemu, stejné jako ke zménam u jeho cen. Variabilni

naklady dale rozdélujeme na proporciondlni, progresivni a degresivni.

» Fixni naklady (fixed costs) neboli takové naklady, které se neméni s objemem
vyroby, ale které se méni v Case a jejich zména probihd skokem. Fixni ndklady
podnik vykazuje i v situaci, kdy je objem vyroby nulovy. Typickym zastupcem

fixnich nakladu jsou odpisy.

Znéazornéni fixnich a variabilnich ndkladd a vztah celkovych nakladl k objemu vyroby
popisuje nasledujici graf. Z tohoto grafu je patrné, ze fixni ndklady jsou neménné,
zatimco néklady variabilni se s objemem vyroby méni. Zkratka Nf predstavuje celkové

fixni naklady, Nv celkové variabilni ndklady a N je souctem téchto dvou skupin, jsou to

tedy celkové naklady.
N N, N¢
K¢ N

A

N\‘
4

N
A 4

Nh, m.j.

Obrazek 2-1 Celkové ndklady v K¢ ve vztahu k objemu vyroby [1]



3. DEFINOVANI NAKLADU NA PORIZENI A PROVOZ
STAVEBNIHO STROJE

Pracovni stroje a zafizeni jsou soucasti majetku podniku a zajist'uji tak spolu
S pracovni silou vyrobu. Spole¢né s jejich pofizenim a néaslednym provozem podniku
vznikaji néklady, které tvoii vyznamnou ¢ast naklada stavebni vyroby.

3.1. Rizeni nakladii na pracovni stroje a zarizeni

Objem nakladi na pracovni stroje a zafizeni ve stavebnim podniku jsou
vyznamné, je tedy potieba tyto naklady fidit. Jeden z moznych zpiisobil fizeni téchto

nakladt je popsan v nasledujicich krocich:
» Ttidéni stroju a zatfizeni
» Definovani zékladnich ukazatelt
- Zivotnost pracovniho stroje nebo zafizeni
- Kapacita neboli vykonova schopnost pracovnich strojli a zatizeni
- Hodnota, jejiz mira je vyjadiena potizovaci cenou stroje i zatizeni
- Casové vyuziti pracovniho stroje nebo zaiizeni
» Definovani dil¢ich nakladd na pracovni stroje nebo zafizeni
» Stanoveni kalkula¢niho postupu nakladu
» Definovani a pouziti ukazatelli pro kontrolu dodrzovani planti nakladt

Cilem kazdého podniku je dosazeni stavu, pifi kterém prosperuje. Prosperita

podniku je zavisla na tom, jak je podnik schopen dosahovat optimalnich vykonl a



¢asového vyuziti svych pracovnich stroju a zatizeni a jejich naslednych nékladi. Situaci

popisuje nasledujici schéma:

Prosperita Nédklady na pracovni stro-

odniku je a zarizeni - )
p J I'vorba zisku

Odpisy: kalkulované, da-
nové, tcetni

Vyroba Vyrobni kapacita- normy _ )
§ o Objem vyroby
Casové  vyuZiti-Zivotnost,
¢asovy fond provozu

T

Pofizovaci ceny

Technické parametry

Obrdzek 3-1 Rizeni ndkladii na pracovni stroje a zarizeni v podniku [1]

3.2. Tridéni

Prvnim krokem pfi postupu fizeni nakladii na pracovni stroje a zatizeni je jejich
roztiidéni. Stroje a zatizeni se tfidi z hlediska fizeni vykonl a néklada, pfi¢emz zptlisob
tfidéni pak zavisi na potifebach konkrétniho podniku a ucelu pouziti stroje ¢i zatizeni.

Ttidéni se provadi z hlediska podileni se na vyrobé a z hlediska doby poftizeni.

3.2.1. T¥idéni z hlediska podileni se na vyrobé

Vyrobni pracovni stroje a zafizeni jsou pracovni stroje a zafizeni, které se podileji

na vyrobé piimo, je proto nutné sledovat jejich vyuziti a provozni naklady, které

6



vznikaji v prubéhu vyroby. Mezi vyrobni pracovni stroje a zafizeni patii zejména stroje

pro zemni prace, silni¢ni stroje, popiipadé betonarky a obalovny kameniva.

Nevyrobni pracovni stroje jsou takové stroje, které podnik vyuziva pro zajisténi
vyroby, avSak na vyrobé se nepodileji pfimo. Do této skupiny fadime napiiklad

dopravni prosttedky. Z hlediska nékladi je tato skupina strojii vyznamna.

3.2.2. T¥idéni 7 hlediska doby porizeni
Pracovni stroje a zatizeni tfidime dle doby, kdy je podnik poftidil. U této kategorie
ttidéni je dilezitym pojmem primérny veék. Primérny vék je vyjadieny jako vazeny

aritmeticky primér, ktery se vypocte podle nasledujiciho vztahu: [1]

P LiL (3-1)
11
Kde:
r vyjadiuje rok, ve kterém se pocita
ri je rok, ve kterém byl 1 - ty stroj ¢i zafizeni vyroben
n; vyjadiuje pocet kusti i — té€ho stroje ¢i zatizeni

3.3. Zivotnost

Na rozdil od material, u nichz dochdzi ke spotifebé v rdmci jednoho cyklu, se

stavebni stroje a zafizeni spotiebovavaji ve vice cyklech. Tato doba se nazyva zivotnost.

., Z hlediska technického vyuziti se jednd o obdobi, v prubéhu kterého pracovni
stroje a zarizeni poskytuji technicky nezdavadny uzitek. Z hlediska ekonomického vyuZiti
se jedna o obdobi, ve kterém je ucelné zarizeni hospodarsky vyuzivat, vlozené financni
prostiedky se musi vratit (reprodukovat) pomoci prodeje vyroby a urcitym zpiisobem i

zhodnotit. Je zpravidla kratsi jako obdobi technického vyuziti. Optimalni doba



Zivotnosti, kterou si stavebni podnik stanovi pro vlastni Fizeni nakladu, zahrnuje obé

hlediska a to podle jeho potreb a situace. * [1]

Doba vyuziti pracovnich stroju a zatizeni mize byt pozitivné ovlivnéna a to zejména
provadénim pravidelné udrzby, opravami, pribéznou kontrolou technického stavu

pracovnich stroju a zafizeni.

Nastane-li v podniku situace, kdy se vyroba stane ztratovou v disledku zastaravani a
tim 1 nizkého vykonu pracovnich stroji ¢i zafizeni, je vhodné stavajici stroje a zatizeni

nahradit novymi.

3.4. Kapacita pracovnich stroji a zarizeni

Stavebni podnik by mél prikladat velky diraz na sledovani kapacitniho vyuziti
svych pracovnich strojii a zafizeni. Pfi nespravném vyuziti totiz v podniku dochazi ke
ztratam. Pokud totiz neni vykon pracovniho stroje nebo zatizeni vyuzit tak, aby se do
n¢j vloZeny kapital zirocil, dochazi ke sniZeni technického opotiebeni, ale ekonomicka
zivotnost uplyne diive, neZ se vloZeny kapitdl podniku vrati. Samotnd hodnota
pracovnich strojli a zafizeni se sniZuje, 1 kdyZ nejsou zrovna vyuZzivany. Sledovani
kapacitniho a ¢asového vyuziti je pro podnik dilezité i z hlediska sledovani svych trzeb.
Pokud dochéazi k prodeji, podniku vznikaji trzby a ze ziskanych penéznich prostredki je

pak schopen pokryt provoz pracovnich strojli a zafizeni a odpisy.

Pojem kapacity je popsan nasledujici definici: ,, Kapacita je vykonova schopnost

pracovnich strojii a zarizeni v kvantitativnim i kvalitativnim smyslu. “ [1]

Rozezndvame kapacitu technickou a ekonomickou, pfi¢emz praveé technickd
kapacita byva ve vétSin€ piipadl vétsi nez ta ekonomicka. Tento rozdil vznika
v disledku technologickych postupii, které se pii realizaci stavebnich dodavek
pouzivaji. Dal§im faktorem, ktery zptsobuje tento rozdil je charakter stavebni vyroby,

kdy je nutné ptesouvat vyrobni kapacity na misto zhotoveni.



O technické kapacité hovorime v ptipadé, kdy je vyjadiena jako mozné mnozstvi
vyroby uvedené v mérné jednotce za jednotku casovou, vyprodukovand v pozadované
kvalit¢. Ekonomicka kapacita je to pak v pfipadé, kdy je posuzovana z hlediska
hospodarnosti a efektivnosti mnozstvi vyroby prodejné na trhu a zhotovené

V pozadované kvalité.

Stavebni podnik kontroluje, zda technickou kapacitu svych strojii a zafizeni
vyuzivéa dostate¢né. Nastrojem pro tuto kontrolu je stanoveni miry vyuziti kapacit jako

koeficient zaméstnanosti, ktery se vypocte dle nasledujiciho vztahu: [1]

K=o (3-2)
K koeficient zaméstnanosti

VK vyrobni kapacitu v podniku vyjadienou v m.j./Sh

TK technickou kapacitu vyjadienou v m.j./Sh

vvvvv

zam¢stnanosti k hodnoté¢ 1. Pokud neni technickd kapacita dostatecné vyuZita,
setkdvame se s pojmem jalovy, neboli neproduktivni vykon. Je to stav, kdy stroj nebo
zafizeni nepodava Zadné vykony, stavebni podnik se proto logicky snazi tento stav co
nejvice minimalizovat, nebot’ se chce vyhnout ztratam, které z tohoto stavu prameni.
Samotné vykony jednotlivych pracovnich strojii a zafizeni stanovujeme pomoci

normativu.

3.4.1. Normovani prdace a kapacity strojii

Snahou stavebniho podniku je zajiSténi fungujiciho planovani, ekonomického
fizeni a funkCni organizace prace tak, aby podnik prosperoval. Pro dosazeni téchto cila
se V praxi pouzivd metoda normovani, pomoci které je mozné sledovat vyrobni proces.

Normou rozumime vSeobecny piedpis, ktery vytyCuje cil, co je nutné a zadouci.



Vydévat je mlze stat (nebo povérené organy) jako normy s celostatni ptisobnosti nebo

na urovni podniku nebo instituce v podobé vnitropodnikovych norem.

3.4.2. Kapacitni normy

S normovanim strojl je Gzce spjaty pojem kapacitnich norem. Do skupiny téchto
norem fadime normy vyrobnosti, vyuziti nebo provozu stavebnich stroji ¢i zafizeni.

Kapacitni normy se vyjadiuji jako normy ¢asu stroje a normy vyrobnosti stroje.

3.4.2.1. Norma Casu stroje (NCs)

Tato norma vyjadfuje (normované) mnozstvi ¢asu, za ktery ma dany stroj nebo

zafizeni vyrobit jednotku produkce, vypocet se provadi pomoci nasledujiciho vztahu:

[2]

v t [Sh
Ne =t —_] (3-3)
q Lm]j
t je mnozstvi ¢asu ve Sh
q je normované mnozstvi produkce v m.j.

Dalsi mozné vyjadfeni je nasledujici: [3]

Ne = L[ (3-4)

- Np Im,j.

Cas pracovniho stroje a zarizeni

Obecna norma cCasu (ts) pracovniho stroje nebo zafizeni zohlediiuje ve svém
vypoctu cCas cCinnosti, necinnosti a tzv. Cas interference. Je popsdna nasledujicim

vztahem: [3]

ts =t4 +t5+t6 (3-5)
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Kde:

t4

t5

t6

Ptedstavuje ¢as ¢innosti stroje. Zahrnuje ¢as nutného chodu, pii kterém
stroj plni vyrobni funkci, ¢as hlavniho chodu — provedeni samotného
pracovniho tukolu, cas pomocného chodu, ktery zohlediuje ¢as na
ptipravné a zakoncujici prace a ¢as podmine¢ného chodu, pfi kterém stroj

funguje tzv. ,,na prazdno®.

Je Cas necinnosti stroje nebo zatizeni, ktery zahrnuje ¢as klidu, kdy jsou
provadény préce, pii kterych musi byt stroj vypnut (mazéani) nebo v dobé,
kdy pracovnik cerpad piestavku. Dalsi polozkou je Cas ztratovy, ktery
predstavuje ¢as, kdy stroj nepracuje z diivodu poruch, pfisunu materialu

atd.

Se nazyva Cas interference, ktery je nutné uvazovat Vv piipadech, kdy
pracovnik obsluhuje vice strojii. Pfedstavuje ¢as, kdy je stroj v necinnosti

Z diivodu absence obsluhy.

Clenéni ¢asu vyrobniho zaiizeni

Vyrobni proces a jeho preruseni doprovazi spotieba Casu, tu podnik musi ve

svém zajmu sledovat. Pii sledovani spotieby Casu se rozliSuje, zda byl stroj v ¢innosti

(t4) nebo v nec¢innosti (t6). Piesné ¢lenéni ¢asu pracovniho stroje v podniku je popsano

pomoci nasledujiciho schématu: [8]
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Celkovy ¢as vyrobniho zarizeni (ts)

Cas tinnosti . v .
Cas necinnosti (t6)
(t4)
Cas nutného Cas podminéného o - : Cas interference
P Cas Elidu Cas ztrity 2
chodu chodu : (t5)
- . , . - : Cas obecné Cas podm.
Cas hlavniho Cas pomoeného Cas prace G 2
) nutnych nutnych
chodu chodu pracovnika e S
prestivel piestivek
Ztraty fasu Organizaéni Osobni ztraty
poruchami ziraty fasu fasn

Obrdazek 3-2  Schéma cleneni casu vyrobniho zarizeni v podniku [3]

Samotné méteni Casu provadime pomoci chronometraZe, snimku prace nebo
snimku pracovniho dne. Metoda chronometraze se vyuziva u cyklickych operaci, kdy se
méii Cas provadeéné operace ale 1 jejich jednotlivych tikoni. Rozeznavame chronometraz
plynulou, vybérovou a obkro¢nou. Pomoci snimku pracovniho dne zjistujeme celkovou

spottebu pracovniho ¢asu béhem smény.

3.4.2.2. Norma vyrobnosti (vpkonu) stroje (Nvs)

Norma vyrobnosti stroje vyjadfuje normované mnozstvi produkce, které stroj
vykonda za danou ¢asovou jednotku, tou je obvykle strojohodina. Jeji vypocet popisuje

vztah: [2]
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q [mj].
Nvs = = —] -
S . Lsn (3-6)
t je mnozstvi Casu ve Sh
q je normované mnozstvi produkce v m.j.

Vypocet norem vyrobnosti je individudlni a odviji se od zpiisobu prace, kterou
dany stavebni stroj nebo zafizeni vykonava. Rozd€lujeme je proto do dvou skupin

s odlisSnym postupem vypoctu — stroje pracujici cyklicky a stroje pracujici nepietrzité.

» Stroje pracujici cyklicky

U stroju pracujicich cyklicky (do této skupiny fadime napiiklad michacku nebo rypadlo)

se norma vyrobnosti stanovuje podle nasledujiciho vztahu: [8]

_ 49 |mJ ]
Nvsc = - sh] 3-7)
q predstavuje objem vyroby za dobu cyklu vyjadieny v mérnych

jednotkach
tc vyjadiuje dobu cyklu (v sekundéch, hodinach)

Normu miZeme vyjadfit v jednotkdch hmotnosti, je vSak potieba ji upravit pomoci

vzorce: [2]
Nvsc = Nvcs * y (3-8)
Y je objemova hmotnost materialu lt::;aj
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» Stroje pracujici nepretrzite (kontinualné)

Do této skupiny patii stroje jako dozer, dopravni péas a dal$i. Norma vyrobnosti

(vykonnosti) u téchto stroji vypada nasledovné: [2]

Nvsk = F x v (3-9)
F vyjadiuje plochu piicného priifezu uvedenou v m?
v ptredstavuje rychlost stroje v m/s

3.4.3. Vykon stroje a normy vyrobnosti

U pracovnich stroji a zafizeni v praxi rozliSujeme tfi druhy vykont. Jedna se o

vykon teoreticky, technicky a provozni.

3.43.1.  Teoreticky vykon stroje

Teoretického vykonu stroje lze dosdhnout za optimalnich podminek. To
znamena pii nepfetrzitém chodu, bez prestavek a Casovych ztrat. Vyjadiuje se pomoci

nasledujicich vztahi: [2]

-9 |mi -
Nvs = tc ShJ (3 10)
q predstavuje objem vyroby za dobu cyklu vyjadieny v mérnych

jednotkéach
tc vyjadiuje dobu cyklu (v sekundéch, hodinach)
Nvs =Fxv [% (3-11)
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F vyjadiuje plochu pfi¢ného prifezu uvedenou v m?

v ptredstavuje rychlost stroje v m/s

3.4.3.2. Technicky vykon stroje

Je maximaln€ dosazitelny vykon stroje. Dosahnout tohoto vykonu je mozné pti
nepietrzittm chodu stroje v danych podminkdch a pfi obsluze kvalifikovanymi
pracovniky. Tento vykon je zdvisly na prostiedi, ve kterém stroj pracuje. Mlze byt
ovlivnén napfiklad druhem zeminy, pfi vypoctu se tento faktor zohlediiuje pomoci
koeficient nakypfeni horniny a koeficientem naplnéni lopaty. Jeho stanoveni se

provadi pomoci nasledujicich vztaht: [2]

=V |mi -
Nvt = ShJ (3-12)
— q « X2 |mJ -
v=aso [ ¢13)
— 9,k mj ;
Nvt = tc * kn ShJ (3 14)
— kp |mj. -
Nvt = Nvs * — ShJ (3-15)
\Y vyjadiuje objem zeminy ve 1Zici
tc predstavuje dobu trvani cyklu
q vyjadiuje geometricky objem lzice
kp koeficient naplnéni lopaty
kn koeficient nakypfeni horniny
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3.4.3.3.

Provozni vykon stroje

Je vykon, kterého je mozné dosdhnout v danych podminkach. Provozni vykon

stroje zohlediiuje nezbytné nutné prestavky, jako je oddech, obsluha pracovisté, mazani

stroju a dal$i. Vypocet provadime pomoci nasledujicich vztahi: [2]

Nvp =

T-T
kv =—2F

tc

kp
kn

kn™>1

kn' <1

kv

Tp

vV T-T kp _T-Tp [mj.
Lty —_P_a x “PM}
tc

(3-16)

T Sh]

(3-17)
predstavuje objem zeminy ve Izici
je doba trvani cyklu
vyjadiuje geometricky objem 1zice
je koeficient naplnéni lopaty (tabulka 3-1)
je koeficient nakypfeni horniny (tabulka 3-2)

pro piepocet objemu horniny z rostlého do nakypieného

stavu

pro piepocet objemu horniny z nakypfeného na hutny stav
je koeficient Casového vyuziti stroje

je ¢as smény

je Cas prestavek (obecné a podminecné nutnych)
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3.4.4. Vypocet provoznich norem vyrobnosti strojit

U stroju pracujicich cyklicky se pro vypocet provozniho vykonu postupuje

S vyuzitim vztahu: [2]

Nvp = %2 gy [2] (3-18)

Kde:

q je objem lzice v m®

tc je doba cyklu vyjadiena v hodinéch

kp je koeficient pInéni lopaty (dle tabulky 3-1)

kn je koeficient nakypteni horniny (dle tabulky 3-2)

T ¢as smény vyjadieny v minutach

Tp Cas obecné a podminecné nutnych piestavek vyjadieny
V minutach

kv je koeficient ¢asového vyuziti, vypocten pomoci vztahu: [2]

kv =" (3-19)

Koeficient pInéni lopaty rypadla kp stanovujeme pomoci tabulky 3-1, ktera

zohlediiuje druh zeminy a druh lopaty.

Tabulka 3-1 Koeficient plnent lopaty rypadla [2]

Druh lopaty Druh zeminy
Lehka | Stfredni | Tézka | Skalni
Vyskova 0,88 0,8 0,75 0,58
Vle¢na 0,79 0,72 0,68 0,52
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Vhodny koeficient nakypfeni zeminy zjistime z Tabulky 3-2, ktera ptislusnym
ttidam rozpojitelnosti piifazuje soucinitel nakypieni a to bud’ pro ptfepocet objemu

horniny z rostlého stavu na nakypieny, nebo naopak — ze stavu rostlého na nakypieny.

Tabulka 3-2 Koeficient nakypreni zeminy k'n a k' 'n [2]

. Trida Prechodné Soucinitel nakypi‘eni
Por. dislo rozpojitelnosti nakypieni v % K'n K n
1. a 5 1,05 0,952

2. b 15 1,015 0,869

3. c 18 1,18 0,847

4, d 22 1,22 0,820

5. e 30 13 0,770

6. f 37 1,37 0,730

7. 9 47 1,47 0,680

Dle rozpojitelnosti se horniny tiidi do sedmi tfid, které jsou popsany v tabulce 3-3.
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Tabulka 3-3  TFidy hornin dle rozpojitelnosti [4]

Tridy téZitelnosti

Tiida Charakteristika Priklady Objemova hm. | Horniny

Soudrzné me¢kké konzistence, Ormice, hlina, piscita hlina,
1 neulehlé, rypné nesoudrzné, hlinity pisek, pisek, sut’ 1610 kg/m3 Sypké
$térkova zrna do 5 cm

Lehce Vrorzpogltelnve, sou(’lrzne, 1610 kg/m3 ,
2. nesoudrzné stiedné ulehlé do zrn . Rypné
Dtto, spras
10cm
Stfedné rozpojitelné Jilovita hlina, piscity
3. |soudrmé,nesudr.ulehlé s kameny [ $térk,silné zvétralé biidlice a | 1770 kg/m3 Kopné
max.25mm sklalni horn.

Te&Zko rozpoj.soudrzné prevazné
tvrdé konz., nesoudrzné, silné

4. rozpukané a zvétralé, kaovité

konzistence aztekouci

Tuhy jil, pis¢ity jil, jilovita
hlina, hruby §térk, kameny

nad 25mm, naplaveniny 1830kg/m3 | Drobivé

Skalni a poloskalni horniny
Lehce trhatelné, siln€ rozpukané | s vrstvami do tloustky do Leh
5. a zvétralé, nesoudrzné s kameny 15cm, hruby §térk s 1950 kg/m3 ence ,
. , . trhatelné
do objemu 0,1 kameny ,opuka,zmrzla zemina
Dtto 5.tfida, mohutné vrstvy, | Dolomit, vapenec, porovity Teésce
6. dale horniny ze sedmé tiidy | &edi¢, kiemita bfidlice, rulas | 2250 kg/m3 trhatelné
popraskané s trhlinami trhlinami
Slepence s kiemic¢itym
. o .| tmelem, kiemence, rohovce, TéZce
7. Horniny velmi tézko trhatelné sula, cedic, andezit, rula, 2570 kg/m3 trhatelné
granulit

Pasové rypadlo je stroj pracujici cyklicky, je tedy nutné stanovit dobu jednoho
cyklu. Tato doba se odviji od druhu horniny, ve které stroj provadi praci, na hloubce
vykopu, objemu lzice a typu stroje. Orienta¢ni dobu trvani jednotlivych ¢asti cyklu a

celkovou dobu cyklu popisuje tabulka 3-4.

19



Tabulka 3-4  Cykly rypadel — teoretické casové vykony rypadel [5]

Tabulka teoretickych ¢asu rypadel (minuty)

5130 | 5230

Typ stroje 307 (311|312 315|317 320 | 322 | 325| 330 | 350 | 375 ME ME

Objem lopaty O (m®) |0,28(045|052|052(066( 08| 1 |11|14|19]|28| 10 155

Typ horniny LEHCE TEZITELNA TEZKO TEZITELNA

Hloubka vykopud (m) 15| 15[ 18| 3 2 123]132|32]|34]42]52 4 5

Té&Zba (vSe minuty) 0,0610,07/0,07| 0,1 [0,06/0,09(0,09]10,09(0,09] 0,1 [0,11] 0,12 | 0,12

Pohyb k vysypani 0,05]0,06|0,06|0,04(0,0610,06{0,06/0,06{0,07)10,09( 01 0,13 | 0,14

Vysypani 0,03/0,03]0,03|0,02|0,02|0,03|0,04|0,04|0,04|0,04|004| 004 | 0,14

Pohyb k tézbé 0,06(0,05|0,05|0,05|0,05|0,05|0,06|0,06|0,07|0,07]0,09]| 0,13 | 0,14

Celkem doba cyklu ]0,22]|0,21{0,21]0,21{0,21]0,23{0,25/0,23{0,27| 0,3 |0,34| 042 | 0,14

3.5. Hodnota pracovnich stroji a zarizeni

Mira hodnoty pracovnich strojii a zafizeni se vyjadiuje pomoci pofizovaci ceny,
tedy ceny, za kterou byl stroj pofizen spolu se souvisejicimi ndklady na jeho potizeni.

RozliSujeme hodnotu uzitnou a trzni.

., UzZitnd hodnota je hodnota, kterou prinasi vyuzivani strojii a zarizeni za
ucelem, pro ktery byly porizeny. Zpocatku klesa pomaleji, pozdéji zacne klesat
rychleji. ““ [1]

Trzni hodnotu urCujeme u pracovnich strojii a zafizeni, které jsou urcené
k odprodeji. Vyjadiuje hodnotu, za kterou je mozné pracovni stroje a zafizeni prodat.

Klesa velice rychle.

Hodnota pracovnich strojii a zafizeni je sniZovéna technickym (fyzickym
opotfebenim) a ekonomickym opotfebenim. Hlavnimi pfi¢inami, které podniku

zpusobuji ztraty v rdmci ekonomického opotiebeni, jsou nasledujici situace:

» Starnuti pracovniho stroje a zafizeni s nasledkem nedostate¢ného vykonu.
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» Chybné investovani do pracovniho stroje ¢i zafizeni s nasledkem jeho
nedostate¢ného vyuziti. Nedostatecné vyuziti mize také plynout ze situace, kdy

podnik nezajistil dostatek zakazek.

» Moznost zakoupeni modernéjSiho stroje nebo zatizeni, kdy koupé nového stroje

nebo zatizeni je vyhodna.
» Zniceni pracovniho stroje nebo zafizeni.
» Uplynutim ochranné doby, po kterou byla pouzivana prava a patenty.

Hodnota pracovnich strojl a zatizeni se sniZzuje. SniZeni hodnoty pracovnich stroji a

zatizeni se vyjadiuje pomoci odpist.

3.5.1. Odpisy

Odpisy jsou definovany jako mira vyjadfujici sniZeni hodnoty pracovnich stroji a
zafizeni, jsou danov€ uznatelnym nakladem pro potieby dani z pfijmu a udajem pro
vyjadieni hodnoty majetku v podniku. Odpisy vstupuji do nakladd, tim padem vstupuji i
do cen vyrobkd. Pro vypocet nékladii v cendch jsou kalkula¢ni odpisy. Pro danové a
ucetni ucely je odepisovani je mozné bud’to rovnomérné nebo zrychlené, pficemz kazdy
podnik si stanovi metodu odepisovani podle svého uvédzeni. Podminkou u datiového
odepisovani je, Ze se zpusob v prubéhu pouzivani nesmi zménit a odepisuje se az do
vyse 100% vstupni ceny. Pro rovnomérné odepisovani se odpis stanovi procentuelné ze
vstupni ceny pro dané odpisové skupiny, v piipadé zrychleného odepisovani se

pouzivaji koeficienty.

Pro kalkulaci nakladii v podniku nebo do jednotkovych cen je moZné odepisovani

rovnomeérné, degresivni, progresivni, nebo v roce neodepisovaném.

Pro vyjadieni penéZni miry opotiebeni v daném Casovém uUseku se pouziva nasledujici
sazba odpisu, kterd mulze byt stanovena v podniku jako norma. Podle zplsobu

odepisovani se miize ménit v jednotlivych obdobich.
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Sazba odpisu se stanovi podle nasledujiciho vztahu:[1]

Sazba odpisuv % = * 100 [%] (3-20)

Zivotnost

3.5.1.1. Vypocet odpisu

Oblast danovych a ucetnich ucelt osetfuje zdkon o dani z pfijmu fyzickych nebo

pravnickych osob (€.586/1992 Sb.) a zékon o ucetnictvi (¢. 583/1991 Sb.).

Pro potieby fizeni nakladl v podniku musi byt zajiSténa takova velikost odpist,
aby bylo mozné doséhnout navraceni a zhodnoceni finanénich prostfedka vlozenych do
vyrobnich strojii a zafizeni. Jelikoz stroje a zafizeni zajistuji podniku prodej vyroby,
dochazi k tomu, ze se odpis promita do ceny prodeje. Cena prodeje se odviji od situace
na stavebnim trhu a neptfimo limituje velikost odpisu. Vypocet odpisu se provadi podle

nasledujiciho vztahu: [1]
Odpis v K¢ = sazba * zakladna v K¢ (3-21)
Jako zdkladna pro vypocet kalkula¢niho odpisu se uvazuji tyto ceny:

» Porizovaci cena neboli cena, za kterou byl pracovni stroj nebo zafizeni
zakoupeno. Ta zahrnuje vSechny néklady, které s potfizenim souviseji. Jsou to

zejména naklady na dopravu do podniku, troky a poplatky, které podnik hradi.

» Vyrobni cena v ptipad¢, kdy byl pracovni stroj nebo zafizeni zhotoven piimo ve
vlastnim podniku. Vyrobni cenu sestavuje podnik s vyuzitim vnitropodnikové

kalkulace.

» Zustatkovd cena neboli Castka po odpisech, vypoétena jako vstupni cena, od

které se odeCtou provedené opravky.

» Reprodukcni cena, za kterou je mozné odepisovany stroj nebo zafizeni znovu
poridit. Neboli cena, za kterou by bylo mozné majetek potidit v dobé¢, kdy se o

ném uctuje.
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» Kombinovand cena zohlednujici provedené upravy, které vedly k narGstu ceny

oproti cené potizovaci.
Velikost odpisii v case

V zévislosti na Case rozliSujeme Ctyii druhy odepisovani. Jednim druhem je
odepisovani rovnomérné neboli konstantni, pti kterém je velikost odepisovani po celou
dobu Zivotnosti konstantni. DalS$i moznosti je degresivni zplisob odepisovani. Tento
zpusob spociva v odepisovani vyssi hodnoty na zacatku, pficemz se tato hodnota
postupné snizuje v pribéhu dalSiho odepisovéani. Vyhoda tohoto zptisobu spociva ve
vysi odvodu dané z piijmu, nebot’ investice se vraci podniku v poc¢atcich odepisovani
v kratsi dobé. Ne pfili§ vhodnym zplisobem je odepisovani nizs$i hodnoty na pocatku
odepisovaného obdobi s jejim naslednym zvySovanim. Tato metoda neni pfili§ vhodna
z diivodu relativné pozdniho néavratu podnikem vloZenych investic. Pokud nastane

situace, kdy se naklad vrati v podob¢ trzeb jiz v roce pofizeni, je mozné tento naklad

neodepisovat.
Evidovani odpisu se provadi dvéma zplsoby a to jako pfimé a neptimé.

» Primé, kdy podnik eviduje odpisy jiz ve snizené hodnoté. Eviduje se tedy

hodnota, ktera zistava pro dalsi odepsani.

» U neprimého zpusobu se eviduje hodnota opravek, tedy hodnota, ktera byla jiz

odepsana od doby, kdy byl pracovni stroj nebo zatizeni potizen.

3.6. Casové vyuziti pracovnich stroji a zarizeni

Zamérem stavebniho podniku je dosazeni co mozna nejlepSiho hospodarského
vysledku, proto je nezbytné¢ nutné dosahnout maximalniho casového vyuziti svych
pracovnich stroju a zafizeni s co moznd nejmensim mnozstvim prostoji. Pracovni stroje
a zafizeni je dle Casového vyuziti mozné rozdélit do ctyf skupin, ve kterych jsou

popisovany nasledné situace:
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» Pracovni stroje a zarizeni ve vyuziti — V tomto piipad¢é se jedna o plynuly chod,
ktery miize byt pterusen v dusledku technologickych piestavek, poruch, oprav,

pievozl nebo ¢asem na oddech.

» Pracovni stroje a zarizeni mimo vyuZziti - tato situace nastava tehdy, kdyz
podniku chybi zakdzka. Na vin¢ mtze byt chybné planovani podniku v podobé
chybné investice nebo chybéjici energie. Jsou to piipady, kdy podnik nezajistil
dostatek zakazek, materidlu nebo pracovni sily. Dale pak pokud je zakazka

nepfipravena do vyroby.
» Provozni klid stanoveny ze zakona jako soboty, nedéle a svatky.
» Situace predem nezjistitelne.

Vzhledem Kk potfebam podniku provadét cenové kalkulace a kalkulace nakladu se
naklady na zivotnost pfepocitavaji na kalkula¢ni sazby na jednu hodinu provozu stroje
na dané obdobi, vétsinou na dobu jednoho roku. Pofizovaci cena se pfepocita na ro¢ni
naklady pomoci ro¢nich odpisti, pomoci ¢asového kalendarniho fondu pak na jednu
hodinu. Ostatni néklady se stanovuji na jeden rok, ptes ¢asovy kalendarni fond pak na

jednu hodinu.

3.6.1. Roc¢ni ¢asovy fond provozu stroje

Rocni ¢asovy fond provozu stroje vyjadiuje pocet hodin provozu stroje. Tato
veli€ina se stanovuje z kalendainiho fondu snizeného o prostoje z ditvodu svatkd, sobot,
nedél, oprav, udrzby, pfevozii a technologie. Uvazuje se pro délku smény 8 hodin.

Délka smény se upravuje pomoci koeficientu sménnosti.
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3.6.2. Casové vyuZiti v kalenddinim case

Stanoveni ro¢niho ¢asového fondu provadime nasledujicim zptisobem: [1]

Ro¢ni kalendaini fond ve dnech

» Soboty, nedéle, svatky ve dnech
Nominalni fond ve dnech

» Pteruseni chodu (prostoje)

Vyuzitelny fond ve dnech
Délka pracovni smény 8 hod denné

Koeficient sménnosti 1

Vyuzitelny fond v hodinéch za rok

Pokud neni ¢asovy fond dostatené vyuzivan, dochazi v podniku ke ztrdtam
zpusobenym neproduktivnim ¢asem (jinymi slovy nevyuZzitym casovym fondem). Cilem
podniku je tak logicky snizit mnozstvi nevyuzitého ¢asového fondu na co nejnizsi
hodnotu. Pro sledovani vyuziti c¢asového fondu pouZivdme ukazatel stupen vyuZiti

nominalniho fondu, ktery je vyjadfen nasledujicim vztahem: [1]

VCF
K= NCF (3-22)
K predstavuje koeficient vyuziti nominalniho fondu
VCF vyjadiuje vyuzitelny ¢asovy fond ve dnech nebo ve Sh
NCF jako nominalni ¢asovy fond ve dnech nebo Sh
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4. NAKLADY NA PRACOVNI STROJE A ZARIZENI

Néklady na pracovni stroje a zafizeni predstavuji pro stavebni podnik objemové
vyznamnou skupinu nakladd, je proto nutné je sledovat. Do skupiny téchto ndkladi
patii néklady, které vznikaji pofizenim a provozem pracovnich stroji a zafizeni.

Konkrétné se jedna o pofizovaci cenu a naklady provozu.
Porizovaci cena

Pofizovaci cenou se rozumi cena ndkupu bez DPH, néklady spojené s pievozem
pracovniho stroje a dal$i poplatky souvisejici s ndkupem (clo). Pokud je to technicky
nutné, uvazuji se rovnéz naklady na montaz a demontaz, konkrétné€ v ptipadech, kdy je
stroj nebo zafizeni pevné spojeno s podlahou. Pti zahdjeni provozu se provadi montaz,
demontaz pak pii ukonceni provozu a likvidaci stroje €i zafizeni. Naklady na montéz a
demontdz mohou byt rovnéz uvazovany v pfipadé piesunu stavebnich vyrobnich

kapacit.
Naklady provozu

Do skupiny téchto ndkladl spadaji naklady na opravy a udrzbu. Objem téchto
nakladi je zavisly na poctu oprav a na kvalité¢ zakoupeného stroje nebo zatizeni. Dalsi
slozku téchto ndkladi tvoii naklady na pfesuny v ramci vyrobnich kapacit, které
vznikaji spolu s vyrobou, kterd se pfemistuje, ale jeji vysledek zlstava na misté. Pokud
byl podniku poskytnut Gvér na potizeni stavebniho stroje nebo zafizeni, pak do této
skupiny nakladt zahrnujeme 1 thrady urokt, popiipad¢ dalsi poplatky. Zvlastni oddil
tvoii naklady na provozni hmoty, které vznikaji v dobé&, kdy jsou stroje a zafizeni

V provozu.
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4.1. Kalkulace nakladu

4.1.1. Jednotkové naklady

Tyto néklady zahrnuji pofizovaci cenu, ndklady na opravy a udrzbu, nédklady na
montaz a demontédz, naklady na piesuny v ramci vyrobnich kapacit, ndklady na provozni
hmoty, Ghrady urokt a dalsi poplatky, které se vztahuji k hodin¢ provozu stroje — Sh.

Vypocet naklada se provadi dle nasledujiciho vztahu: [1]

N = (1)
N naklady na stroj vyjadien v K¢/Sh
NP naklady na pofizeni a provoz
NH naklady na provozni hmoty
PHP pocet hodin provozu vyjadfen ve Sh za Zivotnost

4.1.2. Kalkulacni odpis

Kalkula¢ni odpis provadime z diivodu sledovani ndkladi na pracovni stroje a zafizeni,
ale mize byt pouzit i v pfipadé cenovych kalkulaci. Tento typ odpisovani neni
legislativné definovéan, kazdy stavebni podnik postupuje individualné podle svych

potieb. Vypocet ro¢niho odpisu se provadi nasledujicim zptisobem: [1]

NO = 5+ 100 (4-2)
Kde:

N predstavuje normu ro¢niho odpisu vyjadienou v procentech

7 vyjadiuje Zivotnost v letech
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Kalkula¢ni odpis stroje je ro¢ni odpis stroje, ktery byl vypocten pfedem stanovenym

postupem. Samotny odpis je pak vyjadien timto vztahem: [1]

0 =NO*Z (4-3)
O vyjadiuje ro¢ni odpis

NO je norma v % ro¢niho odpisu

Z predstavuje zakladnu, kterou si kazdy podnik pro vypocet odpisu

voli individudlné
Pro vybér zédkladny mize podnik uvazovat tyto moznosti:

» Porizovaci cena neboli cena, za kterou byl stavebni stroj pofizen, v¢etné vsech

nakladt s jeho potizenim spojenych.

» Vyrobni cena, pokud si stavebni podnik vyhotovil pracovni stroj nebo zafizeni

sam. Urceni této ceny pak probiha za vyuziti vnitropodnikové kalkulace.
» Zustatkova cena neboli hodnota stroje po provedenych odpisech.

» Reprodukcni cena, tedy cena, za kterou je mozné znovu potidit odepisovany

stroj.

» Kombinovana cena, kterd zohlediiuje provedené Upravy na pracovnim stroji

nebo zafizeni a zvySuje tak pofizovaci cenu.

4.1.3. MontaZ a demontag

Naklady na montaz a demontéz se planuji na jeden rok provozu stroje, piic¢emz
naklady na jednu montaz (¢i demontaz) a jejich mnozstvi v jednom roce se stanovuje
individualné v kazdém podniku. Podnik si déle stanovuje Cas, ktery pro danou montaz
potiebuje, tento propocet provadi na zékladé¢ vykonovych norem ¢i jinych podkladi.

Naklady se stanovuji jako normativ neboli jako ro¢ni ndklady na montaz a demontéaz
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vyjadiené jako podil ze zakladny, pfi¢emz zakladna je totozna se zékladnou u odpisti.

Situaci popisuje nasledujici vztah: [1]

Naklady na montaz/demontaz
Zakladna

Norma = * 100 (4-4)
Norma je vyjadiena v %, ndklady na montdz a demontaz v K¢. Zakladnu si podnik
voli individudlné, vétSinou se vSak pouziva pofizovaci cena v K¢. Objemy jsou uvadény

za urcité obdobi.

4.1.4. Piesuny (pievozy)

Do skupiny téchto naklada patii ro¢ni ndklady, které¢ vyplyvaji z ptemistovani
stroje po jednotlivych stavbach v daném obdobi. Vyjadiuji se pomoci normativu. Tedy
jako podil ro¢nich nakladi na pfevozy vychdzejici z planu vyroby konkrétniho
stavebniho podniku, z pfedem zvolené zdkladny. Zékladna se uvazuje stejnd jako u
vypoétu odpisi. Matematické vyjadieni normativu pak vypada nasledovné: [1]

Niklady na piesuny
* -
Zikladna 100 (4 5)

Norma =

Tak jako u odpisti a ndkladii na montaZ a demontdZ je norma vyjadiena v %.,
naklady na pfevozy jsou v K&. Zékladnu si podnik voli individudlng, vétSinou se

pouziva potizovaci cena v K& Objemy jsou uvadeény za urcité obdobi.

4.1.5. Opravy

Mezi opravy zahrnujeme primérné ro¢ni naklady, které podnik vynalozi na
opravy a udrzbu stroje nebo zafizeni, stanovuji se pomoci normativu oprav. Normativ
oprav predstavuje primérné ro¢ni naklady na opravy za dany rok, vyjadiené jako podil
ze zékladny. Zakladna pro tento vypocet je stejnd jako u vypoctu odpisti, podnik si ji
voli individualné. Nejcasteji se vSak jako zdkladna uvazuje pofizovaci cena vyjadiena

v K¢. Norma je pak vyjadiena nasledujicim vztahem: [1]
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Niklady na opravy
* -
Zikladna 100 (4 6)

Norma =

Pfic¢emz norma je vyjadiena v %, ndklady na opravy jsou v K¢. Zékladnu si podnik opét

voli individualnég, ve vétsin¢ pripadi vSak uvazuje potizovaci cenu stroje.

4.1.6. Nadklady spojené s tivérem

V souvislosti s pofizenim pracovniho stroje nebo zafizeni s vyuzitim cizich zdroja
financovani, mezi které uvér patii, vznikaji podniku ndklady. Nejcastéji se ve
stavebnictvi vyuzivaji avéry stfednédobé nebo dlouhodobé, jejich spladceni mulze byt
mésicni (tmor), Ctvrtletni nebo ro¢ni. Rezim splaceni tvéru mize byt individuélni,
s konstantni anuitou nebo s konstantnim umorem. Konstantni anuita piedstavuje soucet

splatky jistiny a uroku. Jeji hodnota se vypocita pomoci nasledujiciho vztahu: [6]

= oo @)
A rocni anuita v K¢/rok
D velikost dluzné ¢astky v K¢
r ro¢ni urokovéa sazba v setinach
n doba splatnosti v letech

4.1.7. Naklady na provozni hmoty

Tuto skupinu nakladi tvofi celkové nédklady na mnozstvi provoznich hmot, které

jsou spotifebovany pti provozu stroje. Pti kalkulovani se postupuje nasledovné:
» Stanovi se reprezentant, ktery zahrnuje jednotlivé druhy provoznich hmot.

» Jednotlivym provoznim hmotam se pfifadi piislusny identifikacni kod. Tento

kod se prid€li obdobnym zplisobem jako pii kalkulaci nakladl na pfimy material
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V cenach stavebnich praci. Materidly jsou pak vedeny ve spole¢né databazi

evidence.

» Mnozstvi spotifeby je stanoveno pomoci normativii spotieby, jinymi slovy jako
mnozstvi spotfebované provozni hmoty v m.j. na provoz jedné hodiny

stavebniho stroje (Sh).

» Normativ je poté ocenén jednotkovou cenou provozni hmoty v K&/m.j. V ramci

jednotkové ceny jsou zahrnuty nédklady na nakup i potfizovaci ndklady.

» Ndaklady na opotrebeni pneumatik (uvazovana je i rezerva) jsou stanoveny jako
soucin poctu pneumatik a jejich jednotkové ceny. Poté se provede piepocet na
jednu strojohodinu na jejich ptedpoklddanou Zivotnost. Ta se stanovila jako

normativ zivotnosti pneumatiky.

Naklady na provozni hmoty vypoc¢itame podle nasledujiciho vztahu: [1]

NH = NS * JC (4-8)
NH pfedstavuje naklad na provozni hmoty v K¢/Sh

NS vyjadiuje normu spotieby v m.j./Sh

JC je jednotkova cena v K¢/m.j.

4.1.7.1. Naklady na pneumatiky

Naklady na pneumatiky se stanovuji s vyuzitim nasledujiciho vztahu: [1]

__ Poé+JC
N= = (4-9)

Kde jednotlivé veliCiny vyjadiuji:
N naklad na pneumatiky v K¢&/Sh (km)

Poc pocet pneumatik v kusech/Sh (km)
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JC jednotkovou cenu v K¢/kus

V4 pocet let zivotnosti

4.2. Ucinnost pracovnich stroju a zarizeni

Cilem kazdého stavebniho podniku je dosazeni optimalniho stavu vyroby, tedy
stavu, kdy bude zajisténa hospodarnost vyroby. Ta se odviji od ucinnosti vlozenych
finanénich prostiedkd. Cim vy3i je jejich uéinnost, tim vysii je hospodarnost. Postup

vypoétu vyjadiuje nasledujici vztah: [1]

r ov

U= PSZ (4-10)
U vyjadiuje G€innost pracovnich strojii a zafizeni

ov vyjadfuje objem vyroby v m.j. nebo v K¢

PSzZ jsou vlozené prostifedky na pracovni stroje a zafizeni v K¢

Pfi posuzovani uc€innosti pracovnich stroji a zafizeni uvazujeme vliv
produktivity pracovnika. Pokud podnik chce, aby dochazelo ke zvySovani
hospodarnosti, je nutné zajistit, aby produktivita na pracovnika rostla rychleji nez
vybavenost pracovnikli. Pokud neni tato podminka zajiSténa, dochazi ke snizovani
ucinnosti vlozenych prostiedkii do pracovnich stroji a zafizeni. Vypocet popisuje

nasledujici vztah: [1]

U= 3 * vz (4-11)
Kde:

OV/P je produktivita pracovnika

P je pocet pracovnikli

Pr/PSZ je vybavenost pracovnikli pracovnimi stroji a zafizenimi
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Podnik sleduje ndklady s ohledem na vykony, proto se stanovuje norma ve
strojohodinach na m.j. pfislusného vykonu. Své naklady vylozené na pracovni stroje a
zafizeni pak fidi pomoci sledovani této normy a planovaného casového vyuziti se
skute¢nosti. Nastane-li nesoulad mezi planovanim a skuteCnosti, je nutné piijmout

takova opatieni, ktera zabrani vzniku ztrat pramenicich pravé z této disproporce.

Kazdy pracovni stroj a zafizeni v podniku dosahuje urcitého kapacitniho vyuziti. To by
mélo byt co nejvyssi. Kapacitni vyuziti zohlednuje optimalni vykony, ¢asové vyuziti a
navazujici ndklady na pracovni stroje a zatizeni fizené z hlediska procesni a organiza¢ni

struktury podniku a za podnik celkem.

4.3. Postup kalkulace nakladi na stavebni stroje dle ceniku URS

Spole¢nost URS PRAHA, as. je uzndvanym tviircem metodiky rozpodtovani
v Ceské republice. Hlavni ¢innosti této spoleénosti je poskytovani sluzeb v oblasti
ocenovani stavebni produkce a poskytovani softwaru pro tvorbu rozpocti staveb a
kalkulaci. Pro kalkulovani nakladi na stavebni stroje firma URS PRAHA, a.s. navrhuje

postup, ktery je popsan v nasledujicich odstavcich.

V souvislosti s pfepo¢tem smérnych cen v cenové trovni 1. pololeti roku 2011,
doslo rovnéz k aktualizaci ocenovacich podkladt, které obsahuji nadkladové tidaje pro

vypocet smérnych cen. Tato zména se promitla v oblasti smérnych sazeb strojohodin.

4.3.1. Smérné sazby strojohodin

Pti vytvafeni seznamu smérnych sazeb strojohodin (Sh) musi byt uvedeny
nasledujici udaje o pracovnim stroji nebo zatizeni: [7]

> Cast (Skupiny strojii A 01, A 04)
» Dvandactimistny ciselny kod (Cislo stroje)
» Ndazev konkrétniho stroje

» Typ stroje
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» Celkova sazba strojohodin v provozu uvedena v K¢
» Sazba strojohodin v klidu uvedena v K¢

» Cena provoznich (pohonnych) hmot v K¢ za strojohodinu

4.3.2. Uspordaddani sazeb strojohodin

Sazby strojohodin stavebnich stroju a zafizeni, které jsou obsazeny v kalkulaci, je

nutné uspotadat do skupin a to nasledujicim zplisobem:

A 01 Do této skupiny patii stavebni stavebni stroje, které se

kalkuluji normativnim zptisobem

A 04 Je oznaceni pro dopravni prostiedky obsazené v kalkulaci

smérnych cen

4.3.3. Kalkulacni ndplii sazeb strojohodin

Zpisob stanoveni kalkulacni néplné sazeb strojohodin se odviji dle toho, do jaké
skupiny pracovni stroj ¢i zatizeni patfi. RozliSujeme dvé skupiny — skupinu 1, v ramci
které se kalkuluje sazba Sh v klidu (najemné) a skupinu 2, ktera kalkuluje sazbu Sh
spojenou se spotfebou provoznich hmot. Sazbu strojohodin pracovniho stroje nebo

zatizeni v klidu stanovujeme vyuzitim nasledujiciho vztahu: [7]

P+(N1+N4+N5)+PMD+(NM+ND)
N2+N3

Sh =

(4-12)

Kde jednotlivé veliCiny vyjadiuji:

P pofizovaci cena v K¢

N1 normativ odpisit

N2 normativ ro¢niho ¢asového vyuziti
N3 normativ smeénnosti
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N4 normativ oprav

N5 normativ prevozii

NM naklady na montaz v K¢

ND naklady na demontdz v K¢

PMD pocet montazi a demontazi na jeden rok

Kalkula¢ni napli sazeb strojohodin platna pro skupinu 1 — sazba Sh vklidu je

uspofadana v tabulce 4-1.

Tabulka 4-1  Kalkulacni ndpli sazeb strojohodin pro skupinu I —sazba Sh v klidu [7]

Pofizovaci cena Normativy Naklady na rok
SKUPINA1 Naklady na jednu Pocet montazi a Ro¢ni fond hodin
¥ |Popis montaz/demontaz v | demontazi za rok |Naklady sk.1 na Sh
1 |Odpis N1 P* N1
2 |Opravy P - Pofizovaci cena N4 P> N4
3 [Prevozy N5 P * N5
4 [Montaz (M) NM PMD NM * PMD
5 |Demontaz (D) ND PMD ND * PMD
6 [Naklady skupiny 1 celkem za rok SUMA (.1 azt.5)
7 [Normativ ro¢niho ¢asového vyuziti N2 NXX
8 |Normativ sménnosti N3
9 [Roc¢ni fond hodin XXX N2 * N3
10 |Naéklady skupiny 1 na Sh Si= f.6:1.9)

Kalkula¢ni naplii sazeb strojohodin platna pro skupinu 2, sazba Sh vyjadiujici spotiebu

provoznich hmot je uvedena v tabulce 4-2. [7]
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Normativy PHM a| Nakupni cena

SKUPINA 2 opotiebeni PHM,pneumatik| Naklady na Sh
Material, PHM, pneumatiky a jejich pocet pneumatik a ostatni
f Cislo materialu | Nazevatyp | M.j. | Spotieba materialu K¢ K¢
11 | JKPOV nebo
12 SKP nebo
13 kombinace
14
15
16
17
18 Naklady skupiny 2 celken/Sh S2=| SUMA (i.11 az

Naklady na strojohodinu pak stanovujeme nasledujicim zptisobem: [7]
» Shv provozu se vyjadfi jako soucet nakladt skupiny 1 (S1) a 2 (S2)
Sp = S1 + S2 (4-13)
» Sh v klidu jsou vyjadfeny jako naklady skupiny 1 (S1)
» Pohonné (provozni) hmoty jako rozdil nakladi v povozu (Sp) a v klidu (S1):

PHM = Sp — S1 (4-14)

4.3.4. Clenéni ndkladii v kalkulaci sazeb strojohodin

Jednotlivé polozky nakladi na pracovni stroje a zafizeni je nutné rozdélit. Toto

rozdéleni provadime nésledujicim zplsobem:
» Odpisy hmotného majetku

Vypocet odpisu pracovnich stroji a =zafizeni provadime v ramci metody
kalkulace dle cenové soustavy URS jako souin normativu a pofizovaci ceny stroje

s vyuzitim nasledujiciho vztahu: [7]
O=N,+P (4-15)

Kde jednotlivé proménné predstavuji:

36




@) Odpisy

N1  Normativ odpist, pro ktery plati tento vypocetni vztah: [7]

F

N1 =100

Pticemz F je ro¢ni odpisova sazba vyjadiend v %
P Potizovaci cena stroje

Pro vypocet odpisu musi podnik stanovit vstupni cenu, ktera bude zakladnou pro
tento vypocet. Ta vyjadiuje skutecné naklady podniku spojené s pofizenim pracovniho
stroje nebo zatizeni a jeho naslednym uvedenim do provozu. Jako vstupni cenu pak

podnik miize uvazovat nasledujici moznosti:

» Porizovaci cena se jako zakladna voli v piipadech, kdy k pofizeni stroji a
zatizeni dochézi uplatn€. Tato cena mize byt stanovena na zakladé Casove fady
pofizovacich cen jednotlivych stroji a zafizeni nebo podle aktudlni ceny
vyrobce. Pofizovaci cena stavebniho stroje zahrnuje naklady na cenu stroje,
vnitrostatni dopravu stroje od vyrobce, prvni montdZ a odzkouSeni stroje a
pfipadné upravy stroje. Nezahrnuje naklady na nahradni dily, dalsi ptidavna
zafizeni, ndhradni plnéni zahrani¢niho oleje nebo mazadla ani Groky z ivéru na

nakup stroje.

» Vlastni naklady, pokud byl pracovni stroj nebo zafizeni vyroben v rdmci

stavebniho podniku.

» Reprodukcni porizovaci cena, kterou mize stanovit soudni znalec nebo je

zjiSténa pomoci zvlastnich predpisi.

Do vstupni ceny se promitd piipadné technickeé zhodnoceni, které prob&hlo

behem prvniho roku odepisovani stroje. Technické zhodnoceni se zohlediiuje pouze u
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téch strojli a zafizeni, u kterych doslo ke zméné jejich ucelu, technickych parametrt,

rozsifeni vybavenosti nebo jejich pouzitelnosti.

Podle doby odepisovani tfidime hmotny majetek do jednotlivych odpisovych

skupin, v ramci kterych je doba odepisovani stanovena zakonem ¢.586/1992 Sb., o

danich z ptijmu, v platném znéni. Odpisové skupiny jsou nasledujici:

Tabulka 4-2  Odpisové skupiny hmotného majetku, [7]

Cislo odpisové Doba
skupiny odepisovani
1 3
2 5
3 10
4 20
S 30

Ve vypoctu nakladii na pracovni stroje a zafizeni musi byt vykalkulované dilci

naklady na opravy, pfevozy, montdz a demontaz a néklady na provozni hmoty:

» Naklady na opravy jako soulin pofizovaci ceny a stanovené¢ho normativu

oprav

» Naklady na prevozy jako soucin pofizovaci ceny a normativu prevozi

» Naklady na montaz vypoctené jako soucin nakladi na jednu montaz a poctu

montazi za jeden rok provozu stroje. Tyto néklady se zjisti Setfenim nebo
odbornym odhadem pro konkrétni piipady. Cas, ktery je potiebny pro
montaz, vychazi z odborného propoctu, ktery je by mél byt podlozen

vykonnymi normami piipadné jinymi podklady.

Ndaklady na demontaz stanovené obdobnym zplUsobem jako néklady na

montéaz stroje nebo zafizeni.
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» Naklady na provozni hmoty stanovené jako soulin potfebného mnozstvi
druhti provoznich hmot a jejich cen platnych v dobé vypoctu. Ceny
stavebnich hmot jsou pravideln¢ aktualizovany, je proto tieba tyto
aktualizace pfi kalkulacich sledovat. Potiebné mnozstvi provoznich hmot na
strojohodinu podnik urcuje s uzitim spottebnich norem, ptipadné normativd,
které vychazi ze skute¢ného stavu nasazeni stroje. Dalsi slozkou naklada
uvazované ve skupin¢ nakladii na provozni hmoty je stanoveni opotfebeni
pneumatik. Tyto naklady se stanovi jako souéin poc¢tu pneumatik stroje,
véetné rezervy a ceny jedné pneumatiky déleny Zzivotnosti pneumatiky
uvedené ve strojohodinach. Naklady na opotiebeni pneumatik jsou
individudlni a zavisi na podminkéch, ve kterych pracovni stroj nebo zatizeni

provadi prace.

4.3.5. Clenéni normativii pro kalkulaci sazeb strojohodin

Normativy pro kalkulaci sazeb strojohodin rozdélujeme do skupin podle
charakteristickych vlastnosti. Jednotlivé skupiny normativii pak vyjadiuji jejich

zavaznost a pozadavek na jejich pfesné stanoveni a aktualizaci v ¢ase.
Normativy pro vypocet sazeb strojohodin rozdélujeme do téchto tii kategorii:
» Normativy, které jsou funkci porizovaci ceny

Tato skupina zahrnuje normativ odpist (N1), normativ oprav (N4) a normativ

ptevozi (N5).
» Normativy, které jsou funkci casového vyuZiti stroje
Jedna se o normativ ro¢niho ¢asového vyuziti (N2) a normativ sménnosti (N3).
» Normativy spoti‘eby provoznich hmot
Do této skupiny patii normativy spotieby pohonnych hmot, olejii potfebné

k zajisténi provozu stroji a normativ zivotnosti pneumatik.
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Mimo tyto vysSe uvedené skupiny normativii se mohou uvazovat také naklady na
montdz a demontaz stroju a jejich Cetnosti. Tyto néklady se kalkuluji v ptipadech, kdy

je nutné pracovni stroj nebo zatizeni pro prevoz demontovat.
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5. NAVRH POSTUPU PLANOVE KALKULACE
NAKLADU NA STAVEBNI STROJE

Pro planovou kalkulaci nékladii na provoz pasového rypadla jsem vyuzila vyse
uvedenych metodickych postupii. Prvni ¢ast vypoctu je vénovana kapacitnim normam

pasového rypadla.

Vypocet provozniho vykonu pésového rypadla jsem provedla s vyuzitim

nasledujicich vztaht.

» Stanoveni provozniho vykonu pasového rypadla (3-17):

» Koeficient ¢asového vyuziti dle vztahu (3-18):

T—Tp
T

kv =

» Norma vyrobnosti pasového rypadla (3-5)

Nvsc = d
t
» Norma Casu stroje (3-4):
NE = 1
¢ = Np

Ve druhé c¢asti vypoctu vénované kalkulaci sazby strojohodiny pro kalkulaci cen

stavebnich praci a stanoveni sazby pro pronajem byly pouzity tyto postupy.
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Stanoveny kalkula¢ni vzorec, ve kterém jsou urceny jednotlivé naklady [8]:

Naklady na porizeni a provozovani stroje (S1) — fixni naklady stroje
» Naklady na odpisy

» Naklady na opravy

» Naklady na piesuny

» Naklady uvéru

Ndklady na provozni hmoty (S2)

Kalkulacni sazba strojohodiny (Sp) v K¢/Sh urcéena pro ceny stavebnich praci
» Rezijni naklady

> Zisk

Sazba vypoctena pro fakturaci za prondjem stroje
» Piima mzda strojnika

» Socialni a zdravotni pojisténi

» Rezijni ndklady

> Zisk

Fakturovana sazba za prondjem stroje vcetné posadky stroje

> Koeficient trhu

Sazba fakturovana za prondjem stroje bez DPH (Kc¢/Sh)

DPH

Sazba fakturovand za prondjem stroje véetné DPH
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» Vypocet kalkulaéniho odpisu: (3-20), (4-3)

Sazba odpisu = 100

Zivotnost
Odpis v K¢ = sazba * zakladna v K¢
» Vypocet ndkladii na opravy: (4-6)
Naklady na opravy za rok = zakladna * normativ

» Vypocet ndkladit na pievozy: (4-5)

Néklady na pievozy = zakladna * normativ

» Naklady uvéru - vypocet mésicni splatky: (4-7)

(1+0)"*r
= —x
1+n"-1

» Fixni ndaklady stroje S1: [7]

. Odpisy + Opravy + Prevozy

Kalendarni fond stroje

» Naklady na provozni hmoty S2 (4-8):

NH = NS = ]C

» Vypocet sazby kalkulacéni sazby strojohodiny Sp (4-13):

Sp = S1+S2

43



6. KALKULACE NAKLADU NA PRIPADOVE STUDII
VYBRANYCH STAVEBNICH STROJU

Jako zéastupce pro kalkulaci nékladl jsem si vybrala stroj vykonavajici zemni
prace. Konkrétné se jednd o nové pasové rypadlo znacky HITACHI, které se firma

(VHS Brno) rozhodla potidit z divodu zastarani jiz vlastnéného stroje.

6.1. Vymezeni podminek

Protoze vytipovana firma VHS Brno, a.s. se orientuje na provadéni inzenyrskych
a environmentélnich staveb a to zejména na provadéni kanalizaci, vodovodnich fadd,
plynovodli a dalSich, bude pasové rypadlo provadét hloubeni ryh pro ukladéani
potrubniho vedeni. Pfistup stroje k vykopisti je zajistén shora. Zemni prace budou
provadény nad hladinou podzemni vody, zemindch s pfirozenou vlhkosti. Podle
provedenych prizkumi se na dotéeném uzemi vyskytuje prevazné pis€ity hruby stérk.
Tuto zeminu fadime do 3. tfidy té€zitelnosti zemin — horniny kopné, stiedné rozpojitelné,
soudrzné, pevné konzistence Objemova hmotnost této skupiny hornin je dle tabulek
1 770 kg/m>. Pro srovnani provedu vypocet i v horning 4. tiidy t&Zitelnosti — horniny

drobivé. Vlastnosti obou téchto hornin popisuje tabulka 3-3.

Hloubeni ryh bude provedeno pomoci pasového rypadla, premisténi materidlu
bude zajisténo pomoci nakladniho automobilu, ktery si firma na rozdil od vlastnéného

rypadla pronajme.

Jelikoz hloubka provadénych ryh piesahuje 1,5 m v nezastavéném Uzemi, je nutné
zajistit vykop proti sesunu. Z tohoto diivodu bude v ryhach provedeno ptiloZzné roubeni.

Hloubka provadénych ryh je 2,5 m, sitka 1,8 m.
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6.2. Technické parametry stroje

Pasova rypadla jsou stroje pro provadéni zemnich praci. Jsou slozena ze tii
hlavnich c¢asti - z pasového podvozku, horni otocné casti (neboli svrsku rypadla) a
pracovniho zafizeni. Vyhodou pésového rypadla je relativné nizky tlak, ktery
prostfednictvim past prenasi do pidy. Dale pak wvyssi stabilita stroje dobra
priuchodnost v nesjizdném terénu. Rypadla spadaji do skupiny strojii pracujicich

cyklicky.

6.2.1. Pasové rypadlo HITACHI Zaxis 85 USBLC

Jak jiz bylo uvedeno, pasové rypadlo patii do skupiny vyrobnich stroji a zafizeni
pracujicich cyklicky. V dalSich odstavcich jsou popsany technické parametry tohoto

stroje, které je potieba pfi vypoctech uvazovat.

» Technicka data stroje:

Hmotnost stroje 8 440 kg
Vyska stroje (F) 2 690 mm
Siika stroje (K) 2320 mm
Délka stroje (L) 7210 mm
Pésovy podvozek Sitka 450 mm

Maximalni vykon hydraulického Cerpadla

2x79,21/min. +1x61,61/ min.

Rychlost otac¢eni oto¢ného ustroji 0-10,50t. / min
Objem lzice 0,33 m°

Sitka 1Zice 770 mm

Rypna sila 1zice 47 kN

Hrabaci sila vyloZniku 31 kN
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Zakladni rozméry pasového rypadla jsou znazornény na obrdazku 6-1; vyska

stroje F = 2 690 mm, $ifka stroje K =2 320 mm, celkova délka stroje L =7 210 mm.

Obrazek 6-1  Zdkladni rozméry pdasového rypadia [9]

» Akéni radius stroje

A Maximalni dosah pfi hrabani 7700 mm
A’ Maximalni dosah (ha zemi) 7 550 mm
B Maximalni hloubka hrabani 4 470 mm
C Maximalni vyska dosahu 7180 mm
D Maximalni vysypna vyska 5140 mm
E Minimalni polomeér nataceni 2 890 mm
F Maximalni svisla sténa 4 030 mm
G Maximalni thel nato¢eni ramene doleva 1 doprava 60°

Pro lepsi zndzornéni je uvedeno ndsledujici schéma, na kterém jsou vyse

uvedené udaje patrné. Rozméry zobrazené na schématu jsou v metrech.

46



8
7 -

6 % EE

4 (/ L
AEIIEV/EENE, °

, D ~X /] G
]

yav.

\1 ///
]

/
|

N o B W N

0 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 meter

Obrazek 6-2  Akcni radius pasového rypadla HITACHI Zaxis 85 USBLC [9]

» Rychlost pojezdu
Pomala rychlost je v rozmezi 0 — 3,1 km/hod.

Rychla rychlost je v rozmezi 0 — 5,0 km / hod.
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» Technické parametry motoru

Tabulka 6-1  Technické parametry motoru pasového rypadia [9]

Model Isuzu 4U-4LE2X

Pocet valct 4

Jmenovity vykon: 40,5 kW/54,3 PS pri 2 000 ot./min.
Maximalni kroutici moment 215 Nm p¥i 1 500 min™

Objem valct 2,179 litru

Vrtani a zdvih 85 mm x 96 mm

» Objem provoznich naplni

Tabulka 6-2  Objem provoznich naplni pasového rypadia [9]

Palivova nadrz 1351
Chladivo motoru 101
Motorovy olej 121
Pohon pojezdu 121
Hydraulicky systém 100 |
Nadrz na hydraulicky olej |56 |

> Udriba stroje

V nasledujici tabulce jsou uvedeny vyrobcem stanovené c¢asové intervaly, po
kterych je potifebné provést vymeény oleji a filtrli, tak aby byl stroj schopen provadét
zemni prace kvalitné a bez moznych poruch. Provadéni pravidelné udrzby podniku
piinasi naklady, je vSak nezbytna pro udrzeni pozadovaného stavu stroje a tim brani
drahym prostojtim, které by vznikaly v ptipad¢€ oprav stroje. Dobry stav stroje ma vyssi

zlstatkovou cenu, ¢ehoz podnik mlze vyuzit v ptipadé, bude-li stroj ndsledné prodat.
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Tabulka 6-3  Intervaly vymeény oleje a filtru pasového rypadla [9]

Intervaly vymény oleje a filtru

Mazivo Lzice 500 h
Pata vykladacCe 500 h
Ptedni 500 h

Spotiebni material Motorovy olej 500 h
Filtr motorového oleje 500 h
Hydraulicky olej 5000 h
Filtry hydraulického oleje 1000 h
Palivovy filtr 500 h

» Servis a sluzby

Pii vybéru z vyrobci nabizenych stroju, se podnik mimo jiné rozhodoval i podle
poskytovaného servisu a jeho ceny. Pofizovany stroj je vybaven GPS systémem, ktery
pofizuje informace o provozu stroje (stav palivoméru, denni provozni hodiny), vede

evidenci o bliZicich se terminech doporuc¢ené udrzby a jiné.

6.3. Porizeni stavebniho stroje

Z divodu opotiebeni se firma rozhodla zakoupit nové rypadlo a nahradit tak
puvodni stroj, ktery jiz nespliiuje pozadavky na zemni prace, které provadi. Poptala
proto nékolik firem, z nichZ nejvyhodnéji vychazi potizeni pasového rypadla HITACHI
Zaxis 85 USBLCN — 3 od firmy Austro Baumaschinen s.r.o., ktera se zabyva prodejem,
servisem a zapujcovanim stavebnich stroji. Pti vybéru stroje se podnik rozhodoval
v prvni fad¢ dle cenovych nabidek, které¢ prodejci poskytli. Velkou vahu pii vybéru
melo ale 1 kritérium servisu, nebot' v praxi Casto nastavd situace, kdy pfestoze
pofizovaci cena stroje je nizkd, servisni néklady na stroj jsou vysoké. Firma se pfi
vybéru orientovala pouze na potizeni znackového stroje. Cena stroje zahrnuje dopravu
stroje Kk zakaznikovi, zaskoleni obsluhy, katalog nahradnich dili a navod k obsluze
v ¢eském jazyce a ¢ini 1517 500 K¢ bez DPH. Financovani ndkupu stroje bude
zajisténo prostiednictvim uvéru. Na doddvany stroj vyrobce poskytuje garanci v délce

36 mésict, maximalné vSak do vySe 3 500 provoznich hodin.
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6.4. Metoda kalkulace naklada na provoz stavebniho stroje

6.4.1. Tridéni

Prvnim krokem v postupu fizeni nakladii na pracovni stroje v podniku je spravné
zatfidéni stroje do skupiny podle zpusobu, jakym se podili na vyrob¢. Pasové rypadlo
HITACHI ZAXIS 85 USBLCN-3 se podili na vyrobé pfimo provadénim zemnich praci,

fadime ho tedy mezi vyrobni stroje.

6.4.2. Stanoveni Zivotnosti pracovniho stroje

Pro fizeni nékladii na stavebni stroj je nutné, aby podnik stanovil zivotnost
stroje. Pfi jejim stanoveni tak zohlednuje dobu, po kterou je stroj schopen poskytovat
technicky nezavadny ucinek. Béhem této doby by se podniku mély navrétit vlozené
finan¢ni prostfedky. Firma VHS Brno a.s. pfi stanoveni zivotnosti pasového rypadla
vychazi z dosavadnich zkuSenosti spojenych s vlastnictvim strojii. Se zohlednénim
provadeéni pravidelné udrzby, ptipadnych oprav je doba Zivotnosti pasového rypadla
stanovena na 5 let. Podle zkuSenosti je vyhodné po uplynuti této doby z divodi
rostoucich nakladii stroj prodat. Pfi spravné Udrzb¢ stroje je tak mozné rypadlo prodat

az za 50% puvodni ceny.

6.4.3. Vypocet ¢asového fondu

Roc¢ni kalendafni fond ve dnech 365

» Soboty, ned¢le a svatky 113
Nomindlni fond ve dnech 252

» Prostoje (oprava, udrzba, ptevozy) Ve dnech 45
Vyuzitelny fond ve dnech 207
Pocet hodin pracovni smény 8,5
Koeficient sménnosti 1,1
VyuZitelny fond v hodinach za rok 1936 Sh
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Vypocet stupné vyuZiti nominalniho fondu:

K_VCF_207_0821
"~ NCF 252

Vypoctend hodnota dle vzorce (3-22) odpovidd odbornému odhadu firmy, ktera
uvedla, ze hodnota stupné vyuziti nominalniho fondu se obvykle pohybuje mezi 0,8 —

0,85.

6.4.4. Stanoveni kapacitnich norem pdsového rypadla

Péasové rypadlo je stroj pracujici cyklicky, vypocet jsem provedla pomoci vztahii

pouzivanych prave pro tuto skupinu pracovnich stroji a zatizeni.

6.4.4.1. Stanoveni délky cyklu pasového rypadla

Stanoveni casti jednotlivych pohybl pracovniho zafizeni jsem provedla
s vyuzitim tabulky 3-2, odecet hodnot jsem provedla porovnanim mnou kalkulovaného

stroje se stroji uvedenymi v tabulce.

Cyklus rypadla je sloZen z téchto pohybli pracovniho zatizeni a lopaty:

» Rypani a nabirani horniny, naplnéni objemu lzice 0,07 min
» Pohyb svrsku k vyprazdnéni 1zice 0,06 min
» Vyprazdnéni Izice 0,05 min
» Zpétné otoceni svrsku a spusténi 1zice do polohy pro plnéni 0,07 min

Celkova doba cyklu 0,25 min = 15 sekund
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6.4.4.2. Vypocet provozniho vykonu pdsového rypadla

Pasové rypadlo je zastupcem skupiny stroji pracujicich cyklicky. Je tedy nutné
znat celkovou dobu cyklu, kterd je v tomto ptipadé 15 s. Na provozni vykon ma vliv
druh zeminy, ve které stroj provadi préci. Stroj bude provadét praci v zeminé 3. tfidy,
pro srovnani jsem vSak provedla vypocet i pro zeminu 4. tfidy — horniny drobivé. Dle
tabulky 3-3 jsou to horniny tézko rozpojitelné, soudrzné, pievazné tvrdé konzistence.
Délku cyklu jsem pii vypoctech uvazovala stejnou, rozdilné jsou koeficienty nakypieni
a plnéni 1Zice, které jsem Cerpala z tabulky 3-1 a tabulky 3-2. Vstupni udaje pro vypocet
a prehled vysledki jsou zpracovany v tabulce 6-4.

Vypocet koeficientu ¢asového vyuziti je proveden podle vzorce (3-19)

T-Tp _ 510-60

kv =
T 510

= 0,882

Z toho vyplyva, Ze vyuziti smény neni stoprocentni, je tedy nutné tento fakt zohlednit i
Vv ro¢nim kalendainim fondu a to jeho sniZzenim. Provedeme to jednoduchym piepoctem

pomoci koeficientu ¢asového vyuZiti (K=0,882). Vyuzitelny fond je v délce 207 dni.
Piepocet na sménu = 8,5 * 0,882 = 7,5 Sh

Skute¢ny vyuzitelny fond = 207 * 7,5 = 1553 Sh

» Vypocet provozniho vykonu stroje pro horninu 3. tiidy (3-18).

__ qxkp __ 0,33x0,8 _ 3
Nvp = ——* kv = —( LR * 0,882 = 47,36 m°/Sh

3600

» Vypocet provozniho vykonu pro horniny 4. tiidy (3-18)

* k 0,33 % 0,75
Nvp = P kv = e —*0882= 42,94 m3/Sh
tc * kn ( )* 122
3600/ "
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Z vysledkl je patrné, ze v pifipadé provadéni prace v zeminé 4. tfidy bude
provozni vykon niz§i nez v zeminé 3. tfidy. Je to zplisobeno vys$§im prechodnym

nakypfenim a nizsi hodnotou koeficientu plnéni 1Zice zeminy zarazené do 4. tiidy.

Norma vyrobnosti stroje bude totoznd v obou piipadech, vypocita se totiz jako
pomér objemu lzice a doby cyklu. Ani jedna z téchto veli¢in se neménila. Stanovena
byla podle vztahu (3-7) nasledovné:

)

N . 33—0022 3/Sh
VSC—t—15—, m>/

Norma casu stroje bude pro oba piipady odlisSnd, z divodu rozdilného

provozniho vykonu pasového rypadla v zemin€ 3. a 4. tfidy.

» Normu casu stanovena v pripade, kdy stroj pracuje v zeminé 3. tridy stanovime

dle vzorce (3-4):

1

NV:—:
“TNp 47,36

= 0,021 Sh/m3

» Norma casu pro prdci stroje (3-4) V zeminé 4. tridy:

N“—l— ! = 0,023 Sh/m3
“TNp 4294 /m
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Tabulka 6-4  Vypocet kapacitnich norem stroje

Kapacitni normy stroje
Nazev stroje Pasové rypadlo ZAXIS 85 USBLC
Ttida hominy 3. Trida 4. Trida
Nazev ttidy Horniny kopné Hominy drobivé
Stfedné rozpojitelné TéZko rozpoj.soudrzné
Charakteristika skupiny soudrzné,nesudrzné pfevazneé tvrdé konz.,
ulehlé s kameny nesoudrzné

Objem Izice q (m®) 0,33
Doba cyklu tc (s) 15
Cas smény T (minuty) 510
Cas piestavek Tp (minuty) 60
Vyuztelny fond v hodinach za rok 1936

Vyuztelny fond ve dnech za rok 207
Koeficient ¢asového vyuziti kv 0,882
Koeficient plnéni lopaty kp 0,8 0,75
Koeficient nakypieni zeminy kn 1,18 1,22
Norma ¢asu stroje N¢ (Sh/m,j.) 0,021 0,023
Norma vyrobnosti stroje Nvsc (m3/Sh 0,022 0,022
Provozni vykon Nvp (m*/Sh) 47,36 42,94

6.4.5. Kalkulace sazby strojohodiny

Zde jsou uvedeny postupy pro vypocet kalkula¢ni sazby strojohodiny, ale i sazby

pro prondjem pasového rypadla.

6.4.5.1. Kalkulacni vzorec pro vypocet sazby strojohodiny

Naklady na porizeni a provozovani stroje (S1) — fixni naklady stroje, [8]
» Naklady na odpisy
» Naklady na opravy
» Naklady na piesuny

Ndaklady na provozni hmoty (S2)

Kalkulacni sazba strojohodiny (Sp) v K¢/Sh urcena pro ceny stavebnich praci
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» Rezijni naklady 10 % z kalkula¢ni sazby Sp

» Zisk 5 % z kalkulaéni sazby Sp

Sazba vypoctena pro fakturaci za prondjem stroje

» Pfima mzda strojnika 120 K¢/h

» Socialni a zdravotni pojisténi 34% z ptimé mzdy
» Rezijni naklady 10 %

» Zisk 5%

Fakturovana sazba za prondjem stroje vcetné posadky stroje

> Koeficient trhu

Sazba fakturovand za prondjem stroje bez DPH (K¢/Sh)

DPH

Sazba fakturovana za prondjem stroje véetne DPH

Vstupni udaje pro vypocet sazby strojohodiny pdasového rypadla

» Normativy

Stanovené z potizovaci ceny stroje ve vysi 1 517 500 K¢

Normativ odpist 0,20
Normativ oprav 0,20
Normativ ptevozi 0,02

6.4.5.2. Vypocet kalkulacniho odpisu

Vzhledem k tomu, Ze se stavebni podnik zamétuje na sledovani nakladi, které
mu pfinese vlastnictvi nové potizeného pasového rypadla ZAXIS 85 USBLC, provadi
se vypocet kalkulaéniho odpisu. Stanovena doba odepisovani vychazi z praktickych

zkuSenosti firmy a je v délce 5 let, odpisy budou rovnomérné. Pro piehlednost je prubéh
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odpisu Vv jednotlivych letech zpracovan v tabulce 6-5. Odpis zjistime pomoci vztahu (3-
20) a (4-3).

1 1
Sazba odpisu = ———* 100 == 100 = 20%
zivotnost 5

Odpis v K¢ = sazba * zdkladna v K¢ = 0,2+ 1 517 500 = 303 500 K¢

Tabulka 6-5  Pribéh odpisi v jednotlivych letech

Odpisy Opravky Zustatkova cena
1.1.2012 1. rok 0 0 1517 500
31.12.2012 2. rok 303 500 303 500 1214 000
31.12.2013 3. rok 303 500 607 000 910 500
31.12.2014 4. rok 303 500 910 500 607 000
31.12.2015 5. rok 303 500 1214 000 303 500
31.12.2016 6. rok 303 500 1517 500 0

Nasledujici graf popisuje pribéh odpisii v jednotlivych letech. Z grafu je patrné,
ze zustatkova cena stroje vlivem se vlivem odpisii v pribéhu ¢asu snizuje. Zustatkova

cena stroje bude nulova po uplynuti péti let.

Naklady vlastnictvi
1 600 000
<\1 517 000 K&
1400 000
1200 000 \ 1214 000 K¢
1 000 000 \
\910 500 K¢
800 000 . o
\ === Naklady vlastnictvi
600 000 607-000-K¢
400 000 \
\303 500 K¢
200 000 \
0 oK
0 2 4 6 8

Obrazek 6-3  Grafické zobrazeni odpisii v case
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6.4.5.3. Opravy (normativ oprav)

Vyrobcem garantovand doba zaruky na pofizovany stroj je v délce 3 let.
Vzhledem k tomu, Ze pasové rypadlo je zcela nové, predpoklada se, ze béhem zarucni
doby stroje budou néklady na servisni opravy minimdlni. S postupem casu stroj starne a
je tak nutné predpokladat ze se naklady budou zvySovat. Pii vypocétu jsem vychazela
Z konzultaci ve firm¢é. Ta uvedla, Ze na zéklad¢ svych zkuSenosti uvazuje normativ na
opravy ve vysi 0,20. Upravou vzorce (4-6) a naslednym dosazenim do né&j zjistime

naklady vynalozené na opravy za rok.

Néklady na opravy za rok = zakladna * normativ = 1517 000 * 0,2 = 303 500 K¢

6.4.5.4. Pievozy (normativ pievozit)

Obdobnym zplsobem jsem vypocetla naklady na pfevozy. UvaZovany normativ
vychazi ze zkusenosti firmy a zaroven se odviji od charakteru zakazek, na kterych bude
pasové rypadlo nasazeno. Stanoveny normativ je 0,02. JelikozZ stroj pii presunech neni
nutné demontovat, niklady na montaZ a demontaZ jsem neuvazovala. Upravou vzorce

(4-5) se vyjadii naklady na ptevozy.

Néklady na prevozy = zékladna * normativ =1 517 500 * 0,02 = 30 350 K¢

6.4.5.5. Naklady spojené s uivérem na porizeni pdasového rypadla

Firma se rozhodla poftidit stroj s vyuZzitim bankovniho Gvéru. Tento zpusob je
vyhodny z toho diivodu, Ze se stavd majetkem firmy jiz v okamziku nakupu a je mozné
ho danové odpisovat. Financovani nakladii spojenych s potfizenim pasového rypadla
bude zajisténo stfednédobym bankovnim uvérem s dobou splaceni 5 let. Jednotlivé
splatky budou vyplaceny meésicné. Sjednana urokova sazba je ve vysi 10%. Vyse

sjednaného ivéru je ve vysi potfizovaci ceny stroje a to 1 517 500,-. Splatkovy kalendar
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bude s konstantni anuitou ve vysi 32 242 K¢, ktera predstavuje soucet splatky uvéru
trok v daném obdobi. Uhrada prvni splatky probéhne 1.ervence 2012, uvér bude
splacen v ¢ervnu 2017. V¢&etné urokd podnik zaplati 1934 543 K¢&. Piehled
jednotlivych splatek v prub&hu let je uvedeno v piiloze A/2. Rozlozeni celkové Castky,

kterou podnik za uvér zaplati, znazoriiuje nasledujici graf:

Rozlozeni uvéru

4 Uroky i Jistina

417 043 K¢

1517 500 Ké

Obrazek 6-4  Graf znazornujici rozloZeni celkové vyse uveru na uroky a jistinu
Vyse pravidelné mésicni splatky se vypoéte nasledujicim zptisobem (4-7):

0,1 0,1
C@Hntsr o A4y

LS ' 1517 500 = 32 242 K&
(1+0"—1 =~ (1+01)60—1 ¢

D je velikost dluhu ve vysi 1 517 500 K¢
r urokova sazba ve vysi 10% vyjadiena v setinach
n doba splatnosti je 5 let, tedy 60 mé&sict, jelikoz splatky jsou mési¢ni
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Jelikoz potiebuji znat ro¢ni naklady, které vyplyvaji ze splaceni uvéru, vynasobim

meésicni splatku poctem mésicti. Ro¢ni naklady jsou tedy 386 904 K¢.

Uvér = 12 = 32 242 = 386 904 K¢

6.4.5.6. Spotieby provoznich hmot na Sh

Hodnoty spotteby jednotlivych reprezentanti provoznich hmot jsou stanoveny
odbornym odhadem pracovnika firmy. Vychdzi ze zkuSenosti spojenych s provozem

obdobného stroje a z technickych parametri nového stroje.

» Norma spotreby provoznich hmot na strojohodinu

Nafta motorova 351
Olej motorovy 0,3kg
Olej pievodovy 0,05 kg
Olej hydraulicky 0,02 kg
Mazivo 0,03 kg
Cistici bavina 0,02 kg
Ocelové pasy 2 ks 1000 Sh

» Ocenovaci podklady

Pofizovaci cena stroje 1517 500 K¢
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Potizovaci cena provoznich hmot

Nafta motorova 36 K¢/ 1
Olej motorovy 152 K¢/ kg
Olej pievodovy 146 K¢ / kg
Olej hydraulicky 149 K¢ / kg
Mazivo 525 Ké/ kg
Cistici bavina 17 K¢/ kg
Ocelové pasy 2 ks 1700 K¢/ ks

6.4.5.7. Vypocet fixnich ndakladii (S1)

Naklady na odpisy 0,20 * 1 517 500 = 303 500 K¢
Néklady na opravy 0,20 * 1 517 500 = 303 500 K¢
Néklady na ptevozy 0,02 * 1517 500 =30 350 K¢
Naklady spojené s ivérem 12 * 32 242 = 386 904 K¢

Fixni ndklady celkem 1024 254 K¢

» Prepocet fixnich nakladit na Sh: [7]

_ Odpisy + Opravy + Pfevozy 303 500 + 303 500 + 30 350 + 386 904

S1
Kalendéaini fond stroje 1553

= 659,53 K&/Sh
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6.4.5.8. Vypoclet ndakladit na provozni hmoty (S2)

Nafta motorova 35*36= 126 K¢ / Sh
Olej motorovy 0,3*152= 45,6 K¢/ Sh
Olej pievodovy 0,05*146= 7,3Kc¢/Sh
Olej hydraulicky 0,02 *149 = 298 K¢/ Sh
Mazivo 0,03 *525= 15,75 K¢ /Sh
Cistici bavina 002*17= 034K/ Sh
Ocelové pasy 2 ks == 3,4 K¢/ Sh
S2 201,37 K&/ Sh

6.4.5.9. Stanoveni kalkulacni sazby strojohodiny (Sp)

Dle vzorce (4-14) souétem skupin fixnich nakladi (S1) a nakladi na provozni

hmoty (S2) ziskame kalkulacni sazbu strojohodiny (Sp).

Sp = S1+ S2 = 659,53 + 201,37 = 860,9 K¢/Sh

Tuto kalkulaéni sazbu podnik uvazuje ve vypoctech pfimych nakladii na stroje
V cené¢ stavebni prace. V ptipadé, Ze by se podnik rozhodl sviij stroj pronajimat, piipocte
si ke kalkula¢ni sazbé rezijni naklady a zisk, jejichz vysi si stanovi podle svych potieb.

Postup je tedy nasledujici:

61



6.4.5.10. Prondjem pdsového rypadla

» Vstupni udaje

Rezijni ndklady ve vysi 10% z kalkulac¢ni sazby strojohodiny
Zisk ve vysi 5 % z kalkulacni sazby strojohodiny

Kalkulaé¢ni sazba strojohodiny (Sp) pasového rypadla je 860,9 K¢ / Sh

» Vypocet rezijnich ndkladu a zisku [8]

Rezijni naklady R = 730,43 » — = 86,09 K¢/Sh
Zisk Z = 730,43 * — = 43,05 K&/Sh

» Fakturovana sazba (cena) za pronajem pasového rypadla bez posadky stroje je

tedy nasledujici: [8]
Fakturovana sazba = Sp + R+ Z = 860,9 + 86,09 + 43,05 = 990, 04 K¢/Sh

Fakturovana sazba (bez DPH) je pak souc¢tem kalkula¢ni sazby strojohodiny, rezie
a zisku. Za pronajem pasového rypadla HITACHI Zaxis 85 bez posadky stroje si tak
firma bude (po zaokrouhleni) fakturovat 990,04 K¢. Obsluhu pasového rypadla bude
mit na starosti jeden kvalifikovany strojnik, je tedy tfeba vykalkulovat néaklady

s obsluhou stroje spojené.
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» Stanoveni fakturované sazby (ceny) za pracovni silu [8]

Ptiméa mzdy strojnika M 120 K¢/h

Socialni a zdravotni pojisténi SZP (OPN) 34 % ze 120 K¢/ h =40,80 K¢/h
Rezijni naklady 10 % * 120 = 12 K¢/h

Zisk 5% ze 120 K&/ h =6 K¢/h

Sazba za pracovni silu=M + SZP + R +Z =120 + 40,80 + 12 + 6 = 178,8 K¢/h

» Stanoveni celkové fakturované sazby za prondjem

Celkovou fakturovanou sazbu za pronajem stroje s obsluhou zjistime tedy souctem

fakturované sazby za pronajem rypadla a ceny (sazby) za pracovni silu. [8]

Celkové sazba za pronajem = 990,04 + 178,8 = 1 168,84 K¢/Sh

Sazba je uvedena bez DPH. V roce 2012 je sazba DPH ve vysi 20% (z celkové
sazby za prondjem tato sazba predstavuje 233,77 K¢. Pripocteme-li tedy tuto sazbu

k celkové cené za pronajem, celkova sazba za pronajem se zvysi na 1402,61 K¢/Sh.

Pro porovnani mnou vypoctené sazby za pronijem pasového rypadla, jsem
vyhledala nabidku firmy Staves s.r.o., kterd se zabyva pronajmem stavebnich stroji a
zatizeni. Ceny, které uvadéji, jsou bez DPH, v¢etné nakladi na posadku stroje. Sazba,
za kterou pronajimaji pasové rypadlo s obdobnymi parametry je 1 100 K&/Sh (viz.
Piiloha A/3). Porovnanim téchto dvou sazeb se domnivam, ze mnou vypoctena sazba

ve vys$i 1170 K¢/Sh za prondjem (po zaokrouhleni) je adekvatni.

Pro lepsi piehlednost vysledkd jsem vytvotila nasledujici tabulku (tabulka 6-6), ktera
shrnuje postup individualni kalkulace, ktery jsem pouzila pro zjiSténi sazby

strojohodiny.
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Tabulka 6-6

Prehled vysledkii kalkulace sazby strojohodiny

KALKULACE SAZBY STROJOHODINY

Cislo Nézev Rok vyroby Poiizovaci cena [K&]
Pasové rypadlo 2011 1517 500
FIXNI NAKLADY
Polozka Zakladna [K¢] Ro¢ni nomativ Naklady za rok [K¢]

Odpisy 0,20 303500

Opravy 1517 500 0,20 303500

Pievozy 0,02 30350

Uvér 386 904

Celkové fixni naklady 1024254

Vyuzitelny fond v hodinach za rok 1936

Skute¢ny vyuzitelny fond v hodinach za rok 1553

Vyuzitelny fond ve dnech za rok 207

Koeficient sménnosti 1,1

Pocet hodin pracovni smény 8,5

Fixni naklady na Sh (S1) 659,53

NAKLADY NA PROVOZNi HMOTY
Cislo polozky Nazev mj. |Cena [K&/mj.]| Normativ [m../Sh] Naklady [K&/Sh]

Nafta motorova | 36 35 126
Olej motorovy kg 152 0,3 45,6
Olej pievodovy kg 146 0,05 73
Olej hydraulicky kg 149 0,02 2,98
Mazivo kg 525 0,03 15,75
Cistici bavina kg 17 0,02 0,34
Ocelové pasy Sh 1000 1700 34

Celkem S2 201,37

Kalkula¢ni sazba strojohodiny Sp 860,90

PRONAJEM
Polozka Zéakladna [K¢&] Sazba [%] Naklady [K¢]

ReZijni naklady 860,90 10 86,09

Zisk 860,90 5 43,04512589

Kalkulaéni sazba strojohodiny Sp 860,90

Fakturovana sazba za pronijem stroje 990,04

POSADKA STROJE

Polozka Zakladna Sazba [%] Néklady [K¢]

Piima mzda strojnika 120 120

Socialni a zdravotni poji§téni 34 40,80

ReZijni naklady 120 0,1 12,00

Zisk 0,05 6,00

Fak turovana s azba za pracovwni silu 178,80

SAZBA ZA PRONAJEM STROJE

Fakturovana sazba za pronajem stroje 990,04

Fakturovana sazba za pracovnisilu 178,80

Celkova fakturovana sazba za pronajem bez DPH 1168,84

DPH 20% 233,77

Celkova fak turovana sazba za prondjem s DPH20% 1402,61
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7. ZAVER

Vzhledem Kk tomu, ze problematika spojend s tématem ,, Kalkulace ndkladii na
provoz stavebniho stroje‘ je pomérné rozsahld, stanovila jsem si konkrétni oblasti,

kterymi jsem se v rdmci své bakalatské prace zabyvala.

Prvni ucelenou ¢asti prace je problematika stanoveni kapacitnich norem stroje, tedy
normy ¢asu N¢, normy vyrobnosti stroje Nvsc a provozniho vykonu stroje Nvp, druhou
pak oblast cen ve stavebnictvi, kterd se mimo jiné zabyva problematikou kalkulovani
sazeb strojohodin. Ve své praci jsem se snaZila ob¢ tyto roviny propojit a zohlednit tak

pti kalkulaci sazby strojohodin i vysledky ziskané z vypocth kapacitnich norem.

Pro vypracovani praktické casti bakalatrské prace jsem si zvolila pasové rypadlo,
které je zastupcem vyrobnich stroju, provadéjicich zemni prace. Vzhledem k tomu, ze
rypadlo je stroj pracujici cyklicky, bylo nutné tento faktor pfi vypoctech zohlednit. Pro
vypocet kapacitnich norem byla stanovena délka jak jednotlivych casti cyklu, tak
celkova doba trvani cyklu, od které se odviji provozni vykon stroje. Dalsim dtlezitym
faktorem ovlivilujici provozni vykon stroje je prostiedi, ve kterém vykonava praci.
V ¢asti kapacitnich propocti jsem tak uvazovala dvé€ situace, kdy stroj provadél zemni
prace ve dvou odliSnych tfidach hornin. V rdmci prvni varianty rypadlo pracovalo v
zeminé 3. tfidy téZitelnosti hornin, v ramci druhé pak v v zemin€ 4. tfidy, dobu trvani
cyklu pracovniho stroje jsem uvazovala v obou piipadech totoznou. Z vysledkl je
patrné, ze provozni vykon v zeminé 3. tfidy je vys$i, v dusledku odlisnych vlastnosti

zeminy, které jsou vyjadieny pomoci koeficientu nakypieni a koeficientu plnéni lopaty.

Jak jsem jiz zminila, v dal§i casti prace jsem se zaméfila na vypocet sazby
strojohodiny pasového rypadla. Tu jsem stanovila pomoci kalkulaéniho vzorce
ocenéného pomoci podkladl, které mi poskytla firma v rdmci konzultaci. Jako fixni
naklady jsem uvazovala naklady na odpisy, které predstavuji ndklady, které podniku
vznikaji z vlastnictvi pasového rypadla. Dale nadklady na opravy, néklady na pfevozy
stroje a naklady spojené s tvérem, ktery si firma na potizeni stroje sjednala. Souctem

fixnich nékladi a ndkladii na provozni hmoty jsem vypocetla kalkula¢ni sazbu
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strojohodiny, kterou podnik uvazuje pro kalkulace cen stavebnich praci. Dal§im
zamérem bylo vykalkulovéani sazby, kterou si podnik bude uctovat, pokud bude stroj
pronajimat. Tuto sazbu jsem porovnala s konkuren¢ni firmou, ktera se pronajmem stroji
zabyva. Sazba, kterou si fakturuje za pronajem (bez pracovni sily) konkuren¢ni firma je
ve vysi 1 100 K¢/Sh, mnou vykalkulovana sazba je 1 170 K¢/Sh. (obé sazby ceny jsou

uvedeny bez DPH). Domnivam se tedy, Ze tato vyse je adekvatni.
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