Posudek oponenta na doktorskou diserta¢ni praci ing. Lucie Némcové
“Study of plasma — liquid interactions*

Ptedlozend dizertani prace ing. Lucie Némcové, doktorandky studijniho programu Fyzikalni
chemie Ustavu fyzikalni a spotiebni chemie na chemické fakulté Vysokého udeni technického v Brng,
vypracovana pod vedenim doc. RNDr. Frantiska Krémy, PhD je vé€novana studiu vlastnosti
elektrickych vyboju v kapalinach. Konkrétnim cilem prace pak bylo studovat na 3 vybranych
experimentalnich zafizenich produkci peroxidu vodiku jako silného oxida¢niho ¢inidla a studovat
moznosti vyuziti tzv. pokrocilych oxida¢nich procesti pro prumyslové aplikace. Plazma bylo vzdy
generovano za atmosférického tlaku, pfi¢emz vlastni méteni bylo provadéné jak na zafizeni v Brné
(diafragmovy vyboj v kapalinach) tak béhem nékolika mési¢nich stazi v zahraniéi, a sice na univerzité
v Gentu (vyboj ve vodnim prostiedi a ve vytvafenych bublinach) a v Ulsteru (Uprava roztokti pomoci
komer¢ni vf trysky Arthrocare, generace mikroplazmatu a jeho interakce s vodni hladinou pomoci
mikroplazmatické trysky). Prace je napsana anglicky, a pokud mohou soudit, je na dobré jazykové
urovni.

Po formalni strance je prace rozdélena do nésledujicich kapitol:

e V prvni kapitole (Introduction, rozsah 15 stran), se autorka vénuje S$irSim aspektim feSené
problematiky. Autorka se zde zabyva jak vlastnim plazmatem a jeho vlastnostmi, tak si v§ima
technologickych aplikaci, které se dotykaji vlastniho tématu prace — uprava povrchovych
vlastnosti materiali v biomedicing, studium pokro¢ilych oxidacnich procest a syntéza nanocastic.
Material této kapitoly je svym zaméfenim znacné€ rozsahly, coz nutné znamend, Ze jednotliva
témata nemohou mit v textu stejnou vahu, pfipadné jsou zminéna, podle mého minéni, jen letmo
anebo viitbec. To se tyka zejména uvodnich podkapitol (a ¢lenéni prvni kapitoly viibec), napt. pti
vyétu typu plazmovych vyboju, pti vybéru typickych experimentalnich zatizeni, apod. Pokud se
vSak autorka hodlala v této kapitole vénovat jen procesim C¢i zafizenim, které pak bude dale
vyuzivat, bylo by to dobré v praci dostate¢né zdtraznit.

e Druha kapitola (Electric discharges in liquids, rozsah 10 stran) je vénovana elektrickym vybojam
v kapalinach. Autorka zde popisuje princip generace vyboje v kapalinach a zabyvd se
diafragmovému a kapilarnimu vyboji. V praci postradam zminku o vyboji ve vodnich parach,
ptipadné o mikrovybojich v pevnych latkach.

e Treti kapitola (Plasma diagnostics, rozsah 4 strany) se stru¢né zabyva spektralni analyzou
plazmatu (uréovani elektronové, vibra¢ni a rotacni teploty), ur€ovanim koncentrace vznikajiciho
peroxidu vodiku, vlastnostmi vybranych organickych barviv a moznostmi jejich mozné destrukce,
jakoz i moznostmi detekce vzniklych nanocéstic. Byla ovéfovana moznost urcovat ve vyboji
koncentraci elektronti ¢i nabitych castic?

e Od ctvrté kapitoly (Audio frequency diaphragm electric discharge, rozsah 7 stran) se autorka
zabyva vlastnim studiem vzdy jednoho experimentalniho uspotadani a konkrétni aplikaci. Ctvrta
kapitola je pak vénovana diafragmovému vyboji a generaci peroxidu vodiku, pfi¢emz ohfivani
kapaliny pomoci DC vyboje bylo omezeno pouzitim generatoru pracujicim na frekvencich 1 a
2 kHz.

e Pata kapitola (Underwater electric discharge in gaseous bubbles, rozsah 15 stran) je vénovana
vyboji ve vodnim prostiedi, pricemz se predpoklada, ze vlastni vyboj je generovan ve vznikajicich
bublinach. V této kapitole jsou detailné studovany néekteré vlastnosti a chovani tohoto vyboje
(druh pracovniho plynu, vliv vybojového proudu na generaci peroxidu vodiku) a jeho vyuziti pro
rozklad dvou organickych barviv.

e 'V Sesté kapitole (Highfrequency underwater electric discharge, rozsah 23 stran) studuje autorka
vlastnosti komeréniho zatizeni Arthcare vyuzivajici vf vyboj ve vode¢.

e Sedma kapitola (Atmospheric pressure microplasma jet in interaction with liquids, rozsah 6
stran) je veénovana interakci plazmové trysky s kapalinou a jeji vyuziti pro syntézu zlatych
nanocastic.

e Osma kapitola (Conclusion, rozsah 4 strany) shrnuje hlavni vysledky a ptinos prace

e Devata kapitola (References) obsahuje pomérné obsahly seznam literatury (96 odkazi).



Dil¢i vysledky autorka publikovala (anebo bude publikovat) ve 4 ¢asopiseckych pfispévcich a ve 4
prispévcich na konferencich (celkem se zcastnila 8 konferenci). Celkové lze konstatovat, ze
piedlozena dizertaéni prace piedstavuje cenny piispévek k aktualni a perspektivni problematice, ktera
muze vést k zajimavym aplikacim.

Piedlozena disertaéni prace je vypracovana peclivé a s dobrou typografickou trovni. Prace je
napsana srozumitelné, velikost jednotlivych kapitol je tumérna jejich vyznamu. Po formalni strance
(jazykové, terminologické, grafické) je predlozend prace vypracovana bez hrubych nedostatkli, a
obsahuje velké mnozstvi experimentalni prace.

Kromé drobnych chyb a neptesnosti jako jsou napf-.

e na obr. 4 neni popséana ¢ast zafizeni oznacend jako 9

e str. 33 — rovnice (1) — (3) nejsou dusledné popsany vsechny veli¢iny, podobné rovnice (10) —
(1D)nastr. 35

e str. 43, prvni fadek je chybné zapsan vyraz pro intenzitu vibra¢niho péasu

e vztah (27) —jedna se o zakladni vztah, a tedy by bylo vhodngjsi uvést odkaz na zakladni literaturu
misto [76]

e obr. 25 a str. 53 — na obrazku je pro Rbalast uvedena hodnota 30 Q, zatimco v textu je uvedena
hodnota 30 kQ

e 0br. 63 - 68 — neni uvedena nezavisla veli¢ina

e obr. 73 — odkaz na literaturu [97], ktera neni uvedena v seznamu

nemam k préci zasadni ptipominky.

Jak jsem jiz konstatoval, §ife zabéru ing. Lucie Némcové je znaéna, vic jak polovina rozsahu
prace predstavuji vlastni experimentalni vysledky. Nicméné mam za to, Ze by bylo uzitecné zasadit
nékteré dil¢i cile do SirSiho ramce.

Piestoze vétSina z piipadnych dotazli byla jiz zodpovézena v recenznim tizeni K prispévkam, které
byly publikovany, jak pfedpokladam, navrhuji jako namét do diskuse pii obhajobé¢ tato témata:

e str. 58, tabulka 4 — vysvétlete prosim vyznam veli¢iny ,,initial rate”; Pfedpokladam, Ze s ohledem
na zavislost 29 — 33 odpovidajici jednotka musi byt mmol/l/s; byla pouzita linearni aproximace ¢i
jind funkce pii urcovani jeji hodnoty?

o Grafy 34 — 38 — Zavislost absorbance na ¢ase pro rizné plyny: jak bude vypadat jejich vzajemny
vztah, pokud data pro jednotlivé plyny vztahneme k hodnoté t=0?

e str. 76, obr. 53, 54 - prosim vyznam veli¢iny ,,final temperature”, podobné ,,final pH*, ,,final
conductivity*

e str. 79 —jak byl urcovan pomer 2:1?

e str. 91, obr. 73 — Co zna¢i AuNPs?

e diskutovat dalsi pokracovani prace

Zavérem posudku mohu konstatovat, ze prace predlozena ing. Lucii Némcové rozsifuje
vyznamnym zpusobem moznosti diagnostiky a vyuziti takovychto zatizeni pro perspektivni aplikace a
vytvaii predpoklady pro ziskani dalSich kvalitnich védeckych vysledkt. Pfedlozenou diserta¢ni praci
prokazala pak doktorandka schopnost samostatné védecké prace.

Pres nékteré vyhrady, které budou jist€¢ uspokojivé zodpoveézeny v diskusi, se jedna o kvalitni
doktorskou préaci.

Predlozenou disertani praci ing. Lucie Némcové doporucuji proto k obhajobé a navrhuji v
ptipad¢ jejiho tispésného obhajeni udelit autorce akademicko-védecky titul doktor.
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