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ABSTRAKT

Tématem této diplomové prace je design automatizovaného stroje pro opravu lyzi a
snowboardd. Mezi hlavni cile patii koncepéné zménit zptisob, kterym se opravuji skluznice
a hrany lyzi a snowboardt a tak cely stroj citeln¢ zmensit. Dal$im neméné dilezitym cilem
je feseni stroje z ohledu ergonomie, designu a pouzité technologie. Byla zhotovena fada
konceptli, Z nichz byla vybréna findlni varianta. Dale byla tato varianta feSena detailn¢.
Kwvtli vybrané varianté¢ byl navrzen novy zptisob uchyceni lyze nebo snowboardu a také
systém pro upevnéni a posuv modull stroje. Navrzeny stroj je vhodny pro prostorové mensi
ski-centra a ski-arealy a ptisobi jako stroj umoziujici kompletni opravu hran a skluznice, ale
I jako objekt, kterym se muize dany ski-areal nebo ski-centrum prezentovat.

KLICOVA SLOVA

Lyze, snowboard, brouseni skluznice, brouseni hran, automatizace, stroj, ergonomie, design

ABSTRACT

The topic of this thesis is the design of an automated machine for repairing skis and
snowboards. The main objectives are to conceptually change the way in which ski and
snowboard skis and edges are repaired and thus make the whole machine noticeably smaller.
Another equally important goal is to address the machine in terms of ergonomics, design and
the technology used. A number of concepts were drawn up, from which the final version was
selected. This variant was also designed in detail. For the selected variant, a new way of
attaching the ski or snowboard was designed, as well as a system for fixing and moving the
machine modules. The designed machine is suitable for smaller ski centres and ski areas and
acts as a machine for a complete edge and slide repair, but also as an object that can be used
to present the ski area or ski centre.

KEYWORDS

Skis, snowboard, grinding, edge grinding, automation, machine, ergonomics, design
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1 UVOD

Automaticky stroj pro opravu lyzi a snowboardi slouzi k rychlému, bezpecnému a
repetitivnimu brouseni skluznice a hran. Je tfeba zminit, ze jde o produkt pomérné mlady.
Prvni produkty tohoto druhu od firmy Wintersteiger byly napiiklad ptedstaveny az v roce
2010 [1]. Nyni jde o jednu z nejpopularnéjSich znacek na trhu. Z divodu omezeného
mnozstvi potencialnich zdkaznikli je na trhu mélo konkurencnich firem v oboru a kvili
charakteristice produktu zde neni velka typova diverzita v mnozstvi produktid. Opravdovou
popularitu tyto stroje dostaly az kolem roku 2017 vstupem firem Wintersteiger a Reichmann.
Vsechny spolecnosti, které se vyrobou takovych strojii zabyvaly tak byly pfinuceny
vzrastajici konkurenci zlep$it své modely strojii jak po vzhledové, tak po technické,

ergonomické a technologické strance.

I ptes tento vyvoj se na trhu pohybuji pouze Ctyfi firmy a kazda tato firma mé pouze
omezené mnozstvi produktl. Kazda z firem mé svoji vizuélni identitu a tak lze na prvni
pohled poznat, ktery stroj je od firmy Montana, ktery od firmy Wintersteiger nebo od firmy
Reichmann. V roce 2020 uz firma Wintersteiger, ktera je hlavnim producentem na trhu,
oslavovala 1500 prodanych kust [2]. Pro produkt, ktery je takhle specializovany pouze na
jeden urcity segment rekrea¢niho primyslu, je to ¢islo, které nelze zanedbat.

Na prvni pohled jsou vSechny produkty po strance estetické feSeny profesionalné a zjevné
byl na tuto ¢ast vyvoje produktu bran zietel. Hlavni o¢ekavany piinos pouziti vysledki této

prace je tak v uzivatelskych a technickych inovacich, kterymi se zabyva i jeji zna¢na Cast.
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2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Za ucelem nalezeni relevantnich informaci a zdroju tykajici se t¢ématu diplomové prace bylo
dulezité pouziti osvédcené resSersi metody. V nasledujici kapitole je predstavena jak resersni
metoda, tak dané primarni a sekundarni zdroje, které z pouzité reserSni metody vyplyvaji.

Nasleduje interpretace téchto zdroji ve forme analyzy jednotlivych vybranych zdroj.

2.1 ReSersni metody

Bibliografické databaze Sciencedirect, scopus a researchgate byly zvoleny jako hlavni
sekundarni zdroje. Pro vytvofeni samotnych citaci byl pouzit citaéni manazer Citace-pro a
Mendeley. Dalsimi sekundarnimi zdroji byly webové stranky jednotlivych vyrobcu, které
disponuji znaénym mnozstvi technickych dat a designérskych materialt. Jako klicova slova
byla vybrana hesla, kterd souvisi s tématem opravy lyzi a snowboardl, napt.: machine,
repair, snowboard finetuning, automatization, grinding, etc... Kvuli mnozstvi irelevantnich
zdrojl z oboru cestovniho ruchu a bezpecnosti sportu bylo tieba zvolit metodu, kterd mi
dovoli tyto zdroje eliminovat. Za relevantni zdroje se povazuji zdroje, které se vénuji ptimo
automatizované opravé lyzi a snowboardl, automatizaci, nebo brouseni polymernich

materiald. Z téchto divodu byla vybrana metoda osekavani.

vvvvvv .

Cisté z hlediska mnoZstvi relevantnich informaci byly pro tuto praci dilezit&jsi primarni
zdroje jako jsou katalogy a stranky jednotlivych producentt. Naptiklad firma Wintersteiger
ma na svych strankach kompletni rozbor opravy skluznice, brouseni a jednotlivych brusnych
moduld, kterymi stroj disponuje.

Celkovy pocet vSech vyhledanych zdroja splfiujici stanovena kritéria byl 32. Z toho 16 z nich
bylo vyhledano pomoci bibliografickych databazi a 19 dalsimi zpusoby. Mezi zdroji byly
nalezeny 3 duplikaty, které¢ byly odstranény. Nésledné zbylé zdroje prosly analyzou, na
zaklad¢ které jich bylol13 odstranéno z té€chto divodl: nekompletni texty, nedostatecné
zdroje, irelevantni téma typu medicina, risk management a turisticky ruch. Jako vysledek
byly nalezeny tedy 3 ¢lanky, 2 knihy, 8 katalogli a 7 ostatnich zdroji typu webové stranky a
akademické prace. Ke zndzornéni vySe uvedeného postupu byl vyuZit vyvojovy diagram
PRISMA.
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Obr. 2 - 1 Vyvojovy diagram PRISMA

Ze vSech zkoumanych zdroji bylo tedy vybrano 20 zdroju, které byly potencidlné piinosné
pro mou diplomovou praci. Za pouziti dat z minulé kapitoly byl vytvotfen sloupcovy graf.
Tento graf ukazuje, jaké mnozstvi jednotlivych druhli zdroji bylo zastoupenu ve srovnéni s
ostatnimi. Nejpocetné&jsim druhem zdroje jsou katalogy vyrobcl obsahujici informace ptimo
od vyrobct a uzivateld. Téchto zdroji bylo celkem 8 a tvoii tak 40 % z celkové mnoziny.
Druhé nejcetnéjsi skupiny byly dvé a jde za prvé o védecké ¢lanky tykajici se jak ergonomie,
tak relevance tématu a za druhé o webové stranky, které se vénovali jednotlivym produktim
vyskytujicim se na trhu. Kazdy z téchto druhi byl obsazen ve 3 zdrojich (15 %). V
neposledni fad¢ se vyskytuji na grafu nejméné zastoupené zdroje a témi byly knihy a
akademické prace. V obou piipadech jsou tyto zdroje 2 (10 %).
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2.2 Rozhovor s uzivatelem

V ramci své diplomové jsem se setkal s operatorem stroje Wintersteiger Discovery S.
Exkurze probihala ve firm¢ SKI centrum Brno, kterd je umisténo na adrese Jana Babaka
2733/11. Po domluveni rozhovoru, jsem se dostavil do SKI centra a byl mi pfidélen
pracovnik. Tento pracovnik mél jiz pracovni zkuSenosti v opravé lyzi a snowboardl
konven¢nim (manualnim) zptisobem. Pracovnik nemél pfilis mnoho vytek k pouzivanému
stroji, ale piesto jich par nasel. V prvni fad¢ to byly rozméry samotného stroje, ktery jiz ze
svého charakteru musi byt umistén u stény a z toho vyplyva dalsi problém, kterymi je udrzba
stroje.

U stroje jako je Wintersteiger Discovery s se ¢eka, Ze pojede na svou maximalni kapacitu 70
part za hodinu. Z toho dle uZivatele vyplyva pravidelna adrZba stroje. Udrzba modult pro
voskovani, lesténi a brouseni hran je mén¢ problematické nez vyména hlavniho brusného
valce. Ten totiz dle slov operatora vazi kolem 50 kg a jeho vyména je pomérné
komplikovand. Z charakteru umisténi stroje v interiéru vyplyva i obtiznost vymény chladici
emulze. Ta je umisténa v zadni ¢asti stroje, a tak je Spatné dostupnd. V neposledni fadé pak
kritizoval feSeni bezpe¢nostniho otevirani stroje. Dle uZivatele je zodpoveédnosti kazdého
operatora, aby dbal na svoji bezpe¢nost i v pfipadé, Ze na stroji nejsou bezpecnostni prvky,
které¢ mohou pftilezitostn¢ zkomplikovat pracovni postup. Dal§im tématem nasi konverzace
bylo feseni upevnéni lyzi a snowboardii ve stroji.

Uzivatel si stéZoval na snowboardy, kterym musim nejprve sundat vazani a az potom je
muze vlozit jednotlivé do stroje. Dale ale chvalil systém pfitlacnych ty¢i v daném stroji.
Firma Wintersteiger totiZ nevyuZzivd pifisavek s podtlakem, ale pouze pfitlacnych tyci
zakoncenych gumovym krouzkem. Ten zabrafiuje v posuvu lyZe ve sméru posuvu lyze.
Naopak firma Montana pouziva ptisavek a dle komunity uzivateli jde o systém, ktery na
papife vypada dobfe, ale ve skutecnosti je velmi nekonzistentni a neni na n¢j spolehnuti. To
je znaény problém, protoze pii uvolnéni lyZze nemusi dojit jenom k poskozeni lyze, ale i
k poskozeni stroje samotného. Dale jsme zméfili rozméry jednotlivych moduld, ze kterych
v dal$ich navrzich vychazim.

Uzivatel stroje, se kterym jsem se setkal je racionalni a samostatné€ uvazujici jedinec, ktery
musi délat rozhodnuti v rdmci pracovniho vykonu. Je zkuSeny v brouSeni skluznice a hran

lyzi a snowboardl a zaleZi mu na prakti¢nosti celého Upravného procesu.
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2.3 Technicka analyza

V ramci této kapitoly jsou rozebirany jednotlivé zékladni aspekty stroje, pouzivané
materidly a jednotlivé komponenty, které jsou nezbytnou soucasti automatizovaného stroje
na opravu lyzi a snowboardl. Tyto komponenty 1ze rozd¢€lit do podkapitol: Ptiprava lyze,

brouseni, chlazeni a upevnéni lyze, nebo snowboardu.

2.3.1 Priprava lyze

Nejprve je tieba skluznici opravit od nejvétsich Sramu a Skrabanci. Nejhlubsi Skrabance 1ze
vyplnit polyethylenovou nahfatou smési, kterd se natavi na skluznici. Nasledné jsou
zohlednény mensi Skrabance. Ty jsou opraveny bud’ pomoci zvlastniho stroje k tomu
uréenému, nebo pomoci modulu, ktery se nachédzi ve vétSich automatizovanych strojich.
Diky tomu se skluznice piedbrousi na jednu rovinu. Zbavi se tak vétSiny drobnych
nerovnosti. Nasledné mize dojit k brouseni skluznice a hran do finalni podoby. [3]

2.3.2 BrousSeni

Stroje na opravu lyzi a snowboardi zpravidla disponuji tfemi zakladnimi moduly a témi
jsou: modul na brouseni skluznice, modul pro opravu hran a modul uréeny na povrchovou
upravu lyze. V tomto se v zasad¢ stroje Wintersteiger, Montana ani Reichmann nelisi a nelisi
se ani zpusobem, kterym moduly funguji. Rozméry modull byly ziskdny Vv rdmci osobni
navstévy pracovisté, ktery disponuje strojem Wintersteiger Discovery S. Brouseni probiha
pomoci brusnych a lesticich kameninovych valcu a diskd. [3]

Nejprve lyze ptijde do kontaktu s modulem urenym k opravé skluznice. Ten disponuje
brusnym vélcem o pruméru 350 mm a Sitkou 300 mm. Kvuli ubytku brusného kameniva
musi dany modul disponovat i systémem, ktery umozni posunuti valce blize ke skluznici.
Cely modul ma rozmér 460 x 500 x 500 mm. Brusny valec oproti konvencnimu zplisobu
ptedstavuje fadu vyhod. Na rozdil od brouseni pasem je skluznice po Upravé brusnym
valcem absolutné plochd, bez chlupi, disponuje dobrymi kluznymi vlastnostmi i pokud neni
navoskovana a lze tvofit struktury, které jsou ptresné a reprodukovatelné. [5] Na rozdil od

brusného pésu je ale kameninovy valec nepomérné nakladnéjsi na vyménu.
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Nasleduje oprava hran, existuji dv€é moznosti postupu opravy, kdy manualni zptisob vyuziva
pilniku a brusného papiru. Automatizovany zpusob na druhou stranu vyuziva dva keramické
disky o priméru 154 mm a Sitce 40 mm. Modul ma rozméry 330 x 850 x 500. VEtsi rozmeéry
jsou zpusobeny charakterem Cinnosti, kterou modul vykonédva. Tento modul totiz nejprve
obrousi hranu z jedné casti, nasledné¢ se brusné disky nakloni o 90° a obrousi hrany z druhé
strany. Do zvétSeni modulu se tedy promita i operacni prostor pro cely systém. Automatizace
dovoluje konzistentni opravu, pfesné vybrouSeni hrany, geometrii hran. Diky tomuto lyZze
1épe zataceji, drzi na led¢ a hrany maji delsi Zivotnost. BrouSeni hran jde provést i pasem,

ale hrana pak neni piesna a jeji profil vykazuje zna¢né nerovnosti. (viz Obr. 2-2). [3]

Krivka méreni na okraji lyze: Kiivka méfeni na okraji lyze:

Skluznice Hrana Skluznice Hrana

<
<

Vertikalné 1 dilek stupmice 5 um Vertikalné: 1 dilek stupmice 5 pm
Horizontalné: 1 dilek 1000 pm Horizontalné: 1 dilek 1000 pm

Obr. 2 - 2 Znézornéni vyhod brouseni kamenem

V klasickém pojeti nasleduje lesténi a voskovani. LesSténi je urceno predevSim pro
profesionalni lyzafe a napomaha vzhledu a tocivosti lyze. Vhodné navoskovani ale oceni i
mirn¢é pokro€ily lyzaf. Voskovani napomahd ochranéni lyZe ptfed vysouSenim a jinym
nandseni vosku pomoci nahtaté specidlni Zehlicky. Nasledné je tfeba pfebytecny vosk
seSkrabat a pfelestit tkaninou. Alternativni proces probihd pomoci rouna, které se napusti
voskem za tepla a diky pomalému posuvu lyze je vosk dobie vstiebavan do skluznice.
Posledni modul pro lesténi a voskovani obsahuje dva valce o priméru 80 mm a délce 410
mm. Tento modul mé rozméry 450 x 500 x 470 mm. VysSe uvedené rozméry modulil
vychazeji z méteni, které probéhlo v ramci rozhovoru s uzivatelem stroje. [7]
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2.3.3 Chlazeni a upevnéni lyze

Hlavnim materialem skluznic je polyethylen v podobé prasku [4], ktery se bud’ extruduje,
nebo spéka. Proto je tieba zajistit, aby se vlivem tieni pii brouseni skluznice nespalila. I
kvtli tomu je tfeba, aby doslo k dostatecnému chlazeni skluznice. K nému dochézi pomoci
vodni emulze. Ta je nanaSena tryskami, které se nachazi na kazdém modulu a je sbirana do
nadrze, ktera je zpravidla umisténa ve spodni ¢asti stroje. Tato nadrz ma naptiklad u stroje
Wintersteiger Discovery S objem 300 . [6]

Lyze je vloZena do stroje a umisténa na vodici valce. Nasledné€ je z vrchu pfitlacena dola

pomoci ty¢i na jejichz konci se nachazi bud’ gumovy krouzek, nebo ptisavka s podtlakem.

2.4 Analyza firemni literatury

V nadchézejici kapitole jsou informace Cerpany pirevazné z katalogli firem, dostupnych
Z jejich webovych stranek. Vybrané modely jsou rozebirdny po strance designérské a
ergonomické. Technické Casti analyzy se vénuji kapitole separatni, protoze vSechny stroje
dostupné na trhu vyuzivaji v podstaté stejné technologie. Modely jsou vybirany dle
relevance na trhu. Respektive jsou vybrany vSechny modely stroje, které jsou relevantni.

Za hlavni znacky dostupné na trhu lze tedy povazovat firmy Wintersteiger, Montana a
Reichmann. Wintersteiger pochazi z Rakouska, Montana z Kanady a firma Reichmann
vznikla pted prvni svétovou valkou v dnes jiz zaniklé vesnici Dlouha (némecky Langgriin),
tedy ma své kofeny u nas, nyni vSak ptisobi v Némecku. Tyto tfi firmy patii k vyhradnim
svétovym vyrobcim produktu, jehoz navrh budu realizovat, a proto se budu vénovat prave
témto firmam i v analyze jejich produktim dostupnych na trhu.

2.4.1 Wintersteiger Jupiter

Tento stroj patii beze sporu mezi to nejlepsi, co mize trh v této oblasti nabidnout. [8] Jedna
se modularni produkt, ktery se dodava v mnozstvi konfiguracich. Nejmensi konfigurace,
disponujici dvéma moduly, méa podélny rozmér 5 645 mm. Konfigurace, které maji dva az
tii moduly, se jmenuji Jupiter M nebo JupiterL. Verze s vice nez ttemi moduly se jmenuje
Jupiter X a tento produkt disponuje podélnym rozmérem az 10 780 mm. I zakladni Jupiter
dokaze vhodné upravit skluznici i hrany lyze, divodem pro vétsi stroj je ale efektivita,
protoze vétSina lyzi musi projit celym procesem brouSeni n€kolikrat, a tak se snizuje pocet
opravenych lyZi za hodinu. V té nejvétsi konfiguraci dokaze stroj opravit 70 a vice lyZzi za
hodinu. Je tfeba zminit, ze Wintersteiger jiz vice nez 15 let pouziva bezpiisavkového
systému piepravy lyzi strojem a jsou s nim nad miru uspésni. [9]
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Modularni systém

Wintersteiger Jupiter disponuje komplexnim modularnim systémem, ktery dokaze byt
pozménén k co nejlepSimu uspokojeni zadkaznika. Jiz byla zminéna moznost volby mezi
jednim, dvéma anebo tfemi moduly. Kazdy tento modul ale mtize v sobé mit urcity pocet
vnitinich moduld, kterych je celkem 6 druht. Pro brouseni ,,na hrubo® lze tak pouzit
pasového modulu. Vyhodou pouziti pasového modulu k prvotnimu brouseni je bezesporu
cena nahradnich brusnych vélcti. Druhym vnitinim modulem je modul pro ofezdvani stran
lyZe a brouseni skluznic brusnym kamenem. Systém ,, Trim Cut“ je patentovanym systémem
firmy Wintersteiger a napomaha k lepSimu néaslednému brouseni hran. Nésleduje brusny
vélec pro piebrouseni skluznice. Ctvrtym vnitinim modulem jsou disky k brouseni hran.
Nasleduje lesténi a finis. Timto modularnim systémem disponuje vétSina stroji pro opravu

lyzi a snowboardi.

Obr. 2 - 3 Wintersteiger Jupiter

Designérské feseni

Firma Wintersteiger nabizi 3 varianty k vybéru. V prvni varianté jde o Cisty a funk¢éni design
doplnény detaily v saturované svétle zelené. V druhé varianté je stroj doplnén o zatmavena
skla a tfeti varianta je z pohledu designérského feseni nejlépe feSend, je ale samoziejmeé
drazsi. Wintersteiger tuto variantu popisuje jako variantu, kterda je vizudlnim hiebem,
modernim a uddvajicim trend. Vhodnym pro dilny, které si pteji zdlraznit jejich investice a

odhodléani k pouZzivani nejlepsich stroji pro opravy lyZi a snowboardd.
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Hlavnim prvkem v celé kompozici je zeleny obdélnik. Zelena barva je soucasti znacky
Wintersteiger a proto je zde pouzita 1 pies minimalni spojitost s tématem opravy lyzi a
snowboardil a zimnich sportll obecné. Zeleny zaobleny obdélnik plisobi nejen jako zpisob
odliseni se od konkurence, ale i tvarovy prvek, ktery celou kompozici spojuje. Vrchni ¢ast
stroje je vyrobena z prihledného materialu, ktery je zatmaveny. Spodni ¢ast obsahuje zleva
prostor pro chlazeni a pak nasleduje samotny brusny modul. Bilé krytovani pasobi Cisté a
v kombinaci s prithlednymi prvky a zelenym detailem i modern€, a navic i staticky a
robustné. Celkové je vidét, Ze tvarové 1 barevné je stroj feSen na velmi vysoké irovni. Znacka
Wintersteiger je umisténa na samotném stroji v prostiedni ¢asti, kde je dobte vidét.

Ergonomické feSeni

Vzhledem Kk charakteru stroje a interakce operatora stroje se samotnym strojem je tieba
zminit hlavné umisténi ovladdaciho a informacniho panelu. Ten je umistén na pohyblivé
rameno, které neni nijak tvarové zaclenéno do samotného stroje. Nachazi se blizko prostoru
pro vkladani bud’ samostatnych lyzi, nebo ptikladani zasobniku Paternoster. Samotné Ul je
pak feSeno intuitivné a Cisté. Ovladaci panel je dotykovy a dotyk je pfenasen tlakem kvuli
moznosti mokrych rukou. [9]
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Obr. 2 - 4 User Interface Wintersteiger Jupiter
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Dalsi interakci se strojem je samotné vkladani lyzi a snowboardl. Prvni moznosti je
manualni vkladani. Tato varianta je osvédCena, levna, ale pomald. Druhou je pak
poloautomatizovany systém, kdy mize uzivatel vkladat lyzi béhem brouseni jiné. Treti
moznosti vkladani je systém paternoster. Jde o mobilni zasobnik na lyze, kdy v jednom
zasobniku jsou lyze pfipravené k opravé a v druhém jsou lyze pfipravené ke kontrole
operatorem stroje. Ptes to, ze touto inovaci disponuje vice produkti je tfeba fici, ze firma
Wintersteiger ji dovyvinula k dokonalosti. Nejen, ze funguje konzistentné, zaroven ale
chytrym zpisobem vyuziva oto¢nou charakteristiku pohybu, a tak je hotova lyZze vzdy
skluznici vzhtru. Uzivatel tak mize pfimo kontrolovat spravnost provedeni povrchovych
uprav skluznice. [9]

2.4.2 Wintersteiger Discovery S

Tento stroj je jiz star$i a uvadim ho proto, Ze jsem byl v pfimém kontaktu jak s nim, tak
s operatorem stroje. Rok vyroby neni snadno dohledatelny, ale manual ke stroji je z roku
2010 [6] a tak 1ze predpokladat, Ze pocatek vyroby se bude blizit k tomuto datu. Manual jeho
nastupce Discovery 2 byl totiz vydan jiz v roce 2012.

Designérské feSeni

Vzhledem ke stafi produktu je jasné, Ze pouZité tvaroslovi je ponékud zastaralé. Je zjevné,
ze u tohoto produktu méla vysokou vahu funkce. Stale lze pozorovat typické znaky produktti
firmy Wintersteiger. Mezi né patii akcenty v siln¢ saturované zelené barvé a jiz zde mtizeme
vidét systém paternoster pro vkladani lyzi a snowboardii do stroje. Bohuzel je zeleny pruh,
ktery v zakladni konfiguraci bez paternosteru, pusobici jako jednotici prvek, prekryt
zasobniky na lyze. Cely stroj tak ptisobi neforemné¢, bez jasného ohraniceni.

Obr. 2 — 5 Wintersteiger Discovery S
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Ergonomické feSeni

Ve své podstat¢ je Discovery S pfedchiidcem stroji, jako jsou Jupiter. Proto pro
ergonomicka méfitka plati to samé, co pro jejich nasledovniky. Pouze naptiklad ovladaci
panel je fesen tak, aby odpovidal Girovni technologickych moznosti roku 2010. Celé Ul ma
na pohled nizké rozliseni (dale DPI — dots per inch), ale v§echny funkce jsou zde popsany
jasné a srozumitelné a uzivatel, ktery problematice rozumi nema zadny problém se strojem
pracovat. Stroj ma umisténé Cervené tlacitko hned na ovladacim panelu, kde je dobie
pristupné.

2.4.3 Wintersteiger Discovery 2

Rada Discovery se miize pysnit vice nez 900 prodanymi kusy. [10] Diky tomu jde o
star§Stho modelu Discovery, ktery je rozebiran v minulé kapitule. Nabizi vSak jest¢ lepsi
moznost modulace. V ramci stroje Ize totiz jednotlivé moduly dokupovat dodate¢né, a tak
predejit moznym rizikim v podnikani. Jinak se systém modult a dalSich moznosti v podstaté
shoduje s modelem Jupiter.

Obr. 2 - 6 Wintesteiger Discovery 2

Designérské feSeni

Discovery 2 je feSen podobné jako model Discovery. Oblé hrany vystfidalo tvarovani
s pouzitim vice oblych ploch a tvarové odliseni oteviratelnych prihlednych dvetim. Model
je tvarové odleh¢eny, méné robustni, ladnéjsi. Je tomu tak i u zasobniku paternoster. Lze zde
pozorovat i tvarovou Kultivaci v ramu stroje, ktery je nasledné pouzit i u pilotniho modelu
firmy Jupiter.
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Ergonomické feSeni

Tento model disponuje velkou dotykovou obrazovkou o thloptic¢ce 15 palct. Na levé strané
monitoru se nachazi zakladni ovladani a cervené tlacitko pro nouzové vypnuti stroje.
Podobn¢ jako u modelu Jupiter i tento model disponuje tfemi zptisoby nakladani stroje a to

manualnim, automatickym a zasobnikovym. [10]

2.4.4 Reichmann SF-4 Race

Jak je jiz z minulych produktii zjevné 1 tento produkt disponuje moznosti piidani a odebrani
modult. Jde o nejnovéjsi produkt firmy Reichmann. Podobn¢ jako piedchozi produkty i
tento je schopen obrousit az 70 lyzi za hodinu. [11] To, jestli bude stroj brousit lyze, anebo
snowboardy je urceno dle pouzitych brusnych kament. To znamena, ze pokud chce uzivatel

zmé&nit opravovany produkt, musi vymenit i brusné kameny.

Designerské feSeni

Stroj SF-4 Race je tvarovan pomoci tvrdych rovnych lomenych ploch. Za dopliujici prvek
1ze povazovat modry pruh, ktery prochazi levou stranu. Zvlastnosti oproti jinym modelim
stroje je 1 fakt, ze nakladéani 1 vykladani je na jedné strané. Barevné a tvarove sice stroj lépe
odrazi téma lyZzi, snowboardl a zimnich sportd, ale stdle si zachovava az skoro agresivni

tvarovani.

Relchmgng

Obr. 2 - 7 Reichmann SF-4 Race
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Ergonomické feSeni

V tomto ohledu se jiz SF-4 Race od produkti zna¢ky Wintersteiger 1i$i. Jak jiz bylo zminéno
SF-4 Race disponuje pouze jednim stanovistém pro nakladani i vykladani lyzi a snowboardu.
Tento model v zakladni verzi sice nepodporuje zadny systém zasobniku jako tomu bylo u
stroju Wintersteiger, ale Ize ho dokoupit v ramci verze s vice moduly. Ovladaci panel je
vhodn& umistén blizko stanovi§té pro nakladani a neni polohovatelny. Cervené nouzové
tlacitko je umisténo na dvou mistech, a to na ovladacim panelu a také na samotném stroji.
Pokud chce uzivatel stroj oteviit za u¢elem kontroly nebo udrzby, jsou k tomu uréena kovova

madla na jednotlivych modulech. [11]

2.4.5 Reichmann Slope master

Za dominantni znak reklamy pro tento produkt lze povazovat jeho rozméry. Dle firmy
Reichmann jde totiz o nejmensi mozny plné¢ automatizovany stroj na opravu lyzi a
snowboardu na trhu. Tento stroj ale nedokaze v nejmensi konfiguraci brousit i hrany lyze ¢i
snowboardu. Slope master se vyrabi ve dvou variantach, a to S a Sk, v druhé variant¢ jesté
disponuje chybé&jicim modulem pro specialni Gpravu hran. Zakladni Slope master ma pak
rozméry 3575 x 1120 x 1500 mm.

Obr. 2 - 8 Reichmann Slopemaster

Designérské fe$eni

Je zde zfejma snaha o co nejvétsi zmenseni celého stroje. Zmenseni probiha ve vSech
rozmérech stroje, ale pfesto je zde dobfe identifikovatelnd vizuédlni identita firmy
Reichmann. Jinak je celé tvarovani plné podfizeno funkci a je zde opét primarné pouzito
lomenych ploch. Stroj je rozdélen na dvé horizontalni ¢asti pouzitim svétlé a tmavé barvy.
Slope master diky tomu ptisobi odlehéené, tedy opravdu jako stroj menSich rozmért. Cela
tvarova kompozice je strohd a funkcni.
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Ergonomické feSeni

Ovladaci panel je umistén u stanovisté pro nakladani lyze za prostorem, kam uzivatel lyzi
vklada. Cely proces ovladani stroje je v podstaté stejny jako u vSech ostatnich stroji.
Operator vlozi lyzi, nastavi stroj, lyZe je opravena a pak ji operator vytahne a zkontroluje.
[12]

2.4.6 Montana Blue Pearl

Stroje Montana se 1i$i zplisobem upevnéni lyze do stroje. Pouziva totiz misto pfitlacnych
ty¢i ptisavky s podtlakem, které ale jsou dle uzivateli tohoto typu stroje ¢asto nespolehlivé.
Protoze jde o firmu, kterd je z Kanady, neni az tolik obvykla v Evropé. V Kanad¢ vSak patii
Kk pfednim producentim automatizovanych stroji na opravu lyzi a snowboardi. Blue Pearl
ma rozméry 7830 x 2122 x 2207 mm.

Designérské feSeni

Vsechny stroje Montana disponuji minimalistickym designem, kde je opakujicim se
detailem symbol tii krouzkti vyhotovenych ve svétle modré. Nachazeji se v levé ¢asti stroje,
kde nedochdzi k interakci uZivatele se strojem. Jednotlivé moduly jsou rozliSeny modrou
barvou a ¢ernymi okraji. DalS$im tvarovym prvkem, ktery spojuje celou kompozici je
nerezova tyc, kterd opisuje kiivku kolem celého stroje. Logo daného modelu je vyhotoveno

svétlou barvou na modelu nejvice nalevo.

BLUE PEARL

Obr. 2 - 9 Montana Blue Pearl

Ergonomické feSeni

Stroje Montana bohuzel nedisponuji systémem nakladani jako firmy Reichmann a
Wintersteiger. Efektivita je zde dosazena pomoci dvou linek opravy, kdy se v podstaté
mohou opravovat dvé lyZe soucasné. Velky ovladaci panel je umistén nad stanovisté pro
vkladani a vykladani lyzi. V rdmci tohoto stanovisté je i1 prostor pro okamzité ociSténi lyZe
po dokonceni opravného procesu. [13]
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2.5 Analyza ¢lanku, akademickych praci a kniznich zdroju

Tyto kapitoly byly spojeny, protoze se netykaji pfimo stroju na opravu lyzi a snowboardu,
ale opravy lyzi a snowboardli pfimo. Poukazuji také na relevanci tématu a dopliuji
informace o cestovnim ruchu, ktery se piimo tyka tématu diplomové prace. Radu
akademickych praci jsem jiz citoval vyse, proto se k nim nebudu v této kapitole vyjadfovat.

2.5.1 Prace pojednavajici o relevanci tématu

I kvili dlouhotrvajicim tuzemskym suchiim jsou ¢im dal Castéjsi ski-aredly, které maji své
trasy plné zasnézené technickym sn¢hem. Také 1ze piedpokladat, Ze tento trend zasnézovani
technickym snéhem bude pokracovat, a to i vzhledem k neoficidlni legitimité takového
poéinani. V Ceské republice se sice plati za odbér vody z feky za uéelem tvorby umélého
snéhu, ale je béZné obchazeni platby (kradez vody). Problematické je to protoze Ceska
republika je jednim z mala statu, kde se v podstaté vSechna voda na uzemi dostava pouze
pomoci srazek. [14]

A praveé kvili pouzivani umélého snéhu se rychleji opotiebovavaji skluznice. Pokud totiz
zmrzne klasicky, pfirodni snih vznikajici v atmosféfe pii teplotach kolem 10-12 °C vznikne
klasicky ,,prasan®. K tomu dochdzi diky struktufe vlocek. Technicky snih ma vSak obvykle
rozmeéry jednotlivych kriipéji kolem 1 mm, a navic disponuje kapkovitym tvarem. Diky tomu
muze vzniknout ledova krusta, ktera na lyze pasobi jako brusny papir [13]. Proto jsou lyze
vice obrusovany a také dochazi k rychlejsimu vysusovani skluznice. Musi proto dochézet
K jejich casté&jsi oprave.

2.5.2 Knizni zdroje

Vzhledem k charakteru prace a predpokladu designérského potencialu na poli ergonomie
byly vybrany dva knizni zdroje, ze kterych Ize Cerpat informace a inspiraci. Tim prvnim je
Ergonomics in Design: Methods and Techniques [15] a druhou je prace Designing Human-
Machine Cooperation Systems [16]. Ob¢ knihy pojednavaji o vlastnostech a tiskalich lidské
interakce s poloautomatizovanymi a automatizovanymi systémy. Ob¢ knihy jsou poznamky
a postiehy od mnoha designérti v mnozstvi oborech. Knihy tedy nenabizi ptimou metodiku
k designu automatizovaného stroje jako spise inspiraci v nalézani a feSeni problémd, které

Jsou s tématem této prace piibuzné.
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3 CIiL PRACE

3.1 Vymezeni problému

3.1.1 Nazev a druh produktu

Tématem diplomové prace je design automatizovaného stroje pro opravu lyzi a snowboardi.
Jde o stroj ur¢eny k rychlé a spolehlivé oprave skluznice a hran lyzi a snowboardti za pomoci
brusnych modult. Jedna se tedy o sféru produktti napomahajici jak k rekreaénimu lyzovani,
tak k upravé lyzi pro zavodni ucely

3.1.2 Specifikace zakaznika a spotrebitele

Tato prace neni urcena pro konkrétniho zédkaznika ¢i firmu, proto je zde vytvoren fiktivni
zakaznik. Na zaklad¢ prizkumu Ize vytvofit modelového zékaznika, ktery by mél zéjem o
takovy produkt. Obecné je potencialnim zédkaznikem kdokoliv, kdo se vénuje opravé lyZi a
snowboardi. Typickym zakaznikem je vSak vétsi firma, kterda ma jak financni, tak prostoroveé
moznosti ke koupi takového produktu. Atypickym potencialnim zakaznikem je také firma,
ktera ma sice finan¢ni moznosti, ale z charakteristiky umisténi svého servisu si nemuze
dovolit umisténi tak velkého stroje do svého servisu.

Na tuto skupinu se zamétuji ve své praci, protoze zde vidim potencidl tykajici se radikalni
zmény koncepce produktu, protoZe momentéalni produkty na trhu vykazuji pomérné vysokou
kvalitu jak ze stranky ergonomické, tak ze stranky uZivatelského prostfedi a rozhrani

nastaveni stroje.

Zakaznikem je tedy bud’ ski-centrum ¢i ski-aredl, kdy kazd4 z téchto dvou skupin vykazuje
specifické pozadavky a omezeni. Prvni skupina potiebuje stroj, ktery za co nejkratsi dobu
opravi co nejvetsi mnozstvi lyzi. Zde je hlavnim omezenim cena a potencialni vylepSeni v
oboru designu Ize ptredpokladat hlavné v tvarovém, grafickém a materidlovém feSeni stroje.

Druha skupina pak potfebuje v prvni fadé vylepSeni ve zmenSeni stroje. Je to dano cenou za
pudorysny metr ¢tvere¢ni dilny, kde se opravuje. I ty nejmensi automatizované stroje jsou
dlouhé skoro 4 m. Stroje, které poskytuji plnohodnotnou opravy lyZzi a snowboardii maji

tento podélny rozmér pak minimalné 5,6 m.
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3.1.3 Pouzité vyrobni technologie a cena

Zékladnim stavebnim prvkem téchto strojii je svarend konstrukce z ocelovych profil, ktera

je oplasténa kryty z plechu a prihledného plastu. Jde o stroj uréeny k brouseni, tudiz Ize

predpokladat, ze ur¢ené technologie se nijak nevymykaji standartnim. NejdominantnéjSim

materialem z estetického hlediska je na stavajicich produktech barveny plech. Cena stroje se
u ostatnich produktti pohybuje od cca 4 000 000 K¢ do 18 000 000 K¢&. Cena se odviji od

prevazné od velikost stroje.

3.1.4 Vymezeni problému

V tabulce niZe jsou vypsany a zorganizovany cile, omezeni, funkce a prostiedky, které se

tykaji ndvrhu produktu. V prvnim sloupci je vzdy dany pozadavek. V dalSich Etyfech je pak

grafickou znac¢kou oznaceno, jestli jde 0 cil, omezeni, funkci nebo prostiedek (oznaceno

vzdy prvnim pismenem).

Specifikace pozadavku

Stroj musi mit podélny rozmér do 2,6 m

Moznost opravy vétSiny rozméra lyZi a snowboardl

Zajisténi spravného pititlaku pro brouseni lyzi a snowboardi

Koncept upevnéni lyze nebo snowboardu do pfistroje

Umisténi tfi rozdilnych moduld bez potencialnich kolizi

Minimalizace ¢asu potifebného k opravé lyze

Tvarova integrace ovladani

Tvaroslovi a materialy, které reflektuji téma zimnich sporti

Jednoznacnost pracovniho postupu

Ergonomické zpracovani pracovniho postupu

Vizualni zpétnd vazba pii samotném opravném procesu

Zajisténi bezpecnosti pracovnich ukont

Volba materialti tlumici hluk okoli stroje

Snadna vymeéna brusnych materidlli ve stroji

Zajisténi prostoru pro brusnou emulzi

v

Tab. 3 - 1 List poZadavku automatizovaného stroje pro opravu lyZi a snowboardu
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3.2 Cile vyvoje

Hlavnim cilem je navrh automatizovaného stroje pro opravu lyzi a snowboarda, ktery bude

reflektovat soucasny stav poznani. Stroj bude poskytovat kompletni brouseni skluznice a

hran, stejn¢ jako lesténi a voskovani skluznice. Podélny rozmér stroje bude zmensen tak,

aby byl tento rozmér mensi nez 2,6 m.

3.2.1 Dilci cile
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Z diivodu bezpecnosti prace a vizualni atraktivité bude stroj davat operatorovi
okamzitou vizualni zpétnou vazbu.

Cely pracovni postup bude jednoznacény a ergonomicky pohodlny pro operatora
stroje. Nemé&l by opakované vychazet ze zony vhodné pro praci v stoje. Stejné tak by
neméla byt problematickd vyména brusnych a jinych ¢asti stroje, které vyzaduji
pravidelnou udrzbu.

Operatorovi stroje bude zajisténo bezpeci béhem obsluhy stroje. Dosazeno by tak
melo byt pomoci bezpecnosti prvka, které vychazi z konvenénich ptistupt k této
problematice.

Stroj bude reflektovat téma zimnich sportd, a to tvarové i pouzitymi materialy.

Stroj bude disponovat prostorem pro tii pracovni moduly a prostorem pro chladici
kapalinu.

V ramci navrhu stroje bude vytvoien koncept upevnéni lyzi a snowboardu.

Stroj dokazZe opravit vétSinu lyZi a snowboardil v zavislosti na jejich rozmérech.



4 KONCEPCNIi NAVRH

Navrhy byly vypracované do konkrétnéjsi podoby jakozto tfi variantni navrhy. Tyto navrhy
se neliSily pouze pouzitym tvaroslovim, ale i zdkladni koncepci funkce stroje a tim 1 vnitinim
usporadanim. Tato kapitola pojednava o pocatecni fazi navrhového procesu. O vytvoieni
ideje produktu a postupu tvorby koncepénich variantnich feseni. Na obr. 4 — 1 Ize pozorovat
moodboard, ktery slouZi k navozeni atmosféry a jako inspira¢ni zdroj pro tvorby novych

navrhi, které ale vychazeji z toho, co jiz bylo vytvoteno.

Obr. 4 - 1 Moodboard

4.1 Analyza cilu a specifikace omezeni

Nejprve byly pozadavky roziazeny na tfi zékladni podkapitoly. Nasledné byly sefazeny do
stromové struktury, kde byly pfidany dal$i parametry.

Strukturované cile préce:

1. Obecné pozadavky
1.1. Pteuspotadani vnitinich komponent pti zachovani funk¢nosti stroje
1.2. Stroj bude disponovat tfemi moduly pro upravu lyzi
1.3. Stroj musi mit podélny rozmér do 2,6 m.
1.4. Stroj dokaze opravit vétSinu rozmeérd, kterymi lyZze a snowboardy disponuji
1.5. Zajisténi spravného a stabilniho upevnéni lyze
1.6. Minimalizace ¢asu potiebného k opravée lyze
2. Pozadavky dané potfebami uzivatele
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2.1. Jednoznacnost pracovniho postupu

2.2. Jednoducha manipulace s lyzi snowboardem

2.3. Snadna udrzba stroje
2.3.1. Snadna vyména chladici kapaliny

2.3.2. Snadna vyména brusného kotouce

2.4. Vizualni zpétnd vazba

2.5. Zajisténi bezpecnosti pracovnich tkonii

3. Pozadavky estetické a tvarové

3.1. Stroj musi mit podélny rozmér do 2,6 m

3.2. Tvarova integrace ovladani

3.3. Pouziti materiall a jinych prvka korespondujicich s tématem zimnich sportt

Automaticky stroj na
opravu lyZi a snow-
boardi

r— Obecné poZadavky

Pozadavky dané
potiebami uZivatele

— PoZadavky estetické

Obr. 4 - 2 Specifikace omezeni
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Pieuspofaddani vnitfnich komponent pfi zachovéni funkénosti stroje

Stroj bude disponovat tfemi moduly pro Upravu lyzi

Stroj musi mit podélng rozmér do 2,6 m.

Stroj dokdze opravit vétiinu rozmérd, kterymi lyZe a snowboardy disponuji

Zaijiéténi spravného a stabilniho upevnéni lyze —J

Minimalizace €asu potiebného k opravé lyze

Jednoznagnost pracovniho postupu

Jednoduché manipulace s lyZi / snowbeardem

Koncepce upevnéni lyZe

MozZné pouZiti pfisavek

(| Chladici kapalina

Snadna idrzba stroje

&

L

Vice souéasné probihajicich operaci

Maoinost vice apravovanych lyZi souéasnd

Co nejmensi poget kroki provadéné operdtorem

Podebny praccwni postup pro lyze a snowboardy

Brusné kotouce

Vizudlni zpé&tna vazba

vajisténi bezpeénosti pracovnich dkond

Stroj musi mit podélny rozmér do 2,6 m

Tvarova integrace ovladani

Pougiti materidld a jinych prvki korespondujicich s tématem zimnich sportd

Prihledny materidl krytovani

f===="_ Dominantni barvou je feda/bila

= Snadno omyvatelné materialy



4.2 Technicka funkéni analyza

Z diavodu nezanedbani zadné z dil¢ich funkcnich stroje byl vypracovan strom funkci,
kterymi musi stroj korespondovat. Tento strom 1ze vidét na obr. 4 — 3. Na levé casti jsou
technické pozadavky vnéjsi a napravo pak technické pozadavky vnitini.

Modul pro povrchovou Upravy e— 400x500x500 mm

Modul pro opravu hran — | 100x500x500 mm
Pfipojka k siti Brougeni Modul pro skluznici — 600x500x500 mm
L, B Avutomatizovany siroj pro N . . "
Otevirani stroje . ., . Chlazeni Néadr# pro chladici emulzi - 80 |
opravu lyZi a snowboardd L
Ovlédaci panel Upevnéni lyze Upevnéni ve sméru brouSeni Umisténi chlazeni na modulech

Udrzba stroje Upevnéni v nermalné ke sméru brouseni

Zaijisténi konzistenmiho pfitlaku

Obr. 4 - 3 Strom funkci

4.2.1 Glass box

Pro zajisténi vSech funkci bylo vytvoreno také schéma glass box. Toto schéma vychazi ze
seznamu vnitinich komponentl, které vychazi z technické analyzy stavajicich produkti.
Z glassboxu na obrazku 4 — 4 vyplyva, Ze na zac¢atku i na konci vSech operaci prochézi lyze
nebo snowboard pies operatora lyZe, kde kontroluje spravnost provedeni pfipravy a opravy
skluznice.

Lyie/snowboard Automaticky stroj na opravy
1 lyZi a snowboardd

Operator e} Uchyt lyZe _I

™2 Modul - povrchovka

l

Chlazeni =T Modul - hrany
L J l

£ Modul - skluznice Opraveny produkt

Ovladaci panel === | =3 Ovladaci jednotka I__. Kontrola operétorem

Nadrz pro chladici kapalinu Zdroj proudu

Obr. 4 - 4 Glass box
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4.3 Navrh alternativnich reseni

Na jednotlivych variantnich navrzich bylo pracovano po dobu n¢kolika mésicti. Nejprve byl
vymyslen koncept, idea produktu. Nasledn¢ byla zpracovana omezeni, kterymi jednotlivé
varianty disponuji. Vzhledem k charakteru problému byl nejdiiv vypracovan model dané
varianty se zakladnimi, nejmens$imi moznymi rozméry. Na zaklad¢ téchto navrhu jiz
pokracovalo skicovani, kde byly nastinény pfevazné tvarové napady a moznosti, kterymi by
se mohlo tvarovani produktu ubirat.

Na zaklad¢ reSersi a prvnich skic napadi byly vypsany zakladni potencialni parametry do
tabulky. Nasledné byly vytvofeny tedy tfi variantni navrhy, které reflektuji alternativni
feSeni a jejich vhodnost. Diky morfologické analyze 1ze hodnotit, které ze skic Ize pouzit
k dalsimu navrhovani.

Zde se nachazi tabulka moznych feSeni, kde jsou feSeni oznacena jako: Vhodna, méné
vhodna, nevhodna:

Resena 1 2 3
problematika
Zmenseni hlavniho | ZmenSeni prostoru | Reorganizace Zména ___ zpusobu
rozmeru stroje pro lyzi/snowboard | vnitinich prvkia opravy lyZze a
snowboardiu
RozloZeni stroje Konven¢ni Vodorovné Svisle
Reseni ovladani Pomoci displeje Pomoci .
mechanickych
ovladact
Zpisob zajisténi | Pomoci pFrisavek Pomoci pritlaku Pomoci haku
lyze
Vizudlni zpétna | PFima Pomoci displeje Pomoci Ul
vazba

Tab. 4 - 1 Morfologicka analyza
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Na zaklad¢ morfologické analyzy byly vytvoreny tii variantni navrhy, které se liSily zakladni
koncepci. Kazda z nich byla podrobné prozkoumana a byla vybrana ta nejlepsi varianta. Na
priloZzenych skicach je vykreslen prvotni napad zmény principu. Tyto ideje byly ovéreny
s panem doc. Ing Janem Brandejsem, Csc. z Ustavu konstruovani. Tomu bylo z diivodu
zjevné radikalni zmény Vv koncepci zabéhlého produktu — bylo tfeba tuto koncepci ovérit
ptimo s konstruktérem. ProtoZze mi doc. Brandejs potvrdil, Ze mé napady nejen Ze nejsou
nerealizovatelné, ale zdroven mi vyvratil tvrzeni, ze dané produkty budou vyrobné drazsi
nebylo nad ¢im vahat. Tyto napady slouzily jako dva ze tii variantnich navrhi. Tim tfetim
je pak koncepcné podobny stroj, ktery mize byt obohacen pfevazné o nové tvaroslovi a
grafické zpracovani, které reflektuje téma zimnich sportt.

L2 S0v 000

®erue)
~N

_BRLUHW
\\}\QQ uL

Obr. 4 - 5 Koncept varianty 1

— Ly [ 8“"“}“"”}
7 vty

Obr. 4 - 6 Koncept varianty 2

Nasledné bylo vytvofeno mnoZstvi pracovnich modelii z modeléiského claye. Tento zptisob
mi zajistil moZnost pfesného modelovani, ale zarovenn mi nesvazoval ruce jako pfi béZzném
modelovani v softwaru na poditaci. Z téchto modeli byly vybrany tii varianty. Kazda z nich

pristupovala k automatizované opravé lyzi a snowboardt odlisSnym zplisobem.
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4.3.1 Varianta 1

Hlavnim cilem této prace, ktery jsem si v designérském procesu na zaklad¢ resersi stanovil,
bylo co nejvice zmensit podélny rozmér stroje. V této varianté tak bylo docileno pomoci
vertikalizace celého procesu brouseni.

Umisténi snowboardu

Umisténi moduld

Umisténi nadrze pro chlazeni

Obr. 4 - 7 varianta 1 - rozlozeni komponentu

Operator lyZi, nebo snowboard vloZi do stroje, kde ho upevni. Po tom, co zavte dviika stroje,
bud’ operator sdm nastavi zptsob, jakym ma byt lyZe opravena, nebo mize byt cely proces
automatizovan, a to dvéma jiz prozkoumanymi a pouzivanymi zpiisoby. Prvnim je pouziti
¢idel a jinych automatickych méfeni a druhym je pouziti QR kodu umisténého na samolepce,
ktera je umisténa piimo na lyzi, pokud jde napiiklad o lyze zakaznika, ktery si na stejném

misté opravuje lyZe pravidelng.

Po nastaveni celého procesu brouseni se lyze nato¢i na prvni brusny modul a ten obrousi
skluznici opakovanym pohybem nahoru a dolt do podoby, po které se mize lyze otocit na
dalsi modul, kde dalSi modul obrousi stejnym zptisobem kovové hrany. Nakonec se lyze
oto¢i na modul s posledni povrchovou upravou, kde se lyZe navoskuje a naleSti. Na zaveér
celého procesu operator ze stroje lyZi vyjme a zkontroluje ji. Jednotlivé moduly se nahoru a
dolti pohybuji pomoci zavitovych a vodicich ty¢i. Diky bezkolizniho rozlozeni stroje se
muze snowboard otocit jiz kdyz je brusny modul v poloze nahofe, coZ umoziuje

optimalizaci Casu, za ktery stroj lyZi opravi.

Diky zménénému uspoiadani brusnych modult a upevnéni lyZze mutize tento stroj disponovat
podélnych rozmérem pouhych 1800 mm. Coz je v porovnani se strojem Wintersteiger
Slopemaster zmenseni o zhruba 50 % a to je zminény produkt nejmensim obdobnym strojem
na trhu. Toto zmenSeni sice probéhne na tkor zvétSené vysky stroje, ale dle predepsanych
svétlych vysek v pracovnich prostorech danych hygienickym piedpisem je stale pod
normou, kterou by méli vSechny pracovni prostory disponovat.
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Dominantnim tvarovym prvkem této varianty je zaoblena hrana, kterd je umisténa blizko
prostoru, kde se ziejm¢ bude v budoucnu nachazet ovladaci panel. Tento panel bude
dotykovy a bude tvaroveé korespondovat S tvarem stroje. Diky pouziti pievazné prihledného
materidlu na té€lo stroje bude cely stroj ptsobit odlehéené a elegantné i1 pres odhaleni

vnitinich komponent.

4.3.2 Varianta 2

Umisténi snowboardu

Obr. 4 - 8 Varianta 2 - rozlozeni komponent

Po otevieni vyklopnych dvifek je lyze nasledné operatorem umisténa podélné na liziny, které
je dopravi na ptisavkovy systém, ktery jisti lyZi na misté. LyZe je tedy statickd. Pod lyZi jsou
umistény vSechny moduly, které se ota¢i na ose. K nastaveni dojde pomoci ovladaciho
panelu umisténém piimo na vyklopnych dvirkach, nebo pomoci systémi uvedenych u

piedeslé varianty.

Diky tomuto systému se cely stroj zkratil na zhruba 2600 mm a vyska ztistane podobna jako
u konven¢nich stroji. Tzn. ve srovnani s dfive zminovanym Slopemasterem se cely rozmér
zmenSil cca 0 27 %.

Po tom, co je lyZe opravena obdobné jako u minulé varianty operator otevie vyklopné dvefe
vyjme ze stroje lyzi a tu zkontroluje a mize do stroje dat dalsi lyzi nebo snowboard.

Dominantnim tvarovou ¢asti stroje je bezpochyby zplsob otevirani stroje. Jde o otevirani
vyklapénim ,,nahoru® kterym nedisponuje zadny ze strojii dostupnych na trhu. Na rozdil od
minulé varianty bude vétSina mechanickych ¢asti stroje méné viditelna, coz zpisobuje horsi

okamzitou optickou odezvu.
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4.3.3 Varianta 3

Posledni varianta mé jedinou inovaci konven¢niho piistupu. Jde o startovni a kone¢nou
pozici lyze, ktera je na rozdil od ostatnich strojii stejna. Diky tomu sice nelze pouzit
nakladaciho systému jako je u produktt typu Wintersteiger Jupiter apod. ale vyrazné se snizi
podélny rozmér stroje. Ten je v tomto piipadé zhruba 3700 mm. Nespornou vyhodou této
varianty je moznost pouziti jiz existujicich technologii a dalSich jiz osvédcenych metod
automatizované opravy lyzi a snowboardl. Dal$i moznosti odliSeni od jiz existujicich
produktii je pak pouziti tvaroslovi a materiala, které vice koresponduji s tématem lyzi a

snowboardu.

Umisténi snowboardu

Umisténi modult

Obr. 4 - 9 Varianta 3 - rozloZeni komponent

4.4 Analyza alternativnich feSeni a vybér nejlepsSiho

Vsechny varianty vyuzivaji podobnou konstrukci a materidly. Jde o rdamovou konstrukei,
ktera je oplechovana pomoci krytd. Varianty také disponuji prostorem pro vSechny technické
pozadavky dané vnitini konstrukei — ke kazdé varianté€ je ptiloZen obrazek dopliujici vnitini
rozloZeni jednotlivych modulil a prostoru pro chladici kapalinu. Na obrazcich 4 - 7,4 - 8 a
4 - 9 je vzdy vyobrazen snowboard a je to kviili ukdzani meznich rozmért produktu ktery

muzZe byt na stroji opracovavan (snowboard je vétsi nez lyze).

Variantni navrhy byly analyzovany pomoci bodového hodnoceni odvijejiciho se od osmi
témat. Toto hodnoceni se nachazi v ptilozené tabulce 4 - 2. Hodnoceni bylo provedeno s co
nejvetsi moznou mirou objektivity (hodnoceni, které neni na zakladé méfitelnych parametri

je vzdy do jisté miry subjektivni).
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Aspekty k hodnoceni 1 2 3

Stroj musi mit podélny rozmér do 2,6 m 10 7 0
MoZnost opravy vétsiny rozmérd lyzi a snowboardu 8 8 9
Zajisténi spravného pfitlaku 7 7 9
Koncept upevnéni lyzi a snowboardu do pfistroje 7 8 10
Umisténi tfi moduld bez kolizi 10 10 10
Minimalizace ¢asu potfebného k opraveé lyze 10 8 7
Vizudlni zpétna vazba pfi samotném procesu 10 9 9
Snadna vyména brusnych materidld ve stroji 8 9 10
Maximalné = 80 71 68 67

Tab. 4 - 2 Hodnoceni variant

Dle hodnoceni byla vybrana varianta 1 a to predevsim kvili nejvétsSimu zmenseni podélného
rozméru. Dominantni tvarovym prvkem pak bude pruhledné zaobleni, které dava jednak
okamzitou zpétnou vazbu operatorovi stroje, ale pisobi I jako atraktivni vzhledovy prvek.

Obr. 4 - 10 Koncep¢&ni navrhy — pracovni rendery
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5 PREDBEZNY NAVRH

5.1 Urdeni tvard, rozmérd a materiald

5.1.1 Vybeér varianty

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 4.4 jako vychozi varianta pro dalsi praci byla zvolena
varianta 1. Tuto variantu lze charakterizovat pomoci zpiisobu opravy lyzi a snowboarda. Jde
totiz o unikatni zpusob, ktery neni pouzit jinde v ptibuznych strojich. Lyze, nebo snowboard
je vlozena do stroje, nasledné se drzak otoci a dopravi lyzi k brusnému valci, ktery je umistén
ve svém vlastnim modulu. Tento modul se i s brusnym valcem pomoci zavitové tyce premisti
ve vertikdlnim sméru a tim zajisti obrouSeni po celé délce skluznice. Stejny proces se
opakuje 1 pro brouseni hran a voskovani. Cely je princip je znadzornén viz obr. 5- 1.

_%U

Obr. 5 - 1 Princip drzaku lyze nebo snowboardu

Pro dané usporadani je charakteristické, ze je cely stroj na rozdil od podobnych stroji
pomérné vysoky. Rozméry vychéazeji z rozméra vnitinich komponentt a v neposledni fadé

také z jejich usporadani.

5.1.2 Urcéeni rozméru

Vnitfnimi komponenty jsou tyto ¢asti stroje: systém pro presun modulil, samotné moduly,
upevnéni lyze, otevirani dvefi, chlazeni (resp. nadrZ na chlazeni) a centrdlni ovladani. Pro
uréeni rozmérti v pudorysu stroje je urcujici velikost jednotlivych modult. Na zaklad€ nich
pak uréeni rozméru a tvaru celého stoje je tvofen ram stroje. Viz Tab. 5-1. Také je tfeba
zahrnout i objem nadrze pro chladici kapalinu, ktera ma cca 300 1. Po urceni pfesnych

rozmért byl vytvofen rozmérové piesnej$i model stroje.
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Druh modulu Délka Siika Hloubka

Modul pro opravy skluznice 350 mm 450 mm 500 mm
Modul pro opravu hran 830 mm 240 mm 500 mm
Modul pro povrchovou tpravu 450 mm 370 mm 500 mm

Tab. 5 - 1 Rozméry moduld

Na zéklad¢€ vytvofeného modelu byly ur€eny tyto zakladni rozméry. Vyska stroje bude cca
2400 mm, 8ifka 1700 mm a hloubka 1300 mm. Mezni rozméry hloubky a $itky se lehce
zméni na zdkladé tvarového feSeni madla pro otevirani dvefi stroje a umisténi ovladaciho
panelu.

- 1700 -

2600

krytovani stroje
m systém pro pfesun modull

m moduly

upevnéni lyze

. o 200x45°
|

m otevirani dvéfi

1400

m ovladacidisplej

RI00 m chlazeni
R350 ¥ Y  centralni ovladani
| — 4 centralni oviadani
=  250x45° :
Obr. 5 - 2 Vykres zakladniho tvaru Obr. 5 - 3 Schéma vnitfnich komponentt
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5.1.3 Urc&eni pouzitych materialu

Byl zvolen tradi¢ni zplisob uspotfadani automatizovanych strojii a tim je vnéjsi krytovani,
vnitini krytovani a ramova konstrukce, na které cely stroj ,,drzi“. Vnéjsi krytovani je tvofeno
z lakovanych ocelovych plechil. Z vné&jsiho prostiedi totiz nehrozi vysokd mira opotiebeni
ani mechanického, ani chemického. Vnitini krytovani na druhou stranu muselo byt
vytvoieno z materialu, ktery je odolny vic¢i vlhkému prostedi. VSechny brusné procesy totiz
probihaji pii chlazenim brusnou emulzi. Na vnitini krytovani byl tedy zvolen bud’ nerezovy
plech, ktery je sice mékky, za to vykazuje vyborné korozni vlastnosti anebo vlaknovy
kompozit, ktery disponuje podobnymi vlastnostmi jako nerez, ale je o0 néco méné nachylny
K poskrabani a jinym kosmetickym vadam. Ram se zpravidla vyrabi jako svafovana
konstrukce z ¢tvercovych profili, krytovani pak ohybanim plechu z daného materialu.

el
)

Obr. 5 - 4 Pfiklad pouZzitelné ramové konstrukce a jednotlivé moduly

Jako material pro prihledné dvete a sténu byl zvolen priihledny polykarbonat (PC), ktery
pfipadné miZe byt oSetfen specialné proti poSkrabani.

5.1.4 Urc¢eni tvaru

Tvar vychazi z pivodniho navrhu prvni varianty. Dominantnim vizudlnim prvkem zde je
prihledna sténa, ktera pfimo pokracuje do prihlednych dveti pfes vyrazny radius. Jako
barevny akcent je zvolena pfedni a boc¢ni sténa délena dle déleni krytovani. Jak jiz bylo
zminéno, diky pruhledné stén€ a dvefim ma uzivatel okamzitou optickou zpétnou vazbu pii
praci se strojem, coZ je dllezité nejen jako bezpecnostni prvek, ale zaroven se jedna o
atraktivni vizudlni aspekt stroje. Podrobnéjsi tvarové feSeni prvki jako jsou ovladaci panel
a madlo bude nasledovat v kapitole 6.
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Obr. 5 - 5 Pracovni rendery zvolené varianty

5.2 Odhad vyrobnich nakladu

Vzhledem ke komplexnosti stroje je velmi naro¢né uréit piesny rozpis komponent a jejich
ceny. Tento odhad ceny vychazi jednak z cen stroji dostupnych na trhu a odhadované ceny
tohoto stroje v zavislosti na cené stroji na trhu. Dle konzultace s firmou Wintersteiger je
jejich nejlevnéjsi komeréné dostupny stroj nacenén na cca 4 000 000 K¢. Tento stroj nabizi
stejné moznosti oprav jako ten mij. Mnou navrzeny stroj je zaroven daleko mens$i. Na
druhou stranu je tfeba cekat zdrazeni na zaklad¢ dostupnych technologii a mnozstvi
technologii, kter¢ se musi kvili zméné technologie opravy dovyvinout. Vzhledem
k omezené cilové skupiné Ize predpokladat vyrobu 100, maximalné 150 kust za rok. Jde
tedy o malosériovou vyrobu.
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6 DETAILNI NAVRH

Nasledujici kapitola se vénuje findlnimu feSeni, které sice vychazi z vybrané varianty, ale
dale ji upravuje. Nova podoba produktu ma tak 1épe vyfesené jak praktické, tak estetické
aspekty. Jako vizualné atraktivni nemusi pasobit jenom celkové tvarovani stroje, ale i
moznost prihledu do stroje, kde jsou vidét vSechny procesy, ke kterym pfi procesu opravy
lyze dochazi. Kapitola je rozdélena do jednotlivych segmenti, které se vénuji tvaru (6.1),
technickému feSeni stroje (6.2), ergonomii (6.3), barevnosti a grafickému feseni (6.4.).

6.1 Tvaroveé reSeni

Finalni tvarové feSeni vychazi tedy z konceptu vlozeni lyze, ¢i snowboardu do stroje na
vysku, a tak co nejvice zmensit pidorysny obsah podstavy stroje. Dominantnim prvkem jsou
dvé priihledné plochy, které jsou zhotoveny z prithledného polyakrylatu. Ty lze jeste
povrchové oSetfit za ucelem vétSiho odpuzeni chladici emulze, ktera po nich bude jisté
stékat.

Obr. 6 - 1 Vizualizace produktu - 3/4 pohled
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Druhym vyraznym tvarovym prvkem je vybrani materialu v rohu stroje. K tomuto vybrani
doslo za téelem vytvoreni dobie ptistupné rovné plochy, kam byl nasledné umistén ovladaci
panel. Zarovenl toto vybrani pfipomind tvarem snowboard, a tak dobfe koresponduje
s tématem zimnich sportti. Tietim vyraznym prvkem je pak zkoseni, které prochazi po
hranach celého stroje od zadni ¢asti do Casti pfedni a nasledné zpét. Tento prvek je také

zvyraznén barvou.

6.1.1 Reseni krytovani stroje

V ramci tohoto navrhu stroje bylo tfeba navrhnout jak vnitini, tak vnéjsi krytovani stroje.
Vngjsi krytovani je natfeno lesklou svétlou barvou. Krytovani je spojovano pomoci nyta dle
konven¢niho zplsobu. Spary tak jsou ptfiznané, nejde vSak ale o vyrazné otvory.

Obr. 6 - 2 Detail — vrchni krytovani

V ramci feSeni spar byl zvolen postup, pii kterém dochazi co nejvétsiho zjednoduSeni
vyroby. Dé&leni prob¢hlo tedy vsude tam, kde dochézi ke zlomu nebo pfti zacatku radiusu.
Diky pouziti malych ale ptiznanych spar je celkovy dojem celistvy a pomérné hladky. Spéra,
ktera je kolem prvku pfipominajici snowboard je uzsi, a tak ptisobi roh jako jeden prvek.
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Obr. 6 - 3 Detail — spodni krytovani

Obr. 6 - 4 Detail — zadni krytovani

Vnitini krytovani stroje je ryze funkéniho charakteru a pouzitym materidlem mtize byt napf.
nerezovy plech. Samoziejme lze pouzit i jiny material (napf. kompozitni), ktery by spliioval
korozivzdorné podminky prostiedi, které je v podstaté neustale pod chladici emulzi.

6.1.2 Tvarové feSeni ovladani stroje a estetickych prvku

V ramci dil¢ich cilii bylo stanoven pozadavek na tvarovou integraci ovladacich prvkl do
celkové hmoty stroje. Prvnim ovladacim prvkem je madlo, které na prvni pohled vychézi
Z jednoduchého tvarovani pomoci zaobleni a zkoseni. Jde o profil, ktery je tazeny podél
kiivky vychazejici z kosodélniku. Za prihlednymi dvefmi je vidét i prvek, ktery slouzi
k zavirani dvefi a K upevnéni madla.
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Obr. 6 - 5 Detail — klika Obr. 6 - 6 Detail - panel

Ovladaci panel pak vyuziva stejné¢ho tvaroslovi. Dominantnim prvkem je dotykovy disple;j,
na kterém dochazi k nastavovani vSech detailnich parametri opravy. Pod nim se nachazi
oto¢na tlacitka, ktera 1ze navic zmacknout. Ta jsou uréena k rolovani v menu. Pod témito
olvadadi je panel tvarové uzpusoben tak, aby se za vzniklé madlo dal nastavit tthel panelu
pro optimalni zorné podminky uzivatele. Jako drobny esteticky prvek bylo pouzito
podsviceni, které se nachazi podél zvyraznéného zkoseni.

Obr. 6 - 7 Pohled 3/4 s otevienymi dvefmi
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K otevirani stroje dochazi pomoci panti, které se nachazi na levé strané dvefi. I kvuli
zvétSeni manipulativniho prostoru a kvili zajimavéjSimu tvarovani je osa otaceni mimo
stroj. Toho je dosaZeno diky pouziti dvou profild, které jsou tazené po kruhové vyseci jejichz
osa je mimo stroj. Na obrazku lze pozorovat zjednoduseny pudorysny pohled na dany
mechanismus.

>

Obr. 6 - 8 zjednodu$ené zobrazeni pantu stroje

6.2 Konstruk¢ni reseni

Jak jiz bylo zminéno, ¢ast atraktivity stroje je zplisobena i novym pfistupem k technickému
feSeni stroje, a proto se v této kapitole budu vénovat nejen jednotlivym komponentiim, ale 1
zménam pouzivanych technologii. Nejdiive predstavim samotné rozlozeni komponenti a
nasledné se budu vénovat jejich popsani.

vné&jsi krytovani

vnitini krytovani

rdm stroje

ovladaci panel

systém pro presun modult

moduly

upevnéni lyze

Obr. 6 - 9 Schéma rozmisténi komponent
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6.2.1 Rozlozeni komponent(

Na obrazku vyse (6-8) lze pozorovat rozdéleni jednotlivych zakladnich komponentd. Témi

vvvvvv

Uprostied stroje je prostor uréeny pro lyzi, ktera je zasazena do specialniho prvku pro
upevnéni lyze, ¢i snowboardu. Tento prvek se spolecné s lyzi ¢i snowboardem dale otaci na
jednotlivé moduly. Ty jsou celkem tii a kazdy z nich je urcen na jiny tkon. Prvni modul
slouzi k opracovani skluznice, druhy k brouseni hran a tieti slouzi Kk le$téni a voskovani
skluznice k dosazeni co nejlepsiho povrchu lyze. Tyto moduly jsou umistény do téech pozic
kolem upevnéni lyze. Nadrz na chlazeni, ktera je nedilnou soucasti stroje je umisténa v jeho

spodni ¢asti , kde je pro ni dostate¢ny prostor.

Je tfeba zminit, Ze i ostatni komponenty jsou diilezité a kvtli radikalni zméné koncepce stroje
musely byt vSechny feSeny, konzultovany a kontrolovany tak, aby byl design produktu
realisticky.

6.2.2 Rozmérové feSeni stroje

Navrzeny stroj méa délku 1700 mm, hloubku 1300 mm a vysku 2400 mm. Spliuje tak limit
pro svétlou vysku pracovniho prostoru, ktery je dén hygienickym piedpisem. Plocha
ptdorysu je tak pouhych 2,21 m? pii zavienych dvefi. Nejmensi stroj dostupny na trhu
disponuje meznimi rozméry 1,12 m na 3,575 m, tudiz jeho pidorysna plocha jsou 4 m?.
Reichmann Slopemaster navic ani nedokaze provést vSechny potfebné tkony. Zmenseni
obsahu ptdorysu je tedy o celych 44,75 %.
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Obr. 6 - 10 Rozmérové feSeni stroje

Zkoseni, které prochéazi podél vétSiny hran stroje je Siroké 150 mm a je pod uhlem 45°.
Zaobleni, které se nachazi na levé strané¢ ma polomér 200 mm a zaobleni, které je na pravé
stran¢ pak 350 mm. Madlo a ovladaci panel je z rozmérového hlediska feSeno v kapitole 6.3.

6.2.3 Ram stroje

nejen krytovani stroje, ale zaroven i jednotlivé moduly a systémy, které slouzi k jejich
pOSuVU.
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Obr. 6 - 11 Pohled 3/4 pfedni a zadni — ram stroje

Ramové konstrukce je zhotovena pomoci ¢tvercovych profill z oceli, které jsou svafované.
Spodni ¢ast konstrukce je vyssi k dosazeni veEtsi tuhosti celé konstrukce a jsou zde také
pfidany profily na mista, kde by mohlo dojit k vaZznéjSimu prohnuti. Zvoleny profil ma
rozméry 50 na 50 mm a ve spodni ¢asti je tento profil zdvojeny do vysky. Na mistech, kde

dochazi k posuvu tézsich modull je také zminénych profilti umisténo vice k zajisténi veétsi

tuhosti ramu.

6.2.4 Nadrz na chlazeni a sbér chladici emulze

Nadrz na chlazeni je umisténa ve spodni ¢asti stroje a dle mého ndvrhu ma objem 200 litr(,
coz by mélo byt dostacujici, vzhledem k menSimu pfedpokladanému mnozstvi lyZi za
hodinu. Nadrz by méla byt vyhotovena z materialu, ktery je dostate¢né pevny. Na samotnou
emulzi se totiz vétSinou pouZziva pytel ¢i vak z plastu. Je tomu tak kviili usazovani pevnych
castic, které by teoreticky mohli zacpat chladici trysku.

Trysky se nachazi v parech vzdy na kazdém modulu. Jsou vyrobeny, stejné jako u vétSiny
pribuznych strojti, z hadic, které lze natocit a fixovat v uréité pozici a zamétrené urcitym
smérem. Diky tomu dochazi ke chlazeni konzistentné a kontinualné a lze ho v piipadé
potieby i regulovat a nastavovat.
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Obr. 6 - 12 Detail — nadrz na chladici emulzi

Chladici emulze stéka po vnitinim krytovani stroje, protéka dérovanym plechem a je sbirana
do filtra¢niho ustroji, které vychazi ze strojii dostupnych na trhu. K vyméné emulze, ktera
probiha jednou za sezonu dochazi pomoci trubice se zavitem, ktery je umistén pied
upevnénim lyZze. Modré vicko trubice lze pozorovat na obrazku 6 - 12 a 6 - 13. Na trubici se
umisti cerpadlo, pomoci kterého se emulze odCerpa a vyméni. Na levé stran€ od otvoru pro
cerpadlo se nachdzi jeSté filtra¢ni Ustroji, které ma z vrchu dvé madla, ktera se pfi zataZeni
vysunou (podobny systém lze vidét naptiklad v gastronomickych chladicich boxech). Diky
tomu lze snad celou kartusi vytdhnout a v ptipadé poruchy vymeénit za novou nebo tu starou
opravit.

Obr. 6 - 13 Detail — perforovana podlaha
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6.2.5 Systém upevnéni lyze

V ramci zmény koncepce opravy stroje byl navrzen i specialni systém upevnéni lyze. Ten se
sestava ze dvou podobnych drzaku, ktery ma zptedu tvar V a z profilu U, diky tomu lze do
n¢j vlozit lyzi tak aby byla vycentrovana a vzdy ve stejné pozici. Oba dva drzaky se nachaze;ji
na ty¢i, kterd pak vede do podlahy stroje, kde je fixovana.

il | [

Obr. 6 - 14 Detail — vrchni drzak

Horni drzék je pohyblivy, lze tak zajistit pevné upevnéni lyze. Jako sekundarni zajisténi
lyze pak puisobi pritlacné tyce, které jsou pritlaceny pomoci pneumatického tlaku za icelem
rovnomérného pfitlaku po celé délce lyze. Tyto tyCe maji na konci gumu, diky které lyze
1épe pfilne a je tak pevné&ji fixovana. Spodni drzék je pevné navaren na ty¢. Spodni ani horni
Spicka lyze se vétSinou neopravuje, a tak je mozné pouZit tento zptisob. Ve spodni ¢asti tyce
se pak nachazi zavit, diky kterému Ize skoro cely systém vyjmout za ucelem vymény

brusnych materiali.

N N

Obr. 6 - 15 Detail — spodni drzak
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Na obrazku 6-15 lze sledovat i proces otaceni lyZe ve stroji. Nejprve je lyze vlozena ,
nasledné se systém posune do zakladni polohy, potom se oto¢i na prvni modul a je k nému
prisunut. Probéhne obrouSeni a posuv do zakladni polohy a cely proces se opakuje jeste
dvakrat. Nakonec se vrati systém do polohy, pfi které 1ze opét lyzi vyjmout a zkontrolovat.
Tento systém byl vytvoren kvili mozné kolizi snowboardu s moduly v ptipadg, Ze by se lyze
pouze otacela v systému upevnéni. Diky tomuto pfistupu je vsak cely proces bezkolizni.

\%/\ /. /. J

Obr. 6 - 16 Schéma pohybu systému pro uchyceni lyze nebo snowboardu

6.2.6 Moduly a systém pro jejich posuv

Jednotlivé moduly vychazeji ze souc¢asnych systému , které se pouzivaji v béznych strojich.
Tyto moduly jsou posouvany diky zavitové ty¢i ve vertikalnim sméru, které jsou umistény
vzdy v zadni ¢asti modulu. Mimo tyto ty€e jsou zde jeSté linearni vodici tyce, které

jednotlivym moduliim davaji vétsi tuhost.

Na kazdém jednotlivém modulu jsou mimo brusné vélce a kotouce jesté umistény vodici
valce, které fixuji lyzi na jednom misté, a tak napomahaji k dosazeni konzistentniho
vysledku brouSeni.
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Obr. 6 - 17 Pohled 3/4 ram a moduly

Na obr. 6 — 18 1ze pozorovat jednotlivé moduly. Prvni modul zleva disponuje brusnym valce
uréenym k brouseni skluznice a predbrouseni hran. Tento brusny kdmen ma dle uzivatele
hmotnost az 45 kg a tak bylo tieba zajistit dostatecnou tuhost posuvného systému. Toho bylo
docileno pouzitim vice vodicich ty¢i o priméru 4 cm. Dle doc. Brandejse by mély 4 vodici
tyCe stacit k zabranéni vyklonu modulu a tak k zabranéni opotiebeni tyci, ale hlavné hnaciho
zavitu. Druhy modul slouzi k brouseni skluznic a hran. Brouseni probiha pomoci brusnych
keramickych diskt, které jsou jako vSechny ostatni brusné materidly vymeénitelné. Hrany
jsou nejprve brouSeny ze sméru normaly na skluznici a nasledné se disky otoci o0 90° a dojde
Kk brouseni hran ze strany. Na tomto modulu jsou vodici valce umistény uprostfed modulu,
aby nedochazelo ke kolizim s brusnymi disky. Tteti a posledni modul slouzi k povrchové
upraveé. K té dochézi pomoci dvou valcl na kterych se nachazi rouno, které je napusténé
voskem.
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Obr. 6 - 18 Vizualizace modult

Obdélnikové prvky umisténé na konci posuvného systému, které slouzi k zasazeni zavitové
tyCe a vodicich ty¢i jsou privafeny k nosné konstrukci. Timto zptisobem by se mélo
dosdhnout dostate¢né pevnosti celé konstrukce, a tak i konzistentniho fungovani stroje.

6.2.7 Ovladani stroje

Potencialni uzivatel je v kontaktu se strojem ve tfech fazich. Prvni je otevieni dveti pomoci
madla, nasleduje vlozeni lyze a tfeti fazi je zavieni Stroje a nastaveni procesu brouseni na

dotykovém panelu.

Madlo dveii je opatieno jesté tlacitkem, diky kterému dochazi ke dvoufazovému otevieni
dvefi (uzivatel musi pouzit dve proti sob¢ sméfujici sily, aby stroj otevtel).

Pro zajisténi vSech ergonomickych parametri je ovladaci panel polohovatelny.
K polohovani dochazi natocenim panelu kolem osy nachazejici se u vrchni hrany panelu.
Panel 1ze natocit az 0 45° (viz obrazek 6 — 24).
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6.3 Ergonomické feSeni a bezpeCnost

Na zakladé rozhovoru s uzivatelem vyplynulo, ze v podstaté nejhiife ergonomicky feSenym
prvkem soucasnych strojii je vyména brusné emulze. V této kapitole se proto budu vénovat
nejen béznému uzivani stroje, ale i jeho udrzbé, ktera probiha ve vytizenych pracovistich
jednou za sezonu. V této kapitole je z hlediska ergonomie a bezpecnosti rozebirano otevirani
stroje, vkladani lyze ¢i snowboardu, ovladaci panel, udrzba stroje a bezpecnostni prvky
stroje. Ergonomie vSech prvkii byla navrzena tak, aby byly dané prvky vhodné pro vétSinu
populace.

Na obrazcich v této kapitole ukazuji pomér velikosti stroje ku ¢lovéku pomoci siluet a
ergonl, které odpovidaji primérnym vyskdm muze nebo zeny. Oznaleni S0P — muz
oznacuje velikost muze ktery odpovida percentilu 50 celkové populace. Jde tedy o
primérnou vySku muze. Hodnoty primémé vysky Stfedoevropana (typicky modelovy
zakaznik pro popisovany stroj) lze pozorovat v tabulce 6 — 1.

Muz Zena
5% 167 cm 155 cm
50 % 177 cm 166 cm
95 % 186 cm 175 cm

Tab. 6 - 1 primérné vysky Stfedoevropanu [17]

Rozméry, které jsou dalezité pro ergonomickeé feseni produktu se nachazeji na obrazku nize

wevr

umisténi tlacitka pro dvoufazové otevirani dvefi (1330 mm), vyska nouzového tladitka
(1187) a vyska oto¢né osy displeje (1604 mm).
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Obr. 6 - 19 Vysky umisténi jednotlivych ergonomicky dalezitych prvkua stroje

Ergonomie otevirani stroje

Hlavni madlo, ur¢ené k otevirani stroje je uzptsobeno tak, aby se s nim i uZivateli S malym
vzristem vhodné interagovalo. Profil madla vychazi ze zaobleného obdélniku, a tak je madlo
pro ruku uzivatele pohodlné. Diky pouziti rovnych ploch zde i vznika dostatecna Clenitost,
aby nemusel uzivatel stroje pouzit pfili§ velkou silu k pouZiti madla. Vykres madla
S rozmé&rovym fesenim se nachdazi na obrazku 6 — 18. Madlo je vysoké 308 mm a v priifezu
z pudorysného pohledu jde o zaobleny ¢tverec s rozméry 30 na 30 mm. Vrchni zkoseni je o
20° osttejsi kvili lepsSimu zafixovani ruky ve vertikadlnim sméru pii dvoufazovém otevirani
dvefi. Samotné tlacitko slouZici ke dvoufazovému otevirani dveti je 10 mm vystouplé a ma

primér 20 mm.
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Panty dveti se nachdzi na levé strané, a tak je vhodnéjsi otevirani pomoci levé ruky, coz

zaroven zajisti vhodnou pozici pro nastaveni, ke kterému nasledné dochazi na ovladacim

panelu.

95P - muz

Obr. 6 - 21 Ergonomicky pohled bo¢ni

50P - muz

5P - Zzena

i/
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Ergonomie vkladani lyze a snowboardu

Operator otevie dvete stroje a vlozi do n&j snowboard ¢i lyZi, které vSak musi upevnit. Tim
ze vlozi lyzi do spodniho drzdku a lehce zatla¢i spusti proces, pii kterém se vrchni drzak
za¢ne posouvat smérem dolt, a tak je lyze snadno zafixovana ve vertikdlnim sméru. Pro
dalsi upevnéni lyze jiz k interakci s uzivatelem nedochazi. Uzivatel mlze stroj zaviit a
presunout se k ovladacimu panelu, kde nastavi v§echny potfebné parametry k oprave.

95P - muz N — 50P-muz %001 T 5P - Zena T‘. | - —

-

|
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Obr. 6 - 22 Ergonomicky pohled bo¢ni - vkladani lyze

Obr. 6 - 23 Detail - ergonomie otevirani dvefi
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Ergonomie ovladaciho panelu

Jak jiz bylo zminéno, ovladaci panel ma moznost se nato¢it az do thlu 45 stupnd, a tak je
jeho pouzivani pohodIné i pro nadprimérné vysokého pracovnika. Rozméry je mozno vidét
na obrazku 6 — 18. Panel je 429 mm vysoky a 300 mm Siroky. Zda se sice na prvni pohled
zbytecné velky, ale tyto rozméry vychazi ze stavajicich produkt dostupnych na trhu. Displej
pak disponuje rozméry 174 mm na 354 mm. Diky takhle velkému displeji 1ze pouzit
infografiku, ktera je jednoznacna a Ize se v ni rychle orientovat.

Samotné rozhrani vychézi z uzivatelského prostiedi, které pouziva firma Wintersteiger. Toto
rozhrani vyuziva pfevazné piktogrami pro sdéleni informaci. Také je dostatecné prehledné
a tak lze stroj obsluhovat i kdyz je od n¢&j uzivatel vzdalen na délku paze. Mezi jednotlivymi
nastavenimi brusného procesu lze piechézet pomoci oto¢nych tlacitek, které jsou umistény
ve spodni ¢asti panelu. Dalsi tlacitka slouzi k pohodIn€jSimu ovladani sliderti pro nastaveni
hodnoty a dalsich nastaveni stroje, pii kterém je tieba nastavit pfesna hodnota. Jde o oto¢né
ovladace, které disponuji krokovym otaenim a zaroven jdou zaméacknout pro potvrzeni
hodnoty nebo polozky v menu. Tato tlacitka jsou ¢tyfi a nachdzeji se po displejem. Tlacitka
maji primér 15 mm a tak jsou dostatecné velkd k prochdzeni celym uzivatelskym

prostiedim.

50P MUZ
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Obr. 6 - 24 Zorny Uhel pfi sledovani ovladaciho panelu
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Obr. 6 - 25 Priklad Ul grafického panelu
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Ergonomie pravidelné udrzby stroje

Za pravidelnou udrzbu se povazuje vymeéna brusnych valct a diskti, vyména chladici emulze
a vyména valce uréené¢ho pro voskovani. Lze také predpokladat, ze uzivatel by mél mit
snadny pfistup do systému filtrace chladici emulze.

Vzhledem k ¢etnosti pravidelné udrzby (cca jednou ro¢né) neni tieba aby vSechny opravné
akce byly provedeny bez menSich pfiprav na stroji. I pfes tento kompromis je pfiprava
snadnd a spociva ve vyjmuti skoro celé viditelné Casti systému uchyceni lyze. K tomu
dochazi pomoci zavitu ve spodni ¢asti uchyceni lyze, a tak mize uzivatel vstoupit do sice
mirné stisnéné, ale ergonomicky vhodné polohy pro vyménu brusnych prvki. Tyto prvky
nelze podcenit, protoze hlavni brusny valce vazi novy zhruba 50 kg a tudiz jde o velmi tézké
bfemeno. Uzivatel si mtize valec vysunout do polohy, ktera je pro n¢j nejvhodnéjsi. Vymeéna
ostatnich brusnych a lesticich prvki neni tak problematicka pro nizkou véahu danych valct.
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Obr. 6 - 26 Vizualizace uZivatele uvnitf stroje pfi vyméné komponent

Bezpecnostni prvky a opticka zpétna vazba

Bezpecnost uzivatele je zajisténa pomoci dvoufazového otevirani dvefi a Cervenym
tlacitkem ur¢enym k zastaveni ¢innosti stroje. Dvoufazového otevirani dveti bylo dosazeno
pomoci valce urcené¢ho pro palec, a tak musi uzivatel pii otevirani stroje stisknout madlo
opacnym smérem, nez se dvete oteviraji. Diky tomuto prvku je skoro nemozné, aby doslo
Kk otevieni stroje nahodou nebo omylem. Stroj také nelze zapnout, pokud je otevieny.

Cervené tlagitko uréené k vypnuti stroje v nouzovém piipadé se nachazi pod ovladacim
panelem. Je tak dobfe viditelné a ptistupné i v piipadé necekané potieby stroj vypnout
zatlacenim tlacitka. Dobfte viditelné je 1 diky kontrastu ¢ervené a bilé.

Dalsim bezpecnostnim prvkem je i okamzitd opticka zpétna vazba, ke které dochazi
Vv pfipad€ mého stroje pomoci dvou prithlednych ploch, diky kterym uzivatel dobie vidi
dovnitt stroje. Z pozice pfi které pracuje nevidi sice vSe, ale pti zkoumani z obou stran vidi

uzivatel vSechny komponenty stroje az na chladici emulzi.
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Obr. 6 - 27 Detail - madlo, ovladaci panel a nouzové tlagitko

6.4 Barevné a grafické reseni

Jako jeden z cilti prace byl stanoven pozadavek na reflektovani zimnich sporti. V ramci
zimnich sportll je nejobvyklejsi barva modra a Sedad. Jako jméno znacky nebo modelu
produktu se nejcastéji pouziva slozenina dvou slov, ktera evokuje zimni sporty nebo horskou
rekreaci. Zaroven by také jméno mélo byt v anglicky. Jako ptiklady potencialnich jmen lze
pouzit naptiklad tyto: Glidepro, WinterWiz, GlideGuide, SkiSprint, SnowSurge, SpeedSlide
a dalsi.

6.4.1 Barevné resSeni

Kvili omezenému mnozstvi svétlych barev v systému RAL byl pouzit barevny systém RAL
DESIGN, ktery lze povazovat také za pramyslovy standard a obsahuje daleko vét$i mnozstvi
barevnych odstint. Jako hlavni barva, kterd je pouzita na vétSinu krytovani stroje byla
zvolenabila. Za barvu doplitkovou, kterou jsou vyhotoveny detaily a jiné prvky byla zvolena
pastelova svétle modra (RAL 250 90 05). Alternativni feSeni zahrnuji pouziti teplejsi svétle
oranzové barvy (RAL 070 90 20) za tcelem dosazeni vétSiho vyvazeni teploty barev.
V poslednim feseni je na detaily pouZita barva trochu tmavsi pastelové modra (RAL 280 60
35). Tato varianta velmi zdiraziiuje zkoseni, které prochazi celym tvarem stroje, je také
pomérné vyraznym prvkem, coz nemusi byt u pramyslového produktu zadouci. Barva
brusnych materialt je dana prevazné vyrobcem a tak na ni neni pfili§ bran zfetel.
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Obr. 6 - 28 Alternativni barevné feSeni

SKisox

Obr. 6 - 29 Vybrana barevna varianta

6.4.2 Nazev a logotyp

Jako nazev produktu byl zvolen SkiBox. Jak je na prvni pohled patrné, nazev vychazi ze
spojeni slov Ski — lyze a Box — krabice, hranol. Tento nazev vyjadiuje rozdilnost stroje proti
alternativnim feSenim, které¢ svym tvarem nevychdazeji z hranolu. Zaroven je také naprosto
jasné, ze jde o produkt, ktery se tyka lyzi a zimnich sportt. Inicidly SB jsou také zkratkou,
ktera se hojné pouziva jako zkratka pro Snowboard.
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Jako zakladni font pro logotyp byl pouzit font Bahnschrift a Century Gothic, které jsou
dostupné z portalu Google Fonts a disponuji bezplatnou licenci. Dany font byl jesté upraven
a pismeno ,,B“ bylo rozdéleno aby vzniklo ,,iB*“ slova SkiBox. Diky tomu je logotyp
vyvazeny a kratsi.

SKBOX SKI3OX

Obr. 6 - 30 Logotyp ¢ernobily a barevny

6.4.3 Pouziti logotypu

Logotyp je na stroji umistén ve predni ¢asti stroje vpravo dole pod prosklenymi dvetmi a je
proveden v ¢erné barvé. Na tomto misté je dobie vidét, nenaruSuje hmotu stroje a zaroven

pusobi jako vkusny doplné€k celého tvaru.

Obr. 6 - 31 Umisténi logotypu

6.5 Udrzitelnost produktu

Produktem je stroj urceny pro dlouhodobé pouzivani. Diky propracovanému tvarovani a
ergonomii Ize predpokladat pouzivani stroje i ve vzdalenéjsi budoucnosti. Vétsina pouzitych
materiald je kovova, a tak je 1ze recyklovat. Ve své podstaté vSak nejde o produkt, ktery by
byl naprosto udrzitelny, stejné¢ jako vétSina primyslového vybaveni. Jeho castecna
udrzitelnost vychazi z investi¢niho zajmu zdkaznika, ktery se o stroj chce starat a peCovat o

nej.
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6.6 Hodnoceni kliCovych parametru

V posledni kapitole jsou rozebrany klicové parametry, které vychazeji z dil¢ich cild prace.
Zhodnoceni také probiha z pohledu ergonomické, ekonomické a socialni funkce.

6.6.1 ZmenSeni rozméru stroje

V ramci vytvéieni konceptu byl stanoven cil o zmenseni stroje na délku mensi nez 2,6 m.
Tento rozmér se diky zméné celkové koncepce fungovani stroje podafilo zmensit na 1,7 m.
Tak se obsah plidorysu zmenSil o 44,75 %. Diky tomu lze stroj pouzit i v mistech
s omezen¢jsi pudorysnou plochou. Muze se zdat, Ze velké dvete zabiraji moc prostoru , ale
tento prostor je stejn¢ zabran uzivatelem, ktery musi danou lyzi nebo snowboard do stroje

vlozit.

Toto zmenseni se nékde muselo samoziejmé projevit a stalo se tomu tak ve vysce stroje,
ktera je znateln€ vyss$i nez u stroji dostupnych na trhu. S vyskou 2,4 m jde ale o stroj, ktery
se stale bez problému vejde do vSech pracovist, kterd spliuji podminky dané hygienickymi
predpisy o svétlé vysce vnitinich prostor urcenych k praci.

6.6.2 Reflexe tématu zimnich sportu

Pfi vytvéafeni objemu stroje bylo pivodné zamysleno téma reflektovat primarné pomoci
pouzitych barev a grafickych tprav (napt. pouziti folii ménici lesk na mat a podobné).
Podafilo se vSak vhodn¢ implementovat téma 1 do tvaru.

Reflexe zimnich sportl pomoci tvaru a materialt

Jednim z vyraznych prvkl na tomto stroji jsou prosklené dvefe a sténa, které spolecné
s tématem je vybrani, které také plni ucel vytvoteni prostoru a rovné plochy pro umisténi
ovladaciho panelu. Diky tomuto vybrani vznik4 v pravém piednim rohu plocha, kterd svym
tvarem velmi pfipomind snowboard. Takovym tvarovanim nedisponuje zadny ze strojil

dostupnych na trhu.

Reflexe zimnich sportl pomoci grafického feSeni

Jako hlavni barva byla zvolena bila. I ta miiZze evokovat zimni sezonu. Doplitkovou barvou
je ve varianté ktera se zda nejvhodnéjsi, svétle modra. Ta jiz zietelné koresponduje
S tématem zimnich sportl. DalSim prvkem je modré podsviceni a v neposledni fad¢ také
logotyp a ndzev stroje SkiBox.
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6.6.3 Ergonomie uzivani stroje

V ramci ergonomického navrhu byly rozebrany vSechny faze, kterymi uzivatel prochazi pti
pouzivani stroje. Byly reflektovany i pozadavky na pohodlnou a ergonomickou vhodnou a
bezpec¢nou udrzbu stroje, které je dle informaci od pracovnika v oboru provadénou jednou
za sezonu. V ramci bezpecnosti stroje byly navrzeny tyto bezpecnostni prvky: dvoufazové
otevirani dvefti (1), co nejvyssi mozna opticka zpétna odezva (2), tvar, barva a umisténi
nouzového vypinani stroje (3) a také bezpe¢nost vymény brusnych prvku pii udrzbé (4).

6.6.4 Ekonomicka a socialni funkce

Kvili mnozstvi komponentl a radikalni zméné koncepce stroje je velice obtizné odhadnout
cenu stroje. Odhadovana cena proto vychazi z podobnych produkti, kterd se pohybuji okolo
4 000 000 K¢&. Tento stroj si zdkaznik nechce koupit jen kvili moznosti efektivni opravy
lyzi, ale i kvuli prezenta¢nim moznostem. Kazda firma, ktera podobny stroj vlastni, ho ma
na mist¢, kde je dobie vidét, a to ve fyzické podobé, tak i na svém webu., tak v internetovém
prostiedi. Proto je dulezité, aby stroj byl vhodné tvarové proveden, a tak plnil i svou
prezenta¢ni funkci.

68



7 ZAVER

Cilem této prace bylo navrhnout inovativni design automatizovaného stroje pro opravu lyzi
a snowboardl. Navrh m¢l od pocatku splnovat ergonomické a estetické pozadavky dané
potencialnim klientem a uZzivatelem. Samotnému procesu navrhovani piedchéazela reSerse,
ktera je bohuzel kviili charakteru produktu a jeho cetnosti na trhu omezend. Dostupné
produkty byly zkoumany jak po designérské, tak po technické strance. Rozhovor
s uzivatelem ukdzal, ze vétSina v souCasnosti pouzivanych stroji mé jen malé nedostatky,
které by se daly designérsky fesit. Proto bylo tfeba nalézt koncepcni feseni, které zpiistupni
stroj cilové skuping, pro kterou dosavadni produkty na trhu nebyly vhodné.

Podstatnym problémem stavajicich produktl je jejich pfiliSna rozmérnost. Zejména jejich
délka, a to hlavné pro uzivatele, ktefi jsou lokalizovani v omezenych prostorach. Nejprve
byly vytvofeny tvarové koncepty, které vychézeji z klasického vnitiniho uspotadani stroje.
V ramci navrhovani pak byly vytvofeny koncepty, které vychazely z tstfedni myslenky
zmény vnitinitho usporadani. Timto ndpadem bylo umisténi lyze, ¢i snowboardu jakozto
statického prvku, na rozdil od konvenéniho zptisobu brouseni lyZi a snowboardd. Na zaklad¢
varianta. Ta vSak nabizela vyhody, a to vramci ergonomie, ale také v jiz zminéném
zmenS$eni hlavnich rozméri.

Bé&hem upiesiovani konceptii jednotlivych komponent, které musely byt zménény, byl
vytvofen pracovni fyzicky model z modelafského claye. Na zéklad€ tohoto modelu pak byl
navrhnut 3D model ve virtualnim prostiedi. V ramci jednotlivych komponent musel byt
vytvofen novy zpiisob uchyceni lyze a také zpiisob, kterym se jednotlivé moduly pohybuji
ve svislém sméru.

Vysledny koncept tak vychazi z piedbézné vybrané varianty, ale upravuje ji, aby byl navrh
kvalitn&jsi jak ze stranky tvarové, tak i ze stranky grafické a ergonomické. Finalni navrh tak
spliiuje vSechny parametry dané dil¢imi cili, které byly stanoveny v kapitole (3.2.). Je tedy
ergonomicky vhodny pro vétSinu populace a doSlo ke skute¢né znacnému zmenSeni
pudorysnych rozmérl. Stroj také barevné, graficky a tvarové reflektuje na rozdil od
dosavadnich stroji téma zimnich sporti. Zakladnim télesem je vysoky hranol, ktery je
pomoci vhodnych zkoseni a zaobleni ptetvoten do esteticky vhodného tvaru.
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Hlavnim piinosem této prace je tedy navrh stroje, ktery reflektuje a respektuje dosavadni
zpusob brouseni lyZi a snowboardil a zaroven bere v potaz i realizovatelnost takto feSené¢ho
stroje. Zaroven byl vSak stroj tvofen s otevienou mysli K novym napadiim a idejim. Diky
tomu se mohl zamétit na cilovou skupinu, kterd neni tak dominantni na trhu. Jde tak o navrh,
ktery je v kazdém ptipad¢ odvazny stale vsak usazen v realité. SkiBox je strojem na opravu
lyzi a snowboardi, ktery je podrobné fesen po strance tvarové, technologické, ergonomické
1 grafické a nabizi novy pohled na téma opravy lyzi a snowboardd pomoci automatizovanych
stroji a systémil. Zaroven vSak také dava moznost potencialnim zakazniklim uvazovat o

potizeni takového stroje, i kdyz nemaji prostory pro koupi stroje klasické koncepce.
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8 VYSLEDEK VYZKUMU PODLE RIV

Vysledky

Druh vysledku Funkéni Vzorek

Nazev produktu Automatizovany stroj pro opravu lyzi a snowboard
Autofi Bc. Michal Jun

Misto ulozeni vysledku VUT Brno
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10 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK, SYMBOLU A
VELICIN

10.1 Pouzité zkratky

Ul — user interface - uzivatelské prostredi

DPI — dots per inch, jednotka rozliSeni
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e zmenseny ndhledovy ergonomicky poster
e zmenSeny nahledovy technologicky poster
e zmenseny ndhledovy designérsky poster

o fotografie modelu ve stavu ke 24.05.2023

Samostatné pfilohy

e sumarizacni poster
e ergonomicky poster
e technologicky poster

e designérsky poster

o fyzicky model stroje 1:5

78



ZMENSENY SUMARIZACNI POSTER

SKIBOX

Design stroje pro opravu lyZi a snowboard

SUMARIZACNI POSTER

Cilem prace bylo navrhnout inovativni design automati-
zovaného stroje pro opravu lyzi a snowboardi. Navrh
mél od pocatku spliiovat ergonomické a estetické
pozadavky dané potencialnim klientem a uZivatelem.
Stroj SKIBOX umoziiuje bezpe¢nou a pohodlnou
opravu lyZi a snowboardu. Jeho hlavnim pFinosem je
viak zmen3eni plidorysnych rozmérli skoro o
polovinu. Diky tomu si tak mizZe produkt koupit i

ktery nedisponuije pi ymi

ihaly p é v nizsi vysce.

DESIGN AUTOMATIZOVANEHO STROJE PRO OPRAVU LYZi A SNOWBOARDU / DIPLOMOVA PRACE / Autor: Be. Michal Jun / Vedouc préce: Ing. Dana Rubinova, Ph. D. / VUT v Bmé / FSI /
UK /0OPD /2022/23

| FAKULTA STROJNIHO | odbor
T[C}D‘:IEC FAKULTA STROJNIHO GETAY :rﬂylnyglw.m,
V BRNE KONSTRUOVANI o
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ZMENSENY ERGONOMICKY POSTER

SKBOX

Ergonomicky poster

Ovladani stroje spociva ve tfech fazich. otevieni stroje,
vloZeni lyZe do stroje, zavFeni stroje a nastaveni para-
metrii brouseni.

Mimo to jesté uZivatel interaguje se strojem béhem
udrzby, kdy vyméhu)e bud’ brusnou emulzi, nebo
brusny material. Tim je brusny valec, keramicky
disk, nebo valce uréené pro lesténi a voskovani lyze.
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Ovladaci panel ma moznost natotit se aZ o 45° a tak i hodlné ovladani i pro uzi nadmérnych rozmérdi. Samotny displej ma rozméry cca 350 mm na

270 mm. Zda se to jako velky displej a také je, ale diivodem pro takto rozmérny displej je pohodli uZivatele. Ten pomoci piktografického uZivatelského rozhrani
snadno nastavi celou opravu lyZze nebo snowboardu. Spodni hrana displeje je umisténa 1247 mm nad zemi pfi nulovém vyklopeni.

Madlo stroje je umisténo 1070 mm nad zemi. Ruka oviem s madlem interaguje pi‘evainé ve vrchn‘ Casn kde se nachazl tlacitko pro dvoufazové otevirani stroje. To
funguije jako jeden ze tfi bezpe€nostnich prvkii. Dal3imi je okamZita zp&tna odezva zp prithlednymi plochami a éervené nouzové tlaitko umisténo
pod ovladacim panelem.

\
v

DESIGN AUTOMATIZOVANEHO STROJE PRO OPRAVU LYZi A SNOWBOARDU / DIPLOMOVA PRACE / Autor: Be. Michal Jun / Vedouc préce: Ing. Dana Rubinova, Ph. D./ VUT v Bmé / FSI /

UK/ OPD 1 2022123
odbor
USTAV prémyslového
i
KONSTRUOVANI desiamu

WACIINATINE FAKULTA STROJNIHO
R ITTo (] INZENYRSTV(
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ZMENSENY TECHNOLOGICKY POSTER

SKI3OX

Technicky poster

Ram stroje je zhotoven ze svafenych ocelovych profild. Tyto profily byly jesté
pFidany na mista, kde hrozi vétsi prohnuti kvili jednotlivgm moduldm.

V ramci prace byl navrhnut novy zpisob upevnéni lyZe, kde je lyze upevn&na
mezi dva drzaky. Cely systém se vZdy natoci na dany modul, ktery je

ha pomoci zavi tyCeajep dena oprava ice nebo hran.
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ovladaci panel [
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UK 1 OPD / 2022/23
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DESIGN AUTOMATIZOVANEHO STROJE PRO OPRAVU LYZi A SNOWBOARDU / DIPLOMOVA PRACE / Autor: Be. Michal Jun / Vedouci prace: Ing. Dana Rubinova, Ph. D./ VUT v Bmé / FSI /

odbor
primyslového
designu
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ZMENSENY DESIGNERSKY POSTER

Automatizovany stroj na opravu lyzi a snowboardid
2023

Michal Jun
vedouci: Ing. Dana Rubinova, Ph. D

SkiBox je névrh automatizovaného stroje pro opravu lyzi a snowboardi. Hlavni inovact
je zména koncepce opravy lyzi a snowboardi z horizontéIniho na vertikélni. Diky tomu
je stroj skoro o polovinu krat3i, nez nejmensi dostupné stroje tohoto typu na frhu.
Viechny interaktivni &asti stroje, tj. madlo, ovlédaci panel a vkladani a vykladani lyze
jsou vhodné ergonomicky feseny. Stejné tak je fesena i idrzba stroje probihajici zhruba
jednou za sezénu. Zékladnim tvarem stroje je kvadr, klery je pomoci zkoseni a zaobleni
vytvarovén do piisluiného tvaru. Drobnym detailem je pak LED podsviceni, kieré
prochézi podél barevné zviraznéného zkoseni.
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Stav modelu ke 24.05.2023
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