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Prispévek je zaméfen na nové zpusoby hospodafeni s destovou vodou ve
méstech, na duvody vzniku decentralizovanych systém( odvodnéni mést a vztah,
ktery maji k méstskemu planovani. Soucasti pfispévku je konkrétni pfiklad, na kteréem
jsou tyto vztahy ovéfovany.
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Stormwater management in cities

The paper is focused on new approaches of stormwater management in cities,
decentralized urban drainage systems and reasons that lead to emergence of these
systems. The relationship between them and urban planning. As a part of the paper
there is the example, in which the relationships are verified.
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1 Stav a vyvoj méstského odvodnéni

Historie moderniho odvodnéni evropskych mést spada do obdobi primyslové
revoluce, tedy do pfelomu 18. a 19. stoleti. Vtomto obdobi bouflivych
technologickych a sociélnich zmén prochézela velkou proménou také mésta. Vlivem
pfilivu venkovského obyvatelstva za praci dochézelo k zahutovani stavajici méstské
struktury, ale i k nové vystavbé. ZhorSujici se zivotni a hygienické podminky si
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vivs

postupné podafilo veSkerou vodu a splasky odsunout pod povrch, do spletitych
trubnich systémd. Takovyto zpusob nakladani svodami ve mésté napomohl
k vybudovani lepSich podminek pro rozvoj mést a byl plné dostacujici a funkéni, az
do celkem nedavné doby.
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Stru¢na analyza stavu a nastin feSeni méstského odvodnéni

Vreakci na souCasny stav véci, kdy jiz tento konvenéni zplsob odvodiovani
pfestava byt vyhovujici, nam v mysli vyvstava nékolik otazek, na které se musime
pokusit najit odpoveédi:

pro¢ stavajici systém odvodnéni prestava byt funkénim a dostacujicim,
jaké zmény & jevy vedly ksouCasnym problémdm v méstském
odvodnéni,

jak a ¢im systém napravit,

kdo se mé o tuto napravu postarat?

Problémy stavajiciho zplsobu méstského odvodnéni

NejpalCivéjsi problémy, které konvenéni zplisoby méstského odvodnéni vykazuji,
Ize shrnout do nékolika kategorii:

ekologického charakteru, jako jsou zvySeny povrchovy odtok, pokles
pfirozené hladiny podzemni vody zneCistovani vodnich zdroju
a recipientd, zména rezimu pfirozeného cyklu vody (Hlavinek, 2007),
ohrozeni bezpecnosti a zdravi lidi, fauny a flory lokalnimi zaplavami
a moznym znecisténim prostiedi véetné vody,

ohrozeni vefejného i soukromého majetku,

estetického charakteru, kdy se neumérné zvySuje podil zpevnénych
ploch v sidlech a voda pfestava hrat pfirozenou roli v tvorbé méstského
vefejného prostoru,

funkéni, ve smyslu nedostatené kapacity stavajicich systému
odkanalizovani, které nemohou na 100% plnit svlj ucel, ale také se
jedna o absenci pfirozenych & umélych vodnich utvarl, které by se
podilely na fungovani organismu mésta.

Zmény majici vliv na dalSi vyvoj méstského odvodnéni

Soucasny problematicky stav byl vyvolan fadou zmén a jejich vlivd, které spadaji
do oblasti urbanismu, vodohospodafstvi, sociologie a Zivotniho prostfedi.

Velmi vyznamnym jevem je urbanizace, narGst poctu pfipojenych objekt
na kanalizatni systém, zvySena poptavka po vodé, vySSi naroky na
odkanalizovani a nasledné problémy v podobé pretizené sité a Cistirny
odpadnich vod (Seuna, 2012).

Stavajici systém méstského odvodnéni je ve vétsiné pfipadu zastaraly,
naklady na opravy a udrzbu vysoké. Na vétSiné uzemi meést, hlavné
v historickych Castech, je stale kanalizacni sit pouze jednotna. To vede
pfi pfivalovych destich k jejimu pfeplnéni a neumérnému zvySovani



rychlosti proudéni. Voda je tlakem hnéna ven ze sité a dochazi k lokalnim
zaplavam (Stransky a kol., 2010).

e Jiz zhruba ¢tyfi dekady muizeme pozorovat na nasi planeté projevy
spojené se zménami klimatu, které nastavaji rychleji nez se plvodné
predpokladalo. PocCasi bude v naSich zemépisnych Sifkach s nejvétsi
pravdépodobnosti stale extrémnéjsi. To znamena, Ze se v Evropé budou
stfidat obdobi pfivalovych de$tl a zaplav s obdobimi sucha (Seuna,
2012).

e Za primyslové revoluce se poCala ménit také krajina, coZ Uzce souvisi
s problematikou odvodnéni souCasnych mést. Mésta pocala expandovat
za hranice zruSenych hradebnich okruhl, dochazi krozvoji
pfedméstskych tovaren, skladu a provoz( budovanych kolem zeleznic,
ale také odvodnovani ficnich niv a regulace tok(. Nejvyznamnéj§i zmény
se ovSem udaly od 30. let 20. stoleti s postupnym rozmachem silnicni
dopravy, rozvojem pfedméstského primyslu a vznikem prvnich suburbii.
V 50. letech 20. stoleti se zaCaly menSi polnosti pfeménovat na Siroké
lany, zbytek krajiny byl ponechan svému osudu. V souCasnosti zmény
a niéeni krajiny stale pokracuiji vystavbou obchodnich skladd, nakupnich
stfedisek nebo Cerpacich stanic, které vznikaji na zelené louce v okoli
mést a tudiz vyzaduji zbudovani nové silnicni i technické infrastruktury
s vysokym podilem zpevnénych ploch (V. Cilek, 2014).

2.3 Néaprava stavajiciho systému méstského odvodnéni

V zemich, kde se setkali s vySe zminénymi problémy spojenymi hlavné
s postupujici urbanizaci a zvySovanim poc¢tu méstského obyvatelstva jiz pfed nékolika
dekadami, zaCaly vznikat nové koncepce a myslenky pfirodé blizkého zpUsobu
odvodnéni mést. Ve voIné krajiné, kde neni naruden hydrologicky cyklus vody se
srazky z99% vsaknou, jsou pohiceny rostlinami nebo evapotranspiruji v misté
dopadu (Hlavinek, 2007). V urbannim prostfedi, které je tvofeno ze 70% az 100%
zpevnénymi plochami, pfevazna vétsina asi 55% dopadajici vody odte¢e po povrchu
do nejblizSi stoky (EPA, 2003). Snahou novych filozofii je odlehCit stavajicimu
systému tim, Ze bude v co nejvyssi mife napodoben pfirozeny kolobéh vody. Srazky
jsou zachycovany v misté dopadu, zde jsou zadrzeny a déale mohou byt fizené
vypoustény do kanalizace, vyuZivany kjinym ucelim (jako uZitkovd voda,
splachovani, prani, zalévani) nebo v mistech s pfihodnymi geologickymi podminkami
mohou byt zasakovany do podlozi. V anglicky mluvicich zemich se tyto systémy
oznacuji zkratkou SUDS (Sustainable Drainage System - Systémy udrzitelného
odvodnéni), u nas se mluvi o udrZitelném hospodafeni s deStovou vodou
a decentralizovanych systémech odvodnéni. Soucasti téchto decentralizovanych
systému jsou rizna opatieni na povrchu zasazeného Uzemi. Za Ucelem retence se
navrhuji retenéni nadrze (poldry), kanaly, umélé vodni plochy sjiz vymezenym
ochrannym prostorem nebo také vegetacni stfechy apod. Vramci vsakovani se
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vyuzivaji vlastnosti riznych druh( propustnych nebo ¢astecné propustnych povrcha,
jako jsou zatravnéné plochy, zatravnéné prilehy, Stérkové Ci kamenité plochy,
propustna dlazba, propustny asfalt a beton apod. Oproti konvencnim systémim jsou
decentralizované systémy Casto viditelnou soucasti mést, ktera psobi pfimo na jeho
uzivatele a pIni kromé funkéni také estetickou roli. Z tohoto divodu musi pfi jejich
realizaci dochazet ke spolupraci mezi vodohospodafi, architekty a dalSimi dotcenymi
specialisty.

2.4 Mezioborova spoluprace

Zavedeni prvk( decentralizovaného zpUsobu odvodnéni vyzaduje tedy
koordinovanou spolupraci pfedstavitelt nékolika riznych obord, ktera by ovéem méla
mit pfesah a dovednost orientovat se ve vSech oblastech, které s timto pfistupem
souviseji.

Na mésto je dllezité pohlizet jako na zivy organismus. Pod méstskym
povrchem se nachazi jeho obéhovy a nervovy systém v podobé inzenyrskych siti.
Pokud je mésto zdravé zevnitf, projevi se to také na jeho povrchu. A stejné jako
Clovék pecuje o svlj zevnéjSek, méli bychom, obrazné feceno, my architekti dbat na
krdsu a zdravi povrchu naSich sidel. Decentralizované systémy nabizi dobré
pfileZitosti k dosaZzeni rovnovahy mezi ,vnittkem* a ,vnéjSkem®. V principu to
pfipomina spojité nadoby. Ruzné upravy na povrchu mohou napomoci k odlehceni
a spravnému fungovani kanaliza¢ni sité.

Pro porovnani efektivnosti povrchovych a podpovrchovym zasah( v ramci
hospodareni s deStovou vodou zde uvadim pfiklad studie Casti méstské Ctvrti
modelového mésta, kterd byla zaméfena na vytipovani oblasti ohrozené lokalnimi
zaplavami v dUsledku pfetizeni kanalizaCni sité a dale nalezeni vhodného zpUsobu
napravy. Jedna se pfevazné o obytnou méstskou Cast s fadovou zéstavbou, polo-
uzavienymi bloky a samostatné stojicimi rodinnymi domy. K analyzam byl vyuzivan
program MIKE URBAN danské firmy DHI, model kanalizacni sité pfislusné méstské
Casti, rastrovy digitalni model terénu, shapefiles nepropustné povrchy a shapefiles
jednotlivych povodi.

Vramci fady simulaci byla vytipovana plocha, ktera byvé kazdorocné
ohrozena mistnimi zaplavami vinou pfeplnéné kanalizace. Pfi mistnim Setfeni bylo
zjisténo, Ze se vteto lokalité nachazi parkovaci plocha tvofena nepropustnym
povrchem. Dal8im Ukolem bylo pokusit se navrhnout napravu situace.
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Obrazek 1:Identifikace zaplaveného Uzemi. Zdroj: vystup z programu Mike Urban,
DHI - WASY GmbH
Obrazek 2: Mistni Setfeni zaplavené oblasti. Zdroj: https://maps.google.cz

V prvni varianté byla navrZzena Uprava stavajici kanalizaCni sité navySenim
pruméru trubni soustavy o 20%. Ve varianté druhé byla upravena propustnost
povrchu parkovaci plochy. Pro obé varianty byla vygenerovana zéaplavova mapa pro
porovnani a také byly sledovany konkrétni hodnoty pro porovnani vysledkd, jako
poCet vyplavenych uzl0 (kanalizaéni Sachty), objem zaplavové vody v m3,
procentualni vyjadfeni zaplaveni uzlt » 100%, procentualni vyjadfeni plnéni potrubi
» 100%.

B /aplavené Uzemi B /aplavené Uzemi

Obrazek 3: Redukce mistni zaplavy po zméné propustnosti povrchu z cca 70% na
50%. Zdroj: vystup z programu Mike Urban, DHI - WASY GmbH

Obrazek 4: Redukce mistni zéplavy po zvétSeni priméru trubek soustavy o jeden Fad.
Zdroj: vystup z programu Mike Urban, DHI - WASY GmbH

Z pfiloZzenych zéplavovych map je patrné, Ze obé varianty feSeni pfinaSeji
obdobné vysledky, rozdil je v podstaté zanedbatelny do 5% ve prospéch Upravy
dimenze potrubi. Pfi porovnavani obou variant je ovéem dulezité vzit v potaz dalSi
faktory. U této studie by vyména potrubi znamenala velky zésah do uliéni sité,
finanni naroénost a dofasné zhorSeni Zzivotnich podminek obyvatel Zijicich
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v pfilehlych domech. Druha varianta nabizi jako pfidanou hodnotu zpomaleni
povrchového odtoku, pfiblizeni se pfirozenému hydrologickému cyklu, zpfijemnéni
okoli a dalSi pozitiva, ktera jiz byla zminéna vySe v textu.

Tento konkrétni prfiklad nazorné ukazuje jiz vySe zminéné moznosti
a pfilezitosti, které decentralizované systémy hospodafeni s destovou vodou pfinaseji
do discipliny méstského planovani a také dulezitost spoluprace vice obori pfi feSeni
méstského odvodnéni, které jiz nemlze byt Cisté vodohospodarskou zalezitosti.
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