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Abstrakt, Klucové slova, Abstract, Keywords

ABSTRAKT

Predmetom bakalarskej prace je navrh mensieho rezacieho plotru, ktory je rozSireny
0 funkciu tlae. Primarne sa zaobera zmenou usporiadania sucasti tak, aby bola
zvysena efektivita vyuZitia energie. A aby vznikol kompaktny produkt ¢o najmensich
rozmerov, pricom hlavny doraz je kladeny na funkciu a jednoduché ovladanie. Navrh
zohl'adiiuje aj ergonomicky pristup k dolezitym sucastiam a estetick( hodnotu.

KEUCOVE SLOVA

Rezaci ploter, dizajn, multifunk¢éné zariadenie, jednoduché ovladanie, kompaktny
dizajn

ABSTRACT

The subject of this bachelor’s thesis is the design of small cutting plotter with
additional print function. Primary it considers change in order of the components, so
that the power consumption efficiency is increased. As well as, in order to a compact
product in smallest possible scale could be developed. While the main emphasis is
given to the function and simple user-friendly control. In the thesis are considered
ergonomics and aesthetical value of the product.

KEYWORDS

Cutting plotter, design, vinyl cutter, multifunctional device, simple control, compact
design
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Uvod

1 UvOoD

Rezacie aj tlacové plotre maju pomerne dlhu historiu, no az v poslednych rokoch sa
obe zariadenia zacali spdjat’ v jeden stroj. Vd’aka tomu bola do zna¢nej miery ul'ahéena
praca s tvorbou napr. reklamnych polepov. Dany trend je vhodné nasledovat, a to aj
kvoli uz presytenému trhu samostatnych prevedeni. Rovnako z tohto dévodu je
zasadné zamerat’ sa podrobne na analyzu trhu a pokusit’ sa najst’ medzeru, ktora by
mohla byt’ zaplnend novym produktom. Ciel'om tejto prace je navrhnut’ kompaktné
zariadenie, ktoré bude spajat’ dve funkcie. Tomu zakonite predchadza preniknut’ do
podstaty oboch technoldgii a zohl'adnit’ najméa funkénost’ a uzivatel'ska privetivost.
Dolezita bude aj schopnost’ takto vzniknutého pristroju odlisit’ sa od konkurencie
a priaznivo interagovat’ s prostredim, do ktorého bude urceny.
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Prehlad stcasného stavu poznania

2 PREHLAD SUCASNEHO STAVU POZNANIA

2.1 Dizajnérska analyza

V sucasnom dizajne plotrov je mozné z bo¢ného pohladu pozorovat dominantné
trojuholnikové tvarovanie. Tento prvok vychddza zo samotného konstrukéného
rieSenia. Ked’Ze v hornom rohu sa nachadza uchytenie pre pohybovy systém voziku,
ktory nema vel’ky prieény prierez. Naopak v dolnej ¢asti sa nachadzaju rozloZitejSie
stcasti, ako napriklad elektricky zdroj zariadenia.

Niektori vyrobcovia preferujd takmer ostré hrany, ktoré istym sp6sobom odkazuju na
ostry rezaci nbéz. Ini pristupuju k roznym kombinacidm radiusov a organickejSich
tvarov. Takyto pomerne strohy industridlny dizajn je doplneny hlavne poprednymi
vyrobcami o menSie detaily, ako napriklad rozdielny material, farba, prevedenie
ovladacieho panelu.

Celkom odlisne vyzeraji mensie plotre urcené pre malé firmy alebo domécnosti.
V tomto odvetvi sa vyrobcovia snazia zaujat okrem funkCnosti aj pritazlivejSim
dizajnom. Celkov¢ tvarovanie je uvol'nenejsie. Pri niektorych zariadeniach dochadza

az k ur¢itému ukrytiu funkcie, ktora je v inych pripadoch jasna na pohl'ad.

Samotny dizajn, ako aj vel’kosti a rozvrhnutie vychadza predovsetkym z daného typu
plotru a jeho funkcii. [1]

2.1.1 Priklady existujucich produktov

Mimaki CJV30-60

Predstavuje zastupcu klasickeho pristupu. Produkt, i ked mensich rozmerov, pésobi
industridlnym dojmom, ¢o podtrhuje najmé robustnost’. Priznané umiestnenie kaziet
na pohl'ad predpoklada funkciu tlace. Aj ked’ je zjavné, Ze dochadza k Uspore miesta
a materialu, celkovy ladny dojem je mierne naruseny. Naviac miesta medzi kazetami
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Prehlad stcasného stavu poznania

su kritické, ¢o sa tyka usddzania prachu. Od zvysnych ploch je graficky len nevyrazne
od¢leneny ovladaci panel a taktiez miesto hlavnej ¢innosti zariadenia. [2]
Roland VersaSTUDIO BN-20

Je multifunk¢éné zariadenie, jedno z prvych svojho druhu. Spéja technolégiu rezania
a kvalitnej tlace v tzv. desktop rozmeroch. Dizajn prednej Casti je jasny, jednoduchy
a posobi harmonicky. To podtrhuje hlavne rozumné ¢lenenie a grafika. Dynamiku
rezania kopiruje vyrazné zalomenie, ktoré jasne a ucelne deli predna Cast. Miesto
vykonavanej ¢innosti prekryva priehl'adny kryt, ktory je mozné v pripade potreby
vyklopit’. Zaroven tento predpoklada aj urCitth zvukovu izolaciu, bez straty vizudlnej
kontroly. ,,Kvadrovity” tvar zadnej Casti neodpoveda prevazne oblému tvarovaniu
Casti prednej. Z pravej strany naviac vystupuju mohutné kazety a narisaju celkovy
kompaktny dojem. [3]

Silhouette Portrait

Pontka Sikovné rieSenie uréené na mensSie série a formaty. Zaujimavy dizajn uzatvéra
modernu techniku do takmer nadcasovej kapsule. Produkt je vdaka tomu vel'mi
elegantny a tieZ skladny. Aj preto nie je vel’kou nevyhodou, Ze nedokaze tladit’, najma
pre uzivatel'ov, ktori si vysta¢ia s jednofarebnymi foliami, alebo ich kombinaciami.
Samotny proces je skryty z dohladu nepriehl'adnym krytom. To méze byt vyhodou
napriklad pre laika, poskytuje mu to urcity bezstarostny pocit. Avsak profesional by
naopak uvital moznost’ vizualnej kontroly. Grafické ¢lenenie je prevedené s dorazom
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Prehlad stcasného stavu poznania

na eleganciu a intuitivnost. Diskutabilna méze byt biela farba krytu, ktord sa
s ohl'adom na frekvenciu pouzivania zariadenia moze I'ahSie zasSpinit’. [4]

Cricut Explore Air

‘.Ji &

4

Podobne ako predoslé zariadenie, je uréeny na poloprofesionalne a domace pouZitie.
Mierny ,retro* vzhl'ad je podtrhnuty jednoduchym ovladacom rychleho nastavenia
rezaného materidlu. Tento ovladaci prvok vSak pripomina skor nastavenie iného
domaéceho spotrebicu, ¢im zavadza. A celkovo je mozné predpokladat’, Zze spotrebitel’
by na prvy pohl'ad ocakéval od neho tiplne int funkciu. Napriek tomu pdsobi vel'mi
Cistym dojmom aj vd’aka prijemnému grafickému spracovaniu, ktoré vyrobca ponuka
Vv niekol’kych variantidch. Otvorenie nepriehl'adného krytu méze byt’ trochu maétuce,
ked’ze spOsob otvarania nie je nijako naznaCeny. Malé nozicky, na ktoré je celé
zariadenie postavené posobia vzdusne a odlah¢ujt jednoliatu hmotu, no vytvaraja aj
priestor pre usadzanie prachu. [5]
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Prehlad sticasného stavu poznania

2.2 Marketingova analyza
2.2.1 Analyza konkurencie

Roland DG Corp.

Je stabilne sa rozvijajuca spolo¢nost’ od roku 1981. V stcasnej dobe sa venuje hlavne
grafickym zariadeniam, vinylovym rezacim plotrom a 3D tla¢i. V minulom roku boli
jej Cisté trzby priblizne 375 milidnov eur. Japonské vedenie dba na presnost’, vysoku
kvalitu a inovacie. Produkty reflektuji nadCasovy dizajn. Priklad produktu:
VersaSTUDIO BN-20, print & cut zariadenie, max. funk¢nd Sirka: 515 mm, vyhoda:
tla¢ metalickej farby a tepelna Uprava média, cena: 8495 doléarov (cca. 7825 eur). [3]

Mimaki Engeneering Co., Ltd.

Je d’alSia vyznamna Japonska firma. Na trhu posobi od roku 1975 a jej ro¢ny obrat je
priblizne 34 miliénov eur. Zameriava sa hlavne na grafické zariadenia a rezacie plotre.
Jej prednost’ou je presnost’ a inovacie, no k dizajnu svojich produktov pristupuje len
vel'mi decentne. Marketing napriek tomu nezaostava. Priklad produktu: CJV30-60,
print & cut zariadenie, max. funk¢nd Sirka: 610 mm, vyhoda: tla¢ metalickej farby
cena 1949 dolarov (cca. 1737 eur). [2][6]

Graphtec Corp.

Je mladSia a aj mensia Japonska spolo¢nost’ zaloZzena v roku 1949. Jej ro¢ny obrat je
priblizne 24 miliénov eur. Okrem grafickych zariadeni a rezacich plotrov sa zaobera
aj priemyselnou tlacou etikiet a d’alSimi elektrotechnickymi systémami. Dizajn je
strohy a posobi tak aj marketing, hlavne pri pohlade na internetovi prezentaciu.
Priklad produktu: FC8600-60, rezaci ploter, max. funk¢na Sirka: 610 mm, vyhoda:
max. rezacia sila 5.88 N, cena 3795 dolarov (cca. 3382eur). [7]

Odlisny pristup zvolila korporacia vo svojej dcérskej spolo¢nosti Silhouette America,
inc., td dba hlavne na dobru prezentéaciu, nie len reklamou, ale aj pritazlivym dizajnom.
Vyraba vylu¢ne zariadenia uréené pre poloprofesionalov. Priklad produktu: CAMEO,
rezaci ploter, max funk¢éna Sirka: 305 mm, vyhoda: nizka hmotnost’ a prenosnost’, cena:
300 doléarov (cca. 276 eur). [8]

2.2.2 Analyza cielovych trhov

Definicia celkového trhu z hl'adiska potrieb spotrebitelov

V sucasnej dobe sa stale viac zdoraznuje I'udska potreba sebarealizacie a S tym je
spojeny aj dopyt po zariadeniach, ktoré¢ su v tomto smere ndpomocné. Zaroven firmy
kladt Coraz véacsi doraz na ,branding™ a distribiciu reklamnych predmetov medzi
potencialnych zdkaznikov. V oboch pripadoch dokéaze cast vzniknutych potrieb
uspokojit’ rezaci ploter, ¢i dokonca vac¢siu Cast’ tzv. print & cut zariadenie. [9]

Identifikdcia homogénnych skupin spotrebitel’'ov

Hlavnou ciel'ovou skupinou su spravidla reklamné agentary. Na trhu sa vSak objavuje
aj nieckol’ko d’alsich moznosti, ktoré nie st tak preplnené konkurenciou. Je mozné
zamerat’ sa na domacnosti, mensie firmy, ,,start-up* odvetvie a Skolstvo.

2.2.2

strana

19



Prehlad stcasného stavu poznania

Urcenie profilu segmentov v zmysle ich odli$nych postojov v spravani

Pre profesionalnych spotrebitel'ov je klIti¢ové poskytnut’ ¢o najviac moznosti
prispésobenia funkcii, jednoduché Cistenie a pristup k ¢asto vymienanym stacastiam.
Je nutné dbat’ na ¢o najvacsiu Skdlu pouzitelnych médii a ich 'ahki vymenu. Pre
radovych spotrebitel'ov, je priliSnd moznost’, resp. nutnost manudlneho nastavenia
neZiaduca. Pre tato skupinu s ur¢ené také rieSenia, aby §lo operaciu vykonat' len
»spravne®, to jest zlyhanie Tl'udského faktoru je Co najviac eliminované.
[101[11][12][13]

Analyza velkosti segmentov trhu

Segment reklamnych agentur poskytuje zna¢ny ziskovy potencial. Vel'ké agentiry su
tlaené zo strany zékaznika k vyS$Sej kvalite a rychlosti produkcie. A preto su nutené
siahnut’ pravidelne po zariadeni, ktoré je tieto nové poziadavky schopné uspokojit’.
StarSie zariadenia st predané menim firmam a narasta potencial predaja nahradnych
dielov. Co sa tyka ostatnych segmentov, je nutné prispdsobit’ cenu moznostiam
zakaznikov. Vd’aka podobnym poziadavkam tychto skupin spotrebitel'ov je mozné
uvazovat ich zltéenie. A vytvorit’ protipol k segmentu profesionalnej sféry. [10][12]

2.2.3 SWOT analyza

Pozitiva Negativa

Silné stranky (Strenghts) Slabé stranky (Weaknesses)

e navaznost pracovnych ¢innosti

e vysSiacena

presnost a rychlost vyrezanych vy
e vacSie rozmery

Interné faktory
[}

tvarov s e
) o ) e narocnejsia udrzba
e rychlejsia navratnost 0 .
) . e silnd konkurencia
investicie
PrileZitosti (Opportunities) Hrozby (Threats)
g e vyuZitie technolégie pre e nahradenie technoldgiou laseru
% mikrOétrUktury ° pres»’/tenie trhu
o e zlepSenie kvality a rychlosti e digitalizacia
c v . . .
5 ® zniZenie spotreby elektrickej
+— .
X energie
e pristup na dialku
(,,cloud systém*“)
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2.3 Technicka analyza

N N
w w
'—\

2.3.1 Typy plotrov — konstrukéné hPadisko

Doskovy (stolovy, Flat-Bed Plotter) ploter

Pero alebo n6z sa pohybuje v oboch osiach (x ay). Folia alebo ine médium je fixovane
k pevnej podlozke pomocou vakua alebo elektrostaticky. Va¢sinou je maximalna
velkost formatu limitovana velkostou zariadenia. V niektorych technickych
rieSeniach je zariadenie schopné posavat’ médium po dokonceni jednej casti tak, Ze na
jednej strane sa odvija z role a na druhej navija, alebo sU integrované Specialne
posuvace na ramene nesucom vozik. Velkosti st rozne, od mensich az po uhlopriecku
15 metrov. [14][15]

Valcovy (rolovy, Drum plotter) ploter

Néstroj sa pohybuje iba v jednom smere (sprava dol'ava). Pricom pouzivané médium
sa pohybuje v smere druhom (dopredu, dozadu). A to pomocou krokovych
elektromotorov, ktoré otadaju valcom alebo stopovymi kolieskami. Sirka média je
obmedzena velkostou plotru, dizka je neobmedzena. [14][15]

2.3.2 Typy plotrov — funkéné hPadisko 2.3.2

Atramentovy (Inkjet plotter) ploter
Vytvara obraz nanasanim malych kvapociek atramentu na médium. Dalej sa delia na
termélne a piezoelektrické.

Piezoelektricka technoldgia je zaloZzena na tom, Ze mikroskopické (piezoelektrické)
Castice st umiestnené za tlaCovymi tryskami. Ked’ ¢asticami prejde elektricky prad,
zahn( sa dozadu a vytla¢ia presné mnozstvo atramentu na médium. Elektricky prad
moze byt’ l'ahko zapnuty a vypnuty, ¢o ddva moznost’ presne kontrolovat’ mnozstvo
atramentu. Tato technoldgia je presnejsia, ale podstatne drah3ia. [16][17][18]

Atrament je nasavany Kvap6tka je vytlatovana Piezoelektricky element sa
z hlavnej komory velkou rychlostou vracia do zakladnej polohy

i -l -2al 2

1 Tlagova tryska
2 Piezoelektricky element
3 Atrament
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Termalna tlaCova hlava vyuziva teplo na vytlacenie atramentu na médium. Proces
pozostava z dodania elektrického prudu do mikroskopickych rezistorov za tlaCovymi
tryskami, ¢o vytvara intenzivne teplo, ktoré vytvara bublinu, ktora sa zvicsuje tak
rychlo, Ze atrament prakticky exploduje na médium. Po tomto kroku sa komora rychlo
ochladi, aby sa v nej doplnila hladina atramentu a proces sa opakuje. [16][17][18]

Rezistor sa zahrieva, Rast bubliny, vytlaovanie = Atrament je znovu nasavany
tvorba vzduchovej bubliny  kvap6Cky z hlavnej komory

. BT

1 Tlacova tryska
2 Rezistor
3 Atrament

Rezaci (cutting plotter) ploter

Na obrazku st zndzornené Casti rezacieho plotru: 1 sietovy vypinac, 2 unasaci valec,
3 vozik (drziak nastroja, jednotka prieéneho orezu, fotoelektrické oko), 4 ovladaci
panel, 5 vyhladzovaci valec, 6 senzor detekujuci médium, 7 rezna drazka, 8 rezna
podlozka, 9 znacky navadzajice moznu polohu unasacieho valcu. [19]
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Rezaci ploter sa prevazne pouZiva na rezanie obrysov pismen do adhézneho filmu,
napriklad vinylového. Jeho pouZitie je v3ak SirSie a zahfna vel’ké mnoZstvo rdéznych
materialov o rdznej hrabke, v zavislosti na vlastnostiach konkrétneho zariadenia. Tieto
materialy su vac¢Sinou namotané na role a nalaminované na odstranitel'nu f6liu. Po tom,
ako zariadenie vyreze poZadované obrysy, prebyto¢ny material je odstraneny (Casto za
pomoci néstroja s ostrou hranou). Dalsi postup znazorfiuje nasledujiici obrazok.
[21][22]

Adhezivna

strana (Sedou)
Rezaci néz

RS

Qdstranitelna folia

Film

1) Rezanie filmu 2) Odstranenie nepotrebného
filmu okolo vzoru
Pouzita

Prysova;shieria odstranitelna folia

3) Aplikacia aplikainej pasky 4) Odlepenie vzoru spolu
s aplikatnou paskou

Tah

5) Presun a pritlaéenie 8) Odlepenie aplikaénej pasky
vZoru na substrat Vzor ostava na substrate

Rozlisenie rezacich plotrov je definované dvoma veli¢inami: mechanické
a programovate'né rozliSenie. Mechanické rozliSenie popisuje rozliSenie
elektromotorov a programovatel'né definuje velkost’ kroku. Tato velkost je u vacsiny
zariadeni na hodnote 25 pum, ¢o je limit ,Hawlett Packard Graphing Language*
ovladacu. Rezacie plotre kontroluju dodavku materiélu, resp. jeho pohyb, pomocou
trecich valcov. [20]

Rezacie plotre pouZivaju rozne noze pre rbzne materialy. NajcastejSie su Cepele so
sklonom 30, 45 a 60 stupniov. Tento uhol sa meria od povrchu média po ostrie noza.
Uhol a hibka noza uréuju mnozstvo neprerezaného materialu. Hibka noza sa kontroluje
nastavenim sily alebo hibky, v zavislosti na zariadeni. Plotre moéZzu mat tri typy
rezacich noZzov a to vle¢ny, pravy tangencialny a tzv. napodobeny alebo nepravy
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tangencialny. Vyrabaju sa z rychloreznej ocele, keramiky, alebo zafiru. Pri rezani do

média musi byt ¢epel’ noza umiestnena vzdy tangencialne vzhl'adom k vyrezavanej
drahe. [15][20]

Vle¢ny néz sa otaca pasivne, teda pohybom v rezanom médiu. Jeho Cepielka je
ulozena v loZisku a $pic¢ka je mimo os rezu. Cepielka tak prerezava médium v inom
mieste, neZ je os nozu, ten sa pasivne otaca a jeho ostrie s omeSkanim kopiruje drahu
rezu. Pri tomto sposobe vSak vznikd riziko zlomenia Spicky pri rezani materidlov
s va¢Sou hrabkou. [15][20]

Pozicia ¢epele pravého tangencialneho noZa je kontrolovana servomotorom. Pri rezani
ostrych rohov sa néZ Gplne zdvihne nad material a oto¢i sa v novom smere. Je mozné
nastavit’ tzv. over-cut, aby bolo zaistené UplIné orezanie. To v praxi znamena, Ze 2 rezy
v rdbznom smere sa prekriZzia a pokracuji az za roh, ktory ma byt vyrezany.
Tangencidlny n6z dosahuje vacsiu rychlost’, pritlak a presnost’ rezania, ale jeho cena
je spravidla vysSia. [15][20]

Nepravy tangencialny n6z sa podobne ako vle¢ny otaca pasivne, ale ¢epel’ sa zdviha
na uroven povrchu materialu v momente otocenia sa $picky na vyrezavanom rohu. To
vyrazne znizuje namahanie $picky a predchadza jej ulomeniu. [20]

—

Vysoko presny snimac registratnej znacky umozni automatické nacitanie znaciek
vytlacenych na listoch, korekciu vzdialenosti, nastavenie rezania a tlae a korekciu
sklonu papieru. [15][19]
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2.3.3 Typy pouzivanych motorov 2.3.3

Krokovy elektromotor

Je impulzne napajany motor, ktorého pohyb je nespojity a prebieha po jednotlivych
krokoch. Tento krok je pre kazdy krokovy motor konStantny a vyplyva z jeho
konstrukcie. Pri nizkej rychlosti ma vel’ky kratiaci moment, S jej zvySovanim je pohyb
spojitejsi, no krutiaci moment rapidne klesa. [23][24]
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-
|

N
Smer prudu prechadzajiceho cievkou

Stator so Styrmi polmi (4 cievky)
Rotor so Siestimi pdlmi (3 kompletné magnety)

N =

Vyhody krokoveho motoru sU nizka cena, velky krutiaci moment pri nizkych
rychlostiach a takmer Ziadna udrzba. Nevyhody naopak sU nespojity pohyb bez
kontroly polohy, neustaly odber prudu, hlu¢nost’. [23][24]

Servomotor

Je regulovany systém uzavretej slucky. Ma pozi¢ny senzor a neustdle prebieha
porovnavanie nastavenej hodnoty a skuto¢nej polohy. Servomotor ma vysoky krutiaci
moment v celom rozsahu rychlosti a méze byt’ docasne pretazeny. [23][24]

Vyhodami takéhoto motoru su tichy chod, vysoka presnost’ vd’aka kontrole polohy,
stalost’ kratiaceho momentu. Nevyhodou mdze byt vysSia cena, nutnost’ udrzby
a vyladenia kontroly. [23][24]
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3 ANALYZA PROBLEMU A CIEL: PRACE

3.1 Zhrnutie problémov a poZiadaviek uzivatelov

Vo vyvoji rezacich plotrov uz nedochddza k zasadnym konstrukénym zmenam. Za
posun Vv poslednych rokoch mo6zeme pokladat’ spojenie rezacieho plotru a tlaciarne do
jedného zariadenia. Vyrobcovia kontinudlne zlepSuju jednotlivé komponenty
s ohl'adom na dosiahnuty technologicky pokrok. A tym urychl'uju pracu, ktora sa
zaroven stava viac komfortnou, napr. autodetekcia materidlu. Zariadenia nemaju
vyrazné problémy. AvSak ako plynie z osobného rozhovoru so zamestnancami
reklamnej agentlry, je zbytocne narocné Cistenie postvajucich val¢ekov. Tie sa pre
svoje Specialne drazkovanie t'azko Cistia. Naviac je k nim zly pristup. [10][11]

Dal§imi aspektami, ktoré su ¢asto opomenuté, si ergonémia a dizajn. Ako vyplynulo
z predoSlych analyz, su v pripade multifunkénych zariadeni nelogicky umiestnené
kazety a dizajn je nekompaktny. V inych pripadoch je znemoznena pohodina kontrola
pracovnej ¢innosti, kedy nepriehl'adny kryt musi zostat’ vyklopeny, ¢im straca funkciu
hlukového izolantu a hlavne bezpe¢nostnej bariéry. Mnohé zariadenia vyuZivaju
krokovy elektromotor, ktory je pomerne hluény a menej presny. Aj napriek vyssej cene
presnejSich a takmer nehlu¢nych servomotorov je z hl'adiska inovacie potrebné zvazit
ich pouZitie. A to aj z dovodu tzv. znecistenia zvukom na pracoviskéch. Z rozhovoru
s Ing. Stefanom Ondrisakom vyplynulo aj to, Ze krokové motory st na profesionalnych
zariadeniach poddimenzované, a preto je nutny ich ¢asty servis. Tym stracaju aj jednu
z méla vyhod oproti servomotorom, ktoré vyplyvali z technickej analyzy. [10][11]

3.2 Ciel’ préace

Na zéaklade informacii obsiahnutych v predoslych kapitolach si tato praca stanovuje za
ciel’ navrhnt’ rezaci ploter s pridanou funkciou tlace. Ako vyplynulo z marketingovej
analyzy najvacsi trhovy potencial ma prave zariadenie kumulujuce tieto dve funkcie.
Zvoleny format, ktory je mozné spracovat’ cely do krajov je A3, tento rozmer vychadza
z urCenia cielovej skupiny, do ktorej spadaju menSie firmy, bezni uZivatelia
a vzdelavacie institacie. Z toho plynie aj zadmer redukcie celkovych rozmerov na
funk¢né minimum a zaistenie jednoduchej obsluhy.

Navrh ma spiiat’ podmienky funkénosti, jednoduchého ovladania a ma predstavovat
kompaktne rieSenie. Na zaklade dizajnérskej analyzy vyvstala poziadavka zaclenit
tlacové kazety do celku, aby bolo eliminované usadzanie necistét a aj zvySena
esteticka hodnota. Ma byt’ tiez zaistena dostatocnad moznost’ vizualnej kontroly pri
zachovani bezpecnostnej a izola¢nej funkcie krytu. Na rozdiel od mnohych stcasnych
rieSeni, ktoré tieto funkcie zanedbavaju.

Z technickej analyzy a rozhovorov s uzivatelmi dalej vyplyva aj ciel spravne
ergonomicky rieSit’" pristup k podstatnym oblastiam, ktoré su kritické napriklad
z dovodu cistenia. A ciel znizenia hlu¢nosti zariadenia. Okrem toho je zamerom dodat’
produktu pridand hodnotu v podobe zaclenenia nastrojov pre nadvézujucu pracu.
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4 VARIANTNE STUDIE DIZAJNU

4.1 Varianta l.

Prva varianta tvarovo vychadza z motivu Zralo¢icho zubu. Ideovo ide o parafrazu na
ostrie noza, ktory je hlavnou sti¢ast’ou rezacieho plotru. Je to varianta uréena vyhradne
na rezanie. Ciastone zachovava trojuholnikové tvarovanie v bo¢nom pohlade, ktoré
prakticky vychadza z bezného konStrukéného usporiadania. Pre zabezpecenie
dostatoc¢nej kontroly je vac¢sina prednej Casti otvorena a prekryta prichladnym krytom.
Ten dodava kompozicii vzduSnost’ a zjednocuje ju. Kryt je v oblasti, kde vychéadza
médium z pristroja redukovany, ¢o sa opakuje v menSom rozsahu na mieste, kde sa
odklapa — horna ¢ast’. Tu sa nachadzaju ovladacie prvky.

Obr. 4-1 Varianta I. — pohl'ad spredu

Prie¢nemu prierezu dominuji pogumované pasy, ktoré su od ostatnej masy farebne
odliSené. Okrem estetickej funkcie maju aj prakticky vyznam. Jednak brania
poSkodeniu zariadenia, alebo jeho okolia a zaroven plnia protiSmykovu a timiacu
vrstvu voéi podlozke. Zadna Cast’ je otvorena, ¢o podporuje jednoduché zakladanie
role s médiom. Nachadzaju sa tu dve ramena na jej uchytenie, ktoré logicky
vychadzaju z priehybu zékladného tvaru. Tento prvok intuitivne navadza uzivatel'a
k spravnemu zaloZeniu média.

Obr. 4-2 Varianta |. — pohl'ad zozadu

N
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4.2 Varianta Il.

Tato varianta je navrhnuta ako multifunkéné zariadenie. Vol'ne prechadza v priecnom
priereze od trojuholniku k lichobezniku. Rozdelenie hmoty reSpektuje konstrukéné
preusporiadanie komponentov. Konkrétne: dosky ploSnych spojov a zdroju napajania.
Obe sucasti sa presunuli Z bo¢nych ¢asti do spodnej, ¢im sa okrem iného redukovala
Sirka zariadenia. To v pripade tzv. desktop rozmerov poskytuje vel'ka asporu.

Dal$im dévodom pre konstrukéné zmeny je fakt, Ze niektoré materialy potrebuji pred
spracovanim tepeln( Gpravu, k comu je mozZné ¢iastone vyuzit’ teplo ktoré spominané
komponenty pocas svojej prace vytvaraju. Uvolnené miesto je mozné vyuZzit pre
umiestnenie tlacovych kaziet. Tak nie je narasany zékladny tvar, pretoze kazety sa
stavaju plne jeho stcastou. V danom pripade sU celkom skryté pod nepriechl'adnou
Castou predného vysuvateIného krytu. Dynamika jeho tvarovania odkazuje na
rychlost’ voziku pri praci a pocitovo ju zvysuje.

Obr. 4-3 Varianta Il.

4.3 Varianta Ill.

Posledna variantnd Stddia vychadza z funkcionalistického pristupu. Kons$trukéne
I funkéne je podobna s Variantou Il. V tomto pripade vSak sucasti, ktoré sa prehrievaju
st umiestnené tak, aby bolo ul'ah¢ené aj ich chladenie. Nachadzaji sa v akomsi
podstavci, ktory naviac odl'ahéuje zvySni hmotu. Kazety s atramentom su priznané za
priehladnym krytom. Ich viditelné umiestnenie prispieva k intuitivnejSej obsluhe.
Predny kryt sluzi aj ako bezpecnostny faktor, ktory brani vzniku urazu. Madlo na
vyklopenie v jeho hornej ¢asti kopiruje tvarovanie podstavca a dotvara symetriu
kompozicie.
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Zadné vyklopné dvierka, brania usadzaniu prachu. V pripade vypnutého zariadenia je
vSetka technika takmer izolovana od prostredia. Tvar plotru do istej miery opisuje
jednotlivé stcasti. Zaroven istym spdsobom odlahcuje ich zlozitost’ a spaja ich
tvarovu roznorodost’. Vrchnd plocha obsahuje drazku pre odlozenie tabletu, ktora sluzi
ako stojan pocas prace so zariadenim. Na tomto tretom koncepte je postaveny findlny
navrh.

Obr. 4-4 Varianta Ill.
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5 TVAROVE RIESENIE

5.1 Podstata finalneho navrhu

Podstatu finalneho rieSenia tvori prevazne konstrukéné preusporiadanie. To umoziuje
redukovat’ Sirkovy rozmer a poskytuje priestor pre zaclenenie tlaCovych kaziet do
celku. Prioritou navrhu je funk¢énost' a jednoduchy pristup k ¢asto servisovanym
sucastiam.

Obr. 5-1 Myslienkova inSpiracia, Gramofon — D.Rams [25]
5.2 Tvarovanie vnutornych ¢asti

Zaklad tvarovania akéhokol'vek zariadenia, ktoré pracuje s papierom alebo vinylovou
foliou, tvori format daného média. Ddlezity je funkény rozmer, ktory moéze byt
zariadenim spracovany. Ako priklad je mozné uviest' beznt tlaciaren, ktora nie je
schopna tlacit’ do krajov formatu. Pre tento ndvrh bol zvoleny format A3, ktory
vyhovuje pouzitiu v doméacnosti, ale aj v kancelarskom prostredi, ¢i vo vzdelavacej
institacii. Pre plnohodnotné pouzivanie je nutné uvazovat’ moznost’ spracovat’ format
az B3.

Obr. 5-2 Pohl'ad na ustrednu cast’ - spredu

strana

30



Tvaroveé rieSenie

Dany funk¢ény rozmer ovplyviiuje oblast’ hlavnej Cinnosti zariadenia. V nej sa
nachadzaju tvarovo nesurodé¢ technické prvky, ktoré je snaha zaclenit’ do celku. To je
mozné dosiahnut’ graficky alebo tvarovanim okrytovania, ktoré¢ sa nachadza na voziku
nesticom nastroj a tlaova hlavu. Z rozdielnej povahy tychto dvoch casti logicky
vyplyva potreba odlisit’ ich od seba, aj ked’ sa nachadzajii na spolo¢nom pohyblivom
prvku. Naviac servisna obsluha sa takmer vZdy tyka len jednej z nich. Rozumnym sa
javi rozdelenie krytu vozika v pomere, ktory zodpoveda velkostiam spominanych
Casti. Vo findlnom rieSeni bola zvolend jednoduchd geometrickd varianta, ktora
vizualne reaguje na susedné krytovanie.

To tvoria dva bloky, vacsi blok obsahuje kazety s prislusenstvom a mensi
elektromotory. Ich tvar je ¢o najviac zjednoduSeny, aby nenarusal tvar kaziet, ktoré
patria medzi zakladné prvky pohladovej plochy. Forma krytov reSpektuje
jednoduchost’ vyroby, ked'Zze je potrebné do nich umiestnit mnozstvo funkénych
otvorov. Oba bloky su rozdelené na polovicu v mieste, v ktorom je nasledna stykovéa
plocha najmensia. Tym st kladené menSie naroky na presnost’ a pristup k vnatornym
komponentom je I'ahsi.

Vnutorny priestor uzatvara obvodovy raméek, ktory ma dve funkcie. Jedna z nich je
vodiaca, ma za tlohu viest’ spracovavané médium najprirodzenejSou cestou von a dnu.
Jeho plocha je preto hladka a naklonena pod uhlom. Druh& funkcia tohto prvku je
esteticka. Svojim tvarom, nenapadne sa zvazujucim dovnutra, upriamuje pozornost’ na
hlavnt ¢innost. Zaroven ukryva vsetky rozvody, ktoré prakticky cirkuluju okolo
zariadenia.
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5.3 Tvarovanie vonkajSich ¢asti

Okolo vnutornej zostavy obteka vonkajsSi kryt, ktory v spodnej ¢asti plynulo vytvara
priestor pre uloZenie zakladnej dosky, zdroju a ventilatoru. Toto miesto je asymetricky
zmensené tak, aby zariadenie ¢o najviac odl'ah¢ilo, ale zachovalo jeho stabilitu. K nej
prispievaju aj Styri gumové nozicky. Prazdny priestor, ktory vznika po stranidch medzi
zariadenim a podlozkou je idedlny z hl'adiska uchopu pri prenasani. Rovnako aj mensi
priestor v kolmom smere mé& vyznam v zadnej oblasti. Tu sa totiZ nachadzaju vyduchy
chladenia. Na zaklade principu ,,poka-yoke“, tym vznika potrebna rezerva. Ak by
uzivatel’ umiestnil zariadenie nevhodne blizko k prekéazke, cirkul&cia vzduchu bude
zachovana.

Z technologického hl'adiska je rozdeleny v horizontéalnej linii na polovice, ¢im vznika
aj zaujimavy detail na bocnej stene. Na vrchu sa nachddzaji ovladacie prvky
a pogumovana &ast, ktora slazi k odloZeniu napr. tabletu a zabratiuje jeho skiznutiu.
Do pogumovania je plynule zaéleneny priestor pre USB micro port. Je ureny na
vynimocné pouzitie, ako st pripad poruchy, alebo priama tlac z fotoaparatu. Nakol'’ko
zariadenie sa ovlada primarne pomocou WIiFi pripojenia. Je umiestneny skor
nenapadne pod malym plastovym krytom, ktory ho chréni pred znecistenim. Kryt sa
déa pohodlne vysunut’ vd’aka okolitému zahibeniu.
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Predna cCast’ je kryta plexisklom, ktoré tvarovo odpoveda vystiipenej Casti vonkajsieho
obalu. Tu sluzi tento prvok ako tchyt. Z dévodu fixacie sa v tejto oblasti nachadza aj
kovové logo. Ako protikus mu slizi magnet umiestneny v rdme. TaktieZ s tu zahrnuté
gumové podlozKky a bezpeénostny senzor zatvorenia.

Napokon zadnu oblast’ tvori multifunkény kryt. V zatvorenej polohe je dominantna
rebrova vystuha, ktorej ¢lenenie odpoveda umiestneniu jednotlivych prvkov na kryte
(madlo a panty). Jej priznanim vznika esteticky prvok, ktory do istej miery intuitivne
nabada k otvoreniu krytu.

Obr. 5-6 Detail na zadny zatvoreny kryt

K tomu sluzi madlo umiestnené na vrchu. Pri vyklopeni krytu ma funkciu zérovei ako
oporna noha. A stykova plocha s podlozkou je pogumované. Tvar vyklopnych pantov
zodpoveda umiestneniu ty¢e na rol s médiom. Vnuatorna ¢ast’ krytu je hladka a v jej
strede je umiestneny nastroj na néslednu préacu s vyrezanou foliou. Jeho tvarovanie
zl'ahka kopiruje samotny Kryt.

Obr. 5-7 Detail na zadny otvoreny
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6 KONSTRUKCNE-TECHNOLOGICKE A ERGONOMICKE
RIESENIE

6.1 KonStrukéne-technologické rieSenie

Navrhovany produkt vychadza z konStrukcie sucasnych zariadeni s niekolkymi
zmenami. Materialy pouZzité na jeho vyrobu si anodizovany hlinik, guma, tvrdené
plexisklo (PMMA) a kombinacia ABS a PP.

5 375 o
: - i
(9]
i
Y
o 251 .
| |
y s —
L
Y
oo 3 2
] Yy v
- 383 . 36 M 1:7

6.1.1 Hlavné zmeny v konstrukcii a technoldgii

Zéasadnou je zmena umiestnenia najviac sa zahrievajucich sucasti do oblasti vedl'a
vakuového ventilatora. Tento priestor je na vacSine zariadeni nevyuzity. Tato zmena
je ucelova a predpoklada vyuZzitie vzniknutého tepla na tepelnd Upravu média. Je
znamy jav, ze komponenty ako zdroj a zdkladna doska s ¢ipom sa pri praci zahrievaju.
Pasivne chladi¢e z hliniku alebo medi sa bezne pouzivaji na odvadzanie tepla
z kritickych oblasti. Mnohé materialy je nutné pred spracovanim nahriat’, aby sa
zlepsili ich vlastnosti. A zaroven po tlaci je Ziadice suSenie. Na zaciatku pouzivania
zariadenia moZe ohrev zabezpecovat’ odpor, ktory sa po zvySeni teploty na ¢ipe, resp.
zdroji automaticky odpoji.
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Zaclenenie tlacovych kaziet priamo do tvaru plotru je d’alSou zmenou oproti sicasnym
produktom. V tomto pripade je pouzité rieSenie bliZSie kompaktnym profesionalnym
tladiarham. Ciastoéne aj preto boli zvolené ako kompatibilné tlatové kazety od
vyrobcu Canon PGI — 29, ktoré ponukaju Siroku paletu 12tich farieb. Tie v danom
zariadeni nemdzu byt vyuzivané sucasne (max. 4 farby), ale ponukaji isti moznost’
kombinacii (napr. vysokokvalitna Ciernobiela tlac s 3 typmi Ciernej). [26]
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Z hl'adiska technologie je v danej kategorii prinosom pouZitie servomotorov namiesto
beznych krokovych elektromotorov. Ako vyplynulo z technickej analyzy,
servomotory su lepSie pre aplikaciu v zariadeni akym je ploter. Hlavne kvéli moznosti
priamo kontrolovat’ polohu, resp. vykonané otacky, vac¢sej spol'ahlivosti pri vysSich
rychlostiach a su taktiez menej hlu¢né. Naviac pri spravnom nastaveni je mozné
dosiahnut’ ista usporu elektrickej energie (do motoru je posielané len potrebné
mnozstvo pradu).

Zariadeniu k nad¢asovému charakteru pridava aj technologia Epson Precision Core.
Ide 0 novy typ tlaGového piezoelektrického ¢ipu, ktory je vel'mi presny, no zaroven
ovela mensi (38,5 na 6,8 mm) ako sti€asne pouzivané typy. Umoziuje tak vyrabat
menSie a kompaktnejsie stroje, pricom kvalita tlace sa zvySuje (600dpi). [27]

Precision Core Micro TFP Tlaéovy Eip

g - ;
' * W

Tlaéové hlavy pre kancelarske inkjet tlaiame

Liniova tlatova hlava pre priemyslené inkjet tlatiarne
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6.1.2 Vnutorné usporiadanie sucasti

Riadiacim centrom je zékladnd doska. Vychédza z nej kabeldZ k jednotlivym
podsystémom. Z hl'adiska uSetrenia ndkladov na vyvoj Specialnej dosky plos$nych
spojov, predpokladd zariadenie vyuzitie minipoc¢itau Rasberry Pi 3 model B
s pripadnymi nadstavbovymi modulmi, vyhodou je napriklad aj uZz vstavané
bezdrotové rozhranie. Zdroj typu AC na vstupe 100 az 240V napaja vSetku
elektroniku. Vakuovy ventilator zabezpecuje prilnutie média k podlozke.

Vozik sa pohybuje po vodiacej liste, jeho pohyb je vedeny Specialnym gumovym
pasom, ktory je remenovym prevodom spojeny s elektromotorom. VVozik nesie nastroj
(ndZ, pero). Okrem toho obsahuje elektromagnet, ktory zabezpecuje pohyb nastroja
v zvislej osi, fotoelektrické oko, svetelné ukazovatko a modul prieéneho noza (sluziaci
na kone¢né odrezanie formatu). Okrem toho nesie aj tlatové hlavy a malé kazety, ktoré
sa napliiaju pred tlagou z hlavnych zasobnych kaziet.

Posuvné valce so Specialnou protiSmykovou Struktdrou st uloZené v lozZiskach
a spojené spolo¢nou osou, ktord je pomocou remenového prevodu pohanana
elektromotorom. Pritlak medzi valcami je riadeny automaticky tlakovym senzorom
a nastavenymi datami o pouZivanom materiali. Vznika zmenou polohy vodiacej listy
unasacich valéekov v zvislej osi. Na urovni plochy, kde dochadza k Gprave materialu
sa nachadzaju dva nezavislé senzory zist'ujuce polohu, resp. pritomnost’ média.

(9)

-nld-@-uia——-bid—-u_@a-‘-—e— 4

1 Atramentova pumpa a prislusenstvo 8 Vyhladzovaci valec
2 Zdroj 9 Unasaci valec

3 Vakuovy ventilator 10 Ulozenie hriadela
4 Doska ploSnych spojov 11 Vodiaci pas

5 Cistiaca podlozka tlaCovej hlavy 12 USB konektor

6 Remeriové prevody 13 Ovladacie prvky

7 Elektromotory

Obr. 6-4 Vnutroné usporiadanie (schématicky)
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6.2 Ergonomické rieSenie

Pri praci s plotrom v zasade nedochadza k tichopu zariadenia, iba ak pri prenose. Ovel’a
CastejSie prichadza clovek do styku so zariadenim pri jeho obsluhe, zakladani média,
¢1 vymene tlacovych kaziet.

Ich vymena je Casto zlozitou operaciou, ktord vyzaduje komunikaciu s externym
zariadenim. ZloZity proces je v tomto navrhu vyrazne zjednoduSeny a intuitivny.
Kazety samotné obsahuju v hornej Casti kontrolku, ktora ak je kazeta spravne zalozena
svieti, ak je nespravne zaloZena blika a ak je prazdna nesvieti. Po otvoreni ochranného
plexiskla je potrebné iba stlacit’ tlacidlo nad prislusnou kazetou a ta sa jemne vysunie.
Naésledne je jednoduché ju vytiahnut’ a vymenit'.

Pri zakladani média je mozné vyuzit’ Specidlnu ty¢, ktord sa jednoducho zaklada
a fixuje na miesto zavitom. Jeho ota¢anim podl'a konvencie sa ty¢ bud’ fixuje alebo
uvoliiuje. Konce tyce sa vkladaji do pripravenych otvorov zakomponovanych do
vyklopnych pantov. Ich kruhové tvarovanie s jedinou moznost'ou vyberu k tomu jasne
nabada.

Pre jednoduchost’ st ovladacie prvky zredukované na dva zakladné a to hlavny
vypina¢ a tla¢idlo potrebné k zaloZeniu média, ostatné nastavenia su realizované
pomocou externého zariadenia, kde je ovladanie ovela pohodlnejSie
a zrozumitel'nejSie ako by mohlo byt docielené na samotnom plotri. Obe tlacidla sa
nachadzaju v hornej Casti, vychadzajuc z predpokladu, Ze ploter bude vo vyske
pracovného stolu. A uzivatel' pri zakladani média bude nad zariadenim stat,
pricom jeho pohl'ad bude smerovat’ priamo na ovladaci prvok.

6.2

strana

37



Farebné a grafické rieSenie

7 FAREBNE A GRAFICKE RIESENIE

7.1 Farebné spracovanie

Pri praci multifunkéného zariadenia moze vznikat’ mnozstvo necistot. Preto je logické
postupovat’ pri farebnom ladeni tak, aby boli tieto necistoty o najviac skryté a
materidly musia byt’ zaroven jednoducho umyvatel'né. Tu nastava vsak rozpor, ked’ze
podl’a tedrie o farbach, matna skryva necistoty a leskla ich odhal'uje. No lesklé povrchy
sa l'ah8ie Cistia.

Pre vnutornu Cast’ je zvoleny polomatny tmavy povrch plastu v kombinacii s lesklym
povrchom kovu. Kovova €ast’ sluzi priamo ako podlozka pod spracovavanym médiom,
z dovodu l'ahkého Cistenia, lepSieho prestupu tepla, hladSieho sklzu a trvacnosti.

S tmavou farbou vnutornej Casti jasne kontrastuju kovové vodiace listy. Ich prirodzena
farba jasne odkazuje na ich funkénost’ a podtrhuje dojem presnosti zariadenia. Biela
farba voziku predstavuje 'ahkost’ a tym umociiuje pocit, ze vozik sa pri praci pohybuje
s l'ahkost'ou a rychlost'ou. Naviac vyrazné znecistenie voziku signalizuje poruchu
pristroja, na tmavej farbe by tento signal mohol zaniknut'.

Vo vnutornej oblasti st aj atramentové kazety, ktoré kontrastom upriamuju na seba
pozornost’ a to nie len z estetického dévodu, ale z praktickych pri¢in, aby uzivatel
vzdy skontroloval kontrolky.
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Vonkajsi kryt poskytuje moznost’ viacerych farebnych variacii ako pripustné sa javia
dve farby, biela alebo Seda farba imitujtica kov. Obe tlacidla su vo farbe vnatornych
Casti, ¢im odkazuju na ich ovladanie. Podsvietenie zavisi na farbe vonkajSieho krytu,
je mozné jeho farbu pokladat’ aj za ,.kustomizaény*“ prvok. VVrchné pogumovanie je
zékladnej farby gumy, ¢im je zvyraznena jeho funkcné vlastnost’.

7.2 Graficke rieSenie 7.2

Zakladnou charakteristikou rezacieho plotru je ostrie noza, naopak tlacovy ploter
predstavuje kvapka atramentu. Spojenim tychto dvoch atribatov, ostrych a oblych hran
vyplynul vzhlad loga, na o reaguje zvoleny font. Dizajn je ladeny do istého
»retromoderného* Stylu, ktory takisto ovplyvnil vSetky grafické prvky na zariadeni.

clipper

clipper”
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Na voziku v spodnej ¢asti sa nachadza oznacenie konkrétneho typu. Za predpokladu,
Ze zariadenie by sa vyrabalo v roznych velkostiach, ktoré by sa rozliSovali podla
funk¢éného rozmeru (napis je preto v jeho blizkosti), v tomto pripade 297 mm.

Doélezitymi sU hlavne oznacenie ovladacich prvkov a pristupu k USB portu. Na
oznacenie funkcie tlacidiel boli zvolené piktogramy. Ich Citatelnost’ je jednoduchsia
a zaroven su medzinarodne platné. Nie je nutné ich prekladat’ pri distribucii do réznych
oblasti. Na madle zadného krytu je umiestneny prvok naznacujtci smer otvorenia, ma
rovnaky tvaroslovny zaklad s piktogramom pre zaloZenie média.

(Load) (On/Off)  (Open)
(Zaloz)  (zap/Vyp) (Otvor)

clipper e 0

K dal§im grafickym prvkom patria aj tlaové kazety a oznafenie ich spravneho
zalozenia, znaCky zalozenia formatu na vodiacej liSte, nalepky s vystrahou
a s vyrobnymi Gdajmi.
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8 DISKUSIA

8.1 Psychologické aspekty

Navrh ponuka viacero inovacii v zmysle spojenia oboch funkcii v kompaktnych
rozmeroch, zacleneni tlacovych kaziet priamo do tela produktu a vyuziti tepla
vzniknutého na sucastiach. Tuto ideu by bolo vSak vhodné podrobnejSie prepocitat’
a pokusne preskumat. Z psychologického hladiska tieto inovécie pdsobia na
potencialneho uzivatel'a a do istej miery pridavaju zariadeniu hodnotu. Tato myslienka
vychadza zo sufasného trendu multifunkénych zariadeni akymi sd napriklad
inteligentné telefony. Clovek si zvykol nekupovat’ len telefon, ale spolu s nim aj
fotoaparat, ¢i prenosny pocitac.

Podstatna je primarne jeho funkénost’ a jednoduché ovladanie. John Maeda vo svojom
diele Zakony jednoduchosti pojednava 0 nutnosti racionalne redukovat” ovladacie
prvky. V minulosti znamenalo mnoho ovladacov kvalitu vyrobku, v skutoénosti ich
vSak nik nepouzival. Prave preto a zo zretefom aj na menej technicky zdatnych
uzivatel'ov (napr. star$i l'udia), sa va¢sina zlozitejSich nastaveni odohrava v privetivom
pouzivatel'skom prostredi externého zariadenia. To umoziuje zaroveil jednoduché
ovladanie na dial’ku, ktoré sa v poslednych rokoch stalo vel'mi populérne. Ovladace
priamo na zariadeni su redukované na najnutnejSie ukony (zapnutie, zaloZenie média).
Otazna modze byt vSak nutnost’ vlastnit’ d’alSie zariadenie, no aj s ohl'adom na
postupujticu informatizaciu spolo¢nosti to nepredstavuje vel’ky problém. [28]

Za d’alsi psychologicky aspekt mozno pokladat’ priehl'adny predny kryt. V prvom rade
ide 0 pocit bezpecia, ktory poskytuje jeho nutné zatvorenie pred spustenim ¢innosti
plotru. Naviac moznost’ sledovat ¢o sa prave deje, dava pocit kontroly nad zariadenim.

8.2 Socialne aspekty

Priehl'adny kryt ma aj vzdelavaci charakter. Je vSeobecne znamy fakt, Zze ¢lovek sa uci
pozorovanim. Tuto evolu¢nu vlastnost’ popisoval uz Jan Amos Komensky. Uzivatel
sa dozvie ovela viac o fungovani zariadenia ako keby bol kryt nepriehl'adny, a to
takmer mimovol'nou formou. Zariadenie je teda vhodné ako pre jednotlivcov, tak aj
pre firmy, alebo Skoly.

Redukovanim rozmerov sa zariadenie snazi byt pristupné aj pre uzivatel'ov, ktory
nemaji vela miesta. Co je Gasty fenomén v modernych velkomestach. Netyka sa to
vSak len obytnych priestorov, ale aj kancelarii. Produkt taktiez predstavuje svojim
ikonickym vzhladom aj isty dekoraény prvok, ¢i vyjadrenie Stylu.

Z technologickych zmien, vyplyvaj aj tichy chod zariadenia, Co prispieva
K uzivatel'skému komfortu. Don Norman v knihe Dizajn pre kazdy den riesi otazku
dizajnu, ktory by sdm o sebe mal nabadat” k sprdvnemu pouZitiu bez nutnych
doplnujucich znaciek a ndvodov. Podobny pristup bol zvoleny aj v tejto praci, hlavne
z dévodu pristupnosti pre rozmanitejsiu ciel'ova skupinu. V multikultdrnej spolo¢nosti
je dolezité vytvarat’ produkty, ktoré I'udi socializuju, spajaju a viac nerozdeluju.

8.1

8.2
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V sucasnej dobe je dolezitym parametrom prijatelny dopad na Zivotné prostredie.
Ked'Ze plasty sa dajt recyklovat’ len v obmedzenej miere, je rieSenim skor zabezpecit’
dlhsiu trvanlivost’ produktu. [29]

8.3 Ekonomické aspekty

Aj ked’ zariadenie sa pravdepodobne bude nachadzat’ v 0 nieCo vysSej cenovej
kategorii, prindSa pridanu hodnotu dvoch funkcii. V danych rozmeroch su ostatne
zariadenia schopné vykonavat’ len jednu z nich. Dochadza k Uspore miesta, ale aj
pripadnych servisnych poplatkov. Tlacové kazety st obnovitel'né, ¢o modze vyrazne
usetrit’ naklady pri ¢astom pouzivani. Kvalitné materialy, z ktorych je ploter vyrobeny
zase poskytuju zaruku dlhsej doby prevadzky. Priblizna cenova hladina v ktorej sa
bude produkt pohybovat’ je od 900 do 1300 eur.

Je mozZné, Ze s takouto sumou by mohli mat’ problém vzdeldvacie institucie (najma na
nasom Uzemi). Jednym z rieSeni by tak mohli byt’ rozvojové projekty, ktoré by pomohli
roz$irit nové technoldgie aj do §kol. Z hladiska vyuzitelnosti zariadenia pre menSie
firmy, ¢i kreativnych Zivnostnikov predstavuje multifunkéné zariadenie takéhoto typu
vhodnu investiciu a ma tiez potencial vytvorit’ nové pracovné prileZitosti lokalneho
charakteru.

Vzhlad zariadenia, na rozdiel od niektorych produktov na trhu, je pritazlivy a vhodny
pre ucinny marketing. Vdaka odliSnosti, ktorou sa prezentuje je jednoducho
zapamadtatel'ny. Otazkou je, ¢i prilisna vzhladova profilacia nespdsobi zuZenie
cielovej skupiny. Velka skupina potencialnych uzivatel'ov znamena aj vel'a odliSnych
pohl'adov na ,.krasu®. V takom pripade méze pomoct’ dobre zvolena ,,kustomizacia“,
napriklad volitel'na farba podsvietenia ovladacich prvkov. Vd’aka ¢omu sa zachova aj
jednotny dizajn, aj uzivatel’ bude mdct’ prejavit’ do istej miery svoju kreativitu.
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9 ZAVER

Navrh rezacieho a tlatového plotru Clipper priniesol novy pohlad na zariadenie
takychto rozmerov. Po dbkladnej analyze st¢asného poznania (dizajn, technologia,
marketing) boli vytycené ciele prace. Tie vychadzaju okrem spominanych Stadii aj
Z osobnych skusenosti uzivatel'ov.

Z analyzy trhu vyplynulo, Ze ziaden sucasny produkt v danej kategorii nie je schopny
vykonavat’ rezanie aj tla¢. Navrhnuty produkt tak zaplnil vzniknutd medzeru na trhu,
¢o mu dava vyrazny marketingovy potencial. Podarilo sa splnit’ aj zdmer spracovat’
forméat A3 aZ do krajov pri zachovani minimalnych celkovych rozmerov.

Jednym z hlavnych ciel'ov bolo kompaktne umiestnit’ tla¢ové kazety. Tato poziadavka
vyvstala na zaklade analyzy su¢asnych rieSeni. Za¢lenenim kaziet do celku sa podarilo
eliminovat’ usadzanie necistot a vyrazne to prospelo estetickému vzhl'adu produktu.
Rovnako z Dizajnérskej analyzy vychadza aj zamer vyuzit' predny kryt ako
bezpecnostny prvok pri zachovani moznosti sledovat’ ¢innost’ zariadenia. Zamer bol
splneny pouzitim priehl'adného materialu.

Dal§imi vyznamnymi ciel’'mi, ktoré sa podarilo splnit’, st zlep3enie servisného pristup
ku kritickym oblastiam a zniZzenie hlu¢nosti pri praci. Obom poZiadavkam
predchadzala technicka analyza a osobné rozhovory s uzivate'mi. Ich splnenim doslo
k zvy$eniu komfortu poéas pouzivania, ale aj po¢as udrzby. Ciasto¢ne bol splneny
zamer zaclenit’ nastroje potrebné pre naslednu pracu s vyrezanou vinylovou foliou
(stierka na nanaSanie prenosovej folie).

Ostatné aspekty boli napokon predmetom diskusie, kde su zhodnotené psychologické,
socialne a ekonomickeé dopady navrhu. Zasadnym prinosom je spristupnenie inak
zlozitej technologie SirSiemu okruhu uzivatel'ov. To bolo dosiahnuté hlavne vd’aka
zjednoduSeniu obsluhy a ovladania. Spolu s prijemnym estetickym p6sobenim tak
vznikol uzivatel'sky pritazlivy produkt.
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Zmenseny sumarizacny poster

Fotografie modelu

Sumarizac¢ny poster Al

Model M 1:1

CD s elektronickou verziou bakalarskej prace

a ks wbdE
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ZMENSENY SUMARIZACNY POSTER

DESIGN
REZACIEHO PLOTRU

Cielom bakalarskej prace bolo navrhnit kompakiny rezadi ploter s pridanou
funkciou tate, ktory sa bude jednoduho oviadat. Hlavnou ideou, ktorti ndvrh
prina3a je preusporiadanie ynitornych komponentov tak, aby mohlo byt
vyuiité teplo vznikajice pracou zakladnej dosky a zdroju na tpravu
spracovavaného média.

3ePDS/ Vedtici prace: Ing. Martin Ondra Fakulta strojniho inzenyrstvi OF MECHANICAL

Petar findarle Bakalarska praca: Design fezactha platry Viysaké uceni technicke v Brne - [FOITREH institute |
-
2015/2016 Datum obhajaby: 13.06.2016 Privmyslovy design ve strojfrenstvl ENGINEERING
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