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Abstrakt

Tato bakaléska prace se zabyva navrhem a implementaci poktéhy, umo#uje nakupgi
vypujcku zvukovych a video nahravek a jejich distribueikoncovému uzivateli formou
streamingu. Popisuje pouzité navrhové technolaggka UML, pouZité vyvojové technologie
a technologie pouzitéirealizaci streamingu. Obsahuje popis vlastnihplémentace aplikace
a jejiho nasazeni do provozu.

Abstract

This bachelor’s thesis covers designing and deuadopf the web application, which allows to
buy or rent the multimedia records and then wéteimtusing the streaming form of
distribution. It describes designing, developingd atreaming technologies, which were used
during the process of realization. It containsdhascription of implementing and publishing of
the application.
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1. Uvod

.....

zaznamenavaji n@zné typy nosid, z jejichz prodeje poté majidity zisk. Od svého vzniku se
tato odetvi neustale vyvijeji a spolu s nimi také techniok@Znosti reprezentacéchto cl.

Masové rozdeni digitalniho zaznamu informaci odstartovalo novru i v oblasti
a v sowasnosti tvéi prakticky jedinou moznost distribuce, kdyz digiianoste (CD, DVD,
internetové formy fenosu) tér vytlacily klasické analogové nas (magnetickd paska,
gramofonova deska), které se vyuZzivaji spiSe pegi&mi &ely. Spolu se z&nou nosiu jde
ruku v ruce i forma jejich distribuce.

Tato bakaléskd prace se zabyva jednou z neffiich forem distribuce digitalniho
audio-vizualniho materiadlu — streamingu. Nasazéto technologie zZalo byt mozné spolu
s rozSfenim vysokorychlostnich fipojeni k internetu, tzv. broadbandtigmjeni. Oproti
pavodnim &zn¢ rozStenym drulim pripojeni k internetu, ktera byla zt& pomala a pro &Si
objemy dat nevyhovujici, jiZ tatofipojeni poskytuji dostad@ou rychlost a kvalitu kignosu
audio a video datovych tékv realnéméase. Tato metodaripasi koncovému uZivateli zée
pohodiny zisob prezentacé&cthto dat, kdy nafiklad nepaotebuje pro pehrani gjakého filmu
zadné fyzické médium, které zabira misto gkladovani (& uz fyzicky prostor u optickych
nositt CD ¢i DVD, tak bytovy prostor v fipad uloZeni &chto dat na pevny disk pitace).
Zarovei je tento zfisob vyznamé mére logisticky nar@ény, protoZze odpada nutnostepravy
fyzického média k uzivateli.

Tento projekt vyuzZiva vyhod internetového predf v oblasti prodeje aujovani
hudebnich a kinematografickychéld Proces vypj¢eni dila je realizovan prdstdnictvim
zpristupréni  streamového toku koncovému uZivateli po dohamnutdobu. Platba
za zprostedkovani dila je realizovana pomoci platby kreditartou, gipadré bankovnim
pievodem na &et majitele systému.

Préaci jsem rozglil do Sesti kapitol. Po tomto Uvodu nasleduje kalpi AnalyzareSeni,
kde se zabyvam aktudlni situaci na trhu a specifikéiit mé prace. V néasledujici kapitole
popisuji technologie, které jsem vyuZzil pro tvoNyisledné aplikace, a nastroje, ve kterych byly
tyto technologie realizovanyCtvrta kapitola obsahuje postup navrhu jednotliviszheasti
aplikace. V paté kapitole pak popisuji samotnoulangntaci portalu a streamingu. Zéatna
kapitola shrnuje dosazené vysledky a diskutuje mditrdouci rozgéni prace.



2. AnalyzareSeni

2.1 DostupnareSeni

Ve s\té existuje jiz obrovské mnozZstvi futfikich portadh nabizejicich prodej a vyijEovani
hudebnich a video materiélprostednictvim streamingu. Ve své praci se pokusim uvést
nejusgsrgjsi eSeni z jednotlivych kategorii a shrnout jejichstthasti. Uvedu také sktera
reSeni, které nenabizejiimo vypij¢ovani streamu za poplatek, ale poskytuji je zdarma.
Nektera z ¥chto feSeni totiz maji zdsadni vyznam pro prosazeni alirich pjcoven

a prodejen. Na z&v zhodnotim situaci n&eském trhu, kterd je oproti zahré&mim trhim

v mnoha ohledech ztias specificka.

2.1.1 Youtube.com

Server youtube.com spdélosti YouTube, LLC je v saasné dob nejnavstvovartjSim
serverem poskytujicim streamovany obsah. Tato alu#spada pod diskutovany problém,
nabizi pevazr moznost nahrani a streamingu uZivatelskych videigoplatk. Uvadim ji zde
proto, Ze server youtube.comélmv poslednich letech zasadni podil na masovémirerds
streamovaného obsahiep internet. V prosinci roku 2008 navicéalatento server nabizet
streamovani &kterych videi v HD kvali a spolu s timto krokem &al nabizet i streamovani
filmu v této kvali€. V sowasnosti se spekuluje o moznosti, Ze i tento serabidne moznost
ptjéovani audio-vizualniho obsahu za poplatek, coz fiyedem k jeho obrovské popularit
mohlo zn&nym zpisob ovlivnit situaci na trhu. [1]

2.1.2 Hulu.com

Druhym a zarowe poslednim zastupcem sluzeb, které nenabizejijigpani streamovaného
obsahu za poplatek a kterého zde uvedu, je semercbm spolénosti Hulu LLC. Tato sluzba
pracuje na odliSném #pobu od sluzby youtube.com. Neurioje nahravani uzivatelskych
videi, oproti tomu nabizi streamovanikterych pdadi americkych televiznich spdaleosti,
zejména pak seri@él K dispozici je vzdy s witym zpoza&nim rekolik poslednich dil téchto
poradi v zavislosti na smlow s poskytovatelem, &Sinou se jedna maximaln
0 10 dih. Sluzba je dostupna zadarmo, &etvna 2010 v3ak nabizi moZnosegplaceného
prémiového Gtu s bonusovym obsahem. [2]

2.1.3 Apple iTunes

Portal iTunes spotmosti Apple Inc. pat k nejwtSim portahm, které umoiuji jak prodej,
tak vypiajcovani hudebnich materialfilma i televiznich ptadi. VyuZiva gedevsim obrovské
popularity fFistroji spolé&nosti Apple Inc. v Bkterych statech, pro které je tato sluzba nativni.
SluZba v8ak neni omezené pouze na MAC platformki dispozici i pro platformy jiné,detne



PC a operéniho systému Windows. Kradraudio-vizualnich materi@dlnabizi velké mnozZstvi
dalSich digitalnich soubty zejména pak aplikaci. ddteré materidly jsou k dispozici
bez poplatku, ostatni je mozno si zakoupit a taoe ko je mozné, je nabizeno i jejich
vypujcovani.

2.1.4 Amazon.com

Server amazon.com spofesti Amazon.com, Inc. péatk nejwtsim internetovym obchdidh

na s¥té. Neni specializovany na nakdpvypujéovani materidl formou streamdi downloadu,
ale na nakup zbozi ve fyzické podol jeho doprayv k zékaznikovi pomoci ippravni
spole&nosti. Od roku 2006 v3ak tento portal nabizi tdkéi ,Amazon Video On Demand®,
kterd umo#uje vypjcovani rekterych prodavanych filin Plati se za kazdy titul zvigskazdy
titul mé& takeé vlastni vyigéni dobu, ¥tSinou 24¢i 48 hodin. Zaplaceny materiél je pak mozné
spustit jako stream nebo si ho na omezenou dobnatié do poitace ve forng video souboru.

2.1.5 Last.fm

Server last.fm spotmosti Last.fm Ltd. se specializuje na hudebni stseaFunguje na zcela
jiném principu nez fiedchozi zmiované sluzby. Sluzba last.fm neumoje prodej nahravek a
nabizi zajimavou koncepci jejich \gjpovani. Sklada se z databaze jednotlivych hudebnich
nahravek, ktera je og@nd mnozstvim tagke kazdé skladb UZivatel si niZze @i zvoleni
konkrétni skladby poslechnout pouze 30 sekundov@zku. Server vdak umidje vysilani
hudebnich streaimpodle uZivatelovych poZzadavkTyto pozadavky sluzbatie zjistit podle
datab&ze skladeb, které si jiz uzivatghpal, nebo podle jména interpreta, ktery uzivahela.
Sluzba pak pomoci tagu jednotlivych skladeb vybird podobné skladby amtgbnych
interprefi a vysila je pomoci streamu k uzivateli. UZivat&hk nemze ovlivnit, které konkrétni
skladby mu sluzba vybere. Z tohotdvddu je tato sluzba klasifikovana spiSe jako irgesae
radio, diky cemuZ je moZné ji provozovat pouze za mirny popla@kdobr jako server
hulu.com i server last.fm five nabizel tuto sluzbu bez poplatku, zpoplatnilag dne
22. dubna 2009 pro uzZivatele mimo USA, Velkou Britéda Némecko. [3]

2.1.6 Situace n&eském trhu

Na ¢eském trhu se tato forma sluzeb zatititifoneprosazuje. Sy podil na tom ma bezesporu
vysoka mira péitatového piratstvi WCeské republice, ale také fakt, Ze spotestem, které se
zde pokousSely o provozovardichto portal, se ¥tSinou nedélo uzavirat smlouvy s velkymi
a dilezitymi spol€nostmi, které by poskytovaly obsah. Jedinym poméal&terému se tato
podminka d# sphiovat, je server topfun.cz, ktery rozeberu v daBdkapitole. Zajimavym
projektem byla Videoigéovna Ceské televize, ktera nabizela k Vijgeni streamy &kterych
svych pdadi, které nemohly byt nabizeny k vysilani bez poglatejména pak tedy filin
a seridh. Nekteré své piady pak nabizela za poplatek fe@premiée oproti jejich vysilani
v televizni siti. Tato sluzby 2ala fungovat 17. prosince 2007, pro svoji gte¢host vSak byla



ukontena o 2 roky pozgi, 17. prosince 2009. [4] Alespiocasteéné popularé se vCeské
republice &Si sluzby televiznich poskytovabelkteré nabizeji moznosti streamovandityich
materiali za nésicni poplatek, obdolinjako sluzba netflix.com. MnoZstvi nabizenych matér
je viak ¥tSinou malé a nepis atraktivni, navic se nejedn& o druh prodeferykje diskutovan
v této praci.

2.1.7 Topfun.cz

Portél topfun.cz spotmosti Divida, s.r.o. je v s@asné dob nejwtSim poskytovatelenethto
sluzeb vCeské republice. Tento portal ma uggaw smlouvy s &kterymi vyznamgjSimi
poskytovateli, coZ zatwje relativié atraktivni obsah. Portal umiade vypij¢ovani a nakup
filmovych material, nepodporuje hudebni soubory. Obdbljmko u serveru amazon.com se
pak za kazdy vyfgceny titul plati zvla8 a je mozné si ho prohlédnoutdio pomoci streamu,
nebo prosednictvim stahnuti souboru naditac. Vypuj¢ni doba je zde 24 hodin a krém
platby kartou je mozné platit také pr@stnictvim zaslani SMS a nasledného obdrZeni kodu.
Nelze v3ak platit progtdnictvim dobijenych kredit(nag. formou bankovnihoigvodu), portal
také neposkytuje nakup ani Wjpeni audio materiél

2.2 Specifikace cil prace

Informaeni portal bude zprostdkovavat koupi¢i prondjem zvukovych a obrazovycleld
pomoci streamingu. UZivatel bude moci zaplatit dbgesku platebni kartou, nebo si bankovnim
pievodem zakoupit kredity vazané k jeho uzZivatelskéwtu, které poté bude moci pouZzit
pro platbu objednavek. Po zaplaceni mu budou vygeaay streamy, jeZz bude moci sp@ust
ze svého uZivatelskéhaita. V piipads vypajéek bude tento stream iggtuprén po dobu 48
hodin, poté se pro uZivatele zneaktivni a jizijep prehrat.

Cely systém se bude skladat ze serverové aplikatierdské aplikace. Na straserveru
bude kron¥ zaji¥ovani komunikace s klientem uloZena databaze glivat audio-vizualnich
dél, server také bude #aovat vysilani streatn Klientskaéast pak bude slouZzit pro zadavani
poZadavk uZivatele a pro zobrazovani jednotlivych stréarysilanych serverem.

Aplikace bude dale poskytovat administrativni pregt pro spravce a provozovatele
portalu. K dispozici budou informace o prodeji, dawanych zakaznicich, vygenerovanych
streamech affrhozich pozadavcich na dobiti kreditu uZivatelskytt. Zejména na posledni
jmenovanou vlastnost pak bude kladeny specialniageZy, nebt kredity nakoupené
za frevod pewz pomoci bankovnich ¢t nemohou byt fipisovany automaticky. Uéthto
transakci musi byt najive exterd zkontrolovany pichozi platby na bankovnintt a teprve
poté mize administrator tyto kredityfipsat na uZivatelskyd@t.



2.2.2 Technické a pravni moznosti prodeje

V sowasne dob se prosazujiiiedevsim dva Zjsoby elektronického prodeje nahravek. Prvnim
z nich je umoZéni stazeni zakoupeného souboru na uzivatelskytaso VétSinou se jedna
o néjaky druh komprimovaného souboru, u hudebnich sdubalrtivé wtsiné formatu MPEG-

2 Audio Layer Ill (.mp3), u soubdrs videem se pak jedna o format Audio Video Interée
(.avi) zkomprimovanym p#&tnym kodekem, fipadré pak o format Windows Media Video
(.wmv). Z pohledu této prace zajingd&im zpisobem je vSak distribuce pomoci tzv. streamu,
tedy datového tokuwEthto soubal ze strany serveru na klientskéast, kterd tento tok zpracuje
a vysledek zfistupni koncovému uzivateli.riPpouZziti tohoto zpsobu se soubor neuklada
na uzivatelv pcgitac, nybrz je pehravan fimo ze serveru a na uZivatelské strgnukladana
vZzdy jen jehocast do vyrovnavaci pat. Tento zgisob umoznuje lepSi kontrolu nad akcemi,
které budou se souborem provag, protoZe fi uloZeni souboru na uZivatelsky dita¢
poskytovatel prakticky ztrdci moznost jakékoli kot akci, které s timto souborem uZivatel
provede. Toto je zdsadni fakt pro poskytovateleabbsktéi ziskavaji ¥tSi garance ochrany
poskytovanych nahravek.

2.2.3 Platba pomoci platebni karty

DileZitou sodasti portal, které nabizeji okamzity prodej svych produykie implementace
platby pomoci platebni karty. Proiigtupréni téchto plateb existuji ndgeském trhu 2 hlavni
moZnosti:

- Uzaweni smlouvy sé&kterou zéeskych  bank, které tyto  sluzby
poskytuji (nap. Komegni bankaCeska sptitelna)

- Uzaveni smlouvy sékterou finani firmou, které tyto sluzby poskytuji
(nag. PayPal, Pay MUZO)

KaZda z &chto instituci po uzaeni smlouvy poskytne vyvdjasvé vlastni rozhrani pro
programovani aplikaci (APl — Application Programmilmterface), skrze které je pak mozné
proveést platbu. Finami podminky &chto sluzeb si afi urcuje samotny poskytovatel. Jako
priklad mize poslouzit sluzba PLATBA 2deské sptitelny [5], u které si poskytovatektije
poplatek za zZfistupréni sluzby, dale wsicni poplatek za provozovani sluzby a také poplatek
z kazdé provedené transakce.

Volba konkrétniho poskytovatele je pak dana htanozhodnutim provozovatele portélu.
ProtoZe jsou vSak poplatky zarigiupréni tchto sluzeb #etrs jejich vyvojového rozhrani pro
Ucely této préace iilis nakladné, je poeba aplikaci pro gaky tento systém pouzeipravit
a piipadnou implementaci konkrétnikeSeni provést aZz po nalezeni provozovatele portélu.

Pro (tely demonstrace platby kartou v této praci jserrogbod| pouZit princip systému
Website Payments Pro od spwolesti PayPal. Tento systém vyuZiva pro samotnotbyla
webové sluzby na serveru poskytovatele, ktera gel@apolu s parametry ziskanych na stran



vlastniho informaniho portélu. Sluzba poté provede samotnou plativatajeji vysledek, ktery

se ot na stran vlastniho portélu zpracuje. Cely postup znaap obrazek 2.1. Vyhodou této
sluzby je, Ze zakaznikibec neopusti pragtdi aplikace, ve které provadi nakup, cela platba
probhne pouze progdnictvim kddu na pozadi stranky. [6]

Your Website

Shopping Cart Shipping Info Billing Info Order Review Order Complete
[ [ [ | l
o 2 4
o F’A‘ al = ta
HECK )
CONTINUVE CONTINVE PAY
A
3
__________ Yo
PayPal
Web Services

................

Obr 2.1: Pouziti sluzby Website Payments Pro od spaisti PayPal (dostupny ri

Simulaci platby provedu vyt¥enim formuld& pro ziskani pdebnych informaci
o platebni katt Jakmile uZivatel vyda pozadavek na zaplacenilupg®o informace vlastni
zastupné metad(v reélné implementaci bych misto toho volal metpodskytnutého APIiéti
strany), ktera bude simulovat @Spou platbu, a tu poté v aplikaci zpracuiji.

1 (2.5.2011) https://cms.paypal.com/cms_content/b)S4S/images/developer/ECFlow_DCC_new.jpg



3. Pouzité technologie

3.1 XHTML, CSS

Pro definici vzhledu a rozmisti ovladacich prvik webové strdnky aplikace na stéakdienta
pouzivam zné&ovaci jazyk XHTML (eXtensible HyperText Markup Lguage) a kaskadové
styly CSS (Cascading Style Sheets).

Jazyk XHTML je no¥jSi derivaci jazyka HTML (HyperText Markup Languagé&yto
jazyky jsou nejroz&ensjSim prostedkem pouZivanym pro popis hypertextovych dokufent
Zatimco jazyk HTML je aplikaci jazyka SGML (StandaGeneralized Markup Language),
mnou pouzivany XHTML je aplikaci n&giho XML (eXtensible Markup Language)iiP
vytvéreni jazyka XHTML bylo mysSleno na co néfsi syntaktickou podobnost s jeho
pitedchidcem, hlavni zrRmou jsou pak tedy obecné vlastnosti jagyka které jsou tyto
popisovaci jazyky aplikovany. Mezi nejzasgdnznmeny tedy paii: [7]

- XHTML je striktni, jeden konkrétni Ukon je moznépsat pouze jednim mozZnym
syntaktickym zfisobem — tato vlastnost zimg usnaduje validaci dokumentu

- XHTML nepodporuje nepéarové z¥y, rckteré neparové ziky z pivodniho
HTML je vS8ak mozné zapsat zkracenyntigpbem (nap <br />)

- V8echny zn&ky musi byt napsany malymi pismeny

- Je zakazanorkeni znédek

- Atributy jednotlivych znaek musi byt uvedeny v uvozovkach

- Byly odstragny znaky jazyka HTML ugené pro definici vzhledu, jejich
funkcionalitu je mozné suplovat pomoci CSSistyl

Tabulky kaskadovych stylCSS poté slouZi pro popis vzhledu jednotlivychmaeti
znatkovacich jazyk. Nejcasgsji zpisob jejich implementace sfiwa v uloZeni do externiho
souboru, ktery se pak do jednotlivych XHTML dokurtieptikazem importuje. Vyhoda tohoto
zpasobu spoiva ve sdilenidhto tabulek mezi vice dokumenty, a tedy dosazbodrsho
vzhledu jednotlivych prvk nagi¢ celym webovym systémem. [7]

3.2 UML

UML (Unified Modeling Language) je prasidek slouzici fevazi k navrhu a modelovani
objektov orientovanych softwarovych systémlako pimyslovy standard existuje od roku
1997, jeho keeny vSak sahaji hlogfy do minulosti. Jeho vznik byl podpen snahou sjednotit
existujici postupy v oblasti modelovacich techndoéwaroveho inZenyrstvi. [8]

Jazyk UML se, na rozdil od ostatnich vyvojovychhtemlogii zmiiovanych v této
kapitole, vyznauje grafickou syntaxi. Jeho reprezentaci jsou tédpé diagramy a grafické



znaky. Jazyk je navrZen tak, aby byl srozumitelny jidd, ale také snadno zpracovatelny
tzv. CASE (computer-aided software engineering)gmmy, které podporuji modelovani a
navrh aplikaci.

Z moznosti jazyka UML vyuzivam ve své prac¢egevsSim Model fpadh uziti (Use-
Case) a diagrantitl. Dale jsem také vyt¥d databazovy model realizovany Entity-Relationship
diagramem.

Jednotlivé body z tohoto seznamu jsou popsanyiicpsgith kapitolach této prace spolu
s konkrétni ukazkou jejich realizace.

3.3 Microsoft .NET framework

S

Common Language Specifications (CLS)

ASP.
Web Forms Web Services

2]

c

2

ﬁ [
ADO .NET and XML g-

o

Windows Forms

Base Class Library

P
m
—

Operating System (OS)

Obr 3.1: Architektura Microsoft .NET Framework (dostupnyiie na?)

2(2.5.2011) http://mww.nevron.com/gallery/FullGaites/diagram/miscellaneous/images/dotNetFramewngk.p
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Na obrazku 3.1 je znazamma struktura Microsotf .NET Frameworku, na kteréntgto aplikace
postavena. Zakladni mySlenkou architektury je ptosKy bshového prosgedi a sady knihoven,
které toto prosedi vyuZziva.

Seda vrstva na obrazku znaage nejvyssi Grovie architektury, a to jazyky, ve kterych
se vyviji samotna aplikace. Podporované jazyky nsp#iovat specifikace obsazené v CLS
vrstw tak, aby pomoci nich bylo moZzndigiupovat ke knihovnam, které jsou na obrazku
vyznaeny oranzo¥. Ztchto knihoven stoji za zminku zejména knihovny padporu
webovych aplikaci (ASP.NET$i grafickych uZivatelskych aplikaci (napwWinForms), dale
knihovny pro praci s daty (ADO.NET) a XML souboryvaneposlednitadt tzv. Base Class
Library, obsahujici progtdky umoaujici zakladni funkcionalitu, néiklad vstupg-vystupni
operace. Vysledny program se potéegkompiluje do tzv. Intermediate Language, coZ je
platformow nezavisly jazyk podobny assembleru.

Samotné vykonaniipdkompilovaného kédu ma poté na starostidvé prostedi CLR
(na obrazku vyzngeno cervert), které tento kod zkompiluje do nativniho strojoeékddu
procesoru, na kteréméhi. Tento zfisob dvoji kompilace umdgje snadnou platformovou
pienositelnost i vyvoj&kou nezavislost, kdy se shodmgghodny kdd v Intermediate Languge
vygeneruje bez ohledu na pouZzity programatorskykjazplatformu, na které aplikace @dh

[9]

3.4 ASP.NET

Z predchozi podkapitoly plyne, Ze ASP.NET je &mti Microsoft .NET Frameworku. Je to
nastupce technologie ASP (Active Server Pagesia kigla vSak od zakladugxklana tak, aby
mohla vyuZivat moznosti .NET Frameworku, které nyabizi spolu stwodnimi prostedky
pro tvorbu dynamickych webovych stranek.

ASP.NET obsahuje ztaé mnoZstvi ovladacich prigk které je mozné umistit
na vytv&enou stranku. Tyto ovladaci prvky jsou pak vygrdy na stra# serveru a spoudt
vlastni udalosti, které jsou taktéZ na serverovanstobsluhovany. Jako vSechny aplikace
napsané v .NET Frameworku, i k@thto aplikaci je nejdve predkompilovan do Intermediate
Language a poté zpracovan pomoci CLR, ktery t&kéra serverové stran10]

3.5 Microsoft Silverlight

Silverlight je novéa technologie spélesti Microsoft, ktera si klade za cil ro#sii moznosti,
které poskytuje kéd na straklienta. Na klientském #&eni se instaluje jako zasuvny modul
(plug-in) do internetového prohliZe, kde poté poskytujetast tid Microsoft .NET
Frameworku. Na strarklienta je poté mozné n#églad vykreslit 2D grafikwi animaci, a co je
podstatné z hlediska této prace, Silverlight nabimioZnosti pro fehravani multimedialniho
obsahu. [10]
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3.6 Pouzité nastroje

3.6.1 Microsoft Visual Studio 2010

Integrované vyvojové pragdi Visual Studio 2010 je primérnurcené Kk tvork aplikaci
zaloZzenych na .NET Frameworkw 8z se jedna o webové aplikace vyuZivajici ASP.NET,
nebo nafiklad grafické uZivatelské aplikage konzolové aplikace. Jeho s@sti je nagiklad
systém IntelliSense, ktery automaticky wlpthu psani kédu nabizi vhodné varianty pro
doplréni pra¥ psaného vyrazu, dale integrovany debugger, ktempziuje lacni aplikace,

a nebo prosedi pro pipojeni se k databazovému serveru, které uim@zprovadni zakladnich
operaci s timtoifpojenim.

3.6.2 Visual Paradigm for UML 8.2

Tento software od firmy Visual Paradigm Internaéibposkytujefadu nastrd@j pro navrh

a analyzu projekt a databéazi. Vyuziva praéetlky jazyka UML ve verzi 2.1 afiplava k nim
nekolik vlastnich nastrdj, zejména pak pro realizaci tymové spolupracehsé joznosti v této
praci vyuzivdm zejména modelovani diagramipgch pouZiti a modelovani databaze pomoci
E-R diagramu. Program je pro nekogmdrpouZiti k dispozici zadarmo (dostupné Hapro
vyuziti v komeénich aplikacich je pak mozné zakoupit jednu z j@hibraznych verzi.

% http://www.visual-paradigm.com/product/vpuml/
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4. Navrh portalu

4.1 Model pripada uziti

Model piipadi uZiti, neboli Use-case model, graficky zobrazujeté&m z pohledu uZivatel

a akci, které budou moci provdd Predstavuje jeden z nejzasdédich prostedki navrhu
aplikace pomoci jazyka UML. Zakladni komponenty fiwané pi modelovani jsou ,&astnici*
(actors), jez fedstavuji role jednotlivych uZzivatelpouZivajicich modelovany systém, dale
Lpripady uZiti“ (use cases), coZ js@innosti, které mohou dastnici v systému vykonavat,
a ,relace" (realtionships), které zna#oji vztahy mezi Gastniky a pipady uZiti. Vystupem
tohoto modelu je diagrantipadi uZziti. [8]

4.1.1 Diagram pripada uZziti

Pridat h.povanou
nabidku do koslhn
Neregnslrovany zakaznik Pridat wmm

Obr 4.1 : Use-case diagram
Diagram modeluje 3dastnické role:

- Neregistrovany zakaznik standardni uZivatel bez vytemého uZivatelskéhodti,
kterému bude umoZna zakladni prace s nabidkou nahravek
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- Registrovany zakaznik— uZivatel s vytveenym uZivatelskym dem, oproti
neregistrovanému zakaznikoviaie navic prova#t operace vazané na jehdet
a zakupovat dalSi nahravky

- Spravce— administrator portalu, ktery m&igtup k funkcim pdgebnym pro spravu
portalu a pro zobrazeni statistik vzniklych z piedehravek

Dale jsou modelovany jednotlivéipady uZziti, ke kterym maji jednotliviéstnici pistup
podle relaci znazo#nych na use-case diagram (viz obrazek 4.1):

- Prohlizet nabidku nahravek— umozuje prohlizeni dostupnych audio a video
nahravek, jejich filtraci podle kategorii a vyhledai podle jména wthto
seznamech

- P#idat kupovanou nabidku do koSika provede fidani do seznamu nakupovanych
nahravek v koSiku,ips ktery poté bude moZno objednévkiieiy

- P#idat vypij¢ovanou nahravku do koSiku— provede fdani do seznamu
vypujcovanych nahravek v koSikuigs ktery poté bude mozno objednavkiidy

- Zaplatit objednavku— dokorti vyiizeni objednavky, zkontroluje préflou platby
a jako produkt objednavky vygenerujeip&aié streamy

- Zobrazit dostupné streamy zobrazi seznam platnych zakoupengichypujcenych
streant uzivatele

- Spustit stream- prehraje vybrany stream

- Spravovat @et — umozni uZivatelovi spravovat informace o svétituta dobijet
kredity pres bankovni fevod

- Upravovat nabidku nahravek- umozni zasah do databaze nabizenych nahravek,
zejména pak nabidne pristky pro vloZeni novych nahravek.

- Prohlizet zakazniky- zobrazi seznam registrovanych uzivatel

- Prohlizet finaréni operace- zobrazi proéhlé platby zakaznik

- Prohlizet seznam zakoupenych stre@am zobrazi seznam vygenerovanych strigam
nakoupenych zdkazniky

- Pidat kredity k zdkaznickému diu — umozni pipsat zakoupené kredity na zakdad
bankovnich pevodi

4.1.2 Detail gFipadu uziti

Kazdy z gipadi uZiti je rozebran ve svém detailu. Pro detdipadi uZiti neexistuje UML
standard, $Sinou se tedy zapisuje ve fa¥mo nejgehledrjSi tabulky. Kazdy detail fpadu
uziti ma svoje identifikéni ¢islo, ndzev a poté informace, které &mu nélezi, naiklad
vstupni podminky nebo tok udélosti. V tabulce Tab je zobrazentfklad takového detailu,
konkrétre pro pipad uziti Zobrazit dostupné streamy.
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Pripad uZziti: Zobrazit dostupné streamy

ID: UC5

U&astnici: Uzivatel

Vstupni podminky:

1. UzZivatel je gihlaSen pes swj uZivatelsky det

Tok udalosti:

1. UzZivatel zada fikaz k zobrazeni dostupnych stréam
2. Systém nalezne v3echny zakoupené streamy tohotatels a zobrazi je
3. Systém nalezne v3echny wjpené streamy tohoto uZivatele, zkontroluje
¢as vypijcky a pokud je vypjcka stale platna, zobrazi tyto streamy
4. KDYZ je seznam streaiimeprazdny
4.1 Systém nabidne u zobrazenych stréanoznost vybrani jednoho
Z nich pro spughi prehravani
4.2 Po vybrani streamu systém paoduge detailem popsanym v UC6
(Spustit stream)

Nasledné podminky:Systém zobrazil dostupné streamy pro konkrétniho
uZivatele

Tab 4.2 Detail pripadu uZiti

4.2 Databazovy model

Databazovy model zachycuje koncept dat, které paiedl potebovat pro svoji praci. Tyto
data budou uloZeny v databézi, ktera se v tomtoetagavrhne.

Pro jeji vymodelovani pouZiji tzv. Entity-Relatidrip diagram. Jeho zaklad o
jednotlivé entity, které symbolizuji tabulky uloXeh dat a vztahy mezémito entitami. Kazdy
prvek v enti¢ je poté identifikovan svym unikatnim primarnimcklin a vztahy mezi entitami
jsou pak technickyeSeny pidanim ciziho kike do modelované entity. V nasledujici kapitole je
na obrazku 4.3 viet E-R diagram mé aplikace a popis jednotlivych nodenych entit.
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4.2.1 E-R diagram

( Users B C Provider b
|/ useriD integer(10) v |/ providerlD integer(10) |J
[ togin varchar(255) 1] [ providerName varchar(255)

password  varchar(255) allowBu bit
) B| y
D L varchar(255) D allowBomow  bit
[] sumame  varchar(255) .
D address  varchar(255) [] T
[ eity varchar(255) Y] C [ \ R
gze varchar(255) ] |/ streamiD integer(10) U - - N
(] omai St === (] isBorrowed  bit |/ recordiD integer(10) U
D phone varchar(255) [N] D expirationDate  date o D —— varchar(255)
[ balance  double(10) % usertD integer(10) ] catogoryip Inieger(10)
L ) S paymentiD  integer(10) [ nfo varchar(255)
ps S recordiD integer(10) 0 tength integer(10)
\ o~ E buyPrice double(10)
-7 borrowPrice  double(10)

C Pa%mems \'\’ [] sampleLocation ~ varchar(255)

|/ paymentiD integer(10) J ] fileLocation varchar(255)

[] paymentDate date [ isActive bit

0 type varchar(255) 0 type varchar(255)

[ price double(10) [J] pictureLocation  varchar(255)

$pa userlD integer(10) \‘H providerlD integer(10) )

Obr 4.3: E-R diagram
E-R diagram modeluje 5 zakladnich entit, se ktetyutde databaze pracovat.

- Users—tabulka uZivatél, eviduje informace o zaregistrovanych uZivatelich.

- Payments- entita reprezentujici provedené platby, jejigh ayhodnotu. Je vazana na
uZivatele, ktery platbu provedl.

- Provider — poskytovatel nahravek, se kterym ma spmbst provozujici portal
uzawenou smlouvu. Tato entita mimo jiné ¢uje, jestli poskytovatel bude
umo#iovat své nahravky prodavai pijcovat, gipadré bude nabizet oba &poby
zarove.

- Records- entita jednotlivych nahravek, obsahuje zobrazévaformace o nahravce,
jeji cenu pro vypjcéeni i zakoupeni, lokace, na kterych je na serviyZena samotna
nahravka, kratka ukazka nahravky a obrazek, ktahravku reprezentuje a jeji typ.
Je vazéna na entitu Provider.

- Streams- reprezentuje nakoupeny stream a zaznamenavaniadero vyfjcni doke
u vypajcenych nahravek. Cizimi Kii je vazan na uZivatele, jenZ si tento stream
zakoupil, dale na platbu, v rdmci které byl zakoumena nahravku, kterou tento
stream reprezentuje.
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4.3 Diagramy t¢id

Diagram tid predstavuje grafické znazami objekfi pouzitych v systému a vztalmezi nimi.
U jednotlivych objeki vyjadiuje jejich vlastnosti a metody a zobrazuje omezéméré
vyplyvaji z jejich zapouzeni. [11]

Pfi navrhu aplikace jsem vytvib dva diagramy itid. Prvni z nich je diagramiid
aplikaéni vrstvy, kde jednotlivé objekty reprezentu;ji lagisamotné aplikace, druhym je pak
diagram tid datové vrstvy, kde jednotlivé objekty odpovidajjice databaze. Diagramy jsou
k dispozici na filoZzeném DVD.
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5. Implementace portalu

5.1 Objektové orientovany pristup

Pro implementaci tohoto portalu byl zvolen objektovientovany pistup. Na rozdil od starSiho
stukturového fistupu, ktery se na problém dival z globalniho pdhla aplikoval funkce, jenz
tento problénteSily, objektovy pistup d&li problém na samostatné logické celky, tzv. objekt
které spoji tyto funkce s daty nad kterymi jsouatyvany. Tyto objekty pak spolu komunikuji
pomoci metod. Diky principu zapoueadi, kdy se uii, které sowasti objektu budou moci
spravovat pouze instance tohoto objektu, a ke ktdyydou mit fistup i ostatni objetky podle
zadanych podminek, se zaémje WtSi prehlednost a bezperost navrhu. Tento #Zgob navic
Iépe odpovida lidskému pohledu na problém, coZ velsads ushaduje navrh programu,
zejména pak v tymovém prosti. [12]

5.2 Trivrstva architektura

Tiivrstva architektura roztlje aplikaci nai na sol nezavislé celky — prezewts vrstvu
(Presentation Layer), apli&ai vrstvu (Business Logic Layer) a datovou vrstidata Access
Layer), které budou podro§nrozebrany v nasledujicich podkapitolacti. ®avrhu aplikace se
domluvi rozhrani, fes které budou mezi sebou jednotlivé vrstvy komawak. Poté jiZ nic
nebrani vyvoji jednotlivych vrstev odné, ¢ehoz se da svyhodou vyuZit zejména
u rozséhlejSich aplikaci, které jsou vyvijeny v &g, Jednotlivé tymy mohou totiZz pracovat
na fiznych vrstvach aplikace nezavisle na &obalSi nezanedbatelnou vyhodou j&tsv
znovupouZzitelnost takto vyvijené aplikace. Jelik@bu jednotlivé vrstvyélenény podle
technického &elu, je nutné vfipack potreby znény konfigurace fepsat pouze odpovidajici
vrstvu. Pokud tedy chci ziit databazovy systém z Microsoft SQL Serveriangme, Oracle
Database, upravim pouze fé&bé ¢asti kddu v datove vrsty pokud budu péebovat vizuélni
vystup programu namisto formou webovych forrhiula konzoli, upravim vrstvu prezertd.
Leh¢i nevyhodou je pak mirny ni#st obsahlosti kédu, kdy je geba implementovat
i dohodnuté rozhrani mezi vrstvami.
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Presentation Layer
(ASP.NET Pages)

‘Business Logic Layep

Products BLL
BLL

[ Data Access Layer J

Ee

Me———————

Obr 5.1: Trvrstva architektura (dostupny online fja

Na obrazku 5.1 je znazamo propojeni mezi jednotlivymi vrstvami a databggstému.
Sipky zde znazdiuji komunikaci mezi vrstvami. Jak je tedy z obrazkatrné, pimo mezi
sebou mohou komunikovat pouze sousedni vrstvy.

*(2.5.2011) http://i.msdn.microsoft.com/dynimg/ICB31.gif
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Solution Explorer

=)
3 Solution ‘MediaStore' (3 projects)
: Solution Items

.5 BusinessLayer
(5] DataAccessLayer
3 MediaStore

Obr 5.2: Implementace vrstev

5.2.1 Databaze

Pro uchovani persistence aplikace je pouZzito uklddfat do databaze, vtomtdipack
konkréte do SQL databaze Microsoft SQL Server 2008. Rezdizalatabaze vychazi
z navrhového E-R diagramu, diskutovaného v kapitdle.1. Jednotlivé entity jsou
reprezentovany tabulkami, kazda z nich pak kranformaci specifickych pro danou entitu
obsahuje primarni Kli(ve wtsirg pripad identifikatni ¢islo daného objektu), ktery je pro dany
prvek jedinény. Jedinénost zarduje vlastnost Microsoft SQL Serveru ,IDENTITY", kisu
jsem nastavil u primarnich ki a kterd p vloZeni nového prvku do tabulky z&fu
vygenerovani unikatniho identifikatoru. Na obraZk@ je k vidni diagram této databaze, kdy
jsou pro pehlednost zobrazeny pouze primarni a ciziekli

users
login O o payments
@ userlD FK_payments_users ¥ paymentlD
R userlD
FK_streams_users O MR §
= o
records —_—
streams
e @ streamID
providesd FK_streams_records recordID
userlD
@ FK_records_provider paymentID
i oo
provider
2 id

Obr 5.3: Schéma databaze s primarnimi a cizimdikli
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Pro praci s daty se vyuZivaji dotazy nad datalvanimto gipadt se pak konkrétnjedna
o dotazy v jazyce T-SQL, se kterym Microsoft SQLv@e pracuje. Jednotlivé dotazy jsou pak
uloZeny na serveru jako tzv. Stored Procedureszéu® procedury). Tento @mob uloZeni
procedur urychluje jejich vyvolani, protoZe server miZze podle pdeby tyto dotazy
predgipravit a poté je jiz jenom provede na zakigedanych parameir

Prti navrhu procedur byl kladenithz na ochranu proti SQL injektaZi (SQL Injection).
SQL injektdaZ je druh internetového Utokuii fteréem uténik vyuziva Spatného fistupu
k formovani SQL dotag kdy k této formulaci dotazu programatdispupuje pomoci spojovani
¢asti textovychietézci. V takovém pipack miZze Gt@&nik vepsat do ovladaciho prvku
na napadené stranagst vlastniho SQL dotazu, kteryude byt potencidk nebezpeny
a zpisobit chovani databéze, které nebylo programatoramysleno. UloZené procedury
Microsoft SQL Serveru vSak n#jmaji své vstupy jako textovéetizce, ale jako parametry,
které jsou odé&leny od uloZeného dotazu. Vipad zadani Skodlivého kodu pakstane vlastni
struktura dotazu nezinéna. Na obrazku 5.4 je k nahlédnuti jedna z pou¥ititoZzenych
procedur.

ALTER PROCEDURE dbo.streams_insert
(

@recordID int,
@userID int,
@paymentID int,
@expirationDate datetime,
@isBorrowed bit,
@streamID int OUTPUT

)
AS
INSERT INTO streams (recordID, userID, paymentID, expirationDate, isBorrowed)
VALUES (@recordID, @userID, @paymentID, @expirationDate, @isBorrowed)|;

SET @streamID = @@IDENTITY

Obr 5.4: UloZena procedura

Pro gipojeni databaze k projektu se vyuZividppjovacihoietzce (Connection string).
Tentofetzec je uloZzen v soubomweb.config ve kterém se uchovava nastaveni aplikace. Po
spuséni aplikace si serveripvezme informace prévz tohoto souboru a #di pipojeni
k databazi. Vyhoda tohoto @&pobu spéiva v jednoduchém ippséni fipojovaciho ietézce
v piipadt instalace na jiny server, kdy se &mpouze toto nastaveni v konfigéindm souboru
bez nutnosti zasahu do jiny¢asti aplikace.
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<connectionStrings>
<add name="store"
connectionString="Data Source=PC_JAKUB;Initial Catalog=store;Integrated Security=True"
providerName="System.Data.SqlClient"” />
</connectionStrings>

Obr 5.5: Pripojovaciretezec

5.2.2 Datova vrstva

Datova vrstva (Data Access Layer) z&ji# komunikaci aplikace s databazi, jako jedina
ze vSech vrstev ma pré&wna gistup k tomuto zdroji dat. Poskytuje metody proansteni
spojeni s databaziiizeni této komunikace a jeji bezpé ukoreni. Vysledky dotak
do databaze poté posila do vrstvy aplikak daSimu zpracovani. Je ufava ve jmenném
prostoruMediastore.DataAccessLayer

Pro &ely této prace je datova vrstva napsana pro pradicsoft SQL Serverem
a pouziva fidy z jmenného prostor$ystem.Data.SqlclientJe vSak koncipovana tak, aby
v piipact zmeny SQL poskytovatele byla moZnost tuto vrstvepgsat bez nutnosti zdsah
do ostatnich vrstev, a to pouze za podminky dodirbahrani komunikace mezi vrstvami.

<«
»

| Object DataAccessGeneric
Class [ Abstract Class
=

* Fields
= Properties

% ConnectionString
=/ Methods
BeginTransaction
CommitTransaction

DataAccessGeneric
Dispose

‘e ¢ ¢ ¢ ¢

SetConnectionString

(P IDisposable

' PaymentDB 2| PaymentEnum 2
Class Enum
- DataAccessGeneric
paymentID
=/ Methods userlD
¥ Insert expirationDate
@ PaymentDB type
¥ SelectAll price
@ UpdateBalance isBorrowed

Obr 5.6: Ukézka #id pro obsluhu tabulek Payments v databéazi
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Na obrazku 5.6 je zndzama ¢ast diagramuitd datové vrstvy (kompletni diagram viz
Priloha ¢.1), na které zaloZim nasledujicfiklad. Zékladem této vrstvy je abstraktiida
DataAccessGenerjcktera poskytuje prosdky pro nateni a nastaveniiipojovacihofetézce
z konfigurace aplikace, konfiguraci samotnéhkipgeni k databazi a prasdky pro obsluhu
SQL transakci. VSechny ostatiidly z datové vrstvy &li vlastnosti této abstraktriidy. Tyto
tiidy pak implementuji volani uloZzenych procedur n@LSdatabdzovém serveru a jejich
zpracovani do podoby, kterd budegana vrst¥ aplikatni. Ke kazdé takovéitlé je pak jest
dopséana enumerace, kterd obsahuje jednotlivé pploZQL tabulce v p@di, v jakém jsou
tyto polozky uloZzeny. Tato enumerace usngd Upravu koédu vippadt poteby zngny
struktury tabulky v databazi.

namespace DataAccesslLayer

{
abstraktni trida zapouzdrujici globdlni operace s databdzi MSSQL
public abstract class DataAccessGeneric
{
é
}
}

Obr 5.7: Struktura abstraktniffdy DataAccessGeneric

namespace DataAccesslayer

{
trida zajistujici pristup do tabulek Payments v databazi
public class PaymentDB : DataAccessGeneric, IDisposable
{
}
}

Obr 5.8: Struktura ridy PaymentDB
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Systém nejtive oteve konekci k databazi, ktera je reprezentovana @moou typu
SqglConnectionspecifickou pro Microsoft SQL server. V ramci tefgxipojeni je vytvdena
proménna typuSglCommand na kterou se namapuje uloZzena procedura, kteéotento pikaz
zavolat, a dale parametry, které jsouipba uloZené procetkl pedat. Po odpadi SQL
databaze je do aplikai vrstvy vracena p#&tna informace — vifjpads dotazu typu ,SELECT"
se jedna o prosmnou typuSqglDataReaderkterd obsahuje kolekci se vSeradky, které byly
vyZzadany z databaze. ProtoZe je nutné prochazekalgkci pomoctisel sloupé odpowdi, je
na mis¢ pouzit naimplementovanou enumeraci, ktera &&la symbolizuje. Tento postup pak
znané vylepsujecitelnost kodu.

5.2.3 Aplikaéni vrstva

Aplika¢ni vrstva (Business Layer) je priesdnikem mezi vrstvou datovou a prezéntaJeji
hlavni podstatou je tedy ziskani dat pomoci datensdvy, jejich zpracovani atipraveni
do formy, kterou poté fize prezentai vrstva zobrazit uzivateli. Tato vrstva aplikigeinotlivé
objekty aplikace tak, jak bylyifpraveny v dob navrhu aplikace, a implementu;ji jejich wmit
logiku. Dalo by sefici, Ze se jedna o samotné jadro aplikace¢nami provedenymi v této
vrstw dochazi ke ze&n¢ funkce celé aplikace. V mé praci je tato vrstvavgna ve jmenném
prostoruMediastore.BusinessLayer.

Na obrdzku 5.9 jsou zobrazenydy pro praci s nahravkami. Kompletni diagrafid t
aplikaéni vrstvy je vloZen jako i#loha ¢. 2. Trida Record zde reprezentuje jednu konkrétni
nahravku. Obsahuje informace o této nahravce a\daknosti a metody, které se zavazala
dodrZet progednictvim rozhranilistSource. Diky dodrZenidchto podminek je mozZno instanci
této tidy pouzit jako datovy zdroj pro prveRetailsView ktery je v prezentami vrstw
vyuZivan pro zobrazeni detakonkrétni nahravky.

ProtoZe aplikac€asto pracuje s vice instanceré¢chto zakladnichitd, je poteba tyto
instance sdruzovat. Pro tytaidly pouzivam kolekce definovanych objiekiKazda zitid,
u nichZ pdebuji pracovat s&Sim mnozstvim jejich instanci, ma naimplementovatastni
specifickou kolekni tridu, kterda vzdy &di z univerzalni abstraktnfitly CollectionsGeneric
Tato abstraktnifida pak obsahuje praéetky, které se mohou hodit vS8em kolekcim a je mozné
do ni kdykoliv doplnit dalSi vlastnosti, které vBag ostatni kolekce Zdi. Tyto kolekce
po n&teni a zpracovani dat slouzi jako datové zdrojeppvly umiséné v prezentmi vrst\,
zejména pak prve@ridView.
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? IListSource

Record 2 | CollectionsGeneric (2 |
Class | Abstract Class ’
+l Fields i & Methods
= Properties i @Y ToBool
' BorrowPrice T ——" ’
= BuyPrice
=F CategorylD
F FileLocation ‘
3 D RecordsCollection %
A - - " Class
}j :LlfstSource.ContamsLlstCoIIectlon B e HonsGensic
nfo
;‘f IsActice = Fields
,:} ST #¥ recordsList
= IsBuyable ST
“F Length = Methods
= Name © FilterByCategory
" PictureLocation @ FilterByName
' ProviderName ¥ FilterByNameA...
) Samplelocation @ Getlist
) Type ¥ GetRecord
= Methods 4¥ Load
. . ¥ RecordsCollecti...
3¥ IListSource.GetlList )
¥ Record

Obr 5.9: Ukézka #id pro praci s nahravkami

5.2.4 Prezenténi vrstva

Prezenténi vrstva (Presentation Layer)fepistavuje graficky vystup, i@s ktery je
komunikovano se samotnym uZivatelem. Je vazanaplikaéni vrstvu, od které fiebira
piipravena data k zobrazenifigadreé ji naopak pedava uZivatelské vstupy ke zpracovani.
U vétSich projekt byva castym jevem implementace vice prezénieh vrstev (v fipadt
webovych aplikaci ndfklad s rozhranim pro stolni pitece a s rozhranim pro mobilni
zaizeni), coz je jedna z hlavnich vyhdttstvé architektury.

V této préci je prezentai vrstva provedena jako ASP.NET webové strankiadkse ze

YA

sady formul&, ve kterych jsou pouZzity ovladaci prvky této tealogie. Zarové vyuzivarady

vyhod jeZ jsou vdchto prvcich nabizeny, n#klad kontrola vstupnich informacitimo
na strag klienta.
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<%@ Master Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeBehind="Site.master.cs" Inherits="MediaStore.SiteMaster” %>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-strict.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"” xml:lang="en">
e = —

neadaxn
<body>
<form runat="server">
<div class="page">
<div class="main">
<asp:ContentPlaceHolder ID="MainContent" runat="server">
</asp:ContentPlaceHolder>
</div>
<div class="clear">
</div>
</div>
<div class="footer">

</div>

</form>
</body>
</html>|

Obr 5.10: Struktura Master Page a umédaif komponenty ContentPlaceHolder

V8echny zobrazované formiajsou sodasti tzv. Master Page. Tato Master Page je
stranka, kterd4 obsahuje prvky spmié pro vSechny zobrazované forntelgdnap. hlavicka,
menu) a jejiz salasti je komponent&ontentPlaceHolder ve které je zobrazovan obsah
samotnych formulid. Tento zfisob prezentace umiaidje jednoduchou unifikaci zakladniho
vzhledu stranek. V jednotlivych formitléh se pak pouze odkaze na tuto Master Page
a naimplementuje se da@pntentPlaceHolde(viz obrazek 5.11).

<¥%@ Page Title="Home Page" Language="C#" MasterPageFile="~/Site.master"” AutoEventWireup="true"
CodeBehind="Default.aspx.cs" Inherits="MediaStore._Default" %>

<asp:Content ID="HeaderContent" runat="server" ContentPlaceHolderID="HeadContent">
</asp:Content>
-ikasp:Content ID="BodyContent" runat="server" ContentPlaceHolderID="MainContent">
> </p>]

¥

P .o | 224 |

</asp;Content>

Obr 5.11: Implementace formulé s pouZzitim Master Page

Pro zobrazovéani ziskanych dat pouzivam datové p@GkglView pro seznamy pruk
aDetailsView pro zobrazeni detailu konkrétniho prvku. Oba tgteky funguji na principu
vazani dat, kdy se jim jako zdroj datepga prvek fipraveny v aplikani vrstw. Datové
komponenty si pak zdroj dat zpracuji a zobrazi @atifinovanych vlastnosti. Na obrazcich
5.12 a 5.13 je demonstrovano svazani zdroje dakadovanym objektem a vysledek zobrazeni
tohoto prvku.
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// ziskdni ID nahrdvky z URL
id = Page.Request.QueryString["id"];

// ziskdni konkrétni nahravky z kolekce
Record record = videoCollection.GetRecord(Int32.Parse(id));

// svazani nahravky se zobrazovacim prvkem

dwDetail.DataSource = record;
dwDetail.DataBind();

Obr 5.12: Svazani objektu s prvek DetailsView

MEDIASTORE [ Vytvofit Géet ] [ Piihlssit se ]

Video Audio Streamy NEREW T ad]

Jméno Arcade Fire - The Suburbs

Info I feel like I've been living in the city with no children in it
Distributor Warner

Délka 45 minut

Cena za nakup 200 Ke

Cena za vypujéeni 40 Ké

Obr 5.13: Zobrazeni datového zdroje prvkem DetailsView

Posledni dlezitou sodasti prezentai vrstvy, kterou v této podkapitole uvedu, jsou tz
validatory. Tyto validatory kontroluji uzZivatelskistup podle zadanych kritérii, a pokud tento
vstup kritériim neodpovidd, vypiSi chybové hlaSemiiz by stranku poslaly na zpracovani
na server. Takovéto zpracovani na stridienta tim padem uSétzbytené odeslani pozadavku
a odpo¥di a stranku odeSle az v momgrkdy jsou vstupni Udaje korektni. Na obrazku 3z&4
vidét funkénost gchto validatoru v fipadt Spati vyplnéného formulée.
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o Nebyl zadan login
o Chybné potvrzeni hesla

Login:

Heslo:

Potvrzeni hesla:

Obr 5.14: Validatory vstupnich 0daj

Systém dale vyuziva vestach funkci pro enkddovani vstupnich informaci, lgly
hlida informace fevzaté z uzivatelskych vstupnich piivit enkéduje je tak, aby nemohly byt
zpracovany jako XHTML kod. Tohoto ne¢hgho zpracovani by jinak bylo mozné vyuzit
pii tzv. Cross-Site Scriptingu (XSS), coz je druhkitokdy je uZivatel schopen vlozit do
aplikace své vlastni potenciélgkodlivé skripty, ¥tSinou formou odkazu. [13]

5.3 Implementace roli

Pti pohledu na diagramifpadi uziti (na obrazku 4.1) je patrné, Ze moZznosti gisteovaného
zakaznika jsou podmnoZinodipadi uziti registrovaného zakaznika, a dale také Zavspr
portalu ma svéifpady uziti diametrathodlisné od uzivatelskych roli.&€hto fakfi jsem tedy
vyuZil pri implementaci vymodelovanych roli.

5.3.1 Uzivatelsk&ast

s vz

UZivatelska ¢ast aplikace implementuje na jednotlivych forniidd vSechny modelované
piipady uziti. Jakykoliv nav&tnik webu, ktery se néihlasi do systému, je povaZzovan za
neregistrovaného zéakaznika auze provadt paticné akce, které mu podle diagramu
na obrazku 4.1islusi. Pokud se pokusi vykonat akci, kteraizenvykonat pouze registrovany
zakaznik, je tento na@mnik presnérovan na formul&pro @ihlaSeni se do systému. Tatast
aplikace je cilena pro Siroké spektrum zakaznikoto je zde kladenutdaz na uzivatelskou
prehlednost.
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[ Vytvorit Géet ] [ Prihlasit se ]

MEDIASTORE

Video Audio Streamy Nastaveni Gctu Kosik

Vyhledat:

Obrazek Informace Délka

Arcade Fire - The Suburbs I feel like I've been living in the city with no children in it 45 minut

il Radiohead - King of Limbs Slowly we unfold, like lotus flower 32 minut

PJ Harvey - Let England Shake How is our glorious country plowed? Not by iron ploughts! 38 minut

The Joy Formidable - The Big Roar whiring and stuff 38 minut

Obr 5.15: Ukazka uZivatelskéasti aplikace

5.3.2 Spravcovska&ast

Na spravcovskou (administratorskotgst aplikace jsou kladeny Zmg& odliSné naroky nez
nacast uzivatelskou. Proto jsem se rozhodl tytoc¢asti plr¢ odclit a co se tyka grafické
prezentace, ke kazdé z nidfspoupit jinym zgisobem.

Na rozdil od ¢asti uzZivatelské je u administratorskésti potebné pihlaSeni se
do systému jiz  vstupu na prvni formuta vesSkeré spravcovské akce pak probihaji pouze pod
piihlaSenym stavem. Pro administratora jéedevsim dlezité mit gehled o situacich
probihajicich v systému a uloZzenych datech, nemri @mwto kladen @raz na uZivatelskou
piistupnost nebo na pouzivani HTPC systému, algetadquiné zobrazeni dat a jejich snadnou
editaci.
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MEDIASTORE - ADMINISTRACE

Pridat kredity Pridat nahravku Pridat poskytovatele nahravek

Zakaznici Streamy Poskytovatelé Nahravky Platby Odhlasit se
Info ProviderName Length BuyPrice BorrowPrice FileLocation PictureLocation
: : lucky there's a Videos/Bunny/ . .
1 Family Guy video 2 family guy Warner 22 100 10 BigBuckBunny.ism /Pictures/w2.jpg
How I Met . Videos/Bunny/ ~/Pictures/
y | y F 3 1 : : : o
2 Your Mother M egendary ox 2 110 = BigBuckBunny.ism social_security.jpg
. this is my Videos/Bunny/ : :
: - ~/P ]
3 BBT video 1 spot! Fox 22 150 15 BigBuckBunny.ism /Pictures/w2.jpg
Ifeel like I've
g L been living in : Pictures/Arcade Fire -
4 Arcade Fire audio 33 the city with Warner 45 200 40 Vldeos/EIephant( The Suburbs/
The Suburbs 3 . ElephantsDream.ism .
no children in frontjpg
it
Radiohead - Slowly we - Pictures/Radiohead -
= . = Vi leph : :
5 King of audio 31 unfold, like Fox 32 180 35 Ellge:asr/\ii)ﬁeznmt/ism The King Of Limbs/
Limbs lotus flower P i thekingoflimbs.jpg
How is our
glorious :
PJ Harvey - ; . Pictures/PJ Harvey -
6 LetEngland audio 33 countsy Warner 38 210 40 Vldeos/EIephant( Let England Shake/
plowed? Not ElephantsDream.ism :
Shake : frontjpg
by iron
ploughts!
- Pictures/Arcade Fire -
8 L.Ord Ofe video 4 o prstenu Fox 190 200 50 V}deos/aunny/_ The Suburbs/
rings BigBuckBunny.ism A
front,jpg
: P hard to Videos/Bunny/ The Joy Formidable -
9 Inception video 9 explain Warner 150 250 60 BigBuckBunny.ism The Big Roar
The Joy 2 - Pictures/The Joy
10 Formidable - audio 38 CLEEEIE Warner 38 160 25 Vldeos/Elephant/_ Formidable - The Big
) stuff ElephantsDream.ism :
The Big Roar Roar/cover.jpg

Obr 5.16: Ukazka spravcovsk#sti aplikace

5.4 TechnickéreSeni streamingu

Jednou z netSich vyzev, které jsem v ramci této praesil, je samotna forma distribuce
nahravek formou jejich streamovéani. ProtoZe sededrdato¥ naranou formu penos pes
rozhrani, které se u koncovych uzivatehize zdsadh liSit rychlosti a kvalitou fenosu, je
potieba implementovat prasiky, které tuto rozdilnost budeesit. Zarové je @i této cinnosti
potieba co nejmensi spokast uzivatele, ktera dané problematice nemusi @dstarozumrét.

Ve své praci jsem se rozhodl naimplementovat tdogiollS Smooth Streaming
od spolénosti Microsoft. Jednou zjeho hlavnich vyhod vtestu mé préace je snadna
integrace s ostatnimi technlogiemi Microsoft, narkth je moje aplikace zaloZzena (.NET
Framework, ASP.NET, IS, SQL Server...). Obdsbjako u demonstrace platby pomoci
platebni karty, i u implementace streamingu jsensehieSit rektera omezeni spojena se
zpoplat@gnim rekterych sodasti streamovaciho systému. V tomtgppc se vSak jedné hlagn
0 nastroje pro tvorbu samotnych nahravek a spok Microsoft na svych strankach poskytuje
ukazkové nahravky, které Ize pouzit pro vyvoj aaeéni vlastnihaeeSeni. Proto jsem mohl
naimplementovat kompletni streamovaci systém beazmych omezeni. Jedinou vyjimkou je
systém ochrany digitalnich prav (DRM — Digital RigiManagement), ktery je v technologii IS
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Smooth Streaming realizovan pomoci platformy MiofosPlayReady. Pro pouzivani této
platformy je poteba zakoupeni licence, z tohotdvddu jsem ji nemohl do své aplikace
naimplementovat. Jednotlivé s@sti systému tuto technologii nicnéépodporuji a jsou pro jeji
nasazeni fipraveny, v pipact komegniho nasazeni aplikace a zakoupeni této licengertied
nebrani v jejim pouzivani. Prately demonstrace fémosti aplikaci navic neni tato St#st
zapotebi.

5.4.1 IIS Smooth Streaming

Smooth Streaming je technologie sgolesti Microsoft pokryvajici komplexni problém
streamovani multimedialniho obsahiep internet. Poskytuje prostky pro pipravu streamu,
serverové komponenty pro jehshh zabezpgeni DRM a technickéeSeni klientskéasti. Jejim
jadrem je serverovéast, ktera je distribuovana jako rae$ii webového serveru IIS. Protoze
server IIS jiz zajisuje samotné hostovani webové aplikace a ji&gklpd, neni pro technické
zabezpe&eni streamovani zapgebi zZadného daldiho serveru, coZz zésadnifsalem Sét
zdroje na serverovém pitaci. Zpracovani odesilaného mutltimedialniho strearauklientské
strart je potéfeSeno pomoci technologie Microsoft Silverlight, isopané v kapitole 3.5.

Obrovska sila této technologie gp@ ve zfisobu distribuce streamu ke koncovému
uzivateli v zavislosti na konkrétni infrastrukd kterou tento stream prostupuje. Diky
moznostem aplikaci postavenych na plator@ilverlight je mozné na klientské stian
detekovat jak propustnost &itak aktualni vytizeni procesoru, ktery tento amezpracovava.
V zavislosti na dchto zjiSénych informacich poté posila na server pozZzadavekkvaitu
zasilaného streamu,fipemz celd tato operace probihd dynamicky tbghu pehravani
a bez zasahu uzivatele. Hlavni vyhody tohdistppu jsou:

1) Nezavislost na prostdcich koncového uZivatele — kvalita streamu senaaticky
piizpasobi koncovému Z&eni, zejména pak jeho vygminimu vykonu a kvakitjeho
piipojeni kinternetu. Je tedy schopna obslouZit k&iwo 3Skalu z#zeni,
od smarthphaln s mobilnim pistupem kinternetu (podminkou je podpora
technologie Silverlight) aZz po vysoce vykonné cipae s broadbandovym
internetovym pipojenim a nabidnou&mto z&izenim adekvathkvalitni stream.

2) Dynamicka reakce na zmu podminek na klientské stéar kontrola dostupnych
vypocetnich prostedki probiha po celou dobughravani streamu. ProtoZze dostupny
vypocetni vykon péitace a aktualni kvalita jeho internetové konekce jgmmenlivé
veli¢iny, velmi ¢asto dochazi kjejich drastickym #nmam v ptibéhu casu.
Technologie Smooth Streaming na tytoémmnautomaticky reaguje zZmou datového
pratoku streamu.

3) UZivatelska nenatmost a odstraimi zbyte&néhocekani na né&eni streamu — protoze
nastaveni kvality fehravaného streamu probiha automaticky na pozaghj n
od uZivatele poZzadovana Zzadna akce tykajici seavexst parametr piehravani.
Zarover tento z@isob odstrauje nutnostéekani na nabufferovani streamu, ktera
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u fixn¢ zvolené kvality nize s ohledem na pramlivé prostedi gijit kdykoliv

v pribéhu streamovani a projevi se pozastaveniemgavani do doby, nez bude mit
piehravé k dispozici dalSi data. U technologie Smooth 3$tieg namisto toho dojde
pouze ke snizeni kvalityighravaného obsahu, k pozastavéehpavani seighrava

v s

dostupné kvality.

Na adrese http://www.iis.net/media/experiencesmoothstreaminge  k dispozici
multimedialni pehrav& demonstrujici vlastnoti této technologie v praxi.

5.4.2 Riprava streamu a jeho distribuce

Multimedialni soubor, ktery bude k dispozici keestmovani, je zaptebi nejdive prevést
do potebného forméatu a roziit do jednotlivych kvalit a datovych tdkprenaSenych dat.
U technologie Smooth Streaming k tomuttelin slouzi program Expression Encoder Pro.
K aktualnimu datu (12.5.2011) je cena licence stana na $199,95 (vi) Na obrazku 5.17 je
zobrazen princiginnosti tohoto programu.

«App outputs: oValid

«App Outputs:

]IS server
oPlay back

«Master file
«Mezzanine file

«VC-1 Closed Manifests e.ismv, .isma Smooth
GOP, WMA «(encrypted) files Streams
oH.264, AAC MP4 e.ism, .ismc

files

Obr. 5.17: Priprava streamovanych soulsor
Program zpracuje vstupni soubor a vytvgasledujici zdroje streamu:

- Server manifest soubory (*ism, *ismc) — jednad seXWIL soubory obsahujici
informace o samotném streamu, jeho e na jednotlivé segmenty a informace
o kvalitach jednotlivych vygenerovanych soubermultimedialnim obsahem

- Multimediélni soubory (*isma, *ismv) — jednd se @ubory se samotnym
audio-vizualnim (*ismv), a to ve formatu MP4. PraZkly datovy tok je vygenerovan
vlastni soubor. Systém umaie i tvorbu video soubérs vice audio zdroji (typicky

5

http://www.microsoftstore.com/store/msstore/en_W$/pageType.product/externalReflD.OBE96B98?
WT.mc_id=expressionsite_EncoderPro4Buy
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dabing u filmi ¢i seridli) — vtomto pipact jsou vygenerovany jednotlivé *ismv
soubory s fivodni audio stopou pro kazdy datovy tok a dalSiiaaidpy jsou
generovany do samostatnych sodbabsahujici pouze toto audio. Expression
Encoder Pro je dale schopen wyitvoSifrované soubory s DRM ochranou
a zaregistrovat je u sluzby Microsoft PlayReadr&tse poté stara o distribuci
licenci potebnych pro rozkédovanichto soubak jednotlivym klientim.

- Ostatni soubory (n@p-.ismt) — soubory poskytujici podporu pro dighkdvé sluzby
technologie Smooth Streaming. Jakidklad uvedu soubory *.ismt, coZ jsou XML
soubory obsahuijici informace o titulcich pro danabravku

Takto zpracované soubory se poté nahraji na lISeselNa tomto serveru je dale

potrebné mit nainstalovany romgjici baltek 1IS Media Service§, ktery poskytne samotné
prostedky pro streaming pomoci IS serveru a dale ta&étiedky pro klientskowdast sluzby.

&) /Mediastore Home
«-% P,‘C_JAKUB ity Filter: - Go ~ & Show All | Group by: Area v Gl
L=} Application Pools
4- 8] Sites ASP.NET
4@ Default Web Site i NET Authorization Rules & NET Compilation
| aspnet_client [&].NET Error Pages & .NET Globalization
P Mediastore -21.NET Profile ¥ NET Trust Levels
—_ Player (7] Application Settings »t| Connection Strings
3?Machine Key =+ Pages and Controls
¥ Session State (=4 SMTP E-mail
s
4 ASP g’) Authentication
) Compression | @ Default Document
/f_; Directory Browsing (& ]Error Pages
2 |Handler Mappings 4% HTTP Response Headers
{]Logging 4% MIME Types
‘2#IModules {33 Output Caching
%= Request Filtering fﬁ SSL Settings
Management
] Configuration Editor
Media Services
I Bit Rate Throttling Eﬁ; Live Smooth Streaming Publishing Points
7 Smooth Streaming Presentations €2 Web Playlists

Obr 5.18: 1IS server s nainstalovanym b&tem 1S Media Services

® Viz http://www.iis.net/media
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5.4.3 Silverlight klient

audio_eng A 4qu M

Obr 5.19: Smooth Streaming Client 1.5

Prehravani na strarklienta obstarava Microsoft Smooth Streming Cliektual ve verzi 1.5.
Tento gehrav& je do stranky vioZen jako objekt, ktery si klidgtsinternetovy prohlize
natahne ze serveru. Z hlediska poZadanddy stai, aby n&l uZivatel nainstalované rozhrani
Microsoft Silverlight.

Prehrav& implementuje vSechny podstatné vlastnosti tectyiel8mooth Streaming, jez
byly vyjmenovany v pedchozich podkapitolach. Zvlada tedy dynamickoutkdin dostupnych
vypocetnich zdrap a kvality internetové konekce, podle které volialitu streamu (ta je
graficky indikovana v pravém dolnim rohu), dale podije volbu zvukové stopy, zobrazovani
titulka ¢i preskakovani meziifpdem definovanyméastmi nahravky gehoz se da vyuZzitip
prezentaci hudebnich alb jako celku, kde jsou lbtdy nadefinovany jako 2atky jednotlivych
skladeb).

Dal3i uziténou vlastnosti technologie Silverlight je tzv. ,6sadomain policy“. Jedna se
0 soubor pravidel (v podébXML souboru), ktery definuje, jaké domény a pobydou mit
pristup k Silverlight obsahu generované na tomto eservV zakladnim nastaveni je tento
pristup udlen pouze objekim, které jsou umishy na strdnkach generovanych na tomto
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serveru. To je vifipadt tohoto typu aplikace Zadané chovani, které zalpeaneautorizovanému
pristupu k uloZzenym streamm ze strany cizich subjekt

5.4.4 DRM ochrana

Jak jsem se jiz na &atku této kapitoly znfioval, vlastni DRM ochrana v mé préci
naimplementovana neni avwbdu finargni nakladnosti. Aplikace ipsto oSétije poZadavek

na spudini stream od neautorizovanych zdfojpomoci ,Cross-domain policy* pravidel.
Samotny stream je v3akgmasen v neSifrované podola tudiZz nachylny naifpadny cileny
atok. Témto Utokim zabrani aZz zasifrovanignaSeného streamu, které u technologie Smooth
StreamingesSi zakoupeni PlayReady DRM serveru. Pro nasabpekordetniho provozu je tato
ochrana nezbytna, protoZze poskytouvatelobsahu dodava gebnou zaruku ochrany jejich
produkfi. Aplikace je pro pouziti PlayReady DRMigravena, po fipadném zakoupeni této
technologie tak tedy stapouze nakonfigurovat PlayReady server a zaSifrpeskytované
streamy program Expression Encoder Pro.

@ Distribution Server

1. Silverlight enabled computer or
device (client) accesses content

2. Is the client

l— individualized? _l

Yes No
Silverlight Enabled l
T Computer Download the correct
individualization software
onto the client.
—» 3. Request License 6. Playback Content l :
@ PlayReady License 5. Deliver License for i Individualization Server
Server Protected Content (Owned and Maintained by

l Microsoft)
4. Client Needs to No |

Join Domain?

l @ PlayReady Domain

Yes —p
Slerver

v

Success <«—— Request that client
joins the domain

Obr 5.20: Diagram funknosti PlayReady server() (

7(12.5.2011) http://i. msdn.microsoft.com/dynimg/B0¥21.png
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Na obrazku 5.20 je znazama funknost takovéhdeSeni. Silverlight aplikace néjede
Zjisti, zda-li se na gtaci nachazi software pro zpracovani DRM ochrany. Egkuvysledek
tohoto zjiSeéni negativni, tak si tento software obstara a nalng (tomuto procesu séka
individualizace). Jakmile je jiZz software nainstaa, silverlight aplikace ho bude pouZivat
bez nutnosti oftovného pistupu na individualizai server, s vyjimkou ffpadi zamitnuti
tohoto software ze strany pozadawudistribuwiniho serveru (typicky ip poZzadavku na n@ysi
verzi DRM software). Poté se jiz Silverlight apldeagipoji na PlayReady liceémi server, ktery
podle implementované logiky rozhodne oc¢ledi licence. V pipadt kladného vyizeni
poZadavk je na klientsky péita¢ zaslana licence, ktera slouzi #epravani multimedialniho
obsahu streamu, ktery byl zaSifrovan v éi@ho vytvdeni. [14]

5.5 Nasazeni do provozu a testovani

S ohledem na liceémi omezeni diskutovana wguchozich kapitolach jsem provedl nasazeni
a testovani vysledné aplikace v odpovidajicim stdako webovy server jsem pouZzil Microsoft

Internet Information Services ve verzi 7.5 s ridim IS Media Services 4.0 pro podporu

multimedialniho streamovani a databazovy serverddift SQL Server 2008.

Testovani pak probihalo ve dvou féazich. Prvni fape&ivala v pibéZzném testovani
jednotlivych komponent v fibéhu jejich vyvoje a po jejich doké@eni. Krong zakladni
funkénosti komponent byla vzdy za&bena na konkrétni vlastnosti dané &&sti aplikace
a zkousku Spatnychi krajnich hodnot, které byly pro danou komponespecifické. Kroni
opravy chyb bylo v této fazi desiovano i chybové hldSenkipzadani chybnych hodnot tak,
aby uZivatel mil co nejlepsi pehled o chybach #igobenych jeho vstupy, ale zarévak, aby
mu nebyla vypsana éaka konkrétgjSi chyba obsahujici interni programové informace.
V ptipact databazové chyby tak nidikad uZivatel ziska informaci o tom, Ze p&bla chyba
pii praci s databazi, nezjisti ale, Ze vtabulce pgSenebyl nalezen sloupec s nazvem
L~country*.

Druha faze testovani poté spela v o¥reni ¢innosti aplikace jako celku. Testovani
bylo zangreno na vzdjemnou spolupraci jednotlivych komponjejithZ samostatnéinnost jiz
byla owtena v prvni fazi testovani. Zaravgsem owtoval spl@ni vstupnich pedpoklad
aplikace a zkoumal moznosti jejiho vylepSeni, zejangak z hlediska uZivatelskégtivosti.

Specialni pozornost jsem paknoval owfeni ¢innosti streamu a jeho zabezpai
prostednictvim pravidel Cross-domain policy, dale pakezpeeni databaze proti Utoku SQL
Injection a zabezgeni stranek &i Cross-Site skriptovani.
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0. Zaveér

6.1 Finos prace

Cilem prace bylo vyti@ni webové aplikace, ktera uniiofe prodej a vyfjcovani
multimedialnich nahravek a realizuje jejich distigbk uzivateli formou jejich streamingu.

Pfi vyvoji aplikace jsem vyuZil zrimého mnoZstvi technologii, které jsenteg
zapa@etim prace znal pouze okrafg\pripadre vibec. Jedna sergdevsim o vyvojove présdi
Visual Studio, implementai technologie .NET Framework a ASP.NET a databazmrver
Microsoft SQL Server. Mé znalosti a zkuSenostmsito technologiemi tedy ziaé vzrostly
a pevig doufam, Ze je v budoucnu budu meé&dre pouZzit. Nej¥tSi vyzvou a zarovez mého
subjektivniho pohledu nejzajimgsi casti této prace pak byla implementace technologii
streamingu multimedialniho obsahu. Zde jsem zwatilerni technologii Microsoft IS Smooth
Streaming a klientského zpracovani pomoci Micros®iftzerlight. Vysledkem je furdi
spojeni informaniho systému evidujici dostupné nahravky a syst@naujejich prezentaci
koncovému uzivateli. Dale jsem ziskal znalosti lasth pravniho aspektu prodeje digitalnich
nahravek a technickych moznosti implementace plaldtgbni kartou v internetovém priesti.

V pribéhu navrhu a implementace jsem se drzel pring@pftwarového inZenyrstvi,
popsaného moznostmi jazyka UML, #vistvé implementéni architektury. Diky d¢mto
postufim je vyslednd aplikace snadno udrzitelna a faelia. Tivrstvd architektura
ve vysledku umaiuje zn&nou Skélovatelnost aplikace, rfégpad zménou databazového
poskytovatele, ib které by bylo pdeba udlat Gpravy pouze v datové vrgtvnebo pidanim
jiného ovladaciho rozhrani, které by bylo provedemgnami v prezentai vrstw. Takovym
rozhranim mze byt napiklad vystup na mobilni telefony, nebo pluginy dedia center, které
vyuzivaji tzv. HTPC systémy.

PrestoZe na trhu jiZz existuje zZtr@@ mnoZzstvi podobnych systému, tato aplikace rigaur
specifika, kterd se od ostatni¢ghSeni v ufitych ohledech liSi. Vzhledem k jejimu cileni
nacesky trh je dlezité gedevdim porovnani s videtjpovnou Topfun.cz. Oproti ni nabizi
moznost SirSiho z&bu nabizenych nahravek, které jsou obohaceny obmidéuly. Déle se
jedna o zcela odliSnou formu implementace streamikde moje aplikace vyuziva automatické
kontroly kvality genaSeného streamu technologie IIS Smooth StrearoaofgsniZuje naroky
na technické znalosti uZivatele v oblasehravani multimedialnich streamOproti Topfun.cz
je dale naimplementovana, krémlatby kartou, také moZznost platby pomoci krgditeré si
uzivatel gledem nabije prostdnictvim bankovnihofpvodu. Krond bodi popsanych v zadani
prace navic roz8ije funkcionalitu portalu o moznost wWjgovani nahravelksimz zn&né meni
moznost potencialniho konigiho nasazeni. Dale také implementuje alternatipidob platby
za objednavky vyuzivd modernihoizpbu distribuce streamovaného obsahu.
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6.2 Mozna rozsfeni prace

V piipadt komekniho nasazeni aplikace je zati doimplementovat soésti, které
vyZaduji ke sv&innosti zakoupeni licenci. Jedné se o systém mtbplplatebni kartou, ktery
je dodavan vybranou fin&ni organizaci a na ktery se vaze podpis smlouvyktgegm jsou
popsany finatni podminky za provaaé transakce. Aplikace je nynfiravena pro pouziti se
systémem PayPal Website Paymentstipgut zakoupeni jinéhdeSeni platby je vSak mozné
lehce aplikaci fizpusobit. Druhou pdebnou implementaci je zakomponovani Microsoft
PlayReady DRM Licencing serveru do systému posktogtreamingu. Tento systém umozni
Sifrovani renaSenych multimedialnich stream z&idi udtlovani licenci pro jejich deSifrovani
jednotlivym koncovym stanicim. Klientskést mé aplikace je v tomtdipadt opst piipravena
Sifrované streamy vysilat ighravat, v fipad zakoupeni PlayReady DRM technologie je tedy
pouze pdteba nastavit logiku wbvani licenci.

Budouci roz&eni aplikace by se mohlo tykatteplevSim v dalSich moZnostech
klientského vystupu aplikace. ProtoZze je vyuZitovrstvé architektury, lze tyto vystupy
realizovat pomoci ffgpsani prezentai vrstvy bez nutnosti upravovat ostatng dwstvy, tedy
bez nutnosti ’nit logiku aplikace a jeji praci s daty.tie se jednat ndixlad o implementaci
grafického rozhrani doienych druli medialnich center, které vyuZzivaji systémy pro doim
zabavu HTPC¢i do uzivatelského rozhrangkteré z hernich konzoli. DalSi moznosti v tomto
ohledu je také implementace do piredi mobilnich telefoln, kdy je mozno fedevsim
v zahranéi sledovat nédist zdjmu o tyto multimedialni sluzby v mobilnichéizanich, spojené
poklesem cen za datové&gmojeni.
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