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ABSTRAKT

Tématem této bakalafské prace je design elektrického longboardu. Hlavnim cilem je
navrhnout produkt sinovativnim vzhledem, tvarovanim, S durazem na prakti¢nost,
bezpecnost a komer¢ni atraktivitu. Prace vychdzi ze soucasného stavu poznani a byla
vytvoiena s dlirazem na respektovani technickych a ergonomickych pozadavki. Vysledny
produkt nalezne své uplatnéni zejména jako alternativni dopravni prostfedek v méstském
nebo piiméstském prostiedi.

KLICOVA SLOVA

Elektricky longboard, dalkové ovladani, stabilita, odnimatelné drzadlo, design.

ABSTRACT

The topic of this bachelor thesis is the design of an electric longboard. The main goal is to
design a product with an innovative look, shape, with an emphasis on practicality, safety and
commercial attractiveness. The work is based on the current state of knowledge and was
created with emphasis on respecting technical and ergonomic requirements. The resulting
product will find its application mainly as an alternative means of transport in urban or
suburban environments.

KEYWORDS

Electric longboard, remote control, stability, removable handle, design.
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1 UVOD

V soucasné dob¢, kdy na cestach stale pfibyva mnozstvi automobili je doprava zejména ve
méstech velmi narocna. Problémy se tykaji napf. moznosti nalezeni parkovaciho mista,
pomalého provozu, vysoké pravdépodobnosti dopravni zacpy v ur¢itych dennich hodinach,
coz zpusobuje prodlouzeni doby trvani cesty, a celkové neekologi¢nosti celého tohoto
poc¢inani. Dal§i moznosti jsou hromadné dopravni prostfedky, jez ale nejsou vzdy tou
nejlepsi volbou, jelikoz ndm nemusi umoznit, vzhledem k uréitym danym jizdnim trasdm
a omezenym casovym intervallim, dostat se pfesné na ndmi chténé misto Vv urcity cas.
Alternativou s mnoha vyhodami jsou praveé elektrické skateboardy a longboardy, jez nas
dokazi pomérn¢ rychle dostat na nami urcené misto, oproti obycéejné chuzi, a zaroven, na
rozdil od kol nebo kolobézek, nds netrépi jejich umisténi po piijezdu do cile, jelikoz jsou

relativné lehké a skladné, tudiz se nikde nemusi nechavat.

Elektrické longboardy jsou vybornym feSenim na krat$i dojezdové vzdalenosti. S jejich
vetsim vyuzitim ve méstech by se mohl alespon ¢asteéné omezit vyskyt velkého mnozstvi

automobill, které nejsou prilis ekologické a zptisobuji relativné velky hluk a znecisténi.

Soucasny trh nabizi jiz pomérné velké zastoupeni téchto vyrobki, ale neustale je zde prostor
pro zlepSeni a nové inovace.
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2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Druha kapitola se zabyva souCasnym stavem poznani, a to z hlediska designérské
a technické analyzy, kde jsou popséany jednotlivé komponenty.

2.1 Designérska analyza

Elektricky longboard je delsi skateboard pohdnény motorem, ktery je napajen dobijecim
akumulatorem. Ovlada se zpravidla prostiednictvim déalkového ovladade nebo mobilni
aplikace. Slouzi zejména pro rychlejsi transport napf. ve mésté, jako tzv. ,last mile
transportation®, tedy doprava na posledni mili. [1, 2, 14]

Za tvirce moderniho elektrického skateboardu je povazovan Louie Finkle, ktery si jej
nechal patentovat roku 1999. [3]

Obr. 2-1 Prvni elektricky skateboard. [29]

2.1.1 Prehled soucasnych vyrobkd na trhu

Boosted Stealth

Tento vysoce vykonny elektricky longboard je od americké firmy Boosted, coz je jedna
Z nejznamgjsich firem, jejiz pomoci se podatilo tyto produkty zpopularizovat po celém svéte.
Spolec¢nost bohuzel zanikla v roce 2020 z divodu dlouhodobych finan¢nich problému.
Aktualné probiha doprodej sortimentu a cena tohoto elektrického longboardu se pohybuje
Vv piepoctu kolem 34 000 K¢. [5, 6]

Dojezd je zhruba 23 km na jedno nabiti, ktery zajist'uji baterie na spodni stran¢ desky. Zavisi
ovSem na stylu jizdy a okolnim terénu. Umoziiuje az pét riznych jizdnich moda véetné
Hyper modu, ktery je exkluzivné jen pro tento model.
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Maximadlni rychlost je 38 km/h, ptekona az 25% stoupani a ma brzdy S regenerativni funkci,
coZ znamena, ze pii brzdéni se longboard znovu dobiji. T¢lo se sklada z kompozitni desky
Super Flex, na kterou jsou upevnény dva kované trucky a na kazdém z nich je sada dvou
polyuretanovych kolecek Stratus 85 mm, sjejichz pomoci je mozné dosahnou vysoké
rychlosti. Pohon je zajistén dvéma elektromotory o celkovém vykonu 2 100 W, jez pohangji
zadni kole&ka. Sitka tohoto modelu je 280 mm, délka 970 mm a vyska 145 mm. Souhrnna
vaha ¢ini 7,5 kg. Ovladani je zajisténo pomoci ergonomicky tvarované¢ho dalkového
ovladace. [4, 7]

Celkova kompozice pusobi ¢ist¢é a moderné. Jednotlivé ¢asti na sebe plynule navazuji
a vzajemné se dopliuji. Barevnost setu je ladéna ¢erno-sedé€ a je doplnéna o minimalistickou
grafiku na zadni strané, kontrastni oranzové prvky a bilé logo, které se nachéazi jak na predni,
tak i zadni stran€. Souhrnné evokuje urcitou robustnost, stabilitu a sportovni eleganci.
Nevyhodou jsou ale ¢astecné vystouplé baterie, tvarova nezajimavost desky, a také problémy
tykajici se samotného drzeni dalkového ovladace. Ten je sice ergonomicky tvarovany, ale
vyskytuje se u n¢&j vysoka Sance, Ze uzivateli vyklouzne béhem jizdy z ruky, jelikoZz ma

hladky povrch a nedisponuje Zadnym bezpeénostnim prvkem, jez by tomu pomohl zabranit.

Obr. 2-2  Elektricky longboard Boosted Stealth a jeho dalkovy ovladag. [4]

FLASHBOARD Alpha

Tento elektricky longboard je od ¢eské zacinajici firmy Flash, ktera vznikla v roce 2017,
tehdy jesté pod nazvem Boardmobile. Aktualné, od roku 2021, je jiz soucasti znacky Jetsurf
moderni design a celkovy pocit z jizdy. Velkym plusem je moznost vyzkouSeni si jizdy na
daném longboardu jesté pred jeho nakupem. Toto vSe se ovSem odraZzi na cené, ktera Cini
ptiblizné 35 000 K¢. [9]
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Longboard se pySni maximalni rychlosti az 47 km/h a dojezdem 25 km na jedno nabiti, ktery
je ovsem znacn¢ ovlivnén prostiedim a terénem. Je zde na vybér z celkem tii rychlostnich
modi, a to zaCateCnik, eco a sportovni, s ¢imz souvisi tfi razné stupné brzdéni dle daného
rychlostniho modu. Funguje zde také regenerativni funkce. Velmi dobie také piekona az
30% stoupani. Hlavni casti longboardu je deska, ktera je tvofena kompletné vodéodolnym
celokarbonovym télem o §ifce 15 mm, a hlinikovym chladi¢em s laserovym gravirovanim.
Zespoda jsou na ni upevnény dualni trucky Bushingy 80A a na nich 120 mm kolecka FLASH
Airless, o jejichz pohyb se staraji dva Direct-Drive motory o spole¢ném vykonu 950 W.
Diky vétsi vzajemné vzdalenosti kolecek, ktera je vétsi nez u klasického longboardu, je jizda
na ném mnohem stabilngjsi. Baterie Flash UltraThin Battery jsou schovany v desce a doba
potiebna k jejich plnému nabiti je piiblizné tfi hodiny. Sitka tohoto modelu je 229 mm, délka
930 mm a celkova véha ¢ini 8,1 kg. Ovladani je umoznéno pomoci bezdratového ovladace.

[8]

Po designové strance je Flashboard velmi moderni a minimalisticky. Jednotlivé komponenty
spolu vzajemné ladi a vytvaii tvarovou harmonii. Caste¢né miize plisobit az futuristickym
dojmem, ¢emuz hodné¢ napoméha barevnost, kterd je kontrastni ¢erno-bila, jez dodava
znacnou dynamicnost a sportovni naddech. Velkym plusem je také moderni dynamické logo,
jez nepochybné zvysuje kvalitu a kladny dojem z celého produktu. Nevyhodou ale milize byt
celokarbonové zpracovani desky a umisténi baterii, které diky tomuto feSeni sice
nenabouravaji harmonicky tvar longboardu, ale zato omezuji flexibilitu samotné desky
a jejich ptipadnou vymeénu.

Obr. 2-3  Elektricky longboard FLASHBOARD Alpha. [8]
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Halo Board Beast

Tento elektricky longboard je od svétoznamé americké firmy Halo Board, ktera se zamétuje
zejména prave na elektrické skateboardy a hoverboardy. Jeji produkty se vyznacuji vysokou
urovni kvality. Halo Board Beast byl vroce 2021 vyhladSen jako nejlepsi elektricky
skateboard. Jeho cena se pohybuje v piepoc¢tu kolem 34 000 K¢.

Velkou prednosti tohoto modelu je dojezd, ktery mtlize byt az pies 40 km, ¢ehoz je docileno
pomoci velké kapacity baterie. Tato skutecnost je ale ovlivnéna zplsobem pouzivani
a terénem, ve kterém se zafizeni bude provozovat. Maximalni rychlost je zhruba 42 km/h.
Soucasti je také vysoce vykonny regenerativni brzdovy systém Halo, diky némuz se baterie
pii brzdéni dobiji. Pfitomny jsou zde, stejné jako u vétSiny piipada, tii rychlostni rezimy.
S naprostou lehkosti piekona 25% stoupani. Longboardovéa deska je tvoiena vylepSenou
smési bambusu se sklolaminatem a ze spodni strany jsou na ni upevnény hlinikové trucky
Double Kingpin s 120 mm kolec¢ky. O plynuly chod se staraji dva Direct-Drive motory
0 celkovém vykonu 3 200 W, které umoznuji tichou a bezproblémovou jizdu s velkym
toCivym momentem a skvélymi brzdnymi vlastnostmi. Prakticky skoro celd spodni ¢ast je
obsazena certifikovanymi bateriemi Firesafe pro bezpeénou jizdu. Cas pro tplné nabiti trva
obvykle 4-5 hodiny. Délka lonboardu je 940 mm a vyska je 115 mm. Ovladani probiha diky
dalkovému LCD ovladaci. [12]

Cela kompozice pisobi jednotné a stabiln€. Po designové strance je tento model na velmi
vysoké trovni. Tvarovani desky je jednoduché, ale diky vyuziti jemnych kiivek velmi
elegantni. Barevnost celého longboardu je, az na detaily, jednotné ¢erna. Piedni strana desky
obsahuje jednoduchy geometricky opakujici se hexagonalni Gtvar doplnény o decentni logo,

coz dodava produktu na vytiibenosti. Nevyhodou tohoto modelu muze byt ale mala

Obr. 2-4  Elektricky longboard Halo Board Beast. [12]
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Obr. 2-5 Elektricky longboard Halo Board Beast — z bo¢ni strany. [12]

Backfire G3 Plus

Tento elektricky longboard je od znamé znacky Backfire, ktera byla zalozena v roce 20009.
Jeji elektrické longboardy jsou kvalitni, designové zajimavé, vykonné, a s relativné
pfijatelnou cenou, ktera se pohybuje kolem 25 000 K¢. [20]

Ptednosti tohoto longboardu je vysokd maximalni rychlost, kterda miZze dosdhnout az
46 km/h, a dojezd az 30 km, opét v zavislosti na pouzivani. Najdeme zde také tfi rizné
rychlostni mody, coZ jsou eco, sport a turbo mod. S riiznymi reZimy jizdy se také méni okolni
svétla Super Bright LED, ktera jsou na longboardu umisténa. Bez problému dokaze ptekonat
30% stoupani. Mame zde profesionalné tvarovanou lehkou karbonovou desku Carbon Flex
s hlubsi konkavou pro vétsi stabilitu. Na ni jsou upevnény trucky Caliber 11, které poskytuji
vynikajici stabilitu pii vysokych rychlostech, pfi¢emz znacka Caliber je nejznaméjsi svétova
znacka truckt v Downhill longboardingu, coz je vysokorychlostni sjezd. DileZitou souéasti
jsou 83 mm, 96 mm nebo 165 mm vymeénitelna kolecka, jez slouzi k riznym stylim jizdy.
Jejich pohyb je zprostiedkovan diky dvéma silnym Hub motoram, z nich kazdy ma vykon
600 W. Na spodni strané desky nalezneme baterie, které maji specidlné designovany
vodéodolny kryt. Jsou zde vyuzity bateriové Clanky Samsung 21700 40T s vykonem
346 Wh. Délka nabijeni se pohybuje kolem 3,5 hodiny. Sitka longboardu je 240 mm, délka
990 mm, vyska 130 mm a celkova hmotnost je 7,4 kg. Ovladani je umoznéno diky
bezdratovému ovlada¢i R3 s OLED displejem, ktery zobrazuje napi. stav baterie
v longboardu. [11]

Longboard jako celek pisobi velmi stabilné az robustné. Tvarovani samotné desky je velmi
zajimavé a dobfe navrZené. Barevnost a pouzitd grafika miiZze vzbuzovat Castecnou
agresivitu, a to diky kombinaci Cerno-zluté, jez je doprovazena cervenymi detaily.
Ojedinélym vybornym doplikem jsou ,,disky* Sedych kolecek s lesklym vzorem. Celkovou
jednotnost ale naruSuji velmi vyrazné viditelné baterie, coz pftili§ dobry dojem nedé¢la.
Samotné dalkové ovladani je relativné dobfe ergonomicky zpracované a disponuje
ptidavnym prvkem na umisténi ukazovacku, coz omezuje pravdépodobnost jeho upusténi,

ale zaroveil zde vznika riziko nepiijemného otlaceni.
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Obr. 2-6  Elektricky longboard Backfire G3 Plus a jeho dalkovy ovladac. [11, 21]

EPIKGO

Tento elektricky longboard je od americké znacky Epikgo, ktera sidli v Silicon Valley.
Zaméfuje se predevsim na vytvareni odolnych a hlavné funkénich produkti z této oblasti za
vyuziti novych technologii, a to vSe pfi zajisténi co nejbezpecnéjsi jizdy. Cena tohoto
elektrického longboardu se po piepo¢tu pohybuje kolem 17 200 K¢&. [30]

Jeho maximalni rychlost se pohybuje kolem 40 km/h a celkovy dojezd ¢ini pouze 16 km, jez
je ale jesté dale ovlivnén prostiedim a terénem, ve kterém se pouziva. Nabizi také moznost
vyuziti dvou jizdnich modi. Bez potizi zvladne az 30% stoupani. Deska je celd vyrobena
Z bambusového dieva. Zespoda jsou na ni upevnény trucky a 89 mm polyuretanova kolecka.
O chod se staraji dva motory, kazdy o vykonu 2 100 W, které jsou umistény ptimo v zadnich
koleckach. Na spodni stran¢ desky se nachazi lithium-iontové baterie, které jsou chranény
vodéodolnym krytem. Doba do jejich plného nabiti trva zhruba dvé hodiny. Délka je
900 mm, Sitka 230 mm a vyska 120 mm. Souhrnné vaha ¢ini 7,5 kg. Ovladani je zajisténo
pomoci dalkového ovladace. [32]

Longboard na prvni pohled piisobi znaéné¢ dynamickym dojmem, jez je hlavné zpisobeno
origindlnim tvarovanim desky na pfedni a zadni stran¢ do tvaru Sipky. Tato skutecnost je
navic umocnéna také grafickym znazornénim dané Sipky kontrastni oranZovou barvou na
samotné¢ jinak ¢erné desce, ktera je nadale doplnéna o jednoduché, ale dobie zpracované bilé
logo firmy. Toto vSe dodava celému longboardu znac¢ny sportovni nadech. Ostatni
komponenty jsou taktéz ladény do Cerné barvy, aZ na Sedé¢ ,,disky* U zadnich kolecek, které
vytvaii zajimavy detail. Nevyhodou je ale maly dojezd, zpisobeny malou kapacitou baterii,
a také jejich umisténim i v prostfedni ¢asti desky, jeZ miZe snizovat flexibilitu desky v této
oblasti. Zato ale pfilis nevyc¢nivaji a nenarusuji tedy celkovou harmonii longboardu.
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Obr. 2-7  Elektricky longboard EPIKGO. [31]

Maxfind Max B

Tento elektricky longboard je od znacky Maxfind z Velké Britanie, kterd byla zalozena
v roce 2015 v Londyné€. Jejim hlavnim cilem je vyrabét elektrické longboardy, na nichz je
jizda velmi snadnd, zdbavna a hlavné bezpecna. Na trh jiz uvedli pét fad elektrickych
longboardu. Cena tohoto modelu se pohybuje po prepoctu kolem 13 600 K¢. [33]

Maximalni rychlost dosahuje 21 km/h a celkovy dojezd ¢ini pouze 12 km, jez je ale opét
ovlivnén prostfedim, ve kterém je longboard pouzivan. Bez problému zvladne 20% stoupani.
Deska je tvofena z osmi vrstev javorového dieva, jez je na tyto ucely hojné vyuZzivano,
zejména diky své flexibilité. Zespoda jsou na ni upevnény hlinikové trucky a 83 mm
polyuretanova kolecka. Pohon maji na starost dudlni Hub motory kazdy o celkovém vykonu
360 W. Jsou vybaveny karta¢ovym mechanismem, ktery poskytuje zvySeny stabilni vykon.
Na spodni stran¢ desky se nachazi lithium-iontové baterie Samsung 18650, které jsou
chranény krytem, ktery ma odolnost viuéi vodé tfidy IP65. Délka longboardu je 1000 mm,
Sitka 280 mm a vySka 145 mm. Celkova hmotnost je 5,5 kg. Ovladani je zajisténo pomoci
dalkového ovladani. [34]

Tento longboard jiz na prvni pohled zaujme, a to hlavné diky atraktivni Cerno-oranzové
barevnosti, a také nestandartnimu tvarovani vyfezané rukojeti v desce, ktera slouzi ke
snaz§imu pifenaSeni. Celkova kompozice diky tomu plsobi moderné¢ a vyzafuje z ni
sportovni nadech. Samotna deska si ze spodni strany ponechava svij tradi¢ni dievény
charakter a z vrchni strany je doplnéna o jednoduchou grafiku v podobé¢ Sipek a oranzového
loga firmy, jez tento koncept skvéle dotvaii. Jeji samotny tvar ale nijak zv1ast' napadity neni.
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Nevyhodou jsou také znacné vystouplé baterie, jejichz zasazeni do desky neni nijak
designoveé vytesené. Dalkovy ovlada¢, diky svému tvaru a barevnosti, ptiliS neladi se
zbytkem komponent. Svym vzhledem spisSe pfipomina piistroj, ktery ma néjakou spojitost
se zdravotnictvim. Také je u n&j vétsi riziko, Ze uzivateli z ruky vypadne, jelikoz ma hladky
povrch bez jakéhokoliv prvku pro stabilnéjsi uchyceni.

Obr. 2-8 Elektricky longboard Maxfind Max B. [35, 36]

Atom Electric B10X

Tento elektricky longboard je od znacky Atom, ktera existuje na poli tohoto trhu uz od roku
2005. Jejim hlavnim cilem je vytvaret kvalitni produkty za pfijateln€jsi cenu. Cena tohoto
modelu se po ptepoctu pohybuje kolem 10 800 K¢. [18]

Nejvys$si moZnou rychlost, které se da s tim to modelem dosdhnout, je 24 km/h a dojezd se
pohybuje pouze kolem 11 km na jedno nabiti, ktery je navic jesté ovlivnén terénem. Vyuzit
se zde daji dva rychlostni rezimy, a to slow mode a fast mode. Brzdy maji rekupera¢ni
funkci, ktera je prospésna zejména pfi sjizdéni napt. kopce, kdy se energie zpétné dodava do
baterii. Longboard zvladne pouze 12% stoupani. Deska je vyrobena z kombinace javorového
dfeva a bambusu. Na ni jsou zespoda upevnény trucky a 100 mm polyuretanova kolecka,
Z nichz pouze jedno je pohdnéno motorem o vykonu 1000 W. V tomto modelu se nachazeji
lithium-iontové bateriové ¢lanky Samsung 25R a doba do plného nabiti trva zhruba dvé

hodiny. Délka logboardu je 910 mm a Sitka je 255 mm. K ovladani slouzi dalkovy ovladac.
[17]
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Z designové stranky piisobi longboard Caste¢né nejednotnym dojmem, coz je zpusobeno
hlavné vyrazné vy¢nivajicimi bateriemi a motorem nachdzejicim se pouze na jedné stran¢,
coz je nestandartni. Tvarovani desky taktéz neni pfili§ originalni. Barevnost desky je z horni
strany klasicky ¢ernd se zakomponovanym logem a zespodu si nechava dievény charakter,
jez pusobi velmi dobte a slouzi jako odkaz na klasické neelektrické longboardy. Taktéz se
zde nachazi ¢erné decentni logo, které to celé doplituje a dodava tomu moderni nadech.
Délkové ovladani neni pfili§ ergonomické, ale pozitivem je, ze obsahuje otvor pro
ukazovacek, jez zabranuje jeho ptipadnému vyklouznuti z ruky, ale opét zde existuje riziko,

pii delSim pouzivani, mozného nepiijemného otlaceni daného prstu.

Obr. 2-9  Elektricky longboard Atom Electric B10X a jeho dalkovy ovladac. [17]

Teamgee H5 Blade

Tento elektricky longboard je od Cinské firmy Teamgee, kterd se zacala vénovat podnikani
v oblasti elektrickych skateboardii v roce 2016. Zamétuji se hlavné na minimalisticky design
a zajimavé longboardové desky. Cena se pohybuje po piepoctu kolem 9 700 K¢. [15]

Maximalni rychlost dosahuje az 35 km/h a dojezd, v zavislosti na okolnim terénu, se
pohybuje kolem 18 km na jedno nabiti. Je zde moznost vyuziti ¢tyf riznych rychlostnich
modu a zaroven Ctyf brzdnych maodi na n€ navazujicich. Zvlada az 20% stoupéni. Deska je
Z vetsi Casti tvotfena kanadskym javorem v kombinaci se sklolaminatem a ma konkavni tvar,
coz zajistuje vetsi stabilitu a pohodli. Jeji souhrnna tloustka je 12 mm. Zespoda na ni
priléhaji trucky a 90 mm kolecka, které pohanéji dva motory, kazdy o vykonu 380 W. Pro
tento model se pouzivaji ultratenké polymerni lithiové baterie, které je mozné, diky svym
malym rozmérim a hmotnosti, schovat v samotné desce, coz je dobré pro pienaseni a také

diky tomu nenabouravaji samotny jednotny vzhled longboardu.
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Doba nabijeni se pohybuje kolem dvou hodin. Délka longboardu je 965 mm, Sitka 215 mm,
celkova hmotnost ¢ini 6,2 kg a ovlada se pomoci dalkového ovladani. [16]

Longboard patii do cenove nizsi kategorie, ale velky dopad to na n¢j nema. Dojezd sice neni
néjak velky, ale pro nenaro¢né uzivatele je relativné dostacujici. Design je diky skrytym
bateriim krasné jednotny a vyvazeny, ale samotna deska pfili§ originalni neni. Barevnost je
Z vrchni strany volena ¢erna s bilymi pruhy a logem, coz evokuje sportovni nadech. Zespoda
cervené logo. Negativem je snizeni flexibility prostfedni ¢asti desky, z divodu uloZeni
baterii, u kterych je prakticky nemozna snadna vyména, a také znacna kiehkost, této casti,
z toho vyplivajici. Délkovy ovlada¢ ptsobi pfiliS nejednotné a opét postrada né&jaky
bezpecnostni prvek, ktery by zabranil jeho vyklouznuti z ruky.

Obr. 2-10 Elektricky longboard Teamgee H5 Blade a jeho dalkovy ovladac. [16]

WowGo Knight

Tento elektricky longboard je od ¢inské znacky WowGo, ktera se zabyva prodejem téchto
produktti. Primarnim cilem této znacky je vytvofit co mozna nejlepsi produkt, ale za
relativné nizkou pofizovaci Castku. Cena tohoto konkrétniho modelu se po piepoctu
pohybuje kolem 9 000 K¢.

Nejvyssi rychlost dosahuje 39 km/h, pficemz dojezd se standartné pohybuje mezi 18-20 km,
op¢t v zavislosti na zplisobu pouZzivani. Je velmi plynuly pfi akceleraci a brzdéni. Vyuziva
Ctyfi rychlostni rezimy, a to pomaly (0-20 km/h), normalni (0-30 km/h), rychly (0-35 km/h)
a turbo rezim (0-39 km/h). Nedéla mu zadny problém piekonat az 30% stoupani. Deska je
tvofena z osmi vrstev pravého kanadského javoru, jeZ je pruzny a pohodlny pro jizdu.
V desce je vyfezan otvor k uchopeni pro snadnéjsi pfenaseni, coz je znacna vyhoda.
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Souhrnna tloustka desky je 13 mm. Na ni jsou zespoda upevnény nové navrzené WowGo
trucky, které jsou flexibilni a zaroven stabilni pfi vysokych rychlostech. Mékka 62 mm
kolecka jsou vyrobena z polyuretanu, coz zajistuje dobrou pfilnavost, stabilitu a odolnost.
To vSe pohani dva vysoce kvalitni motory, kazdy o vykonu 560 W. Vynikaji dobrym
dynamickym vyvazenim a efektivnéjsi pteménou elektrické energie na kinetickou. Kvalitni
baterie od firmy Samsung, umisténé ze spodni strany desky, které maji dobrou zivotnost,
jsou chranény vodotésnym krytem. Doba nabijeni se pohybuje kolem 2,5 hodin. Délka
longboardu ¢ini 965 mm a $itka 230 mm. Ovladani je zajisténo pomoci dalkového OLED
ovladani. [13]

Longboard patii do stfedni tfidy, ale na prvni pohled to na ném viibec neni znat. Jako celek
pusobi velmi modern¢ a dynamicky. Kvalita zpracovani neni na $patné urovni. Barevnost je
ladéna celkové do Cerné s decentnimi cervenymi detaily na desce, coz evokuje urcité napéti
arychlost. Samotna deska ale pfili§ tvarové originalni neni. Nevyhodou jsou tu ale opét
znaéné vystouplé baterie, které na celkovy vzhled nemaji dobry vliv. Byla zde ale aspon
snaha je designové zaclenit do celkové kompozice. Dalkové ovladani je ergonomicky
tvarované, ale stejn¢ jako u Boosted Stealth longboardu mu chybi n&jaky bezpecnostni
prvek, ktery by branil piipadnému vyklouznuti z ruky.

Obr. 2-11 Elektricky longboard WowGo Knight a jeho dalkovy ovladac. [13]
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RANGER X2

Tento elektricky longboard je od jiz jednou zminéné znacky Backfire. Tento konkrétni
model patii v soucasné dobé Kk nejlepsim Off-Road elektrickym longboardtim na trhu. Jeho
aktualni cena je 25 500 K¢.

Maximalni rychlost mize byt az 35 km/h a dojezd se pohybuje kolem 26-35 km, a je opét
ovlivnén prostfedim, ve kterém se elektricky longboard pouziva. Tento model je urcen jak
na silnici, tak do terénu a bez vétsich potizi zvladne az 30% stoupani. Longboardova deska
ma specialné¢ navrzeny tvar, diky némuz je schopna se lépe ptizptisobit lidskym nohdm,
a zaroven je vysoce flexibilni, aby dobte tlumila vibrace pii projizdéni nerovnych cest. Na
ni jsou zespoda upevnény dvojité trucky Kingpin, diky nimz je radius zato¢eni pouze 2 m.
Spolu s165 mm bezdusnymi kolecky, je tato kombinace dobra pro snadnou
manévrovatelnost. O provoz se staraji dva silné Hub motory kazdy o vykonu 1200 W.
Zespoda desky se nachézeji baterie, které jsou spolecné s motory chranény vodéodolnym
a prachotésnym krytem. Celkova doba nabijeni se pohybuje kolem 5 hodin ¢istého Casu.
Délka longboardu je 1 100 mm, Sitka 330 mm a souhrnné vyska 165 mm, a to pfi celkové
hmotnosti 10,8 kg. Ovladani je zajist€éno pomoci bezdratového dalkového ovladace R2
s OLED displejem. [22]

Longboard uz na prvni pohled plisobi robustnéj$im dojmem, a to hlavné zasluhou masivnich
terénnich kolecek, které¢ hned upoutaji pozornost. I ptes tento fakt ale vzbuzuje jednotnost
a jednotlivé casti k sobé dobfe sedi. Baterie zde celkem zna¢né€ vycnivaji, coz ¢aste¢né kazi
celkovou harmonii, ale souhrnny koncept tim neni velmi narusen. Barevnost je jednotné
¢ernd a je doplnéna o malé Cervené a oranzové detaily, které oznacuji dilezité komponenty.
Deska obsahuje z vrchni strany decentni ¢erné logo a zespodu bilé, které je krasné
v kontrastu se zbytkem longboardu. Tvar desky a dalkového ovladani se prakticky shoduje
S jiz zminénym longboardem Backfire G3 Plus a disponuje stejnymi klady a zapory.

Obr. 2-12 Elektricky Off-Road longboard RANGER X2 a jeho dalkovy ovladag. [22, 23]
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2.2 Technicka analyza

Elektrické longboardy se na prvni pohled pfili§ nelisi od béznych longboardi. Zasadnim
rozdilem je, ze maji elektricky motor, kterym jsou pohanény. Rychlost a brzdéni se ovlada
pomoci dalkového ovladace. Baterie pohanéjici elektromotor je upevnéna zespodu
longboardové desky. Motory jsou umistény ze spodni strany desky nebo napt. uvnitf
samotnych kolecek. Zatac¢i se pomoci naklanéni desky na jednu nebo druhou stranu (pfesun
vahy na paty nebo prsty). Elektrické longboardy jsou uréeny predevsim na kratsi dojizdéni
napi. ve mésté. Obvykle vazi kolem 10 kg, jejich nejvyssi rychlost se pohybuje mezi 15 az
50 km/h. Dojezd je zpravidla 16-50 km. [19]

Elektronika

LOnAReEICOVE deske Koletka / Hub Motor

Baterie Grip Kulickova loziska

>,

Obr. 2-13 Schéma nejdulezitéjSich komponent (upraveno). [37]

Rozlisujeme ¢tyti kategorie jednotlivych komponent [19]:

» Zakladni komponenty
=  Mechanické komponenty
= Elektronické komponenty

* Dal$i mozné komponenty.

2.2.1 Zakladni komponenty

Longboardova deska

Deska je nejvetsi komponenta elektrického longboardu. Je to ¢ast, na které se pfi jizdé stoji.
Obvykle je vyrobena ze dieva. Standartni prumyslové desky se vétsinou skladaji ze 3 az 12
vrstev tvrdého dieva (napf. javorového dieva) laminovanych dohromady a lisovanych do
konkavniho tvaru. Néktefi vyrobcei pouzivaji pro zlepSeni pevnosti a tuhosti desky kombinaci

dfeva se sklolaminatem nebo karbonem.
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Pokud je ale potieba opravdu lehka, pevna a odolna deska, mize se pro jeji vyrobu pouzit
Cisté jen karbon nebo sklolaminat, coz se ale ovSem vyrazné odrazi na jeji cené. Spodni
strana desky je obvykle potisténa nebo opatiena né¢jakym vzorem nebo grafikou. [19]

FREERIDE CRUISER DOWNHILL

Obr. 2-14 Typy longboardové desky. [19]

Deska miize mit rtizné typy prohnuti, jak v pti¢ném, tak v podélném sméru, pti¢emz pricné
prohnuti zna¢né ovliviiuje jeji vlastnosti, jelikoz deska disponujici vétSim timto prohnutim

poskytuje jezdci lepsi oporu pro nohy nez deska, ktera ho nema. [38]

Typy pficného prohnuti longboardové desky

RADIAL PROGRESSIVE W-CONCAVE FLATCAVE/GASPEDAL
=0 P50 0250 550
ASYMMETRIC CONVEX FLAT

0 20 2=

Typy podélného prohnuti longboardové desky

~—__ ROCKER - KICKTAIL

b/ CAMBER O
el L i

Obr. 2-15 Typy prohnuti longboardové desky (upraveno). [38]
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Trucky

vvvvvv

longboard jezdit. VE&tsinou jsou vyrobeny z kovu a lze diky nim zatacet. Piendseji vahu téla
z desky na loziska a nasledn¢ na kolecka. Trucky se skladaji z nékolika ¢asti, a to ze zavésu,

pouzdra, zakladové desky, cepu a napravy. [19]

AXLEWIDTH

HANGERWIDTH ‘

KINGPIN —

BUSHINGS

N
BASEPLATE

Obr. 2-16 Jednotlivé ¢asti trucku. [19]

Existuji dva zakladni druhy truck:
a) Vertical kingpin

Vychazi z klasického skateboardového trucku, ma ale Sirs$i zavés a je celkove
mohutnéjsi. Jeho tuhost Ize jednoduse ménit pomoci utazeni nebo povoleni matice
¢i vyménou pouzdra za tvrdsi nebo mek¢i. [39]

Obr. 2-17 Vertical kingpin. [39]
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b) Reverse kingpin

Tento druh trucku se od piedeslého (Obr. 2-17) 1isi thlem Cepu, ktery je 35 °,42 °,43 °,
45 ° nebo 50 °. Diky tomu ma lepsi tocivost, geometrii a stabilitu. Jeho tuhost lze
jednoduse ménit utazenim nebo povolenim ¢epu ¢i také vyménou samotného pouzdra.
[39]

Obr. 2-18 Reverse kingpin. [39]

Kolec¢ka

Kolecka prenaseji hmotnost z truckti na chodnik. Obvykle jsou vyrobeny z polyuretanu
a dodavaji se v mnoha riiznych velikostech, tvarech a barvach, aby vyhovovaly riznym
typtm jizdy. Kolecka o vétsich primérech (50-90 mm) se toci rychleji, pomaleji zrychluji
a snaze se pohybuji po nerovné plose. Diky kole¢kam s mensimi praméry (40-54 mm) se
deska vyskytuje blize k zemi, coz je lepsi z hlediska stability, vyzaduji mensi silu pro

vvvvvvvv

jako u vétsich kolecek. [19]

it

F——HILINVI0—

F——DIAMETER—

LESS SPEED MORE

o0mm 60mm 70mm 80mm 90mm 100mm+

QUICKS————ACCELERATION——> SLOW

Obr. 2-19 Longboardova kolecka. [19]

30



KuliCkova loziska

Kazdé kolecko je upevnéno na své ose pomoci dvou lozisek. Ty jsou obvykle vyrobeny
z oceli nebo nitridu kiemiku. Patii ke klicovym ¢astem longboardu a jsou relativné kiehka.
Velmi dulezita je jejich Gdrzba, ktera zahrnuje jejich pravidelné ¢isténi a mazani. Loziska,

ktera nejsou udrzovana, maji nizsi vykon, mensi zivotnost a bude nutné jejich Castéjsi

vymeéna. [19]

Obr. 2-20 Kuli¢kova loziseka. [19]

Grip

Grip je list s lepidlem na jedné strané a povrchem podobnym jemnému brusnému papiru na
druhé strané. Bez né&j by nevznikalo dostatecné tfeni potiebné k pieneseni vSech pohybu
od nohou na desku. Grip se aplikuje na horni povrch desky. Ve vétsing piipadech je ¢erny,
ale mize se dodavat i v jinych barvach. [19]

Obr. 2-21 Grip. [40]
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2.2.2 Mechanické komponenty

Motor

longboard miize pohybovat bez lidské ndmahy.
Existuji dva hlavni typy motori:
a) Hub motor

Motor je umistén pfimo uvnitf kola. Oproti femenovému motoru je velmi tichy
a nedochazi zde pii pienosu ke ztraté energie. Diky svému umisténi uvnitt kola vypada
velmi nenapadné, ale zaroven je vystaven otfesiim, coZ je zna¢nd nevyhoda. Motory
navic produkuji velké mnozstvi tepla a vzduch nema jak motorem projit, kvtli tomuto
uloZeni. Jediné mozné chlazeni zprostiedkovavaji otvory krytu motoru, skrz které mize
vzduch prochazet. Jenze kvili nim neni motor pfili§ odolny viéi vod¢. Pti jizdé bychom
se tedy m¢li vyvarovat zejména kaluzim. [19]

Obr. 2-22 Hub motor. [46]

b) Belt motor

Remenovy motor je klasicky motor, ktery se v tomto odvétvi pouziva. Funguje diky
elektromotoru, ktery pohéni femen. Kladka motoru je spojena femenem s femenici kola.
Tato konstrukce je navrzena tak, Ze motor nepotiebuje dalsi chlazeni. Diky tomu motor
nema ve svém krytu otvory, tudiz je oproti Hub motoru (Obr. 2-22) vodéodolny. [19]
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Obr. 2-23 Belt motor. [19]

c) Direct-Drive motor

Tento typ se pfili$ neliSi od Hub motorhi a vétSinu vlastnosti sdileji. Rozdilné je jeho
umisténi, jelikoz neni zabudovany piimo v koleckach, ale je umistén na jejich vnitini
kteti maji tim padem moZnost vyuzivat v podstaté jakakoliv koleka se spravnym
adaptérem. [46]

-
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Obr. 2-24 Direct-Drive motory. [46]
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2.2.3 Elektronické komponenty

Baterie

Baterie je zatizenim k ukladdani elektrické energie, pomoci které je napajen motor. Je to
nejtézsi soudasti elektrického longboardu. Cim vétsi je baterie, tim vétsi je dojezd. Baterii je
spousta typu, ale nejbéznéjsi jsou lithium-iontové baterie. [19]

Obr. 2-25 Lithium-iontova baterie. [24]

Elektronicky regulator otacek (ESC)

ESC se v podstaté povazuje za mozek elektrického longboardu. Ridi mnozstvi energie, ktera
je dodana motoru. Ma vlastni pocita¢, ve kterém zpracovava veskera data. Je pfipojen
k baterii, motoru a Bluetooth pfijimaci. Kdyz je napf. vyzadovano zrychleni, diky
dalkovému ovladaci, tak ESC pfijme tuto informaci, ktera ptichazi z Bluetooth pfijimace,

a na jejim zakladeé zac¢ne posilat pozadované mnozstvi energie z baterie do motoru. [19]

Black power wire

Red power wire (battery negative)

(battery positive)

Throttle
lead

; \
<G i/

3
>
.\\

N

A | Yellow motor Orange motor
\ phase wires phase wires
(phaseB) (phaseC)

Sensor Wire Blue motor
phase wires
(phaseA)

Obr. 2-26 Elektronicky regulator otacek. [25]
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Dalkové ovladani

Dalkovy ovlada¢ slouzi primarné k ovladani rychlosti a k brzdéni. Existuji rizné druhy
dalkovych ovladacu, které se lisi napt. v mnozstvi riznych poskytovanych informaci, jako
tieba aktualniho stavu baterie, pfitomnosti displeje nebo zptisobem ovladani. Na nékterych
se posouva tlacitko palcem dopiedu pro zrychleni a dozadu pro zpomaleni. U jinych se miize
rychlost ovladat napf. pomoci oddalovani a priblizovani tla¢itka pomoci ukazovacku nebo

posunovanim kolecka palcem dopiedu a dozadu. [19]

Flipsky Remote VX1

Accelerate/Braking

Power button
Speed switching
Remote signal light/
Speed mode indication
light

E-skateboard battery
indication light

Remote power indication
light

USB charging port

Obr. 2-27 Popisu dalkového ovladace Flipsky Remote VX1. [26]

Bluetooth vysilac€ a pfijimac

Bluetooth vysila¢ a pfijima¢ slouzi k pfenosu a zachyceni signali, coz umoziuje
bezdratovou komunikaci mezi dalkovym ovladanim a elektrickym longboardem. Vysilac je
umistén uvniti dalkového ovladace a vysila signal do pfijimace v elektrickém longboardu.
[19]
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2.2.4 Dalsi mozné komponenty

Podlozky

Slouzi ke zvétSeni vzdalenosti mezi koleCky a deskou, tudiz nedochdzi k jejich vzajemnému
kontaktu a naslednému moznému poskozeni samotné desky nebo zablokovani kolecek. Dale
pomaha snizit vibrace, které se piendseji z truckid na desku a poté na jezdce. Specidlnim
typem jsou podlozky thlové, které méni uhel samotného trucku a tim padem i jeho tocivost,
stabilitu a geometrii. [39]

DT podlozka proti Uhlové podlozka Rovné podloZka
vibracim

Obr. 2-28 RUzné typy podlozek. [39]

Chranice desky

K ochrang piedni a zadni strany desky pied poskozenim lze vyuzit chranie. Ve vétSing

ptipadi jsou vyrobeny z plastu a jsou dostupné v rtiznych tvarech a barvach. [19]

Obr. 2-29 ChréaniCe desky. [19]

Svétla

Za Spatné viditelnosti se pro zlepSeni bezpecnosti, jak pro ostatni ucastniky dopravy,
tak i vlastni vyhodné&jsi orientaci v prostiedi, vyuziva LED osvétleni. Svétla mohou byt
umisténa na vrchni i spodni stran¢ desky nebo byt jeji soucasti a vytvaret tak jeji podsviceni.
[19]
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Obr. 2-30 Osvétleni umisténé na vrchni strané desky. [19]

Chranice koleéek

Za desté je mozné pridat na kolecka elektrického longboardu blatniky, jez ochrani boty

a ptipadné kalhoty pted zaspinénim. [19]

Obr. 2-31 Chranice kolec¢ek. [19]

Nahradni baterie

Nékteré¢ firmy vyrabéjici elektrické longboardy nabizeji desky s vymeénitelnou baterii.
V ptipad¢ potfeby lze tedy pfepnout na druhou plné nabitou. VétSina desek je ovSem
dodavana pouze s jednou. [19]
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Rain wheels

Rain wheels, neboli ,,destova“ kolecka, jsou specialni kolecka uréena pro jizdu za desté nebo
na mokré silnici. Jsou navrzena tak, aby odvadéla vodu z kolecek. [19]

Obr. 2-32 Rain wheels, neboli ,destova“ kolecka. [19]
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

Treti kapitola se zabyva analyzou moznych problému, které vyplynuly z designérské
a technické analyzy, jeZ je potieba vyfesit nebo eliminovat, a také cili dané prace, kterého

chceme dosahnout.

3.1 Analyza problému

Elektrické longboardy se na trhu vyskytuji uz pomérné¢ dlouhou dobu, ale sviij opravdovy
rozkvét zazivaji zejména v posledni dob¢, kdy se staly velice popularni, co se ty¢e osobni
dopravy, a to hlavné na kratsi vzdalenosti, napt. ve méstech. Patii do stejné kategorie
produktti jako jsou elektrické kolobézky, oproti kterym maji ale zna¢nou vyhodu hlavné
Vv celkové hmotnosti a také skladnosti, jelikoZ jsou mensi a 1ze je v piipad¢ potieby snadnéji
prenaset. Soucasné modely elektrickych longboardd se ale potykaji s nedostatky, které je

potieba optimalné vytesit.

Vzhledem K jejich uziti hlavné v méstskych prostorach je potieba, aby zvladaly ptekonat
napf. stoupani do kopcii, dlazebni kostky nebo mensi obrubniky, které jsou jejich nedilnou
soucasti, a to za predpokladu co nejvyssiho uzivatelského pohodli. Je tedy dulezité brat
Vv uvahu napt. vykonnost motoru, material a velikost kole¢ek nebo jeho souhrnnou vysku,
ktera je téz ovlivnéna umisténim a velikosti baterie, jez by méla mit dostatecné velkou
kapacitu pro piijatelnou dojezdovou vzdalenost. Podstatnym aspektem je také stabilita,
jistota a bezpecnost pfi vyuzivani daného produktu, coz zahrnuje i intuitivni ovladani.
Zejména zajisténi zminéné stability pfi pouzivani je dilezité hlavné napt. pro nové uZivatele,
uvysSich rychlosti nebo u prudsiho stoupani. Pro zvySeni bezpecnosti, piedevSim
ve vecernich nebo brzkych rannich hodinach, by mélo byt povinnou soucasti longboardu
také osvétleni.
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3.2 Analyza, interpretace a zhodnoceni poznatku z reSerSe

Z provedenych resersi je na prvni pohled patrné, ze zde chybi vétsi tvarova rozmanitost.
Vsechny produkty vychazeji z definovaného tvaru ptejatého z klasickych neelektrickych
longboardi a nijak zvlasté jej nepozménily. Existuje zde sice ¢astecné dana tvarova
podobnost, ktera musi byt dodrzena vzhledem ke konstrukci, ale i tak je zde zna¢ny prostor

na urcité inovace.

Dilezitou soucasti celku jsou longboardovéa deska, motor a baterie, jejichz umisténi ma
zejména na celkovy vizual zna¢ny vliv. U nékterych produktii jsou baterie soucasti desky
apasobi témeét neviditeln€, coz je dobré pro celkovy vzhled, ale Caste¢né nepraktické
z divodu omezeni flexibility desky, ktera je potiebnd obzvlast na nerovném povrchu.
Opakem této situace je umisténi baterii na okrajich samotného longboardu, které sice
umoziuje ohebnost desky, ale zaroven kazi dojem ze souhrnného designu. Je tedy velmi
podstatné tyto aspekty brat v ivahu a vytvofit mezi nimi pfijatelny kompromis.

Samotna jizda a zataCeni by nebyla mozna bez nezbytnych truckl a kolecek, jejichz material
na ni ma také velky vliv. V nékterych ptipadech jsou pouzita mensi polyuretanova kolecka,
ktera nejsou vhodna pro nerovny povrch, z divodu vytvéfeni znacnych vibraci negativné
ovliviiyjicich jizdu. Je tedy nutné pouzit vhodnéjsi koleCka pro dany povrch, a to jak

Z hlediska materialu, tak i optimalni velikosti.

Ovladani elektrického longboardu je v naprosté vétsing zajisténo diky dalkovému Bluetooth
ovladaci, ktery s sebou nese urcité naroky na ergonomii vyplyvajici ze skutecnosti, ze je
vyuzivan pomoci lidské ruky. Nékteré soucasné ovladace se snazi tomuto faktu vyhovét
a prizptsobuji svij tvar pro pohodlné uchopeni, ale i zde je znaény prostor pro zlepSeni.

3.3 Cile prace

Cilem prace je navrhnout elektricky longboard s diirazem na prakticnost, bezpecnost
a komer¢ni atraktivitu.

Pti zhodnoceni poznatkl a problémil byly stanoveny dilezité parametry a prvky, které by
mély byt v ndvrhu dodrZeny. Dil¢imi cili jsou:

» tvarova inovace

= 7ajiSténi vEtsi stability pii jizde

= zlepSeni ergonomie dalkového ovladace

= zakomponovani tvarového prvku pro lepsi prenaseni
= zvySeni bezpecnosti pii pouzivani

» rozsifeni pouzitelnosti.
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3.4 Cilova skupina

cey

Cilovou skupinou jsou mladi lidé a lidé stfedniho véku, kteti vyrobek vyuziji jako alternativu
k dopravnim prostredktm.

V soucasné dobé jiz nejsou elektrické longboardy a skateboardy urCeny pouze pro
skateboardové sportovce a nadSence, ale stale vice je vyuzivaji i obycCejni lidé, ktefi by

MW

ey e

k zabavé nebo sportovnim disciplinam, ale stavaji se plnohodnotnymi alternativami
k dopravnim prostfedkim. V nékterych piipadech je mohou i zcela nahradit, jelikoZ piinasi

urcité benefity, které nékteti lidé mohou vnimat jako rozhodujici.

3.5 Zakladni parametry a legislativni omezeni

U elektrickych longboardi se pocita s moznosti jejich pfenaseni, a proto je dilezitym
aspektem jeho celkova hmotnost, kterd by méla byt co nejnizsi. Soucasné vyrobky, které se
vyskytuji na trhu, se tuto skute¢nost snazi respektovat, tudiz se jejich hmotnost pohybuje
pfiblizné v rozsahu 6-11 kg, coz je zna¢né ovlivnéné hlavné hmotnosti baterii, motoru
a desky, kterd muze byt z riznych materidlti. Pro celkovy produkt je dulezité vytvofit
kompromis mezi témito aspekty, aby hmotnost nebyla vysoka, anebo dojezdova vzdalenost
prili$ nizka.

Celkové rozméry elektrického longboardu nejsou striktné dané a kazdy vyrobek se jimi lisi.
Délka se pohybuje v rozsahu 900-1100 mm, sitka v rozsahu 200-350 mm a vyska v rozsahu
115-160 mm. To vSe je ovlivnéno celkovou jeho stavbou a pfisluSnymi pouZitymi
komponenty. Vsechny vyrobky se ale snazi své rozméry co nejvice minimalizovat, aby byly

co nejvice kompaktni.

Pro konkrétné elektrické longboardy, potazmo elektrické skateboardy, neexistuji dosud
Zadna presné dana legislativni omezeni a je zde tedy urcita volnost. AvSak existuje norma,
jez definuje urcita pravidla pro neelektrické skateboardy. Jedna se konkrétné o normu
CSN EN 13613 (94 2840) Koleckova sportovni zafizeni - Skateboardy - Bezpeénostni
pozadavky a metody zkousSeni. ,,This standard specifies requirements for non-motorized
skateboards which are supplied for use by one rider at a time.* [42]
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3.6 Pouzité vyrobni technologie, mozny trh a cena

Pro névrh elektrického longboardu se pocita se sériovou vyrobou a je tedy nutné tomu
pfizpusobit pouzité vyrobni postupy a technologie.

Longboardové desky se tradiéné vyrabé&ji z nékolika lisovanych vrstev (v rozsahu 3-12)
zejména javorového dieva, které jsou na sebe postupné lepeny. Mohou byt pouzity i jiné
druhy dfeva, napt. bfiza, bambus nebo dubové dievo. V dnesni dobé nalezneme na trhu
i desky z plastu, pryskyfice, kombinujici dievo se sklolaminatem nebo tfeba pouze
karbonové desky, jejichz hlavni vyhoda je v nizké hmotnosti a vétsi odolnosti. Nevyhodou

ovSem muze byt snizena flexibilita. [19, 27, 28, 38]

Dalsi dulezitou soucasti jsou kovové trucky, které se vyrabi napt. pomoci odlévani, a poté
se nasledné brousi a lesti. Pomoci odlévani do forem se vyrabi i polyuretanova kolecka. [27]

Elektrické longboardy se uz sice néjakou dobu na trhu vyskytuji, opravdovy rozmach ale
zazivaji az v poslednich letech. Maji zna¢ny potencial i do budoucna a jejich trh neni omezen
na zadnou oblast nebo kontinent.

Cena vysledného produktu se odviji od nespoctu aspektil, jako jsou napf. pouZité materialy
na desku, pouzité baterie, motor, kvalita vyroby a celkovy design. Aktualn¢ se na trhu
vyskytuji v cenové hladiné pohybujici se ptiblizné v rozsahu 3 500-40 000 K¢&.
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Ctvrta kapitola se zabyva riiznymi variantnimi navrhy elektrického longboardu, které reaguji
na zjisténé problémy v jiz diive zminénych analyzéach a snazi se je vyfesit.

Pti vytvéfeni variantnich nadvrhii bylo diilezité respektovat technické a konstrukéni aspekty,

které maji neodmyslitelny vliv 1 na samotny design, ktery byl navrzen na jejich zaklade¢.
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Obr. 4-1 Inspiracni kolaz (upraveno).

Obr. 4-2  Skici.
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4.1 Varianta |

Varianta | vyuziva nové alternativy pro pouziti truckli a umoziuje tak originalni tvarovani
a stabilitu. Trucky jsou totiz umistény mimo n¢j, diky ¢emuz muze byt nizs$i (mit nize
kolecek, ktera jsou lepsi pro prekonavani nerovnych povrchii, nez mald polyuretanova
kolecka, jez se v soucasnosti u vétsiny longboardd pouzivaji.

Tvarovani desky je ovlivnéno tvarovym prvkem vytvaiejicim madla pro snazsi pfenaseni.
Tato ¢ast neni pokryta gripem, tudiz zde pfi drzeni nedochazi k zddnému odieni. Zaroven
disponuje mirnym konkavnim prohnutim, jez je vhodné pro lepsi oporu noh. Deska je dale
doplnéna na ptfedni a zadni stran€ o chranice, jez jsou zaroven soucasti samotnych truckda,
a tudiz vSe pusobi Cisté a jednotné.

Tato varianta poskytuje také moznost pfipevnéni drzadla, které opét zvysuje stabilitu pii
jizdé&, jez je vhodna napf. pti vysokych rychlostech, pfekonavani kopcti nebo u zacatecniku.

Obr. 4-3 Varianta .
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4.2 Varianta ll

Varianta II vyuziva ke zvySeni stability jezdce popruhy na nohy. Ty jsou specidlni tim, ze
maji nastavitelnou polohu, tudiz je u nich mozné nastavit pod jakym thlem na longboardu
bude Clovek stat, a také z jaké strany, jelikoz kazdy jezdec ma jiné preference. Vyhodou
popruht je taky jejich odnimatelnost. V ptipadé potteby (napf. pti vybiti boardu se bude chtit
jezdec odstrkovat) si miize ponechat pouze jeden popruh nebo zadny.

Deska je tvarovana soumérné ve stylu freeride a je také doplnéna o madla pro lepsi pienaseni,
které jsou umisténa z obou jejich boki, aby si ¢lovék mohl vybrat, z jaké strany ho ponese.

A%

Trucky jsou zde pouzity standartni longboardové, tudiz je zde vyssi tézisté néz u varianty I,
ale diky popruhtim je zde i tak dostate¢né zajisténa stabilita.

Obr. 4-4 Varianta Il.
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4.3 Varianta lll

Varianta III vyuziva pro zvySeni stability zakomponované madlo v ramu samotného
longboardu, jez pti vraceni do ptivodni polohy vytvafi prostor pro uchyceni a tim snazsi
pfenaseni. Zaroven pomaha dotvaret konkavu desky, jeZ je vhodna pro zlepseni opory noh.

Deska i madlo jsou tvarovany tak, aby do sebe vyborné zapadaly. Tvarovani bylo tedy
vytvofeno na zékladé nejlepsiho mozného kompromisu mezi nimi. Deska se smérem
dopiedu tedy castecné zuzuje, aby madlo neptsobilo tak mohutné. Smérem dozadu je
naopak $irsi, aby se za néj dalo pohodIné drzet. Pii sklopené poloze se za n¢j longboard
muzZe, pii pfenaSeni, v piipadé potfeby i tahnout, jelikoz Castecné vycniva pies desku.

Obr. 4-5 Varianta lll.
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4.4 Zhodnoceni variant

Prvni varianta je tvarové nejvice zajimava. Pouzité trucky ji zna¢né odliSuji od béznych
longboardi, které se na trhu nachazeji. Deska i dalsi komponenty na né krasn¢ designové
navazuji a vytvaii tak néco neokoukaného. Moznost pouziti zakomponovanych madel
a odnimatelného drzadla jsou uzitecné prvky navic, které zvysuji atraktivitu pro potencidlni

uzivatele. Samotny tvar drzadla ale neni idealni.

Druhé varianta svoji pfednost stavi na odnimatelnych a nastavitelnych popruzich na nohy,
jez dodévaji uzivateli longboardu stabilitu. BohuZzel ale toto feSeni nedovoluje prohnuti
desky a vytvoreni tak konkavy. Pro lepsi pfendseni jsou zde také madla, ale v tomto

rozpoloZeni ¢asteéné vy¢nivaji, coz nabourava plynulost samotné desky.

Tteti varianta svoji inovaci schovava v samotném ramu desky, jez je zaroven madlem.
Vyhodou tohoto feseni je neustdld pritomnost daného madla, tudiz je v ptipadé potieby
kdykoli vyuzitelné. Nevyhodou je ovSem casteCnd, tim zpisobend, zkostnatélost celého
longboardu, a také nepfilis zajimavé tvarovani desky. Madlo je také zna¢né nachylné

k prohnuti nebo poskozeni.

Vsechny tfi varianty se snazi riznymi zpusoby zlepsit stabilitu samotného longboardu, 1épe
zakomponovat baterie a celkové inovovat. Kazd4 na to jde trochu jinym zptisobem, ale jako
nejlepsi feSeni se jevi varianta prvni. Ze vSech tfi je nejvice odvdzna a mé v sobé velky
potencial k rozvinuti.
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5 TVAROVE RESENI

Pata kapitola se zabyva tvarovym feSenim jiz hotového navrhu, ktery koncepéné vychazi
z 1. varianty, jelikoz je tvarové nejvice zajimava a pfinasi znaéné benefity a inovace.

Obr. 5-1 Tvarové feSeni.

5.1 Tvarovani longboardové desky

Zakladni tvar desky vychazi zklasickych soumérnych longboardi, ale diky chytte
zakomponovanym madlim, ktera zna¢né meéni celkovy vizualni dojem, je tvarové
originalni. Na zajimavosti ji také pfidava tvar gripu, ktery, diky svému mirnému odsazeni
od hran, vyrazné tento aspekt podporuje a zaroven jeho silueta naznacuje predpokladanou
pozici pro vyskyt jezdcovych nohou. Jeho absence v oblasti madel také zabranuje vyskytu
mozného odfeni, které by mohlo nastat. Samotna deska je prohnuta do mirného konkavniho
tvaru, aby tvofila co nejlepsi oporu pro nohy a na bo¢nich stranach ji lemuje reflexni pasek.

Obr. 5-2 Tvarovani desky (pohled shora).
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Obr. 5-3 Tvarovani konkavy desky (Celni pohled).

5.2 Tvarovani krytu baterii a elektroniky

Tvarové feSeni krytu elektroniky a baterii je predev§im ovlivnéno jejich velikosti a také
vychazi z tvaru samotné desky. Diky plynulé navaznosti na trucky a ¢aste¢nému zapusténi
do desky zde neni jejich pfitomnost pfili§ patrna a tudiz nemaji negativni vliv na samotny
celkovy design a jednotnost.

Obr. 5-4 Pohled zespodu.

Obr. 5-5 Bo¢ni pohled.
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5.3 Tvarovani trucku a kolecek

Tvarovani truckt je predevs§im uzptisobeno jejich nestandartnimu umisténi mimo longboard.
Tento konstrukéni koncept je inspirovany jiz existujicimi trucky, které se vyskytuji
u nékterych neelektrickych longboardi, a nasledné byly pfizptsobeny pro longboard
elektricky. Jejich tvar je zna¢né organicky, aby stylové odpovidaly zbytku longboardu. [43]

Trucky tvoii jednotny celek stzv. chrani¢i desky, které zaroven slouzi pro uchyceni
odnimatelného madla, desky, umisténi svétel a také pro ukryti kabelaze, ktera vychazi od jiz
zminénych svétel a motoru v koleckach, a je nasledné vedena az k elektronice a bateriim.
Diky tomu nejsou ze spodni strany desky K vidéni zadné vyénivajici draty, u kterych by
mohlo dojit k jejich piipadnému poskozeni a zaroven nenarusuji jednotnou a cistou
kompozici.

Kolecka na sebe strhavaji znacnou pozornost, a to zejména diky neobvyklému barevnému

drazkovani a nestandartnim diskim. Tvarovani drazkovani (stejné tak i diskl) vyplyva
Z jednoduché organické koncepce zbytku longboardu.

Obr. 5-6 Trucky a kolecka (detail).

5.4 Tvarovani odnimatelného drzadla

Odnimatelné drzadlo je uzpisobeno k zakomponovani do samotného kovového chranice
desky, aby v ptipad¢ jeho neptitomnosti nebyly na desce zadné vyc¢nivajici prvky, které by
n¢jakym zpisobem nabouravaly siluetu a kazily tak celkovy dojem. K zakryti vzniklého
otvoru po jeho odstranéni slouzi plastova nasadka, ktera je tvarové pfizplsobena k jejimu

perfektnimu maskovani.
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Jeho horni ¢ast je tvarové uzptsobena ke snadnému a ergonomickému uchopeni, které je
vhodné jak pro pravaky, tak levaky. Jeho tvarovani do ,.kapky“ navic umozinuje jeho
pohodIné uchopeni na vice mistech.

Obr. 5-7 Zakomponované odnimatelné drzadlo.

Samotné drZadlo je navrZeno tak, aby bylo snadno odnimatelné, dobfe vyrobitelné, vyskove
nastavitelné a obsahovalo zakomponovany popruh, jez slouzi pro jeho pfipevnéni k desce
Vv pfipadé€ jeho sklopeni a nasledného napft. pfenosu.

Obr. 5-8 Sklopené drzadlo.
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5.5 Tvarovani dalkového ovladani

Dalkovy ovlada¢ byl navrzen tak, aby stylové odpovidal zbytku longboardu, tudiz ma
organicky nadech. Disponuje mirnym prohnutim a je osové soumérny, aby se pohodIn¢ drzel
jak v pravé, tak v levé ruce. Smérem nahoru se mirné rozsifuje, aby zde bylo vétsi misto na
displej. Tlacitka jsou umisténa ve spodni ¢asti, aby béhem jizdy, pti pouzivani ovladaciho
kolecka, nemohlo dojit k jejich nedopatfenému pouziti. K zajisténi jeho nehybnosti
a k zabranéni pfipadného vyklouznuti z rukou slouzi gumové poutko.

Obr. 5-9 Délkové ovladani.

5.6 Shrnuti

Celkovy design pisobi moderné, atraktivné a zaroven ¢isté a jednotné, jelikoz komponenty
na sebe plynule navazuji a tvofi tak mezi sebou harmonii. Navrh v sob¢€ nese znacné tvarové
inovace a tudiz je od své konkurence na prvni pohled snadno rozeznatelny, coz je velka
vyhoda oproti soucasnym produktiim, které se vyskytuji na trhu.
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6 KONSTRUKCNE-TECHNOLOGICKE
A ERGONOMICKE RESENI

Sestd kapitola se zabyva veskerymi konstrukénimi, technologickymi a ergonomickymi
aspekty, ze kterych kone¢ny navrh vychazi nebo je tvoten.

6.1 Popis

Celkovy tvar a rozmisténi jednotlivych zakladnich komponent vychazi z klasického dané¢ho
rozloZeni, které je zde respektovano.

6.1.1 Obecny popis

Mame zde longboardovou desku se zakomponovanymi madly, na kterou je z vrchni strany
nalepeny grip. Z piedni a zadni strany je opatfena kovovymi chrani¢i, do kterych je
upevnéna. Chrani¢ nachazejici se na predni strané desky zaroven slouzi k zakomponovani
odnimatelného drzadla. Chranie tvofi jeden celek spole¢né s trucky, na kterych se
nachazi kolecka. V zadnich koleckach jsou umistény motory. Ze spodni strany desky jsou
pfipevnény zakrytované baterie a elektronika.

Kole¢ka
Trucky

Chranice

: S Nabijeci konektor
Grip
Vypina¢

Kryt baterii

Deska
&——— Reflexni pasek
Madla

Kryt baterii
a elektroniky

Nasadka (vypliujici
prostor pfi absenci
drzadla)

a) Pohled shora b) Pohled zespodu

Obr. 6-1 Obecny popis.

53



6.1.2 Popis dil€ich Casti
Mezi dil¢i ¢asti longboardu patii odnimatelné drzadlo a dalkové ovladani.

Odnimatelné drzadlo

Drzadlo slouzi ke zvyseni stability jezdce pii jizdé. Bylo navrzeno tak, aby bylo velmi
snadné ho upevnit i nasledné oddélat, aby pfi jeho absenci deska nevypadala netplné, a aby
po sobé& nezanechédvalo na desce zadné vycnélky nebo jiné vystouplé prvky, které by mohly
zpisobit piipadné zranéni a také by narusSovaly jeji celkovou jednotnost.

Mechanismus upevnéni je vytvoren na zdklad€¢ drazek, do kterych se drzadlo se svoji
zakladnou nasune a poté je zajisténo Cepy, které funguji na principu stlacovani a nasledného
uvolnéni pruzin. Pfi nasazovani se Cepy, diky zkoseni na nich samotnych a naslednému
mirnému zaobleni na kovovém chranici, postupné sami stlauji a uvolni se az pii dosazeni
konce drazek. Poté je madlo spolehlivé zajisténo. Pii nasledném odnimani se Cepy stlaci
k sob¢& ruéné pomoci dvou pacek a nasledné se zakladna i s drzadlem vysune ven.

Obr. 6-2 Drazky uvnitf chranice (detail).

Obr. 6-3 Zakladna s Cepy.
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V piipadé absence drzadla se vznikly otvor vyplni plastovou nasadkou, kterd se stejné jako
zakladna nasune po drazkach a jeji nasledna nehybnost je zaru¢ena diky magnetim, které
jsou téz obsazeny na doléhajici plose uvnitt chranice. Diky tomu se dovnitf nedostanou
zadné necistoty a longboard dostava sviij ptivodni tvar. Pro opétovné vyjmuti ndsadky slouzi
mald kruhova prohluben na prsty, diky které je tenko ukon velice snadny a intuitivni.

Obr. 6-4 Nasadka s magnetem.

Drzadlo je dale opatfeno skladacim mechanismem, jez je podobny tomu, ktery se vyskytuje
u né¢kterych napt. kolobézek, diky kterému se longboard stane velice skladnym 1 v ptipadé
nasazené¢ho drzadla. Pro zvyseni bezpecCnosti je packa pogumovand, aby se zabranilo
pfipadné moznosti zranéni.

Obr. 6-5 Skladani madla.
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Obr. 6-6 Skladaci mechanismus (detail).

Drzadlo dale disponuje zakomponovanym popruhem, ktery slouzi k jeho upevnéni k desce
Vv piipadé€ pienosu a je také vySkove nastavitelné, coz je zajiSténo diky klasické objimce.

Obr. 6-7 Integrovany popruh a objimka.
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Dalkové ovladani

Dalkové bluetooth ovlada¢ slouzi k ovladani samotného longboardu. Je opatifen OLED
displejem, ktery slouzi kukazovani napf. stavu baterie v longboardu, Vv ovladaci
a k ukazovani aktualniho pouzivaného modu. Na vybér ma uzivatel ze tii rezimi, a to slow,
eco a fast. Mezi jednotlivymi informacemi se prepina pomoci tladitka, které se vyskytuje
pod displejem. Jedno zméacknuti znamena piepnuti na dalsi informaci a dvojité znamena jeji
potvrzeni, v piipadé¢ vybéru rezimu. Déle je ovladac opatien tlac¢itkem na jeho zapnuti
a vypnuti, koleckem na ovladani rychlosti a brzdéni, a nabijecim konektorem typu USB-C.
Ze spodni strany se nachazi gumové poutko, které zajistuje, aby uzivateli ovladac za jizdy
nevypadl z rukou a udrzoval si svoji pozici.

Gumové poutko

Ovladaci kole¢ko

Displej

Tlacitko volby

Vypinaé

Nabijeci konektor

Obr. 6-8 Popis dalkového ovladani.

Longboard jako takovy disponuje rekuperaéni funkci, jez zajistuje ptipadné dobijeni baterie
napf. béhem brzdéni. Tato funkce je jiZ defaultné nastavena.

6.2 Rozmérové reseni

Rozmérové tfeSeni vychazi predev§im ze zékladni komponenty, tedy longboardové desky,
jejiz délka je, pii zasazeni do truckd, 734 mm a $itka 16 mm. Celkova délka i s trucky je
1 000 mm, $itka 280 mm a vySka, od zem¢ po vnéjsi hranu konkavy, je 140 mm. T&zisté je
ovSem niZe, jelikoz lezi v tdoli samotné konkavy, tedy ve vySce 128 mm od zemé&. PouZita
kolecka maji primér 110 mm.
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Obr. 6-9 Rozmeérové fesSeni — longboard.
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6.3 Vnitfni mechanismy a komponenty

Mezi vnitini komponenty patii zejména motory, baterie a elektronika, jez tvoii podstatu
elektrického longboardu.

Baterie
., Z Elektronika
3 ~ > Hub motory
iﬂg ) . Kabelaz
- . ® zniswta

Predni svétla

Obr. 6-11 Schéma vnitfnich komponent.

6.3.1 Motor

vvvvvv

pohanén. V tomto navrhu jsou vyuzity dva Hub motory, coz jsou motory umisténé piimo
uvniti zadnich kolecek. Oproti Belt motorim maji znacné vyhody, které byly pro tento navrh
klicové. Velkym kladem je jejich ,neviditelnost”, jelikoz diky svému umisténi nijak
nenaruSuje samotny design. Dale se zde neztraci prakticky zadna energie pii pfenosu, jako
u femenovych motord, kde navic pomérné €asto nastava problém se samotnym femenem,
ktery se Casem opotiebuje a nasledné praskne. Kdyz se tak stane napf. pii sjezdu z kopce
nebo vyssi rychlosti, longboard se zablokuje a jezdec nema moznost zastavit, coz je velmi
nebezpecné.

6.3.2 Baterie a elektronika

Dalsi dilezitou komponentou jsou baterie, které motoru dodéavaji energii, aby mohl
fungovat. Umistény jsou ze spodni strany desky a s elektronikou a motorem jsou propojeny
pfes tenké napdjeci kabely, které jsou zapustény v desce. Proti piipadnému poSkozeni jsou
chranény krytem. Jsou zde pouzity lithium-iontové baterie. Ze spodni strany desky je téz
umisténa a zakrytovéana elektronika (ESC, Bluetooth pfijimac, ...), diky niz, a dalkovému
ovladaci, je cely longboard ovladan.
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Longboard se zapina/vypina pomoci tla¢itka, které se nachazi na samotném krytu. Disponuje
funkci na zménu barvy, kterd se méni od zelené, pies oranzovou, az po ¢ervenou v zavislosti

na stavu nabiti baterie longboardu.

V blizkosti zapinaciho/vypinaciho tlacitka se nachdzi nabijeci konektor, ktery je chranén,
pted pfipadnymi necistotami, posunovaci desti¢kou, jez funguje na principu drazek.

Obr. 6-12 Znazornéni posunuti desticky, ktera kryje nabijeci konektor.

6.3.3 Svétla

Longboard disponuje jak pfednimi, tak zadnimi svétly, aby na ném byla mozna bezpe¢na

jizda i za sniZzené viditelnosti.

6.4 Materialové reseni

6.4.1 Longboardova deska

Tradi¢nim materidlem pro vyrobu desek byvéa javorové dievo, které je zndmé svou
flexibilitou. PouZziva se pro vyrobu normalnich (neelektrickych), ale 1 elektrickych
longboardovych desek. V soucasné dob¢ se na trhu nachazi i celokarbonové desky, které
maji znacnou vyhodu hlavné v hmotnosti, ktera je velmi nizka, a také v odolnosti a pevnosti.
Tento materidl se pouzivd na longboardové desky urcené na tzv. Downhill, coz je
vysokorychlostni sjezd, kde jsou tyto vlastnosti velmi zadouci. Nevyhodou je ale témér
nulova flexibilita, ktera je vyzadovana u longboardi, které jsou uf¢eny napt. do mésta, kde
je pruznost vyhodou. [38]

Pro vyrobu longboardové desky byla zvolena smés bambusového dieva a sklolaminatu. Diky
této kombinaci je deska velmi lehka, pruzna a zaroven i velmi odolna, coz je idedlni

kombinace vlastnosti.
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6.4.2 Trucky, chraniCe, drzadlo

Pro vyrobu longboardovych truckt se nejcastéji vyuzivaji hlinikové slitiny napt. dural, coz
je slitina hliniku a médi. Zminény dural je velmi pevny a lehky, ale zato neni piili§ odolny
vuci korozi. Ta se mize zvySovat piipadnym povlakovanim. Trucky v tomto navrhu jsou téz
vyrobeny zduralu, konkrétn¢ ze slitiny EN AW-6061, ktera ma dobrou statickou
a dynamickou odolnost vici zatézi. Ze stejného materidlu jsou také vyrobeny chranice desky
a odnimatelné drzadlo. [41, 44]

6.4.3 Kryty

Na vyrobu krytl na baterie a elektroniku byl vybran karbon, ktery je pro toto pouziti idealni,
jelikoZ je lehky, velmi pevny a odolny. Ochrana baterii proti poSkozeni ma vysokou prioritu
a je potieba to zohlednit.

6.4.4 KoleCka

Kolecka byvaji tradicné vyrabéna z polyuretanu, jez neni ale pfili§ idedlni na pouziti na
nerovném povrchu, jelikoz je tvrdy, a proto jsou v tomto navrhu pouzita kolecka s gumovou

vrstvou, diky které odizoluji vétSinu nerovnosti na cestg.

6.4.5 Dalkové ovladani, nasadka

Dalkové ovladani s OLED displejem je vyrobeno z plastu, konkrétné z polypropylenu,
jelikoZ je levny, snadno se zpracovava, da se dobfe recyklovat, ale hlavné je zdravotné
nezavadny a chemicky odolny.

Nasadka, ktera ma za tikol zakryt otvor, ktery vznikne po odnéti drzadla, je téz vyrobena
z PP. Magnety v ni obsazené, jez zabranuji jejimu samovolnému pohybu, jsou neodymové
poniklované magnety KT-08-02-N o priméru 8 mm a vysce 2 mm. [45]

6.5 Technologie

Longboardové desky se vyrabi pomoci lisovani jednotlivych vrstev dieva, které se nasledné
lepi k sobé&. Deska poté ztstava v lisu n€kolik hodin, aby lepidlo co nejlépe zaschlo. Poté se
deska vyjme a vyvrtaji se do ni otvory na trucky. Vysledného tvaru je docileno pomoci
pasové pily, diky které je deska ofezana do pozadovaného vysledku. Nasledné se jiz jen
zabrousi a pfipadné potahne tmelem a barvou. [27]
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Longboardové trucky se vyrabi odlévanim do hlinénych forem, tzv. ingott, které se zahtivaji
az na teplotu 700 °C. Po vychladnuti se hlinéna forma rozbije a odstrani se pfebytecné ¢asti.
Poté se kazda Cast tepeln¢€ oSetii, obrousi a vylesti. Nasledn¢ se piipevni ostatni ¢asti trucku,
jako zaves, pouzdro, zékladova deska, ¢ep a naprava. [27]

6.6 Ergonomie

6.6.1 Ergonomie longboardové desky

Zékladnim ergonomickym pozadavkem na longboard je samotné deska, na které se uzivateli
musi dobfe stat. Proto je tvarovana tak, aby jeji nejSirsi ¢ast byla ta, kde ¢lovék stoji. Zaroven

je zde také dulezita aspon ¢aste¢na konkava, ktera zajistuje lepsi oporu pro nohy.

Obr. 6-13 Ergonomie longboardové desky.

Tato deska ma v sobé zakomponovand madla pro pfenaseni, kterd také podléhaji narokiim
na ergonomii. VSechny rohy jsou zaoblené, tudiz zde nehrozi piipad né&jakého zranéni. Také
jsou piijatelné siroka (20 mm) a poskytuji dostate¢ny prostor pro vlozeni prsti do mezery
(38 mm) mezi madlem a deskou, a zajist'uji tak pohodIné uchopeni a nasledné pienaseni.

Obr. 6-14 Ergonomie madel.
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6.6.2 Ergonomie dalkového ovladani

Dalkové ovladani je urceno do rukou, jsou na n¢j tedy kladeny vysoké ergonomické naroky,
jez ale vétSina soucasnych dalkovych ovladaci nesplituje. Velkym problémem je nemoznost
jeho uchopeni jak v pravé, tak levé ruce, jelikoz ovladaci tlacitka a ostatni komponenty jsou
vétsinové umistény tak, ze dovoluji bezproblémovou manipulaci pouze pro pravoruké
osoby. Také nemaji zadny bezpecnostni prvek, ktery by zabranil ptipadnému nechténému
upusténi ovladace. Nekteré obsahuji pouze napt. otvor pro ukazovacek, jenze ten neni
idealni, jelikoz ma jednu velikost, a tudiz lidem s malymi prsty bude vypadavat a lidem
S vétsimi zase zpusobi nechténé otlaceni. VEtSina ma pouze poutko na ruku, jez vam ale

nepomuze zabranit jeho vypadnuti z ruky.

Tento ovladac¢ je tvarovany tak, aby co nejlépe padl do obou rukou. Je osové soumérny
a veskeré ovladaci prvky jsou umistény z vrchni strany, aby byly co nejlépe uzivatelsky
pristupné. Nadale je opatien gumovym poutkem na prsty, které spolehlivé zabraiuje jeho
piipadnému vypadnuti a také udrzuje jeho stalou pozici v ruce.

Obr. 6-15 Ergonomie dalkového ovladace.

Ovladac je opatien zapinacim/vypinacim tla¢itkem, zabudovanym koleCkem na ovladani
rychlosti a brzdéni, a malym OLED displejem, ktery ukazuje potiebné informace, jako napf.
stav baterie v longboardu a ovladaci a jiné. Tento displej byl vybran na zakladé vyborné

svitivosti, jez zejména ve slune¢nych dnech velmi vyzadovana.

6.6.3 Ergonomie odnimatelného drzadla

Odnimatelné drzadlo je stejné€ jako dalkové ovladani urceno do lidskych rukou, a proto jsou

zde zna¢né ergonomické pozadavky.

Tvarovano je tak, aby padlo do vétsich i menSich rukou a bylo vhodné jak pro pravéky, tak
levaky, coz je zajiSténo jeho soumérnym tvarovanim do ,,kapky*. Jeho primér je 26 mm.
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Obr. 6-16 Ergonomie odnimatelného drzadla.

Velkou prednostni tohoto drzadla je jeho vySkova nastavitelnost, diky niZ ho mohou bez
problému vyuzivat jak osoby malého, tak velkého vzristu. Nastavitelna vyska je v rozsahu

od 850 mm do 1040 mm (od zemé po vrchni ¢ast drzadla).

¥

X

Postava o vysce 1 900 mm Postava o vysce 1700 mm Postava o vysce 1500 mm

Obr. 6-17 Znazornéni nastavitelnosti odnimatelného drzadla.
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6.7 BezpecCnost a hygiena

Longboardy samy o sobé& jsou relativné nebezpecné, a to zejména diky tomu, Ze se vyuzivaji
Vv dopravé, a jsou zde tedy rizika z toho vyplyvajici, diky vysokym rychlostem, ktery se na
téchto produktech da dosahnout, a také diky nebezpeci napt. podjeti, jelikoz longboard sam
0 sobé& neni prilis stabilni. Toto riziko se ale tyka mnoha produkti z této kategorie.

Proto je dilezité pouzivat rizné ochranné prostiedky, jako jsou helmy, chranice na kolena
a lokty nebo odpovidajici obuv.

Samotny longboard neobsahuje zadné ostré hrany nebo casti, které by mohly zptisobit
zranéni. Avsak je to potad elektricky pfistroj s motorem a bateriemi. Je u n¢j tedy nutna

obezietnost a z toho vyplyvajici zachazeni.

Pro zvyseni bezpecnosti pfi pouzivani longboardu napt. za snizené viditelnosti je vybaven
nejen zadnimi a prednimi svétly, ale také reflexnimi pruhy, které lemuji bo¢ni ¢asti desky,
aby jeji silueta byla vice zfetelna a pro pripadné ostatni ucastniky provozu snaze spattitelna.

Longboard je alternativa k dopravnim prostiedkiim, vyuziva se tedy v prostiedi, ve kterém
dochazi v podstaté k nepietrzitému znecisténi, je tedy nutné snadné Cisténi, které je zde

zajisténo diky omyvatelnym materialtim.

6.8 Udrzitelnost

Jednotlivé ¢asti elektrického longboardu maji svoji Zivotnost a starnou. Nejdiive vymeéné
podléhaji loziska, kterd se musi Casto ménit, obzvlast pokud nejsou pravidelné ciSténa.
Nastésti toto je maly komponent, jehoz vyména je velmi snadna. Dalsim prvkem s relativné
kratkou zivotnosti jsou baterie, u kterych ¢asem klesa kapacita.

Trucky 1 desky pifi dobrém zachazeni dokazou vydrzet dlouhé roky bez vétSich problému
anasledné se recykluji. Hlinik z truckd se mize napf. pouzit k vyrobé dalSich kovovych
produktl a deska se mize pouzit k vyrobé desky nové.
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

Sedma kapitola se zabyva barevnym a grafickym feSenim vysledného produktu.

7.1 Barevné resSeni

Elektrické longboardy jsou popularni zalezitosti, tudiz na sebe poutaji pomérmné vysokou
pozornost. Na soucasném trhu se jiz nachdzi spousta znacek vyrabéjici tyto produkty, a ve
vetsSin€ pripadd jsou velmi podobné, jak tvarové, tak barevné. Je tedy nezbytné se od
konkuren¢nich vyrobkl odlisit i tfeba barevnou kombinaci, jez bude pro potencidlni

zakazniky atraktivni a nova.

Z tohoto divodu byly zvoleny vyrazné pastelové barvy na nejvétsi cast longboardu, tedy
desku, a poté na logo, drazky kolecek, a v ptipad¢€ pfitomnosti madla také na popruh a ostatni
gumové komponenty. Diky vyraznému kontrastu s ostatnimi tmavymi ¢astmi tyto prvky
vyniknou a longboard diky tomu pusobi atraktivné a moderné.

Obr. 7-1 Barevné feseni.

Pouzité barvy jsou konkrétné RAL 5012 (svétle modra), RAL 1026 (fluorescenéni Zlutd),
RAL 2005 (fluorescen¢ni oranzova).
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RAL 5012 RAL 1026 RAL 2005

Obr. 7-2  Pouzité barvy.

7.2 Grafické reSeni

Elektricky longboard obsahuje grafiku nejen v podobé logotypu a samotného nazvu, ale také
se zde uplatiluje pti tvorbé grafického rozhrani malého OLED displeje, ktery se vyskytuje
na dalkovém ovladaci.

7.2.1 Logotyp

Néavrh loga je zaloZen na dvou zékladnich principech. Prvnim je zakomponovani tvarovani
longboardové desky, které je pro ni typické a odliSuje ji od ostatnich produktt vyskytujicich
se na trhu. Tento tvar je patrny z pravé strany samotného loga, kde tvoii jeho obrys. Druhym
je vyuziti pismen C a B, které symbolizuji pocateéni pismena dvou anglickych slov, a to
»CITY®, neboli mésto, a ,,BOARD®, neboli prkno, jelikoz navrhovany produkt je urcen
predevsim na kratké dojizdéni napt. ve méstech.

CiBOo

Obr. 7-3  Logotyp.

Nazev produktu ,,CIBO* opét vyplyva z jiz zminénych slov ,,CITY* a ,,BOARD*, kdy pro
pojmenovani jsou vyuzity prvni dvé pocatecni pismena z kazdého slova. Text je psan
verzalkami, aby korespondoval a dobie doplinoval samotné logo. Pouzity font je Bank Gothic
Light BT Regular, jelikoz ma podobny charakter a soumérnost pismen jako samotné logo.
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CiIB0O CiIB0O

Obr. 7-4  Logotyp — barevné varianty.

7.2.2 Dalkoveé ovladani

Dalkové ovladani disponuje malym OLED displejem o rozmérech (30 x 20) mm, ktery
slouzi k zobrazovani informaci tykajici se stavu baterie longboardu, ovladace nebo napt.
jaky je aktualn€ vyuzivany jizdni rezim.

Byla zvolena jednoducha grafika zalozena na piktogramech, aby byla snaze ¢itelna.

Obr. 7-5 Grafické feSeni displeje.

RAL 6038 RAL 2003 RAL 3028

Obr. 7-6  Pouzité barvy — grafické feSeni displeje.
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Barevnost byla volena intuitivné, jelikoz urcité barvy v kombinaci s nékterymi piktogramy
vyjadiuji jiz jasné informace, které jsou jiz l1éta zazité a z toho divodu byly respektovany.
Jsou to konkrétné RAL 6038 (fluorescenéni zelena), RAL 2003 (oranzova pastelova), RAL

3028 (Cisteé cervena).

Obr. 7-7  Umisténi grafiky na dalkovém ovladani.
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8 DISKUZE

8.1 Psychologicka funkce

Zakladem celé prace bylo navrhnout elektricky longboard, ktery bude vystupovat z fady. Na
soucasném trhu se jiz nachazi spousta téchto produktl, takze dalezitym tukolem bylo se
n¢jakym zplisobem vyraznéji odlisit, aby na sebe ptilakal veskerou moznou pozornost. Proto
bylo vyuzito ¢astecné organické tvarovani a vyrazna kontrastni barevnost, diky které se stdva
nepiehlédnutelnym. Zakomponovani madel do samotné desky vyrazn€¢ zménilo vizuélni
dojem z celého produktu, ktery je navic jesté podpoien tvarovanim prilehlého gripu, jeZ tento
aspekt vyrazn¢ prohlubuje. Diky tomu i neznaly ¢lovék na prvni pohled vi, na jakém miste
by mél spravné stat.

MozZnost mit na longboardu ptidélané drzadlo, za které by se mohl uzivatel chytit, zna¢né
Vhledem k osové soumérnosti vétsiny longboardu je pro mnoho lidi t¢Zké na prvni pohled
rozeznat predni a zadni stranu, coz je ale podstatna informace. U tohoto navrhu to neni zadny
problém, jelikoz v ptipadé nasazeného drzadla je to ziejmé a pii jeho absenci slouzi
k indikaci stran plastova nasadka, ktera zaujima stejné misto.

8.2 Socialni funkce

Produkt najde své uplatnéni pfedev§im u mladych lidi a lidi stfedniho véku, jeZ ho budou
vyuzivat jako alternativni dopravni prostfedek na krat§i vzdalenosti. Jeho pouzivani
umoziuje uzivateli vyrazné Setfit Cas souvisejici s dopravou, jelikoZ je rychlejsi nez samotna
chlize a zejména ve méstech i nez doprava autem. Diky svym kompaktnim rozmériim neni
problém ho kamkoli pfendSet a nenastavaji tudiz ani problémy s jeho ptipadnym
uskladnénim. Vhledem k nechybé&jicimu osvétleni je moznost ho bezpe¢né pouzivat i za

snizené viditelnosti, coz zna¢n¢ zvétsuje jeho potencialni vyuziti.
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8.3 Ekonomicka funkce

Cena elektrického longboardu jako takového je ovlivnéna predev§im pouzitymi vyrobnimi
materidly nebo vyuzitymi vnitinimi komponenty, jako jsou napt. motor nebo baterie. Cena
se v zavislosti na téchto aspektech pohybuje v rozmezi 25 000 az 30 000 K¢, tzn. Ze se fadi
snadno dostupné a jejich volba tak nema negativni vliv na cenu. Piedpoklada se sériova

vyroba.
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9 ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo navrhnout elektricky longboard s inovativnim designem
a tvarovanim, ktery bude respektovat technicka kritéria a ergonomické pozadavky.

Po dikladném vypracovani reSerSni Casti byly jasné definovany a vymezeny hlavni
problémy, a to jak z funk¢niho, tak designového hlediska. I kdyz se tento typ produktu fadi
mezi relativné nové produkty, tak i piesto se jiz na trhu vyskytuje nepfeberné mnozstvi
vyrobcl, kteti jej nabizeji. Znatelnym problémem je hlavné jejich tvarova nezajimavost
a celkova stagnace v oblasti inovativniho tvarovani. Dal§im negativnim faktorem je absence
néjakého tvarového prvku, u vétSiny z nich, jez by usnadnoval pfendSeni, a kdyz uz je
pritomen, tak neni pfili§ vhodné tvarovan nebo do jeho oblasti zasahuje grip, ktery mutze
zpusobit nechténé odieni. Longboardy samy o sob& nejsou piili§ stabilni a obzvlasté pro
nezkuSené jezdce nebo pii vysokych rychlostech, kterych se na nich dd bez problému
dosahnout, mohou predstavovat urcité riziko. S ¢imz také souvisi bezpecnost za snizené
viditelnosti, ktera je na velmi nizké Grovni, jelikoZ jen malé procento longboardti obsahuje

néjaké zakomponované osvétleni.

Samotny longboard je ovladan pomoci dalkového ovladani, jehoz prostfednictvim jezdec
koriguje rychlost a brzdéni, a proto je velmi dulezité, aby ovlada¢ byl nejen ergonomicky
tvarovan, ale také aby uzivateli nehrozilo jeho vypadnuti za jizdy z ruky, jez je ale bohuzel
u soucasnych ovladacii veliky problém, jelikoz Zadny z nich neobsahuje Zadny ucinny prvek,

jez by tomu zabranil.

Vysledny navrh se snazi vSechny zminéné problémy feSit nebo je alesponi co nejvice
eliminovat. Celkové tvarovani se vyrazné odliSuje od konkurence, a to hlavné diky
nestandartnimu umisténi a tvarovani truck a také samotnou longoardovou deskou, ktera ma

V sob¢ zakomponovana madla pro usnadnéni pienasSeni, jeZ jsou ergonomicky tvarovana.

Diky umisténi truckd, které neni standartné pod deskou, bylo mozné pouzit vétsi gumova
kolecka, kterou jsou mnohem vhodnéjs$i na pohodlnou jizdu napf. po mésté, nez mala
polyuretanova kolecka, jez se standartné dodéavaji, ktera jsou vhodnd pouze na dokonale
hladky povrch.

Hlavni inovaci a vyhodou, jez déla tento produkt jesté¢ zajimavéjsi, je moznost upevnéni
odnimatelného drzadla, které¢ velmi zvySuje stabilitu a bezpe€nost. Diky chytrému
mechanismu na bazi drazek a Cepi, jez se vyskytuje uvniti samotného kovového chranice
desky, je jeho umisténi velmi snadné a intuitivni, a pii jeho absenci neni plocha longboardu
jakkoliv narusovana né&jakymi vystouplymi prvky, které by kazily jednotnost a Cistotu
designu. Samotné drzadlo je navic vySkov€ nastavitelné a obsahuje téz zakomponovany
popruh, ktery slouzi k prichyceni drzadla k desce, pfi jeho sklopeni, aby se mohl dobte a bez
problémil pienaset.
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Z bezpecnostnich divodu a z diivoda rozsifitelnosti jeho pouziti 1 za snizené viditelnosti,
bylo do longboardu zakomponovano nejen zadni a pfedni osvétleni, ale také reflexni pasek,
ktery lemuje desku z obou boc¢nich stran, aby byl pro ostatni pfipadné tc¢astniky provozu
nepiehlédnutelny.

Samotny névrh dalkového ovladace byl naprosto podiizen ergonomii a také se snazil vytesit
problém s jeho moznym vyklouznutim béhem jizdy zruky. Coz bylo zajisténo diky
gumovému poutku, které jej spolehliveé udrzi na jenom misté. Déle je opatien malym OLED
displejem, ktery slouzi k zobrazovani podstatnych informaci, jako stav baterie v longboardu,

ovladaci nebo aktualné vyuzivany jizdni rezim.

Hlavnim pfinosem tohoto navrhu, vii¢i konkurenci, je bezpochyby jeho tvarova originalita,
zajisténd zvysena stabilita a bezpecnost, vétsi rozsah pouziti, snazsi pfenaseni a v neposledni
rad¢ zlepsSena ergonomie dalkového ovladani. Diky t€émto v§em aspektiim se zna¢né odlisuje
od konkuren¢nich vyrobku na trhu. Je zde dosazeno moderniho, az ¢aste¢né futuristického
vzhledu, ktery je ale ovSem piredevsim funk¢ni a respektuje technické a ergonomické
pozadavky.
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11 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK, SYMBOLU
A VELICIN

K¢ koruna Ceska

km Kilometr

km/h kilometr za hodinu

W watt

Wh watthodina

mm milimetry

kg kilogram

° stupent

°C stupeni Celsia

LCD liquid crystal display

LED light-emitting diode
OLED organic light-emitting diode
ESC electronic Stability Control
PP polypropylen

IP stupen kryti
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Rozmérove feseni Popis dalkového ovladani Cilem této prace by

ylo elektricky s i
designem a tvarovanim, ktery bude respektovat technicka kritéria a ergonomické
pozadavky.

Gumoré pouso

P Hiavnim pfinosem tohoto navrhu je moznost

nastaviteiného dr2adla, které velmi zvySuje stabilitu a bezpeénost. Diky chytrému
mechanismu na bazi drazek a cepl je jeho umisténi velmi snadné a intuitivni, a pfi

Oupre) jeho absenci neni plocha jakkoliv néjakymi
prvky, které by kazily jednotnost a Cistotu designu.
A Tt vty
worat Dal$i z inovaci je pritomnost zakomponovanych madel pfimo v samotné desce,
zakomponované osvétleni a reflexni pasek, zlep$eni ergonomie dalkového
" Lo ol ovladade nebo celkové originalni design a tvarovéni.
Popis elektrického longboardu Ergonomické feseni

Hogectkanector

oyt bt

Feteanipasee

oyt bt
a sty

) Ponec shara 51 Pories zesp03.

Schéma vnitinich komponent ' '}
no ) 4

Batene
Elekronka L
b motory

Kabeiaz

Zadni svata

Predn svétls

Postmboviice \K0mm  Potmowgice 1700mm  Posewsovice 1500 mm
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