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ABSTRAKT

Znalost vykond, ztrat a napétovych pomérit v jednotlivych prvcich a uzlech elektriza¢ni
soustavy je nutnd pro fizeni provozu a navrhovani dal$iho rozvoje elektriza¢ni soustavy.

V této préci se budeme zabyvat vypoctem ustdleného chodu sité pomoci programu PAS —
DAISY - OFF LINE, feseni raznych druhti konfiguraci sité a jejich kontrolou.

KLICOVA SLOVA: Elektrické vedeni, ustdleny chod, Newtonova itera¢ni metoda, zkrat,
PAS — DAISY - OFF LINE.
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ABSTRACT

Knowlege of elektric power, power dissipation and voltage conditions in every single
segments and elektric power system nodes is necessary for operations control and designing of
another elektric power system expansion.

In this Thesis, we will handle with steady state of system calculation using PAS-DAISY-
OFF LINE software, solving various power network configurations and their verification.

KEY WORDS: Power line, steady state of system, Newton's method, short circuit,
PAS — DAISY - OFF LINE.
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SEZNAM SYMBOLU A ZKRATEK

tento horni index u veli€iny oznacuje komplexné sdruzené ¢islo
0 znadi parcidlni derivaci

Ax.  odchylka od pfesné hodnoty
a. faze admitance ?,;,-

0. faze napéti U,

je jednotkovy fazor natoceni

b pocet vedeni vychéazejicich z i-tého uzlu
C, kapacita vedeni na 1km délky

G, konduktance vedeni na 1km délky

I, netociva slozka proudu

I, sousledna slozka proudu

I, zpétna slozka proudu

Ii proud v i-tém uzlu

I, ustdleny zkratovy proud

I} pocateéni razovy zkratovy proud

I, ekvivalentni oteplovaci zkratovy proud

I,  ndrazovy zkratovy proud

I - vypinaci zkratovy proud

l délka vedeni

L, oznaceni fazového vodice (i — jsou indexy 1, 2, 3)
L, induk¢nost vedeni na 1km délky

P ¢inny vykon

0 jalovy vykon
R,S,T dalsi znaCeni fazovych vodici (miZe byt i jako index)

R, rezistence vedeni na 1km délky
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SE SIS

=

zdéanlivy vykon v i-tém uzlu

netociva slozka napéti

souslednd sloZka napé&ti

zpétnd slozka napéti

napéti v i-tém uzlu

kofen v nulové iteraci

pricnd admitance vedeni

polovina souctu pti¢nych admitanci vSech vedeni vychdzejicich z i-tého uzlu
soucet vSech admitanci vychazejicich z i-tého uzlu

podélnd admitance mezi uzly ia j

pficnd admitance vedeni mezi uzly i a j

podélnd impedance vedeni
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1 Uvop

Sité 400 a 220kV tvoii v Ceské republice pfenosovou soustavu a slouZ{ také ke spolupraci s
elektrizacnimi soustavami sousednich stati. Délky jejich tsekt dosahuji Casto desitek az stovek
kilometri a pfendsené vykony se pocitaji v MW. Sité¢ 110kV se pouZzivaji jako distribu¢ni a
nejcastéji se provozuji jako paprskové. To znamend, Ze kazda jednotliva oblast je napdjena pouze
jednim transformatorem. Nevyhodou této konfigurace sité je, Ze pii poruse transformatoru dojde
k preruseni dodavky elektrické energie v celé oblasti. Energetické zdvody si tento problém
uvédomuji a snazi se zlepSit dodavku elektrické energie zménou konfigurace sit¢.

V této préci se budeme zabyvat nejprve vypoétem ustileného chodu sité v oblasti Cebin, a
posléze mustkovym zapojenim transformatortt T401 a T402. Tuto zm&nu provedeme za ucelem
zlepSeni spolehlivosti doddvky elektrické energie. K tomu ndm poslouZi program Pas — Daisy -
Off line, ktery se pouzivéd na dispeCinku spole¢nosti E.on pro navrhovéni a kontrolu elektrickych
siti.
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2 RESENI siTi 110KV V USTALENEM CHODU

Ustdleny chod v elektrickych sitich je takovy stav, pfi kterém neprobihaji kratkodobé
prfechodné déje souvisejici s poruchami (napf. zkraty), s ddery blesku do vedeni a spinacimi
operacemi. Ustdleny chod piisn¢ vzato nenastdva viibec. PfiCinou je stdld zména poctu a zatizeni
spotiebitelil a zdroji. Tyto zmény jsou vSak pomalé a proto se neuvazuji.

Vypoctem ustdleného chodu rozumime vypocet elektrickych pomérti na jednotlivych prvcich
sit¢ pfi zndmych napdjecich napétich a zatézi. Déle predpokldddme zndmou konfiguraci a
parametry sité.

2.1 ZjednodusSujici predpoklady

Rozlehlost téchto siti, velikost napéti a pfendSené vykony ndm neumoZziuji pii feSeni
ustdleného chodu takovd zjednoduSeni jako u siti vn a nn. Je to ddno tim, Ze proudy tekouci
pficnou admitanci jsou srovnatelné s proudy odbéri a maji podstatny vliv na ztraty na vedent,
tudiZz je nelze zanedbat. Pti feSeni se tedy uvazuji oba komplexni parametry, a to podélna

impedance Z a pricnd admitance Y .

Z=R, +j-w-L)I

2.1
Y=(G, +j-w-C,)l D

Kde je: Ry rezistence vedeni na jednotku délky,
Ly induk¢nost vedeni na jednotku délky,
Gy konduktance vedeni na jednotku délky,
Cy kapacita vedeni na jednotku délky.

UvaZujeme tedy tyto zjednoduSent:

e Parametry vedeni, transformdtori a ostatnich prvkl jsou konstanty nezdvislé na
proudu nebo napéti. Vedeni obvykle nahrazujeme I1 ¢lanky a transformétory I1, nebo
I' ¢lanky.

e Napéti zdroji a proudy odbérti jsou harmonickymi funkcemi ¢asu s frekvenci S0Hz.

e U trojfazovych soustav pfedpokldddime symetrii prvkll v parametrech u odbérii a
zdroju v proudech a napétich.

e Trojfdzovou sit' nahrazujeme ekvivalentni jednofizovou siti, takZe pocitime
s faizovou hodnotou napéti.
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2.2 Obecna metoda reseni siti

M¢éjme jednoduchou sit’ (viz obr.2-1). Pokud nahradime jednotlivd vedeni II clanky
obdrzime ndhradni schéma (viz obr.2-2). Referencni uzel pro uzlovd napéti je stfedni vodic¢
spojeny se zemi s ozna¢enim 0.

Obr. 2-2 Ndhradni schéma obycejné trojithelnikové sité

Kde je: Y podélnd admitance mezi uzly i a j,

Yio polovina souctu pti¢nych admitanci vSech vedeni vychézejicich z i-tého uzlu.
= Il &<
Yo Z—Z Yip (2.2)
243
. SO . . . A
Kde je: Y, pficnd admitance vedeni meziuzly i aj,

b pocet vedeni vychdzejicich z i-tého uzlu.
Schéma lze pak popsat pomoci metody uzlovych napéti tfemi rovnicemi:
71 ?1 1 - ? 12 - ?13 UI

Io |=|-Yn Y»n —Yaxul||U, (2.3)
-1 Y3 —-Y»n Y= U,
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Kde je: Y« soudet viech admitanci vychdzejicich z i-tého uzlu.
Yi=Yi+ Z Yip (2.4)
p=I1

V obecném piipad¢€, kdy ma sit’ n uzli, 1ze ndhradni schéma popsat n linedrnimi rovnicemi:

— — J— no__ J—
li=Vuli= 2 Vil 2.5)
Jei
Ke stanoveni napéti Ui, U, ... U, je tato soustava nepouZzitelnd, protoze proudy na levych
strandch rovnic jsou zavislé na nezndmych napétich.

7= 5 (2.6)
3.U;

Kdyz dosadime rovnici (2.6) do rovnice (2.5), tak dostaneme vykonové rovnice sité:

S =3.|Y:-U-U; Yy U, 2.7)

2.3 Klasifikace uzli a podminky urcitosti chodu sité

Ustéaleny chod je urcen znalosti ¢tyf uzlovych veli€in:
e absolutni hodnotou napéti U,
e thlem napéti o,
e Cinnym vykonem P,
e jalovym vykonem Q.
Zpravidla podle pozadavkil praxe délime uzly podle zaddvanych uzlovych veli¢in do tii
zdkladnich skupin:

¢ Bilan¢ni uzel (U, ) — v tomto uzlu je zaddno napéti a jeho thel. Tento uzel by mél
hradit nerovnovédhu v bilanci uzlovych vykonli a navic musi hradit ztrity ¢inného a
jalového vykonu v siti. Dopocitdva se Cinny a jalovy vykon.

e Odbérovy a zdrojovy uzel (P, Q) — je v ném zadan ¢inny a jalovy vykon a to bud’
dodédvany, nebo odebirany. Doddvkové a odbérové uzly jsou oznaceny znaménky =+ .
Dopocitava se napéti a jeho thel.

¢ Regulacni uzel (U, P) — vtomto uzlu je zadany ¢inny vykon a absolutni hodnota
napéti. Pocitdme jalovy vykon potitebny k udrzeni potfebné hodnoty napéti.
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Pti praktickych vypoctech vystacime s volbou zdkladnich ti{ kombinaci uzli:

e jeden uzel bilancni,
e kuzli odbérovych (zdrojovych),

e n-k-1 uzel regulacni.

Pfesny vypocet soustavy rovnic (2.7) je velmi obtizny. Proto se pouzivaji k vypoctim
iteratni metody. Rychlost konvergence zdvisi na konfiguraci sit€¢ a zvolené metod¢. Kazda

metoda konverguje jinak. V ndsledujici kapitole si piedstavime tu nejpouzivanéjSi a to je
Newtonova itera¢ni metoda.

2.4 Newtonova itera¢ni metoda

M¢jme soustavu nelinedrnich rovnic.

/i (xl’x2""’xn): N
f2(xl’x2""’xn):y2 2.8)
fn(xl’XZ""’xn): yn
Pii feSeni nejprve provedeme odhad kofenti v nulové iteraci x{”,x{”,....,.x!”’. Odhadované
kofeny se od piesné hodnoty li§i 0 Ax, ,Ax,,....,Ax, . Pfesnd hodnota kofent je tedy:
x, = x” +Ax,
)
X, =X, +Ax
2 : (2.9)
_
x,=x, +Ax,
Soustava rovnic (2.8) pak ptejde do tvaru:
0 0) 0 —
fl(xf D Ax, xS+ Ay, xt Axn)— v
) ) ©)
X, +Ax,x, +Ax,,....x +Ax )=
fz( 1 1> %2 2 n n) Y2 (2.10)
0) (0) 0)
fn(x1 +Ax, X, + Ay, x, + Axn): v,
Jednotlivé rovnice soustavy miiZzeme rozepsat Tailorovou fadou.
0 0 0
fl(xf"),xé"),...,x;‘”)+i Ax, i Ax, +....+i Ax, + @, =y, (2.11)
ox, |, X, |, ox, |,
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of, | . . .
Kde : i je hodnota parcidlni derivace v bodé x”,

x|,
®; zahrnuje Cleny s vy$§imi mocninami Ax,,...,Ax, a druhé a vy$Si derivace

funkce fj.

Pokud jsou odhady kofentl blizké piesné hodnoté, pak jsou diference Ax;, malé a vSechny

Cleny s vy$§imi mocninami Ax;, miZeme zanedbat.

Onacime-li vyraz f, (xfo),xéo),...,xio)): v, pak lze rovnici (2.11) pfepsat na tvar:

A
ox,

Ax, + +%
ox

0 n

Ax1+%

0 %

Ax, =y, —y” =Ay” (2.12)

0

Takto miZeme upravit vSechny rovnice a dostaneme soustavu linedrnich rovnic pro vypocet

diferenci Ax,,Ax,,....,Ax,. Tu lze zapsat v maticovém tvaru ndsledovn¢:

of, of, |
0x, o 0x, o ox, ol Axl_ _Ayl(o)_
afz afz af_z A)C2 Ay§°)
My 0%, Mol =] (2.13)
: : (0)
ol o) e | L
_8x1 o 0x,, ox, o]
[7]-[Ax]=[Ay] (2.14)

Kde je matice [J ] parcidlnich derivaci tzv. Jacobidn. Z této soustavy vypocitdme hledané

diference a ur¢ime nové (opravené hodnoty kotenil), které pouzijeme v dalSim kroku iterace.

XV =x® 1 Ax, (2.15)

i
Toto postupné zptesiiovani kofenil miiZeme zapsat jako:

KD xi(k) +A)Ci(k) (2.16)

l

Toto zptesiiovani opakujeme do té doby, nez dosdhneme pozadované presnosti vysledku.



2 ReSeni siti 110kV v ustdleném chodu

21

Tuto integracni metodu si nyni aplikujeme na rovnice popisujici ustdleny chod sit¢.

Jednotlivé prvky si mizeme rozepsat v komplexnim tvaru:

Dosazenim rovnic (2.18) do (2.17) dostaneme:

F, :Zn:Ui U, Y 'COS(5i -9, —“,;,-)

0, Zzn:Ui U, Y 'Sin(5i -9, —05,;,-)
j=1

P -j-0, :Uiz?ii U
j=1

U, =U,Z6,, UT =U,£-6;, ?’f" =Y;Za,

2.17)

(2.18)

(2.19)

Predpokladejme , Ze ve vSech uzlech jsou zndmy doddvané nebo odebirané vykony kromé

uzlu bilan¢niho, kde je zaddno napéti a jeho uhel. Pro iteracni vypocet diferenci AU, a

A0, dostavame soustavu:

oP, 0P, oP, oP, 0P, oP,
oUu, oU, oU 05, 95, 05,

_ oP,  OP, OP, oP,  OP, oP,
oU, oU, ou, 05, 00, o5,

AP, . - AU,
ARy S . S . AU,
oP, 0P, oP, oP, oP, oP,

AP, oU, oU, oU 05, 96, 05, AU,
AQ, 00, 00, 00, 0, 90, 90, Ao,
AQ, U, U, U, 85, 06, a5, A,

- 0g, 0 00, | 00, 0 0
AQ, oU, U, ouU, 05, 06, a5, AS,
20, @0, a0, 20, 90, a0,

(2.20)
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[AP] {G—P} B—ﬂ [AU
_ glé 50| (2.21)
A — — Ao
ell || 2] |21} 1sol
2.4.1 Vypocet prvki Jacobianu
2.4.1.1 Prvky matice [ 0 P/o U]
Diagondlni prvky:
op, i
U 2:U,;-Y, -cosa, +Q U, -Y; 'COS(5f J _aii) (2.22)
i I
Jj#i
Mimodiagondlni prvky:
op,
qu Uit eold =6, -a) (2.23)
2.4.1.2 Prvky matice [ 0 P/0 0]
Diagondlni prvky:
oP < .
a5 _Z_:‘Uf U,y -s1n(§i -9, _aii) (2.24)
SR
Mimodiagondlni prvky:
OP, .
S =U U, Y sin(5 -6, -y ) (2.25)
J
2.4.1.3 Prvky matice [ 0 Q/0 U]
Diagondlni prvky:
0 _ -2.U,-Y, -sina, +ZU1 Y, -sin(5i -9, —06,:,-) (2.26)

o, i
J#l
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Mimodiagondlni prvky:
00, .
qu Uity sinl6 =6, e (2.27)
2.4.1.4 Prvky matice [ 0 Q/0 0]
Diagondlni prvky:
00, <
25 Z_:‘Ui Uy '005(51‘ —0; - aii) (2.28)
S e
Mimodiagondlni prvky:
00,
o5 = U U, Y, sl =6, - a) (229)

00

J



3 Program Pas-Daisy Off line 24

3 PROGRAM PAS-DAISY OFF LINE

3.1 Modul LFOFF pro vypocet ustaleného chodu sité

Programem LFOFF se pocitd ustdleny chod sité a je optimalizovan pro sit¢ 110kV rajonich
dispe€inkil. Jeho zdkladnim cilem je poskytnout provoznim pracovnikiim piehled o soucasném
stavu elektrické sité. RovnéZ umoziuje porovnivat jednotlivé provozni varianty s ohledem na
minimalizaci ztrét.

3.1.1 Vypocetni metoda a predpoklady vypoctu

Vypocet probihd Newton-Raphsonovou iteraéni metodou (Newtonovou) ¢imz je zajiSténa
rychld konvergence vypoctu. Podle poZzadované ptesnosti vypoctu a stavu sit€¢ konci vypocet
obvykle 3 az 6 iteraci. Vypocet probihd samostatn¢ pro kazdou samostatnou uzlovou soustavu
v siti.

Zikladnim pojmem pro vypocet je uzel. Za néj je povazovan bud zdkladni, samostatné
pracujici tsek piipojnice, nebo nckolik tsekli navzdjem spojenych spinaci piipojnic. Uzly se déli
na odbérové, meziodborové a napdjeci.

Odbérovy uzel obsahuje vzidy odbéry c¢inného a jalového vykonu. MiiZze byt i zaddna
zavislost odbéru na napéti, ptipadné i tabulka ¢asovych pribehti odbéra.

U napdjecich uzli se pfi vypoctu kontroluje velikost potfebné dodavky jalového vykonu
v uzlu. Pokud nutnd dodavka ptekro¢i zadané meze (Qmin, Qmax) je uzel prefazen do odbérovych.

Vztazny uzel je napdjeci uzel, zvoleny jako referencni pro cely vypocet. Pokud je v uzlové
soustavé nckolik napdjecich uzld, program voli za referencni ten s nejvétSim napétim, nebo
s nejvétsSim moznym rozsahem regulace jalového vykonu. V tomto uzlu je vZdy udrzovano
konstantni napéti.

Meziodborovy uzel je definovdn pro odbéry podél vedeni. Pro zjednoduSeni zaddvani dat i
vypoctu je definovan instalovanym vykonem odbérového transformétoru a jeho pozici

3.1.2 Vstupni data

v, 2

Modul vyuzivd vyhradné data v databiazi VF-DAISY. Jedinou vyjimku tvofi ddaje o
nékterych parametrech vypoctu, které jsou ulozené v souboru LFOFF.CFG. Data se z tohoto
souboru nacitaji pti kazdém vypoctu.

Hodnoty konstantni — do této skupiny patii veskeré tdaje o konfiguraci a parametrech vedeni
a transformdtori. Tyto hodnoty miZe ménit pouze obsluha, program z nich pouze cte.

Hodnoty vstupni — do této skupiny patii vykony v uzlech a zadand napéti.
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3.2 Modul ZKOFF pro vypocet zkratovych poméri sité

Modul ZKOFF je uréen pro vypocet zkratovych poméra v elektrickych sitich. Jeho
zdkladnim cilem je poskytnout provoznim pracovnikiim piehled o souc¢asném stavu sité a ndstroj
umoziujici ovérovat piipustnost zdsaht do provozni sit¢.

3.2.1 Vypocetni metoda

Vypocet probihd metodou soumérnych slozek. Pro jednotlivé slozkové soustavy se sestavi
impedan¢ni matice, které se triangularizuji a pfipravi se transformacni vektor pro zpétny chod.
S pomoci téchto matic se pro kazdy pozadovany uzel sit¢ provede pouze zpétny chod a urci se
sloZkova napéti v soustaveé a z nich zkratové poméry. Vypoctené hodnoty jsou pro t = 0.
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4 ZKRATY V ELEKTRIZACNI SOUSTAVE

Zkratem se rozumi chybné vodivé spojeni mezi jednotlivymi fazemi ES, popiipadé¢ mezi
nékterou fizi a zemi v soustavé Ucinné uzemnéné. Impedance tohoto spojeni mizZe byt témct
rovna nule pti kovovém dotyku (dokonaly zkrat), nebo mize byt znand pii spojeni obloukem. Za
zkrat Ize tedy povazovat vSechna spojeni, kterd musi byt ihned odpojena ochranou.

Kdyby vedeni, transformétory, generdtory a ostatni ¢asti ES neméli zddny odpor, pak by
zkratovym obvodem protékal podle Ohmova zdkona proud nekonecné velky. Ve skutecnosti je
vSak ve zkratovém obvodu vzdy zatazen urcity odpor, ktery se skldda z vnitinich impedanci
generdtorl a transformdtord, z impedance vedeni a z pfechodovych odporti jak na spojich, tak i
v misté zkratu samém. Zkratovy proud tedy dosdhne n&jaké konecné hodnoty.

Hlavnimi pfi¢inami zkrath byvaji poruchy izolace zplsobené prepétim, pfimym udderem
blesku, zestarnutim izola¢nich materidlti a pifimym poSkozenim venkovnich vedeni a kabeld.

4.1 Déleni zkratu

Podle ptfechodového odporu v misté poruchy mezi krajnimi vodici nebo zemi rozezndvame:
e zkraty dokonalé (kovové) se zanedbatelnym prechodovym odporem,

e zkraty nedokonalé s hoficim obloukem nebo jinak nedokonalym stykem vodica.

Podle zpiisobu zatézovani tiifadzovych zdroji pti zkratech rozezndvame:
e zKkraty soumérné:
o trojfazové
o trojfazové zemni
e zKraty nesoumérné
o dvoufazové
o dvoufazové zemni

o jednofizové

Trojfdzovy zkrat nastane pti spojeni vSech tif fazi v jednom mist¢.
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Vi L,
LT % L,
/

/ -

Obr. 4-1 Trojfdazovy zkrat

Trojfdzovy zemni zkrat nastane pii spojeni vSech tif fiazi v jednom misté a jejich soucasné
spojeni se zemi.

VT / L
L T % L,
LTy / Ly

Obr. 4-2 Trojfdzovy zemni zkrat

Dvoufdzovy zkrat nastane pii spojeni kterychkoli dvou fazi trojfizové soustavy v jednom
miste.

Obr. 4-3 Dvoufdzovy zkrat

Dvoufdzovy zemni zkrat nastane, jsou-li dvé spojené faze soucasné spojeny se zemi.

VT / L
L T % L,
LT T Ty / Ls

Obr. 4-4 Dvoufdzovy zemni zkrat
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Jednofdzovy zkrat nastane, dojde-li ke spojeni kterékoliv faze se zemi v siti U¢inné

uzemnéné.
T T T Vi Ly
LT T T /7 L,
LT T T / Ls

Obr. 4-5 Jednofdzovy zkrat

4.2 Charakteristické hodnoty zkratového proudu

V pribehu zkratového proudu se pii jeho vypoctu zajimdme o dale uvedené hodnoty, nebot’
jsou ve vétSin¢ piipadl postacujici pro dimenzovani elektrickych zafizeni s ohledem na tGc¢inky
zkratovych prouda. Jsou to tyto hodnoty:

Poddtecni rdzovy zkratovy proud I, [kA] je efektivni hodnota stiidavého zkratového proudu
v okamziku vzniku zkratu. Jeho hodnota ma rozhodujici vliv pii volbé velikosti vypinacu a jistic
v elektrickém zatizeni. Pocatecni rdzovy zkratovy proud pro trojfizovy se vypocita podle vztahu
(4.1) a pro jednofazovy zkrat podle (4.2).

=Y 4.1
Y3z, 1)
. 3-cU,
I}, = ~ ~ ~ 4.2)
m T4 T 40
Kde je: ¢ napétovy soucinitel,

U, sdruZené jmenovité napéti v misté zkratu,

Zx celkové vypoctend impedance zkratového obvodu,
Z;ysouslednd impedance zkratového obvodu,
Z2)zpétna impedance zkratového obvodu,
Zp)neto¢ivd impedance zkratového obvodu.

Narazovy zkratovy proud I, [KA] je nejvétsi vrcholova hodnota zkratového proudu, ktera
nastavd pfi prvnim maximu v ¢ase ¢t = 0,0ls po vzniku zkratu. Je smérodatny pro urceni
mechanického namédhéni ¢asti zkratového obvodu.
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0,01 0,01 0,01

Lo =1 (000)=V2| e ™ w(i-r)e T ow(i-1)e n| @3

Vypinaci zkratovy proud Iy, [KA] rozumi se jim zkratovy proud v okamZiku vypindni zkratu
vypinacem, tedy za vypinaci Cas t. Této hodnoty pouzivime v nékterych piipadech pro urceni
velikosti vypinaci. Udava se vZdy v efektivni hodnoté.

t

_ _r
I =(I'=1)e "+, -1,)e " +1,. (4.4)

Vyp

Ekvivalentni oteplovaci zkratovy proud I, [KA] je smérodatny pro stanoveni tepelného
namahdni elektrického zatizeni zkratovym proudem. Uddva se v efektivni hodnoté. Je-li okamzita
hodnota zkratového proudu i, pak je teplo vyvinuté zkratovym proudem na odporu R za dobu
drvani zkratu t.

Q=R-|[i} 1 (4.5)
0

Amplituda proudu ik klesd exponencidln¢. Mizeme si piedstavit, Ze tento proménny proud ik
nahradime fiktivnim proudem I, ktery se po dobu trvani zkratu neméni a vyvine za stejnou dobu
stejné mnoZstvi tepla jako proud ix. Teplo vyvinuté timto proudem je tedy

Q=R-I 1, (4.6)

zhz/ijﬁm (4.7)
tkO

Pii praktickych vypodtech se stanovi z poéateéniho razového zkratového proudu I, pomoci

Z rovnic (4.5) a (4.6) pak plyne:

koeficientu ke, ktery je v normé pro riiznd mista zkratu a rtizné doby trvani.
Ike = ke ) Ik (48)

Ustdleny zkratovy proud I, [kA] je efektivni hodnota soumérného zkratového proudu po
vymizeni jeho rdzové a ptrechodné slozky. Jeho hodnota uZ dnes neni vzhledem ke kratkym
vypinacim ¢asim vypinact tak zajimavd, nebot’ zkrat je obvykle odepnut diive, nez zkratovy
proud dosdhne ustdlené hodnoty.
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4.3 Pribéh zkratového proudu

Pti kazdém zkratu, bez ohledu na pfiCinu, kterd ho vyvolala, jde o pfechod z normdlniho
stavu na stav poruchovy, to je pfechod z normdlniho proudu na ustdleny proud zkratovy. Tento
pfechod se nedé¢je skokem v jediném okamzZiku. Odehrdva se tu vyznamné zmény elektrického
stavu, které trvaji urCitou dobu, jezZ je zavisla na velikosti elektromagnetické energii ve zkratovém
obvodu. Po tuto dobu se neméni proud jen podle periodicky probihajicich funkci, nybrz se tu
vyskytuji i vyrovnavaci proudy, které tento piechod zprostredkuji.

Obecny prubéh zkratového proudu je na obr. 4-6. Vidime Ze se jednd o nesoumérny zkratovy
proud. Ten se skldda ze stejnosmérné slozky i4., kterd z asem klesd a ze soumérného zkratového
proudu, ktery kolem stejnosmérné slozky kmitd primyslovym kmitoctem.

—== iy fRAf

“\k stefnosmérnd slofkea iz,

I.ftm

T harni obdfic

T'lmmﬂ VT _
T

—== ¢t f5f

doini abdalke

Obr.4-6 Pribéh nesoumérného zkratového proudu

Kde Iy, je narazovy zkratovy proud, I ustdleny zkratovy proud a A je poc¢ate¢ni hodnota
stejnosmérné slozky.

Soumérny zkratovy proud je vyznacena na obr.4-7. Je soumérny podle osy €asu, a nazyva se
proto soumérnym zkratovym proudem. Kmitd primyslovym kmitoctem. Stejny pribéh ma
zkratovy proud ve fazi, ve které nevznikla stejnosmérnd slozka.
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—== iy fRA]

N —
Il DR

Obr. 4-7 Prubéh soumérného zkratového proudu

4.4 Reseni zkratti metodou soumérnych sloZek

UvaZujeme symetrickou trojfizovou soustavu s alterndtorem jako zdrojem napéti sousledné
sloZkové soustavy. Obvod zahrnuje impedanci sloZzenou z impedance alternitoru a impedance

VeV W2

vngjsi ¢asti obvodu.
ER :Uo +U1 +Ez
Us=Uo+a -Ui+a-U, (4.9)
UT :Uo +E'51 +52 'Uz
7R 270 +71 +72

Is=Io+a -Ii+ta-1» (4.10)

7T 270 +E'71 +52 '72

_ 1 [~ _ _
U0:§‘<UR+US+UT)
U1=§'(UR+CZ-U5+LZ ‘UT) 4.11)
_ 1 [— - — _
UzZE'(UR+Cl 'Us+cl'UT)
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70:%‘(7R+75 +7T)
1125-(Ik+a-1s+a -IT) 4.12)
_ 1 [~ —p — _
I :E'(IR+(1 'Is+a'IT)

natoceni.

Kde indexy 0, 1, 2 oznacuji netocivou, souslednou, zpétnou soustavu a a je jednotkovy fazor

PR S &)
27
-2 1 43 (4.13)
“T27
l+a+a =0
Pro vnitfni napét{ alternatoru plati:
E1 251 +71 -21
Ez = Uz +72 -22 4.14)
Eo = Uo +70 '20
ProtoZe je alternétor zdrojem jen sousledné sloZky napéti, tak plati:
_f 251 +Y1 '21
Ur=—11-Z> (4.15)
UO == _70 'ZO
4.4.1 Jednofazovy zkrat
Predpokladdme U r =0, Is=1r = 0.
Potom mtiZeme psat:
UR ZUO +UI +Uz =0
75 :70 +52'71+5'Y2:0 (416)

7T 270 +5-71 +52 '72 =0
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Z toho vyplyva:
L, L,
Io+a -Ih+a-I.=Io+a-1i1+a ‘12
(a-a)-TL=(a—a) I (4.17)
Li=1,

Pokud toto dosadime do (4.10) dostaneme:

— — — 1 —
IOZIIZIZZE‘IR (4.18)
Potom:
_; :Ul +Y1 Z
Ur=-11-2>» (4.19)
Uo=~11-Zo
Dosadime-li (4.19) do (4.16), tak:
ER :—71 '20 +Uf —71 -Z —71 '22 =0 (420)
Po tpravé pak:
=Y (4.21)
Zo+Z1+ 2>
Dosazenim do (4.18).
Te=o2Yr (4.22)
Zo+Z1+2>

4.4.2 Trojfazovy zemni zkrat

Pfi trojfdzovém zemnim zkratu uvaZujeme Ze Ur=Us =Ur =0. Dosadime-li tuto
podminku do (4.9), dostaneme:
UR ZEO +Ul +Uz =0
Us=Uo+a -Ui+a-Us=0 (4.23)
UT :Uo +E'Ul +52 'Uz =0
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—2 —

U +52 Ui+a-U,=Uo+a-Ui+a U,
U la—a)-v.--a)
Ui =U,
U +52 Ui+a-U =0
Uy +0,-[a* va)=0
Uo=U,
Ur=Uo+U+U,=0
3.U1 =0
Ui =0

Po dosazeni do (4.15) dostaneme:

I Yy I[,=0,1,=0
I_Zl’ 2 > 0o
- v, - U, - -U
f Is:az-—f,lrza- /

(4.24)

(4.25)

(4.26)

(4.27)

(4.28)
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5 RESENI CHODU SITE 110KV V OBLASTI CEBINA

5.1 Vypocet ustaleného chodu sité pro stavajici provozni stav

Elektricka sit 110kV E.on vychod (schéma viz. priloha A) je rozdélena do nékolika
vzdjemn¢ oddélenych oblasti. Z diivodii zvySeni spolehlivosti dodavky elektrické energie jsou
vedeni v téchto oblastech zkruhovéna.

Rozvodna Cebin je propojena s nadiazenou soustavou 400kV pomoci vedeni V434 (Cebin —
Slavétice), V422 (Cebin — Mirovka) a V423 (Cebin — Sokolnice). Déle jsou zde instalovany tfi
transformatory 400/110kV, konkrétné¢ se jednd o T401 (350MVA), T402 (350MVA) a
T403(250MVA).

TIDY TIO2 ULt
2587
E EDP B0 !| O
WO
TIO1  TiOZ2
Ti01 TiO2 TiO02
= P
BYP ale
- 0 oon 507 oooo Bl 2827
o224
T§2T1D1 5538 14m 101 TImT 403 5526 O O BK-D
O Oooo
0 =23 |;J'nm E E
O o mZR A0
oo oon i; nor
TIO1 TI02
Td402 53, 9
O O oo
2054 O
L
T
00 MEY 23 TI01 oo L
2add T3 TiO1 g
T2
Ti04
- __ PTA, L2 0 T1I:I1 'r1n2
T1|:|1T1|:tz 206 30 2%
T1|'|7
a0 T o1 ioignioe
gooonn EI - T1EI1’ o EE o Tt 'r1|:|1'r1|:|2
a] |:||:| rj o oo0s g g -
wz HppOOD "%iw ?
j TIO1 TI02
o 5557 5543 537
a1 =-= g
O O BMC 0
L Ti01

ooodr

SUF
O
&3
Ti02 Ti01

Obr. 5-1 Elektrickd sit 110kV v oblasti Cebina
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Transformator T401 napéji Velké Meziti¢i (VMZ), prov (RIP), Ptacov (PTA), Velkou Bites
(VBT), Namést’ nad Oslavou (NAO) a Oslavany (OS). Do této ¢asti sité pracuje vodni elektrarna
Mohelno, kterd je nedilnou soucdsti vodniho dila DaleSice a je schopna dodat vykon az 1,8MW.
Rozvodna OS je propojena s rozvodnou Suchohrdly u Znojma (SUZ) pomoci vedeni V501, které
slouzi jako zdloha v piipadé potieby propojeni téchto dvou oblasti. V normdlnim provoznim
stavu je V501 odpojeno.

Transformator T402 napdji ADAST v Adamové (AD) a Brno Medlanky (MEY), Bohunice
(BOB), Komérov (KV), Cernovice (BNC), Lisenn (LI), Zetor (ZET), Krdlovo pole (KPO),

Husovice (HUV), Vytopnu v Malométicich (VMA). Do této ¢asti sité pracuji vodni elektrarny
Vir 1 a Vir 2, které jsou schopny dohromady dodat vykon az 7,8MW.

Transformator T403 nap4ji Bystfici pod PerStynem (BYP), Dolni RoZinku (RON), Blansko +
CD (BK + BK-D), Boskovice (BO) a Velké Opatovice (VOP). V této oblasti se nachdzeji
teplarna Kyjov (23MW), elektrarna Veseli na Moravé (0,28MW) a elektrarna Hodonin
(52,5MW). Rozvodna BYP je s rozvodnou Zd'ar nad Sézavou (MZR) propojena pomoci vedeni
V509, které ma stejny vyznam jako vedeni V501.

Nyni, kdyZ jsme si popsali oblast Cebina, miizeme piejit k jadru prace. V této &asti budeme
pro stdvajici provozni stav feSit ustdleny chod sit¢ pomoci programu Pas — Daisy — Off line.
Jednd se o velmi jednoduchy program co se ovlddéani tyce. V horni ¢4sti okna je umisténa lista
ndstroju, na které se nachdzeji vSechny potfebné ovladaci prvky. Zbyvajici ¢ast okna je tvofena
grafickym prostiedim, ve kterém se provadéji manipulace s prvky sit€¢ pomoci mysi. Pro
zajimavost je v priloze C uveden ndhled pracovniho prostiedi tohoto programu.

Vypocitané toky vykont, zatiZzeni prvka sité¢ a velikosti napéti v uzlech jsou uvedeny
v priloze D. Napéti v uzlech sité se pohybuji v rozmezi 114kV (103,6%) — 120,9kV (109,9%). Je
odzkouseno, Ze optimdlni hodnota napéti, z hlediska ztrat, je kolem 117kV. VétSina uzli v oblasti
Cebina dosahuje této hodnoty a tudi jsou zde dosaZeny optimaln{ ztrity. Ty &ini pro uzlovou
soustavu ¢.1 sit¢ E.on vychod 110kV 3499MW a to 14,892MW na transformatorech a
20,095MW na vedenich. Dale je z vysledkl patrné, Ze jsou prvky sité navrzeny pro prenos daleko
vysich vykont. Toto plati hlavné u vedeni kde se zatizeni pohybuje v rozmezi 0 — 45% In.

5.2 Navrh miistkového zapojeni sité 110kV

V této casti prace se, jak uz zndzvu kapitoly vyplyvd, budeme zabyvat mistkovym
zapojenim sit¢ 110kV v oblasti Cebina. Mistkovym zapojenim rozumime paralelni provoz
transformdtori. V naSem piipad€é pouZijeme transformdtory T401 a T402. Vyhodou tohoto
zapojeni je zvySeni spolehlivosti doddvky elektrické energie. OvSem nevyhodou je ndrist
zkratovych proudt. NaSim tkolem bude ovéfit zatizeni prvkld soustavy a ovefeni zkratové
odolnosti rozvodny.

Nyni si popiSeme nase navrhované miistkové zapojeni v Cebiné viz. obrazek 5-2. Pfipojnice

jsou spojeny pomoci pticného spinace piipojnic. Transformator T401 je vyveden na piipojnici B
(modra barva) spolu s vedenim V506, V521, V5534 a V5553. Transformétor T402 na piipojnici
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A (Cervend barva) spolu s vedenim V505, V522, V5533 a V5554. Vyvody jsou zapojeny tzv. do
ktize.
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Obr. 5-2 Miistkové zapojeni transformdtorit T401 a T402

Dalsi variantou bylo pfipojeni vedeni V5533, V5534, V5553 a V5554 na ptipojnici spolu
s transformatorem T401 a zbytek na pfipojnici A. Nevyhodou této varianty ovSem je, Ze by pti
vypadku jednoho transformatoru byly rozvodny na konci okruhu napdjeny pies celou délku
vzniklého paprsku. Tim by vzrostly ztrity a zatiZeni vedeni. Proto jsme tuto variantu zamitli hned
na zacatku.

Vypocitané toky vykont, zatizeni prvkl soustavy a napétové poméry v uzlech jsou uvedeny
v priloze E. ProtoZe doslo pouze k paralelnimu spojeni transformatori T401 a T402 a jiné
parametry v siti se nezménily, zlstalo zatiZzeni vedeni a transformadtort, s vyjimkou T401 a T402,
stejné. Oproti predchozi varianté se zatiZeni transformdtorti vyrovnalo a nyni €ini 43%. Ztraty
zustaly v oblasti E.on vychod stejné.

Dile bylo tfeba ovéfit zkratovou odolnost. Jak uz jsme uvedli vySe, pfi mistkovém zapojeni
dojde k narastu zkratovych vykond. Tabulka se srovndnim s pifedchozi variantou je v priloze F.
Po podrobném prozkouméni jsme dosli k zdvéru, Ze pokud budeme chtit provozovat mlstkové
zapojeni, bude nutno rozvodnu Cebin piezbrojit. Jednofizovy zkratovy vykon dosahuje hodnoty
5143MVA a jeji odolnost je pouze SOOOMVA.
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5.3 Simulace poruchovych stavii

V predchozi kapitole jsme se zabyvali zatiZzenim prvka soustavy a zkratovymi vykony
v rozvodniach oproti normdlnimu stavu. Pokud bychom chtéli provozovat sit, je tfeba védét jak

tj. porucha transforméatoru pii mistkovém zapojeni a vypadkem piipojnice.

Pti vypadku transformatoru T401 dojde k prevedeni celé zatéZe na druhy, funkéni,
transformdtor T402. Veskery vykon, ktery byl odebirdn z pfipojnice B bude nyni veden pfes
pti¢ny spina¢ piipojnic (SP). ProtoZe se nezménili parametry zéatéZe, budou mit vedeni a

s

transformétory mimo rozvodnu Cebin stejné zatiZeni a tudiZ se zamétime na kontrolu T402 a SP.

Transformator nyni bude dodavat 300,5MVA, coz je narist zatiZeni ze 43 na 86% a SP bude
zatizen vykonem 176MV A. Ztrity v oblasti E.on vychod vzrostou o 0,265MW.

Pii vypadku transformatoru T402 situace obdobnd. Jediny co se zméni je zatizeni SP,
které poklesne na 125MV A. Je to zpiisobeno tim, Ze je z ptipojnice A odebirdn mensi vykon nez
z B (z piipojnice B je napdjena pievazna ¢ast Cebina). Ztrity ziistanou stejné jako v predchozi
situaci.

Pokud by pfi naSem mustkovém provozu doslo k vypadku p¥ipojnice (uvazovali jsme
pfipojnici A), mélo by to za ndsledek odstaveni druhého transformdtoru T402, ktery je na ni
vyveden. Dile by byla nefunkéni vedeni V5533, V505, V5554 a usek vedeni V522 od Cebina
k odbocce na Adamov, které vyvadéji vykon z této piipojnice.

V okamziku odtaveni ptipojnice A bude rozvodna KPO, VMA, AD napdjeny pomoci vedeni
V521 jehoz zatiZeni vzroste z 22 na 46%. Veskery vykon do rozvoden LI, ZET, BNC, KV, BOB,
MEY se povede pres vedeni V5553 jehoZ zatizeni vzroste ze 45 na 85%. V okruhu
transformdtoru T401 dojde k nejvétSimu nartstu zatizeni u vedeni V5534 (z 24 na 43%) a V506
(z 29 na 66%), které nyni slouzi jako hlavni napéjeci trasa.

Veskeré vysledky jsou uvedeny v priloze H. Ztraty v oblasti E.on vychod vzrostou o
2,805MW a to na hodnotu 37,795MW (22,685 na vedeni a 15.11 na transformatorech).
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6 ZAVER

Hlavnim cilem této prace bylo navrZzeni a feSeni mustkového zapojeni transformadtort
v rozvodné Cebin a rozhodnuti, zda je moZno takto navrZenou sit’ trvale provozovat. K vypoétu
ustdleného chodu sité a kontrolu na zkratové odolnosti jsme pouzili pocitac s programem Pas —
Daisy — Off line na dispe€inku 110kV v Brné¢.

Jako prvnim tkolem bylo vypocet ustileného chodu stivajictho zapojent sité v oblasti Cebin.
Jak uz se dalo pfedpoklddat pied zacatkem vypoctu, Zadny z prvka sité neni pretizen. Celkové
ztraty v oblasti E.on vychod ¢ini 34,99MW a to 14,892MW na transforméatorech a 20,095MW na
vedenich. Protoze program nepocitd ztraty pouze v konkrétni oblasti, museli jsme se spokojit se
ztratami v celé siti E.on vychod. V praxi se pfi zméndch konfigurace a jejich ovéfovani vychdzi
z celkovych ztrét, tak v tom nevidim zdsadni problém. Z mého pohledu tento tkol plnil funkci
sezndmeni se z vypocetnim softwarem.

V dalsi kapitole jsme se zabyvali samotnym mustkovym zapojenim. Toto zapojeni spociva
v paralelnim propojeni transformatori T401 a T402 a zapojenim jednotlivych vyvoda z rozvodny
do ktize. Jak uZ jsme se zminili v pritbéhu prace, zatiZeni jednotlivych prvka sité, s vyjimkou
T401 a T402, zistalo stejné. Pii paralelnim zapojeni transformdtor dojde k soumérnému
rozdéleni celkového doddvaného vykonu rozvodnou mezi oba transforméatory. Nyni pracuji se
zatizenim 43%. Pokud dojde ke zmén¢ konfigurace sité, dojde i ke zméné zkratovych vykont
v rozvodnich. Proto je nutno ndmi navrZené zapojeni otestovat. Z vysledka v ptiloze F je patrné,
7e rozvodna Cebin nevyhovuje poZzadavkiim z pohledu zkratové odolnosti rozvodny. Vypoéitany
zkratovy vykon pfi jednofdzovém zkratu ¢ini 5143MVA , ale odolnost rozvodny je 5000MVA.
Pokud budeme chtit provozovat paralelni zapojeni transforméitorti, bude nutné rozvodnu
ptezbrojit.

V posledni ¢éasti prace jsme se zabyvali simulaci poruch vrozvodné. ProtoZe mezi
nejzdvaznéjsi poruchy patii vypadek piipojnice, nebo transformdtord, soustiedila se nase
pozornost timto smérem. Pfi vypadku transformétoru piebird jeho zatiZzeni ten druhy a vykon
ktery byl vyveden z ptipojnice odpadlého transformatoru tece ptes pticny spina¢ ptipojnic (SP).
Jak uz jsme v predchozi kapitole zjistili, transformétor bez problému utdhne celkovy odbér a
proto se zamé&fime na SP. Jeho jmenovitd hodnota je 1600A coz odpovida zhruba 305SMV A. Bylo
mi feceno, Ze se vEtSinou navrhuje na 1,2 ndsobek jmenovité hodnoty (to je zhruba 366MVA).

Vypocitané zatizeni SP je 176 MV A a tudiz vyhovuje.

Pti vypadku piipojnice dojde i k odstaveni transformdtoru, ktery je na ni vyveden. Opét
piebird zatiZeni ten druhy a také se zvysi zatizeni vedeni vyvedenych z funk¢ni piipojnice.
ProtoZe jsou jednotlivé prvky dobfe nadimenzovény, neni nikde ptekro¢eno dovolené zatiZend.

Zavérem priace bych chtél jen fici, e pokud se prezbroji rozvodna Cebin a pokud
prehlédneme ztraty které v tom nejhorSim piipadé vzrostou o 2,805MW (pfi vypadku piipojnice),
bude mozno provozovat rozvodnu Cebin v miistkovém zapojent.
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Priloha B

Rozvodna Zkratka
1 Adamov, ADAST AD
2 Bedrichov BEJ
3 Blansko BK
4 |Blansko, CD BK-D
5 Boskovice BO
6 Brmo-Cernovice BNC
7 | Brno, elektrarna Cerveny Mlyn CML
8 Brno, Krédlovopolskd KPO
9 Brno, Zbrojovka 7ZBB
10 Brno, Zetor ZET
11 Brno-Bohunice BOB
12 Brno-Husovice HUV
13 Brno-Komarov KV
14 Brno-LiSen LI
15 Brno-Maloméfice, Vytopna VMA
16 Brno-Medldnky MEY
17 Brno-Teplarna BNT
18 Breclav BR
19 | Bteclav, CD BR-D
20 Bucovice BU
21 Bysttice pod PerStynem BYP
22 | Cebin CNT
23 | Cebin, CD CNT-D
24 Dolni Dunajovice, PZP DDJ
25 Dolni Rozinka, UD RON
26 Dukovany, vlastni spotieba AEQ DK
27 Dukovany, vlastni spotieba AE7 DK
28 Heroltice HEO
29 Hodonice HI
30 Hodonin HO
31 HruSovany nad JeviSovkou HJ
32 HruSovany u Brna HB
33 Hulin HUN
34 Hustopece HU
35 Chropyné, Technoplast CHR
36 Klobouky KB
37 Klobouky, Benzina KB
38 Konice KNC
39 Kosov JI
40 Kunovice KUN
41 Kunovice, LET KUN
42 Kyjov KY
43 Malenovice, ZPS MLE
44 Mikulov MI
45 Miladcova MAD
46 Modfice u Brna, CD ME-D
47 Mokra, Cementarna MQ
48 Moravské Budéjovice MBU
49 Namést’ nad Oslavou NAO
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50 Napajedla, Fatra FA

51 | Nedakonice, CD NA-D
52 | Nezamyslice, CD NZA-D
53 Oslavany 0S

54 Ostrov nad Oslavou, CD OV-D
55 Otrokovice OKC
56 Otrokovice - Bahnak BHN
57 Otrokovice, Barum BAR
58 Otrokovice, CD OK-D
59 Panov PNV
60 Prostéjov PRT
61 Ptacov PTA
62 Rychlov RYC
63 Ripov RIP
64 Slavétice SLV
65 Slavicin SLM
66 Slavkov u Brna SLB
67 Slusovice SLU
68 Sokolnice SO
69 Suchohrdly u Znojma SUZ
70 Tel¢ TEL
71 Tvrdonice, PZP TD
72 Uherské Hradisté UHD
73 Uhersky Brod UBR
74 Velka Bites VBT
75 | Velka Bites, Cepro VBT
76 Velka nad Velickou VKA
77 Velka nad Velickou, Kordarna VKA
78 Velké Mezifici VMZ
79 Velké Opatovice VOP
80 Veseli na Morave VLM
81 Veseli na Moravé -Zel. VLM
82 Vranov nad Dyji VRV
83 Vyskov VY
84 Zdounky ZDO
85 Zlin, Svit SVIT
86 Zd’4r nad Sézavou MZR
87 Zdar, Zdas ZDA
88 Cernovice - drahy CED
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Priloha D

Vedeni
Napéti Vykon

. U . P Q I | In

Nazev Uzel Obl [KV] Faze MW] | [MVAT | [A] | [9%]

:1:V501 0S:1:B5 1 (1162 -4 |00 | 15 |8 |2
_501a:1:U | 1 |1163| -4 [ 0.0 | -02 | 1

:1:V501a | SUZ:1:V501a | 1 |116.3] -4 | 0.0 | 00 | 0 | O
_501a:t:U | 1 |1163| -4 [ 00 | 02 | 1

:1:V502 0S:1:B3 1 [1162] -4 |-78| 05 [39] 9
_502a:1:U | 1 |116.0| -4 | 78 | 0.2 |39

:1:V502a RIP:1:A 1 /1161 -4 |[-02| 00 | 1 | 1
_502a:1:U | 1 |116.0] -4 [ 02 | 09 | 4

:1:V502b | NAO:1:A 1 [116.0] -4 | 79 | 1.2 |40 |17
_502a:1:U | 1 [116.0] -4 | -7.9 | -1.1 | 40

:1:V503 0S:1:B4 1 /1162 -4 | 35| 11 |18 4
RIP:1:A 1 |1161] -4 | 35| 05 |18

— | :1:V505 CNT:1:B 1 |117.5] -3 [-26.3| -2.7 [130] 29
E 505a:1:U | 1 |117.4] -3 [26.3] 27 [130

e | :1:V505a 0S:1:B9 1 [116.2| -4 | 26.1 3.2 |130| 29
S _505a:1:U | 1 [117.4| -3 |-26.3| -2.7 |130

& | 1:V506 CNT:1:B 1 |117.5] -3 [-26.3| -2.7 [130] 29
£ 506a:1:U_| 1 |117.4] -3 | 263 | 27 |130

@ | :1:v506a | OS:1:B10 | 1 |116.2| -4 [26.1| 3.2 |130]29
8 _506a:1:U | 1 [117.4| -3 |-26.3| -2.7 |130

‘@ | :1:V516 RIP:1:A 1 /1161 -4 | 10| 02 | 5 | 1
S VMZ:1:A2 | 1 |116.0] 4 | 1.0 | 1.0 | 7

& :1:v5525 | PTA:1:A1 1 [116.0] -4 | 24 | 07 [12] 2
= RIP:1:A 1 [1161] -4 | 24| -04 |12

:1:V5533 | CNT:1:B 1 [117.5] -3 |-22.9| -3.4 [114]|24
_5533a:1:U | 1 [117.2] -3 | 229 | 3.6 |114

:1:V5533a | VBT:1:Af 1 /116.8] -3 [228| 3.9 [114|24
_5533a:1:U | 1 [117.2| -3 |-229| -36 |114

:1:V5534 | CNT:1:B 1 |117.5| -3 |-22.8| -3.3 [113] 24
_5534a:1:U | 1 [117.2| -3 | 228 | 3.4 |114

:1:V5534a | VMZ:1:Al 1 [116.0] -4 |22.6| 42 [115|24
_5534a:1:U | 1 [117.2| -3 |-22.8| -3.4 |114

:1:V5539 | PTA:1:A2 1 |116.0| -4 | 120| 26 |61 |11
_5539a:1:U | 1 |116.4| -4 |-12.0]| -1.9 | 60

:1:V5539a | VBT:1:A2 1 /116.8] -3 [-12.0] -1.1 | 60 | 11
_5539a:1:U | 1 |116.4| -4 |12.0] 1.9 |60
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Vedeni
Napéti Vykon

, U , P Q | In

Nazev Uzel Obl [KV] Faze MW] | [MVAT | [A] | [%]

1:v521 | CNT:1:A | 1 [117.5] -3 |-23.7| -2.7 [117]22
HUV:1:B1 1 1116.8| -4 | 23.6 3.2 118

11:V522 CNT:1:A 1 |1175] -3 |-25.1| -2.8 |124]| 23
_522a:1:U 1 11171 -4 | 25.0 3.1 124

:1:V522a HUV:1:B1 1 1116.8| 4 | 22.4 3.1 112 | 21
_522a:1:U 1 1171 4 |-224| -3.0 |112

11:V522b AD:1:A 1 11170 -4 2.6 0.5 13| 6
_522a:1:U 1 11171 -4 -2.6 -0.1 13

:1:V5543b | BNC:1:A1 1 |115.7| -6 10.5 2.0 53 | 10
KV:1:B 1 |115.8| -6 |-10.5| -1.8 53

N :1:V5544 KV:1:B 1 |1115.8| -6 -6.1 -1.1 31| 6
§ _5544a:1:U | 1 |115.7| -6 6.1 1.4 31

e | :1:V5544a LI:1:A 1 |115.7| -6 6.1 1.4 31| 6
g _5544a:1:U | 1 |115.7| -6 -6.1 -1.4 31

‘g :1:V5545 BNC:1:A2 1 |115.7| -6 0.5 -0.1 3 1
5 LI:1:A 1 |115.7| -6 -0.5 0.3 3

E :1:V5547 HUV:1:B2 1 1116.8| -4 1.2 0.2 6 3
g VMA:1:A | 1 |1168| -4 | 12| -01 | 6

Q| 1:V5553 CNT:1:A 1 |1175| -3 |-60.5| -8.4 |300]| 45
;% MEY:1:A1 1 |116.5| -5 | 60.2 7.5 |301

§' :1:V5554 CNT:1:A 1 |1175] -3 |-49.3| -7.1 |245| 34
_5554a:1:U | 1 |116.6| -4 | 49.1 6.8 | 245

:1:V5554a | BOB:1:A1 1 |115.9| -5 | 48.9 6.5 |246| 34
_5554a:1:U | 1 |116.6| -4 |-49.1| -6.8 |245

:1:V5556 BOB:1:A2 1 |115.9| -5 |-151| -11 75 | 11
KV:1:B 1 |/115.8| -6 15.1 1.4 75

:1:V5557 MEY:1:A2 1 |116.5| -5 |-28.3| -4.2 |142]| 20
KV:1:B 1 |/115.8| -6 | 28.2 4.7 143

:1:V5559 LI:1:A 1 |115.7| -6 -2.8 -0.8 14 | 4
ZET:1:A2 1 |115.7| -6 2.8 0.9 15

:1:V5560 LI:1:A 1 |115.7| -6 -2.8 -0.8 14 | 4
ZET:1:A1 1 |115.7| -6 2.8 0.9 15
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Vedeni
Napéti Vykon

. U . P Q I | In

Nazev Uzel Obl [KV] Faze IMW] | IMVAT | [A] | [%]

:11:V507 CNT:1:C 1]118.1 -2|-8.1 |[-1.4 401 9
_507a:1:U 1]118.1 -218.1 1.5 |40

:1:V507a |BYP:1:B 1]1117.6 -218.1 25 42| 9
_507a:1:U 1]118.1 -21-8.1 |[-1.5 40

:1:V508 CNT:1:C 1]118.1 -2|-8.1 |-1.4 40| 9
_508a:1:U 1]118.1 -218.1 1.5 |40

:1:V508a |BYP:1:B 1]1117.6 -218.1 25 42| 9
_508a:1:U 1]118.1 -21-8.1 |-1.5 40

:1:V509 BYP:1:V509 1]120.9 -310.0 |0.0 0] 1
MZR:1:A1 1]120.9 -310.0 [0.9 4

11:V523 CNT:1:PC 1]118.1 -2|-16.9(-1.8 83| 23
_523a:1:U 1]1117.8 -2116.9 |2.3 84

:1:V523a |BK:1:A 11117.7 -2116.9 |2.3 84| 23
_523a:1:U 1]1117.8 -2|-16.9 |-2.3 84

11:V524 CNT:1:PC 1]118.1 -2|1-16.9-1.8 83| 23
™ _524a:1:U 1]1117.8 -2116.9 [2.3 84

E :1:V524a |BK:1:A 11117.7 -2116.9 |2.3 84| 23
= _524a:1:U 1]1117.8 -2|-16.9 |-2.3 84

g :1:V525 BK:1:A 11117.7 -21-6.2 0.0 30| 10
N BO:1:A2 1]1117.3 -316.2 |0.8 31

% :11:V526 CNT:1:C 1]118.1 -2(-12.11-1.9 60| 13
@ _526a:1:U 1]117.6] -2]121 |29 61

S [:1:v526a | _526a:1:U 1]117.6 -21-12.1]-2.9 61| 13
0 _526b:1:U 1]1117.3 -3112.0 | 3.3 61

;f"—f- :1:V526b | 526b:1:U 11117.3 -3|-12.0 (-3.3 61| 13
& _526c:1:U 1]117.3]  -3[12.0 |33 |61

= :1:V526¢c | VOP:1:A2 1]1117.3 -3112.0 | 3.3 61| 13
_526¢:1:U 1]1117.3 -3|-12.0 |-3.3 61

:1:V5526 |BK:1:A 11117.7 -21-0.3 0.3 2 0
BKD:1:A1 11117.7 -2/0.3 |0.1 1

11:V5527 |BK:1:A 11117.7 -21-0.3 0.3 2 0
BKD:1:A2 11117.7 -210.3 |0.1 1

:1:V5537 |CNT:1:C 1]118.1 -2|-7.8 |-1.6 39| 11
_5537a:1:U 11117.7 2|77 |2.6 40

:1:V5537a | RON:1:A2 11117.7 2|77 |27 40| 11
_5537a:1:U 11117.7 -2|-7.7 |-2.6 40

:1:V5538 | RON:1:A1 11117.7 2|-1.6 |[-1.7 11| 3
_5538a:1:U 11117.7 -211.6 1.7 11

:1:V5538a |BYP:1:B 1]1117.6 2116 |20 13| 4
_5538a:1:U 11117.7 2|-1.6 [-1.7 11

:1:V5597 | BO:1:A1 1]1117.3 -3115.1 4.9 78| 15
CNT:1:C 1]118.1 -2|-15.2|-3.9 77
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Dvojvinutové transformatory

Napéti Vykon
Nazev |Odbotka| Uzel | Obl [klf/] Faze [MF\’N] [MSAr] [;I\] [!,2]
AD-T101 9 ADAA | 1 |117.0| 4 | 26 | 05 | 13 |15
BK-T101 9 BK1-A | 1 |117.7| 2 |-104] 1.8 | 52 | 39
BK-T102 9 BK1-A | 1 |117.7| 2 |-166| 3.4 |83 |39
BKD-T1 9 BKDA:A1 | 1 |117.7| 2 | -03 | -04 | 1 | 1
BKD:T2 9 BKDA:A2 | 1 |117.7| -2 | -03 | -04 | 1 | 1
BNC.T101 | 9 BNC1A1 | 1 |[1157] 6 |-111] 1.9 | 56 | 42
BO-T101 9 BOAA1 | 1 |117.3] -3 |-11.0| 3.0 | 56 | 43
BO-T102 9 BO:A2 | 1 |117.3| -3 |-103| 28 | 52 | 39
BOB-T101 | 9 BOB:1:A1 | 1 |1159| -5 |-33.8| -3.9 |169] 80
BOB:T102 | 9 BOB:1:A2 | 1 |1159] -5 | 0.0 | 1.6 | 8 | 3
BYP:T101 | 9 | BYP:1.T101 | 1 |1140| -6 | 00 | 00 | 0 | 1
BYP:T102 | 9 BYPAB | 1 |117.6| 2 |17.8| 71 | 94 | 71
BYP:-T103 | 9 | BYP:1.T103 | 1 |114.0| -6 | 00 | 00 | 0 | 1
CNT:T1 9 CNTAB | 1 [1175] 3 | 15| 01 | 7 | 6
CNT:T101 | 9 CNTA:B | 1 |1175| 3 |-155| -39 | 78 |37
CNT:T102 | 9 CNTAB | 1 [1175| 3 |21.9| 54 |111]53
CNT-T2 9 CNTAB | 1 [1175| 3 | 15| 01 | 7 | 6
HUV:T101 | 9 HUV1:B1 | 1 |116.8| -4 |-33.0| 51 |165] 79
HUV:T102 | 9 HUV:AB1 | 1 |116.8| 4 |-120| 1.2 | 60 | 28
KV-T101 9 KVAB | 1 |1158| 6 |-163| 2.1 | 82 | 39
KV:T102 9 KVA:B | 1 |1158| 6 |-104| 1.1 |52 |25
LI=T101 9 LUAB | 1 |117.0] 7 | 98 | 30 | 51 |38
L1102 9 LB | 1 |117.0] -7 | 93 | -03 | 46 | 22
MEY-T101 | 9 MEY-1:AT | 1 |1165| 5 |-140| 21 | 70 | 33
MEY:T102 | 9 MEY-1:A2 | 1 |1165| 5 |-17.9] 12 | 89 |42
NAO-T101 | 9 NAO1A | 1 |1160| 4 | 79 | 1.2 | 40 | 30
0S:T10 9 OS1:A5 | 1 |1162] 4 | 0.0 | 00 | 0|0
0S:T101 9 OS1:A6 | 1 |1162] -4 |10.0| -1.9 | 51 | 38
0S:T102 9 OS:1A4 | 1 |1162| 4 |-19.8| 5.3 |102| 48
0S:T103 9 OS1A3 | 1 [1162| 4 |-11.0| 24 | 56 |26
OVD:T1 9 OVDAT1 | 1 |1196] 4 | 00 | 0.0 | 0 | 0
OVD:T2 9 OVD:1:A2 | 1 |1209| 3 | 20| 12 |11 9
PTA-T102 | 9 PTA1:A2 | 1 |116.0| -4 |-144| 33 |73 |35
RIP:T102 | 9 RIP1B | 1 |1171| 5 |23.7| 6.0 |121|57
RON:T101 | 9 RON:1T1 | 1 [1174| 3 | 00 | 00 | 0 | 1
RON:T102 | 9 RON:1-A1 | 1 |117.7| 2 | 61| 1.0 | 31 |14
VBT:T101 | 9 VBTAA1 | 1 |1168] -3 | 0.0 | 01 | 1 | 1
VBT:T102 | 9 VBT:A:T1 | 1 |116.7] 3 | 00 | 00 | 0 | 1
VBT:T103 | 9 VBTA:A2 | 1 |116.8| -3 |10.7| 26 | 55 | 41
VMA:T101 | 9 VMATA | 1 |1168| 4 | 12| 01 |6 |7
VMZ-T101 | 9 VMZAAT | 1 |1160| 4 |-115| 3.0 | 59 | 45
VMZ:T102 | 9 VMZA:A2 | 1 |116.0| -4 |-121| 23 |62 |47
VOP-T101 | 9 VOP:AT1 | 1 |1158] 5 | 0.0 | 0.0 | 0 | 1
VOP-T102 | 9 VOPA:AT | 1 |117.3| 3 |-12.0| 33 | 61 |47
ZET:T101 9 ZETAT1 | 1 |1154] 6 | 00 | 00 | 0 | 1
ZET:T102 | 9 ZETAA2 | 1 |115.7] -6 | 56 | 1.8 | 29 | 13
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Trojvinutové transformatory

Napéti Vykon
. « U . P Q I | In
Nazev Odbocka Uzel Obl [KV] Faze MW] | [MVAT | [A] | [%]
CNT::T401 9 CNT:A:B | 1 |117.5| -3 |138.7| 21.5 |690| 40
CNT::T402 9 CNT:1:A | 1 |1175| -3 | 158.5| 21.0 |786| 46
CNT::T403 9 CNT:A:C | 1 |1181 | -2 | 85.1 13.9 [421| 35
KPO::T101 9 KPO:1:A1 | 1 |116.8| 4 | -2.1 -04 |11 ] 8
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Priloha E

Vedeni
Napéti Vykon

, U , P Q | In

Nazev Uzel Obl [KV] Faze MW] | [MVAT | [A] | [9%]

:1:V501 0S:1:B5 1 (1162 -4 | 00| 15 | 8 | 2
_501a:1:U 1 1116.3| -4 | 0.0 | -0.2 | 1

:1:V501a | SUZ:1:v501a | 1 |116.3| -4 | 0.0 | 0.0 | 0 | O
_501a:1:U 1 1116.3| -4 | 0.0 | 02 | 1

:1:V502 0S:1:B3 1 |116.2| -4 | -78| 05 [39]| 9
_502a:1:U 1 |116.0| -4 | 78 | 0.2 | 39

:1:V502a RIP:1:A 1 (116.0| -4 [ -02| 00 | 1 | 1
_502a:1:U 1 |116.0| -4 | 02 | 09 | 4

:1:V502b NAO:1:A 1 (1159 -4 | 79 | 12 |40 |17
_502a:1:U 1 1116.0| -4 | -7.9 | -1.1 | 40

:1:V503 0S:1:B4 1 (116.2| -4 | -35| 11 |18 4
RIP:1:A 1 |116.0| -4 | 35 | 05 | 18

— | :1:V505 CNT:1:B 1 1117.5| -3 [-26.3| -2.7 [130]| 29
E 505a:1:U | 1 [117.4] -3 [263| 2.7 [130

e | :1:V505a 0S:1:B9 1 |116.2] -4 | 26.1 3.2 |130]| 29
g _505a:1:U 1 [117.4] -3 |-26.3| -2.7 [130

S| :1:V506 CNT:1:B 1 1117.5| -3 [-26.3| -2.7 [130]| 29
£ 506a:1:U_| 1 |117.4] -3 | 263 | 27 |130

@ | :1:V506a | OS:1:B10 1 [116.2| -4 [26.1| 3.2 |[130]29
8 _506a:1:U | 1 [117.4| -3 |-26.3| -2.7 |130

‘@ | :1:V516 RIP:1:A 1 {116.0| -4 | -1.0| -02 | 5 | 1
S VMZ:1:A2 | 1 |116.0] 4 | 1.0 | 1.0 | 7

S| :1:v5525 |  PTA:1:A1 1 (116.0| -4 | 24 | 07 |12 2
< RIP:1:A 1 [116.0] 4 | 24| 04 |12

:1:V5533 CNT:1:B 1 (117.5| -3 [-22.9| -3.4 |114]| 24
5533a:1:U | 1 [117.2] -3 |229| 3.6 |114

:1:V5533a | VBT:1:Af 1 |116.8| -4 [22.8| 39 |[114|24
5533a:1:U | 1 [117.2] -3 |-22.9| -3.6 |114

:1:V5534 CNT:1:B 1 [117.5| -3 |-22.8| -3.3 [113| 24
5534a:1:U | 1 [117.2] -3 | 228 | 3.4 |114

:1:V5534a | VMZ:1:A1 1 |116.0| -4 [22.6| 4.2 |115|24
5534a:1:U | 1 [117.2] -3 |-22.8| -3.5 |114

:1:V5539 | PTA:1:A2 1 [116.0| -4 [12.0| 26 |61 11
5539a:1:U | 1 [116.4] -4 |-12.0] -1.9 | 60

:1:V5539a | VBT:1:A2 1 (116.8| -4 [-12.0| -1.1 | 60 | 11
5539a:1:U | 1 [116.4] -4 |120| 1.9 | 60
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Vedeni
Napéti Vykon

. U . P Q I | In

Nazev Uzel Obl [KV] Faze MW] | [MVAT | [A] | [%]

:1:V521 CNT:1:A 1 |117.5| -3 |-23.7| -2.7 |117|22
HUV:1:B1 1 |116.8| -4 | 23.6| 3.2 |118

:1:v522 CNT:1:A 1 |1175| -3 |-25.1| -2.8 |124|23
_522a:1:U | 1 [1171] -3 | 25.0| 3.1 |124

:1:v522a | HUV:1:B1 1 ]116.8] -4 | 224 | 3.1 |112]|21
_622a:1:U | 1 [1171] -3 |-22.4| -3.0 |112

:1:V522b AD:1:A 1 |117.0] -3 | 2.6 05 |13 |6
_522a:1:U | 1 [1174] -3 | -26 | -01 | 13

:1:V5543b | BNC:1:Af1 1 |115.7| -5 | 105] 2.0 | 53 |10
KV:1:B i |115.8| -5 |-10.5] -1.8 | 53

o | :1:V5544 KV:1:B 1 |1158| -5 | 6.1 | -1.1 | 31 |6
Frc_’ _5544a:1:U | 1 |115.7| -5 | 6.1 1.4 | 3

e | :1:V5544a LI:1:A 1 |115.7] -5 | 6.1 14 | 316
g _5544a:1:U | 1 |115.7| -5 | -6.1 | -1.4 | 31

o | :1:v5545 | BNC:1:A2 | 1 |[115.7] -5 | 0.5 | -0.1 3 |1
% LI:1:A 1 |115.7| -5 | -0.5| 0.3 3

@ | 11:V5547 | HUV:1:B2 | 1 [116.8| -4 | 1.2 0.2 6 |3
8 VMA:1:A 1 ]116.8] -4 | -1.2 | -0.1 6

'@ | :1:V5553 | CNT:1:A 1 |117.5| -3 |-60.5| -8.4 |300|45
S MEY:1:A1 1 |116.5| -4 | 60.2| 7.5 |301

& | :1:v5554 | CNT:1:A 1 |117.5| -3 |-49.3| -7.1 |245|34
< _5554a:1:U | 1 |116.7| -4 | 491 | 6.8 |245

:1:V5554a | BOB:1:Af1 1 |115.9| -5 [ 48.9| 6.5 |246|34
_5554a:1:U | 1 |116.7| -4 |-491| -6.8 |245

:1:v5556 | BOB:1:A2 | 1 |1159| -5 |-1561| -1.1 | 75 |11
KV:1:B 1 |115.8| -5 | 151 1.4 | 75

:1:V5557 | MEY:1:A2 | 1 |116.5] -4 |-28.3| -4.2 [142]20
KV:1:B 1 |1158| -5 | 28.2| 4.7 |143

:1:V5559 LI:1:A 1 |115.7| -5 | -28 | -0.8 | 14 |4
ZET:A:A2 | 1 |1157| -5 | 2.8 09 |15

:1:V5560 LI:1:A 1 |115.7| -5 | -28 | -0.8 | 14 |4
ZET:1:A1 1 |115.7| -5 | 2.8 09 |15
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Vedeni
Napéti Vykon

. U . P Q I | In

Nazev Uzel Obl [KV] Faze IMW] | IMVAT | [A] | [%]

:11:V507 CNT:1:C 1/118.1| -2 |-8.1 |-1.4 40| 9
_507a:1:U 11118.1| -2 |81 1.5 |40

:1:V507a |BYP:1:B 111176 -2 |8.1 25 42| 9
_507a:1:U 1/118.1| -2 |-8.1 |-1.5 40

:1:V508 CNT:1:C 1/118.1| -2 |-8.1 |-1.4 40| 9
_508a:1:U 11118.1| -2 |8.1 1.5 |40

:1:V508a |BYP:1:B 11117.6| -2 |8.1 25 42| 9
_508a:1:U 1/118.1| -2 |-8.1 |-1.5 40

:1:V509 BYP:1:V509 11120.9| -3 |0.0 |0.0 01
MZR:1:A1 11120.9| -3 |0.0 |0.9 4

11:V523 CNT:1:PC 1/118.1| -2 |-16.9|-1.8 83| 23
_523a:1:U 11117.8| -2 |16.9 |2.3 84

:1:V523a |BK:1:A 11117.7| -2 |16.9 |2.3 84 | 23
_523a:1:U 11117.8| -2 |-16.9|-2.3 84

11:V524 CNT:1:PC 1/118.1| -2 |-16.9|-1.8 83| 23
™ _524a:1:U 11117.8| -2 |16.9 |2.3 84

E :1:V524a |BK:1:A 11117.7| -2 |16.9 |2.3 84 | 23
= _524a:1:U 11117.8| -2 |-16.9|-2.3 84

g :1:V525 BK:1:A 11117.7| -2 |-6.2 |0.0 30| 10
N BO:1:A2 11117.3| -3 |6.2 |0.8 31

% :11:V526 CNT:1:C 1/118.1| -2 |-12.1|-1.9 60| 13
@ _526a:1:U 1]1176] -2 [121 |29 61

S [:1:v526a | _526a:1:U 1]11176] -2 |-12.1|-2.9 61|13
0 _526b:1:U 11117.3| -3 |12.0 |3.3 61

;f"—f- :1:V526b | 526b:1:U 11117.3| -3 |-12.0|-3.3 61|13
& _526c:1:U 1]117.3] -3 [12.0 [33 [61

= :1:V526¢c | VOP:1:A2 11117.3| -3 |12.0 |3.3 61|13
_526¢:1:U 11117.3| -3 |-12.0|-3.3 61

:1:V5526 |BK:1:A 11117.7| -2 |-0.3 |0.3 210
BKD:1:A1 111177 -2 0.3 |0.1 1

11:V5527 |BK:1:A 11117.7| -2 |-0.3 |0.3 210
BKD:1:A2 111177 -2 0.3 |0.1 1

:1:V5537 |CNT:1:C 1/118.1| -2 |-7.8 |-1.6 39| 11
_5537a:1:U 11117.7| -2 |7.7 |2.6 40

:1:V5537a | RON:1:A2 111177 -2 |7.7 |2.7 40| 11
_5537a:1:U 11117.7| -2 |-7.7 |-2.6 40

:1:V5538 | RON:1:A1 111177 -2 |-1.6 |-1.7 11| 3
_5538a:1:U 11117.7| -2 |1.6 1.7 |11

:1:V5538a |BYP:1:B 11117.6| -2 |1.6 |2.0 13| 4
_5538a:1:U 111177 -2 |-1.6 |-1.7 11

:1:V5597 | BO:1:A1 11117.3| -3 |15.1 |49 78| 15
CNT:1:C 11118.1| -2 |-15.2]-3.9 77
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Dvojvinutové transformatory

Napéti Vykon
Nazev |Odbotka| Uzel | Obl [klf/] Faze [MF\’N] [MSAr] [;I\] [!,2]
AD-T101 9 ADAA | 1 [1170| 3 | 26 | 05 | 13 |15
BK-T101 9 BKA-A | 1 |117.7] 2 |-104| 1.8 | 52 | 39
BK-T102 9 BK1-A | 1 |117.7| 2 |-166| 3.4 |83 |39
BKD-T1 9 BKDA:A1 | 1 |117.7| 2 | -03 | -04 | 1 | 1
BKD:T2 9 BKDA:A2 | 1 |117.7| -2 | -03 | -04 | 1 | 1
BNC.T101 | 9 BNC1A1 | 1 |[1157] 5 |-111] 1.9 | 56 | 42
BO-T101 9 BOAA1 | 1 |117.3] -3 |-11.0| 3.0 | 56 | 43
BO-T102 9 BO:A2 | 1 |117.3] -3 |-103| 28 | 52 | 39
BOB-T101 | 9 BOB:1:A1 | 1 |1159| -5 |-33.8| -3.9 |169] 80
BOB:T102 | 9 BOB:1:A2 | 1 |1159] -5 | 0.0 | 1.6 | 8 | 3
BYP:T101 | 9 | BYP:1.T101 | 1 |1140| -6 | 00 | 00 | 0 | 1
BYP:T102 | 9 BYPAB | 1 |117.6| 2 |17.8| 71 | 94 | 71
BYP:-T103 | 9 | BYP:1.T103 | 1 |114.0| -6 | 00 | 00 | 0 | 1
CNT:T1 9 CNTAB | 1 [1175] 3 | 15| 01 | 7 | 6
CNT:T101 | 9 CNTA:B | 1 |1175| 3 |-155| -39 | 78 |37
CNT:T102 | 9 CNTAB | 1 [1175| 3 |21.9| 54 |111]53
CNT-T2 9 CNTAB | 1 [1175| 3 | 15| 01 | 7 | 6
HUV:T101 | 9 HUV1:B1 | 1 |116.8| -4 |-33.0| 51 |165] 79
HUV:T102 | 9 HUV:AB1 | 1 |116.8| 4 |-120| 1.2 | 60 | 28
KV-T101 9 KVAB | 1 |1158| 5 |-163| 2.1 | 82 | 39
KV:T102 9 KVA:B | 1 |1158| 5 |-104| 1.1 |52 | 25
LI=T101 9 LUAB | 1 |117.0] 7 | 98 | 30 | 51 |38
L1102 9 LB | 1 |117.0] -7 | 93 | -03 | 46 | 22
MEY-T101 | 9 MEY-1:AT | 1 |1165| -4 |-140| 21 | 70 | 33
MEY:T102 | 9 MEY-1:A2 | 1 |1165| -4 |-17.9] 12 |89 |42
NAO-T101 | 9 NAOAA | 1 |1159| 4 | 79 | 1.2 | 40 | 30
0S:T10 9 OS1:A5 | 1 |1162] 4 | 0.0 | 00 | 0|0
0S:T101 9 OS1:A6 | 1 |1162] -4 |10.0| -1.9 | 51 | 38
0S:T102 9 OS:1A4 | 1 |1162| 4 |-19.8| 5.3 |102| 48
0S:T103 9 OS1A3 | 1 [1162| 4 |-11.0| 24 | 56 |26
OVD:T1 9 OVDAT1 | 1 |1196] 4 | 00 | 0.0 | 0 | 0
OVD:T2 9 OVD:1:A2 | 1 |1209| 3 | 20| 12 |11 9
PTA-T102 | 9 PTA1:A2 | 1 |116.0| -4 |-144| 33 |73 |35
RIP:T102 | 9 RIP1B | 1 |1171| 5 |23.7| 6.0 |121|57
RON:T101 | 9 RON:1T1 | 1 [1174| 3 | 00 | 00 | 0 | 1
RON:T102 | 9 RON:1-A1 | 1 |117.7| 2 | 61| 1.0 | 31 |14
VBT:T101 | 9 VBTAA1 | 1 |1168| -4 | 00 | 01 | 1 | 1
VBT:T102 | 9 VBTAT1 | 1 |1166| 4 | 0.0 | 0.0 | 0 | 1
VBT:T103 | 9 VBTAA2 | 1 |116.8| -4 |10.7| 26 | 55 | 41
VMA:T101 | 9 VMATA | 1 |1168| 4 | 12| 01 |6 |7
VMZ-T101 | 9 VMZAAT | 1 |1160| 4 |-115| 3.0 | 59 | 45
VMZ:T102 | 9 VMZA:A2 | 1 |116.0| -4 |-121| 23 |62 |47
VOP-T101 | 9 VOP:AT1 | 1 |1158] 5 | 0.0 | 0.0 | 0 | 1
VOP-T102 | 9 VOPA:AT | 1 |117.3| 3 |-12.0| 33 | 61 |47
ZET:T101 9 ZETAT1 | 1 |1154] 6 | 00 | 00 | 0 | 1
ZET:T102 | 9 ZETAA2 | 1 |115.7] 5 | 56 | 1.8 | 29 | 13
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Trojvinutové transformatory

Napéti Vykon
. « U . P Q I | In
Nazev Odbocka Uzel Obl [KV] Faze MW] | [MVAT | [A] | [%]
CNT::T401 9 CNT:A:B | 1 |117.5| -3 |148.6| 21.3 |738| 43
CNT::T402 9 CNT:1:A | 1 |1175| -3 |148.6| 21.3 |738| 43
CNT::T403 9 CNT:A:C | 1 |1181 | -2 | 85.1 13.9 [421| 35
KPO::T101 9 KPO:1:A1 | 1 |116.8| 4 | -2.1 -04 |11 ] 8




Piilohy

56

Priloha F

Puavodni zkratovy Novy zkratovy
vykon vykon
[MVA] [MVA]
Rozvodna Uzel ?c(ir(')all;?)\/s? 3. 1 3. 1
fazovy | fazovy | fazovy | fazovy
rozvodny
AD AD:1:A 3500 998.2 795.6 | 1215.1 | 890.7
BOB:1:A1 1078.1 | 885.8 | 1325.0 | 997.9
BOB BOB:1:A2 3500 1078.1 | 885.8 | 1325.0 | 997.9
BNC:1:A1 947.0 742.0 | 1140.1 | 823.7
BNC BNC:1:A2 3500 947.0 742.0 | 1140.1 | 823.7
CNT:1:A 2348.6 | 3007.6 | 4146.5 | 5143.0
CNT:1:B 2378.7 | 3023.5 | 4146.5 | 5143.0
CNT CNT:1:C 5000 21415 | 2591.3 | 2141.5 | 2591.3
CNT:1:PA 2348.6 | 3007.6 | 4146.5 | 5143.0
CNT:1:PC 2141.5 | 2591.3 | 2141.5 | 2591.3
HUV:1:B1 1408.3 | 1314.3 | 1870.5 | 1583.2
HUV HUV:1:B2 3500 1408.3 | 1314.3 | 1870.5 | 1583.2
KPO:1:A1 1355.0 | 1214.3 | 1761.8 | 1438.6
KPO KPO:1:A2 3500 1355.0 | 1214.3 | 1761.8 | 1438.6
KV KV:1:B 3500 1056.5 | 864.8 | 1291.0 | 970.1
LI LI:1:A 3500 917.3 7129 | 1102.1 | 790.4
MEY:1:A1 1263.5 | 1095.4 | 1623.2 | 1277.7
MEY MEY:1:A2 3500 1263.5 | 1095.4 | 1623.2 | 1277.7
NAO NAO:1:A 2500 854.2 629.1 1002.7 | 684.1
OS:1:A 1310.5 | 1123.0 | 1686.6 | 1304.1
0OS:1:A3 1310.5 | 1123.0 | 1686.6 | 1304.1
0S:1:A4 1310.5 | 1123.0 | 1686.6 | 1304.1
0OS:1:A5 1310.5 | 1123.0 | 1686.6 | 1304.1
0S:1:A6 1310.5 | 1123.0 | 1686.6 | 1304.1
OS:1:A7 1310.5 | 1123.0 | 1686.6 | 1304.1
0S:1:A9 1310.5 | 1123.0 | 1686.6 | 1304.1
0S 0S:1:A10 2500 1310.5 | 1123.0 | 1686.6 | 1304.1
0S:1:B3 1310.5 | 1123.0 | 1686.6 | 1304.1
0S:1:B4 1310.5 | 1123.0 | 1686.6 | 1304.1
0S:1:B5 1310.5 | 1123.0 | 1686.6 | 1304.1
0S:1:B6 1310.5 | 1123.0 | 1686.6 | 1304.1
0S:1:B7 1310.5 | 1123.0 | 1686.6 | 1304.1
0S:1:B9 1310.5 | 1123.0 | 1686.6 | 1304.1
0S:1:B10 1310.5 | 1123.0 | 1686.6 | 1304.1
PTA:1:A1 936.9 715.7 | 1119.1 | 788.0
PTA PTA:1:A2 3500 936.9 715.7 | 1119.1 | 788.0
RIP RIP:1:A 3500 1018. 783.4 | 1248.8 | 876.4
VBT:1:A1 11079 | 884.2 | 1381.0 | 1002.0
VBT VBT:1:A2 3500 11079 | 884.2 | 1381.0 | 1002.0
VMA VMA:1:A 2500 1239.5 | 1094.4 | 1603.6 | 1288.6
VMZ:1:A1 914.1 690.8 | 1085.9 | 757.3
Mz VMZ:1:A2 3500 914.1 690.8 | 1085.9 | 757.3
ZET:1:A1 917.1 712.3 | 1094.1 | 786.0
ZET ZET:1:A2 2500 917.1 712.3 | 1094.1 | 786.0
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Priloha G

Vedeni pfi vypadku T401
Napéti Vykon

. u . P Q I | In

Nazev Uzel Obl [KV] Faze MW] | IMVAA | [A] | [9%]

:1:V501 0S:1:B5 1 [114.7] -7 | 0.0 1.5 8 | 2
_501a:1:U 1 [114.8] -7 | 0.0 | -0.2 1

:1:V501a | SUZ:1:v501a | 1 |114.8]| -7 | 0.0 0.0 0|0
_501a:1:U 1 [114.8] -7 | 0.0 0.2 1

:1:V502 0S:1:B3 1 [1147] -7 |-78 ] 05 |39 9
_502a:1:U 1 [1145] -7 | 7.8 0.3 |39

:1:V502a RIP:1:A 1 [1145] -7 | -02 | 0.0 1] 1
_502a:1:U 1 |1145]| -7 | 0.2 0.9 4

:1:V502b NAO:1:A 1 (1144 -7 | 7.9 1.2 | 41 |17
_502a:1:U 1 [1145] -7 |-79 | -1.1 | 40

:1:V503 0S:1:B4 1 [114.7] -7 | -35 ] 1A 19 | 4
RIP:1:A 1 [1145] -7 | 385 05 |18

:1:V505 CNT:1:B 1 |116.0| -6 |-26.3| -2.8 [132| 29
_505a:1:U 1 11159 -6 | 26.3 2.8 132

:1:V505a 0S:1:B9 1 [114.7] -7 |26.1] 3.3 [132]29
_505a:1:U 1 |115.9| -6 |-26.3| -2.8 |132

:11:V506 CNT:1:B 1 |116.0| -6 |-26.3| -2.8 [132| 29
_506a:1:U 1 |115.9| -6 | 26.3 2.8 132

:1:V506a 0S:1:B10 1 [114.7] -7 |26.1] 3.3 [132]29
_506a:1:U 1 |115.9| -6 |-26.3| -2.8 |132

:1:V516 RIP:1:A 1 |1145] -7 |1.0] -02 | 5 | 1
VMZ:1:A2 1 |1144] -7 | 1.0 1.0 7

:1:V5525 PTA:1:A1 1 [1145] -7 | 24 07 [12] 2
RIP:1:A 1 [1145] -7 | -24 | -04 | 12

:1:V5533 CNT:1:B 1 [116.0] -6 |-22.9] -3.5 |115]| 24
_5533a:1:U | 1 |[115.7] -6 | 229 | 3.7 |116

:1:V5533a | VBT:1:A1l 1 |1153| -7 | 228 | 4.0 |116|24
_5533a:1:.U | 1 |[115.7] -6 |-22.9| -3.7 |116

:1:V5534 CNT:1:B 1 [116.0] -6 |-22.8]| -3.4 |115]| 24
_5534a:1:U | 1 |[115.7] -6 | 228 | 3.5 |115

:1:V5534a| VMZ:1:A1l 1 [1144] -7 | 226 | 43 |116|24
_5534a:1:U | 1 |115.7| -6 |-22.8| -3.5 |115

:1:V5539 PTA:1:A2 1 [1145] -7 |12.0] 26 |62 |12
_5539a:1:U | 1 [114.9] -7 |-12.0] -1.9 | 61

:1:V5539a | VBT:1:A2 1 [115.3] -7 [-12.0] -1.1 |61 | 11
_5539a:1:.U | 1 |114.9| -7 |[12.0]| 1.9 | 61
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Vedeni pfi vypadku T401

Napéti Vykon

. U . P Q I | In

Nazev Uzel Obl [KV] Faze MW] | [MVAT | [A] | [%]

:1:vV521 CNT:1:A 1 [116.0| -6 |-23.7| -2.7 |119]22
HUV:1:B1 1 [1153]| -7 | 236 | 3.2 |119

:1:v522 CNT:1:A 1 [116.0] -6 |-25.1]| -2.9 |126] 23
_522a:1:U | 1 |115.6] -6 |[25.0| 3.1 |126

:1:v522a | HUV:1:B1 1 |1153| -7 | 224 | 3.2 |113] 21
_522a:1:U | 1 |115.6] -6 |-224| -3.0 |113

:1:V522b AD:1:A 1 [1155| -6 | 2.6 05 |13 ] 6
_522a:1:U | 1 |1156] -6 | -26 | -0.1 | 13

:1:V5543b | BNC:1:A1 1 [1142] -9 |105] 2.0 |54 |10
KV:1:B 1 |114.3| -8 |-10.5| -1.8 | 54

:1:V5544 KV:1:B 1 [1143| -8 | 61| -11 |31 | 6
_5544a:1:U | 1 |114.2| -8 | 6.1 1.4 | 3

:1:V5544a LI:1:A 1 [114.2| -8 | 6.1 14 | 31| 6
_5544a:1:.U | 1 |1142| -8 | -6.1 | -1.4 | 3

:1:V5545 | BNC:1:A2 | 1 |114.2] -9 | 0.5 | -01 3 | 1
LI:1:A 1 [1142| -8 | -05| 0.3 3

:1:v5547 | HUV:1:B2 | 1 |1153] -7 | 1.2 0.2 6 | 3
VMA:1:A 1 [1153]| -7 | -1.2 | -0A1 6

:1:V5553 | CNT:1:A 1 /116.0| -6 |-60.5| -85 |304]| 46
MEY:1:A1 | 1 |115.0] -8 |60.2| 7.6 |305

:1:V5554 | CNT:1:A 1 [116.0| -6 |-49.3| -7.2 |248| 34
_5554a:1:U | 1 [1151| -7 |491 | 6.9 |248

:1:V5554a | BOB:1:A1 1 [1144| -8 | 489 | 6.6 |249| 34
_5554a:1:U | 1 |1151| -7 |-49.1| -6.9 |248

:1:v5556 | BOB:1:A2 | 1 |1144]| -8 |-1561| -11 | 76 | 11
KV:1:B 1 [114.3| -8 | 15.1 1.4 | 76

:1:v5557 | MEY:1:A2 | 1 |115.0] -8 |-28.3| -4.2 |144|20
KV:1:B 1 [114.3| -8 | 282 | 4.7 |145

:1:V5559 LI:1:A 1 |1142| -8 | -28 | -0.8 | 15| 4
ZET:A:A2 | 1 |1142] -9 | 2.8 09 |15

:1:V5560 LI:1:A 1 [1142| -8 |28 | -0.8 | 15| 4
ZET:1:A1 1 [1142] -9 | 2.8 09 |15
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Vedeni pfi vypadku T402

Napéti Vykon

. U . P Q I | In

Nazev Uzel Obl [KV] Faze MW] | IMVAA | [A] | [9%]

:1:V501 0S:1:B5 1 [114.7] -7 | 0.0 1.5 8 | 2
_501a:1:U 1 [1148] -7 | 00 | -0.2 | 1

:1:V501a | SUZ:1:V501a | 1 [114.8] -7 | 0.0 0.0 0|0
_501a:1:U 1 [114.8] -7 | 0.0 0.2 1

:1:V502 0S:1:B3 1 (1147 -7 |-78 ] 05 |39 ] 9
_502a:1:U 1 [1145] -7 | 7.8 02 |39

:1:V502a RIP:1:A 1 [1145] -7 | -02 | 0.0 1] 1
_502a:1:U 1 [1145] -7 | 0.2 0.9 4

:1:V502b NAO:1:A 1 (1144 -7 | 7.9 1.2 |40 | 17
_502a:1:U 1 (1145 -7 |-79 | -1.1 | 40

:1:V503 0S:1:B4 1 [114.7] -7 | -35 ] 1A 19 | 4
RIP:1:A 1 [1145] -7 | 385 05 |18

:1:V505 CNT:1:B 1 |116.0| -6 |-26.3| -2.8 [132| 29
_505a:1:U 1 |115.9| -6 | 26.3 2.8 132

:1:V505a 0S:1:B9 1 [114.7] -7 |26.1] 3.3 [132]29
_505a:1:U 1 |115.9| -6 |-26.3| -2.8 |132

:11:V506 CNT:1:B 1 |116.0| -6 |-26.3| -2.8 [132| 29
_506a:1:U 1 1159 -6 | 26.3 2.8 132

:1:V506a 0S:1:B10 1 |114.7| -7 |26.1 | 3.3 |132]29
_506a:1:U 1 |115.9| -6 |-26.3| -2.8 |132

:1:V516 RIP:1:A 1 |1145] -7 | 10| -02 | 5 | 1
VMZ:1:A2 1 [1144] -7 | 1.0 1.0 7

:1:V5525 PTA:1:A1 1 [1145] -7 | 24 07 [12] 2
RIP:1:A 1 (1145 -7 |-24 | -04 | 12

:1:V5533 CNT:1:B 1 [116.0] -6 |-22.9]| -3.5 |115]| 24
_5533a:1:U | 1 |[115.7] -6 | 229 | 3.7 |116

:1:V5533a| VBT:1:A1l 1 [1153] -7 | 228 | 4.0 |116|24
_5533a:1:U | 1 |[115.7| -6 |-22.9| -3.7 |116

:1:V5534 CNT:1:B 1 |116.0| -6 |-22.8| -3.4 |115| 24
_5534a:1:U | 1 |115.7| -6 | 228 | 35 |115

:1:V5534a| VMZ:1:A1l 1 [114.4] -7 | 226 | 43 |116]|24
_5534a:1:.U | 1 |115.7| -6 |-22.8| -3.5 |115

:1:V5539 PTA:1:A2 1 [1145] -7 |12.0] 26 |62 |12
_553%a:1:U | 1 |[114.9| -7 |-12.0] -1.9 | 61

:1:V5539a | VBT:1:A2 1 [115.3] -7 [-12.0] -11 |61 | 11
_5539a:1:U | 1 [114.9] -7 |12.0] 1.9 | 61
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Vedeni pfi vypadku T402
Napéti Vykon

. u . P Q I | In

Nazev Uzel Obl [KV] Faze MW] | [MVAT | [A] | [%]

:1:V521 CNT:1:A 1 |116.0| -6 |-23.7| -2.8 [119]|22
HUV:1:B1 1 |1163| -7 | 236 | 32 |[119

:1:v522 CNT:1:A 1 ]116.0| -6 |-251| -29 [126]23
_522a:1:U | 1 |1156| -6 |25.0| 31 |[126

:1:V522a | HUV:1:B1 1 |11638| -7 | 224 | 32 [113]|21
_522a:1:U | 1 |1156| -6 |-224| -3.0 |113

:1:V522b AD:1:A 1 |11565| -6 | 2.6 05 |13 |6
_522a:1:U | 1 |[1156] -6 | -26 | -0.1 | 13

:1:V5543b | BNC:1:A1 1 |1142| -9 |105]| 2.0 |54 |10
KV:1:B 1 [1143| -8 |-10.5] -1.8 | 54

:1:V5544 KV:1:B 1 [1143| -8 | 61| -11 |31 |6
_5544a:1:U | 1 |1142] -8 | 6.1 1.4 | 3

:1:V5544a LI:1:A 1 [1142| -8 | 6.1 1.4 |31 |6
_5544a:1:U| 1 |1142]| -8 | -6.1 | -1.4 | 31

:1:V5545 | BNC:1:A2 | 1 |1142]| -9 | 0.5 | -0A1 3 |1
LI:1:A 1 [1142| -8 | -05| 0.3 3

:1:V5547 | HUV:1:B2 | 1 |1153| -7 | 1.2 0.2 6 |3
VMA:1:A 1 [1168| -7 | 12| -0.1 6

:1:V5553 | CNT:1:A 1 [116.0] -6 |-60.5| -8.5 |304|46
MEY:1:A1 | 1 |115.0| -8 |60.2 | 7.6 |305

:1:V5554 | CNT:1:A 1 |116.0| -6 |-49.3| -7.2 [248|34
_5554a:1:U | 1 |1151] -7 |49.1 | 6.9 |248

:1:V5554a | BOB:1:A1 1 |1144| -8 | 489 | 6.6 (24934
_5554a:1:U | 1 |1151] -7 |-491| -6.9 |248

:1:v5556 | BOB:1:A2 | 1 |1144| -8 |-161| -11 |76 |11
KV:1:B 1 [114.3| -8 | 151 1.4 |76

:1:V5557 | MEY:1:A2 | 1 |115.0| -8 |-28.3| -4.2 [144]|20
KV:1:B 1 |1143| -8 | 282 | 4.7 |145

:1:V5559 LI:1:A 1 |1142| -8 | -28 | -0.8 |15 |4
ZET:A:A2 | 1 |[1142] 9 | 28 09 |15

:1:V5560 LI:1:A 1 |1142| -8 | -28 | -0.8 |15 |4
ZET:1:A1 1 ]1142| 9 | 28 09 |15

Trojvinutové transformatory pfi vypadku T401

Napéti Vykon
. « U . P Q | In
Nazev Odbocka Uzel Obl [KV] Faze MW] | (MVAT | [A] | [%]
CNT::T401 9 CNT:A1:B | 1 |118.6] 0 0.0 0.0 5 2
CNT::T402 9 CNT:1:A | 1 |116.0| -6 |297.3| 43.4 |1495| 86
CNT::T403 9 CNT:A:C | 1 [1181| -2 | 851 | 139 | 421 |35
KPO::T101 9 KPO:1:A1 | 1 [1153]| -7 | -2.1 -04 11 | 8
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Dvojvinutové transformatory pfi vypadku T401

Napéti Vykon
Nazev |Odbotka| Uzel  |Obl [klf/] Faze [MF\’N] [MSAr] [;I\] [!,2]
AD:T101 9 ADAA | 1 |1155| 6 | 26 | -05 | 13|16
BK-T101 9 BKA:A | 1 |117.7] 2 |-10.4| 1.8 | 52 | 39
BK-T102 9 BKA:A | 1 |117.7| 2 |-166| -34 |83 |39
BKD-T1 9 BKDA:AT | 1 [117.7] -2 | 0.3 | 04 | 1 | 1
BKD:T2 9 BKDA:A2 | 1 [117.7] -2 | 0.3 | 04 | 1 | 1
BNC-T101 | 9 BNC1:AT | 1 |1142| -9 |11.1| 1.9 | 57 | 43
BO:T101 9 BOAAl | 1 |117.3] -3 |11.0| 3.0 | 56 | 43
BO-T102 9 BO::A2 | 1 |117.3] -3 |-103| 28 | 52 |39
BOB:T101 | 9 BOB:1:A1 | 1 |1144| -8 |-33.8| 3.9 |172|83
BOB:T102 | 9 BOB:1:A2 | 1 |1144| -8 | 0.0 | 1.6 | 8 | 3
BYP:T101 | 9 | BYP:1:7101 | 1 |114.0] -6 | 0.0 | 00 | 0 | 1
BYP:T102 | 9 BYPAB | 1 |117.6] -2 |-17.8| 74 | 94 | 71
BYP:T103 | 9 | BYP:1:T103 | 1 |114.0] -6 | 0.0 | 00 | 0 | 1
CNT-T1 9 CNTA:B | 1 |1160| 6 | -1.5 | -01 | 8 | 6
CNT-T101 | 9 CNTA:B | 1 |116.0] 6 |-1565| -39 | 79 | 38
CNT:T102 | 9 CNT1:B | 1 |116.0| 6 |-21.9| 54 |112]53
CNT:T2 9 CNTA:B | 1 |1160| 6 | 15| -01 | 8 | 6
HUV-T101 | 9 HUVA:B1 | 1 |1153| -7 |-33.0| -5.1 |167]80
HUV-T102 | 9 HUVA:B1 | 1 |1153| 7 |-12.0| 1.2 | 61 | 29
KV-T101 9 KVA:B | 1 |1143| 8 |163| 21 | 83 |39
KV-T102 9 KVA:B | 1 |1143| -8 |-10.4| 4.1 | 53 | 25
LI=T101 9 LAB | 1 |1170] -7 | 98 | 3.0 | 51 |38
LI:T102 9 LUAB | 1 |117.0] 7 | 93 | 03 | 46|22
MEY:T101 | 9 MEY:A:A1 | 1 |1150| -8 |-140| -21 | 71 | 34
MEY:T102 | 9 MEY:1:A2 | 1 |115.0| -8 |-17.9| 1.3 | 90 | 43
NAO:-T101 | 9 NAOAA | 1 |1144| 7 | 7.9 | 4.2 | 41 | 31
0S:T10 9 OSA:A5 | 1 |1147] 7 | 00 | 00 | 0 |0
0S:T101 9 OS1:A6 | 1 |1147| 7 |10.0| 1.9 | 51 | 39
0S:T102 9 OS1:A4 | 1 |1147| 7 |19.8| 5.3 |103] 49
0S:T103 9 OS1:A3 | 1 |1147| 7 |11.0| 24 |57 |27
OVD:TH 9 OVDATI | 1 |1196] 4 | 00 | 00 | 0 |0
OVD:T2 9 OVDA:A2 | 1 |120.9] 3 | 20| 4.2 |11 9
PTA-T102 | 9 PTATA2 | 1 |1145| 7 |-14.4| -33 | 74 | 35
RIP-T102 | 9 RIP1:-B | 1 |1171] -5 |237| -6.0 |121|57
RON:T101 | 9 RONAT1 | 1 |117.4] 3 | 0.0 | 0.0 | 0 | 1
RON:T102 | 9 RONA:AT | 1 |117.7| 2 | -64 | 1.0 | 31 | 14
VBT:T101 | 9 VBT:A:A1 | 1 |1153] -7 | 00 | 04 | 1 | 1
VBT:T102 | 9 VBT:A:T1 | 1 |1154] 7 | 00 | 00 | 0 | 1
VBT:T103 | 9 VBT:A:A2 | 1 |1153| -7 |-107| 27 | 55| 42
VMA-T101 | 9 VMATA | 1 |1153] 7 |12 | 01 | 6 | 7
VMZ:T101 | 9 VMZAAL | 1 |1144| 7 |415| -30 | 60 | 45
VMZ:T102 | 9 VMZAA2 | 1 |1144| 7 | 421 23 | 62 |47
VOP:T101 | 9 VOP:1:-T1 | 1 |1158] -5 | 00 | 0.0 | 0 | 1
VOP:T102 | 9 VOPA:A1 | 1 |117.3| 3 |12.0| -33 | 61 |47
ZET-T101 | 9 ZETAT1 | 1 |1136] 9 | 00 | 00 | 0 | 1
ZET:-T102 | 9 ZET1:A2 | 1 |1142| -9 | 65 | 1.8 | 29 | 14
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Dvojvinutové transformatory pfi vypadku T402

Napéti Vykon
Nazev |Odbotka| Uzel  |Obl [klf/] Faze [MF\’N] [MSAr] [;I\] [!,2]
AD:T101 9 ADAA | 1 |1155| 6 | 26 | -05 | 13|16
BK-T101 9 BKA:A | 1 |117.7] 2 |-10.4| 1.8 | 52 | 39
BK-T102 9 BKA:A | 1 |117.7| 2 |-166| -34 |83 |39
BKD-T1 9 BKDA:AT | 1 [117.7] -2 | 0.3 | 04 | 1 | 1
BKD:T2 9 BKDA:A2 | 1 [117.7] -2 | 0.3 | 04 | 1 | 1
BNC-T101 | 9 BNC1:AT | 1 |1142| -9 |11.1| 1.9 | 57 | 43
BO:T101 9 BOAAl | 1 |117.3] -3 |11.0| 3.0 | 56 | 43
BO-T102 9 BO::A2 | 1 |117.3] -3 |-103| 28 | 52 |39
BOB:T101 | 9 BOB:1:A1 | 1 |1144| -8 |-33.8| 3.9 |172]82
BOB:T102 | 9 BOB:1:A2 | 1 |1144| -8 | 0.0 | 1.6 | 8 | 3
BYP:T101 | 9 | BYP:1:7101 | 1 |114.0] -6 | 0.0 | 00 | 0 | 1
BYP:T102 | 9 BYPAB | 1 |117.6] -2 |-17.8| 74 | 94 | 71
BYP:T103 | 9 | BYP:1:T103 | 1 |114.0] -6 | 0.0 | 00 | 0 | 1
CNT-T1 9 CNTA:B | 1 |1160| 6 | -1.5 | -01 | 8 | 6
CNT-T101 | 9 CNTA:B | 1 |116.0] 6 |-1565| -39 | 79 | 38
CNT:T102 | 9 CNT1:B | 1 |116.0| 6 |-21.9| 54 |112]53
CNT:T2 9 CNTA:B | 1 |1160| 6 | 15| -01 | 8 | 6
HUV-T101 | 9 HUVA:B1 | 1 |1153| -7 |-33.0| -5.1 |167]80
HUV-T102 | 9 HUVA:B1 | 1 |1153| 7 |-12.0| 1.2 | 61 | 29
KV-T101 9 KVA:B | 1 |1143| 8 |163| 21 | 83 |39
KV-T102 9 KVA:B | 1 |1143| -8 |-10.4| 4.1 | 53 | 25
LI=T101 9 LAB | 1 |1170] -7 | 98 | 3.0 | 51 |38
LI:T102 9 LUAB | 1 |117.0] 7 | 93 | 03 | 46|22
MEY:T101 | 9 MEY:A:A1 | 1 |1150| -8 |-140| -21 | 71 | 34
MEY:T102 | 9 MEY:1:A2 | 1 |115.0| -8 |-17.9| 1.3 | 90 | 43
NAO:-T101 | 9 NAOAA | 1 |1144| 7 | 7.9 | 4.2 | 41 | 31
0S:T10 9 OSA:A5 | 1 |1147] 7 | 00 | 00 | 0 |0
0S:T101 9 OS1:A6 | 1 |1147| 7 |10.0| 1.9 | 51 | 39
0S:T102 9 OS1:A4 | 1 |1147| 7 |19.8| 5.3 |103] 49
0S:T103 9 OS1:A3 | 1 |1147| 7 |11.0| 24 |57 |27
OVD:TH 9 OVDATI | 1 |1196] 4 | 00 | 00 | 0 |0
OVD:T2 9 OVDA:A2 | 1 |120.9] 3 | 20| 4.2 |11 9
PTA-T102 | 9 PTATA2 | 1 |1145| 7 |-14.4| -33 | 74 | 35
RIP-T102 | 9 RIP1:-B | 1 |1171] -5 |237| -6.0 |121|57
RON:T101 | 9 RONAT1 | 1 |117.4] 3 | 0.0 | 0.0 | 0 | 1
RON:T102 | 9 RONA:AT | 1 |117.7| 2 | -64 | 1.0 | 31 | 14
VBT:T101 | 9 VBT:A:A1 | 1 |1153] -7 | 00 | 04 | 1 | 1
VBT:T102 | 9 VBT:A:T1 | 1 |1154] 7 | 00 | 00 | 0 | 1
VBT:T103 | 9 VBT:A:A2 | 1 |1153| -7 |-107| 27 | 55| 42
VMA-T101 | 9 VMATA | 1 |1153] 7 |12 | 01 | 6 | 7
VMZ:T101 | 9 VMZAAL | 1 |1144| 7 |415| -30 | 60 | 45
VMZ:T102 | 9 VMZAA2 | 1 |1144| 7 | 421 23 | 62 |47
VOP:T101 | 9 VOP:1:-T1 | 1 |1158] -5 | 00 | 0.0 | 0 | 1
VOP:T102 | 9 VOPA:A1 | 1 |117.3| 3 |12.0| -33 | 61 |47
ZET-T101 | 9 ZETAT1 | 1 |1136] 9 | 00 | 00 | 0 | 1
ZET:-T102 | 9 ZET1:A2 | 1 |1142| -9 | 65 | 1.8 | 29 | 14
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Trojvinutové transformatory pfi vypadku T402

Napéti Vykon
. « U . P Q | In
Nazev Odbocka Uzel Obl [KV] Faze MW] | (MVAT | [A] | [%]
CNT::T401 9 CNT:1:B | 1 |116.0] -6 |297.3| 43.4 |1495]| 86
CNT::T402 9 CNT:1:A | 1 |118.6] 0 0.0 0.0 0 0
CNT::T403 9 CNT:1:C | 1 [118.1| -2 | 851 | 139 | 421 |35
KPO::T101 9 KPO:1:A1 | 1 |[115.3]| -7 | -2.1 -04 11 | 8
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Priloha H

Vedeni
Napéti Vykon

. U . P Q I | In

Nazev Uzel Obl [KV] Faze MW] | IMVAA | [A] | [9%]

:1:V501 0S:1:B5 1 (1125] -9 | 0.0 1.4 7 |2
_501a:1:U 1 [1126] -9 | 0.0 -0.2 1

:1:V501a | SUZ:1:V501a | 1 [112.6] -9 | 0.0 0.0 0|0
_501a:1:U 1 (1126] -9 | 0.0 0.2 1

:11:V502 0S:1:B3 1 (1125] -9 [-10.9| 0.0 | 56 | 12
_502a:1:U 1 (1122] -9 [10.8| 0.6 | 56

:1:V502a RIP:1:A 1 11121 -9 | 2.9 0.3 15| 3
_502a:1:U 1 (1122 -9 | -2.9 0.5 15

:1:V502b NAO:1:A 1 (1121] -9 | 7.9 1.2 | 41|18
_502a:1:U 1 (1122 -9 | -79 | -1.1 | 41

:1:V503 0S:1:B4 1 |1125| -9 | -6.6 07 | 34| 7
RIP:1:A 1 |1121] -9 | 6.5 0.8 | 34

:1:V505 CNT:1:B 1 (1125] -9 | 0.0 0.0 0|0
_505a:1:U 1 |1125| -9 0.0 0.1 0

:1:V505a 0S:1:B9 1 [1125] -9 | 0.0 1.0 5] 1
_505a:1:U 1 |1125| -9 0.0 -0.1 0

:1:V506 CNT:1:B 1 [115.5]| -6 |-59.4| -8.4 |300| 66
_506a:1:U 1 (1153 -6 | 59.3| 8.3 |[300

:1:V506a 0S:1:B10 1 (1125]| -9 |58.2| 6.5 |301]|66
_506a:1:U 1 [115.3| -6 |-59.3| -8.3 |300

:11:V516 RIP:1:A 1 (1121] -9 |[158| 2.8 |83 |15
VMZ:1:A2 1 |1126| -9 |-15.9| -2.1 | 82

:1:V5525 PTA:1:A1 1 [111.7]| -10 | 25.2| 4.1 |132| 25
RIP:1:A 1 |1121] -9 |-25.2| -3.9 |132

:1:V5533 CNT:1:B 1 (111.0] -10 | 0.0 0.0 0|0
_5533a:1:U 1 |111.0| -10 | 0.0 0.3 2

:1:V5533a| VBT:1:A1l 1 (111.0] -10 | 0.0 0.7 4 |1
_5533a:1:U 1 |111.0| -10 | 0.0 -0.3 2

:1:V5534 CNT:1:B 1 [115.5]| -6 |-40.1| -8.0 |204| 43
_5534a:1:U 1 [1149| -7 | 40.0| 7.8 |205

:1:V5534a | VMZ:1:A1 1 [1126] -9 [395| 7.5 |206]| 43
_5534a:1:U 1 (1149| -7 |-40.0| -7.8 |205

:1:V5539 PTA:1:A2 1 (111.7] -10 |-10.8| -0.8 | 56 | 11
_5539a:1:U 1 (111.4]| -10 [ 10.8| 1.5 | 56

:1:V5539a | VBT:1:A2 1 [111.0] -10 | 10.8 | 2.1 57 | 11
_5539a:1:U 1 (111.4| -10 [-10.8| -1.5 | 56
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Vedeni
Napéti Vykon
. u . P Q I | In
Nazev Uzel Obl [KV] Faze MW] | (MVAT | [A] | [%]
:1:V521 CNT:1:A 1 |115.5] -6 | -49.0 | -6.5 |247]| 46
HUV:1:B1 1 [114.1] -8 | 48.6 5.9 |248
1:V522 CNT:1:A 1 |114.1] -8 0.0 0.0 0|0
_522a:1:U | 1 |1141| -8 0.0 0.4 2
:1:vV522a | HUV:1:B1 1 [114.1] -8 -2.6 0.6 14| 3
_522a:1:U | 1 |1141| -8 2.6 -0.3 | 13
:11:V522b AD:1:A 1 |114.1] -8 2.6 0.5 13| 6
_522a:1:U | 1 |1141| -8 -2.6 -0.1 13
:1:V5543b | BNC:1:A1 1 [111.4] -12 | 10.5 2.0 56 | 10
KV:1:B 1 |111.5] -12 | -105| -1.8 | 55
:1:V5544 KV:1:B 1 [111.5] -12 | -6.1 -1.1 32| 6
_5544a:1:U | 1 |111.4| 12 6.1 1.4 32
:1:V5544a LI:1:A 1 [111.4] -12 6.1 1.4 32| 6
_5544a:1:U | 1 [111.4] -12 | -6.1 -1.4 | 32
:1:V5545 | BNC:1:A2 | 1 |111.4] 12 0.5 -0.1 3 |1
LI:1:A 1 [111.4] -12 | -05 0.3 3
:1:V6547 | HUV:1:B2 | 1 |114.1| -8 1.2 0.2 6 | 3
VMA:1:A 1 |1114.1| -8 -1.2 -0.1 6
:1:V5553 CNT:1:A 1 |1156.5] -6 | 110.8 | -21.7 |564| 85
MEY:1:A1 1 [113.4] -9 [109.8| 16.5 |565
:1:V5554 CNT:1:A 1 [111.2] -12 0.0 0.0 0|1
_5554a:1:U | 1 |111.2| 12 0.0 0.8 4
:1:V5554a | BOB:1:A1 1 [111.2] -12 0.0 1.3 7 11
_5554a:1:U | 1 |111.2] 12 0.0 -0.8 4
:1:V5556 | BOB:1:A2 | 1 |111.2] -12 | 33.8 4.3 |177| 27
KV:1:B 1 |111.5] -12 | -33.9 | -4.2 |177
:1:v5557 | MEY:1:A2 | 1 |1134| -9 | -78.0 | -13.1 | 402 | 55
KV:1:B 1 |111.5] 12 | 771 10.4 |403
:1:V5559 LI:1:A 1 [111.4] -12 | -2.8 -0.8 |15 ] 4
ZET:1:A2 1 1111.4]| -12 2.8 0.9 15
:1:V5560 LI:1:A 1 |111.4] -12 | -2.8 -0.8 |15 | 4
ZET:1:A1 1 |1111.4]| -12 2.8 0.9 15
Trojvinutové transformatory
Napéti Vykon
Nazev |Odbotka| Uzel |Obl [kL</] Faze [MF\’N] [M\(;’Ar] [;I\] [!,2]
CNT::T401 9 CNT:1:B | 1 |115,5] -6 |299.8| 54.1 [1523| 87
CNT::T402 9 CNT:1:A | 1 |1186]| O 0.0 0.0 0 0
CNT::T403 9 CNT:1:C | 1 [1181] -2 | 85.1 13.9 | 421 | 35
KPO::T101 9 KPO:1:A1 | 1 |1141 ] -8 -2.1 -0.4 11 8
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Dvojvinutové transformatory

Napéti Vykon
Nazev |Odbotka| Uzel | Obl [klf/] Faze [MF\’N] [MSAr] [;I\] [!,2]
AD-T101 9 ADAA | 1 [1141] 8 | 26 | 05 | 13 |16
BK-T101 9 BK1-A | 1 |117.7| 2 |-104] 1.8 | 52 | 39
BK-T102 9 BK1-A | 1 |117.7| 2 |-166| 3.4 |83 |39
BKD-T1 9 BKDA:A1 | 1 |117.7| 2 | -03 | -04 | 1 | 1
BKD:T2 9 BKDA:A2 | 1 |117.7| -2 | -03 | -04 | 1 | 1
BNC.T101 | 9 BNC1A1 | 1 |[111.4] 12 |-111| 1.9 | 58 | 44
BO-T101 9 BOAA1 | 1 |117.3] -3 |-11.0| 3.0 | 56 | 43
BO-T102 9 BO:A2 | 1 |117.3| -3 |-103| 28 | 52 | 39
BOB-T101 | 9 BOBAA1 | 1 |1112| -12 |-33.8| -3.9 |177| 84
BOB:T102 | 9 BOB1:A2 | 1 |111.2] 12 | 00 | 1.6 | 8 | 3
BYP:T101 | 9 | BYP:1.T101 | 1 |1140| -6 | 0.0 | 00 | 0 | 1
BYP:T102 | 9 BYPAB | 1 |117.6| 2 |17.8| 71 | 94 | 71
BYP:-T103 | 9 | BYP:1.T103 | 1 |114.0| -6 | 00 | 00 | 0 | 1
CNT:T1 9 CNT1:B | 1 |1155| 6 | 45| 01 | 8 | 6
CNT:T101 | 9 CNT1:B | 1 |1155| 6 |-155| -3.9 | 80 | 38
CNT:T102 | 9 CNTAB | 1 [1155| 6 |-21.9| 54 |113|54
CNT-T2 9 CNT1:B | 1 |1155| 6 | 15| 01 | 8 | 6
HUV:T101 | 9 HUVA:B1 | 1 |1141| -8 |-33.0| 51 |169] 80
HUV:T102 | 9 HUVAB1 | 1 |1141] 8 |-120| 1.2 | 61 |29
KV-T101 9 KVAB | 1 |1115| 12 |-163| 2.1 | 85 | 40
KV:T102 9 KVAB | 1 |1115| 12 |-104| 1.1 | 54 | 26
LI=T101 9 LUAB | 1 |117.0] -7 | 98 | 30 | 51 |38
L1102 9 LB | 1 |117.0] -7 | 93 | -03 | 46 | 22
MEY-T101 | 9 MEY1:AT | 1 |1134| 9 |-140| 21 |72 |34
MEY:T102 | 9 MEY1:A2 | 1 |1134| 9 |-17.9] 1.3 |91 |43
NAO-T101 | 9 NAOAA | 1 |1124| 9 | 7.9 | 12 | 41 | 31
0S:T10 9 OS1:A5 | 1 |1125] -9 | 0.0 | 00 | 0| 0
0S:T101 9 OS1:A6 | 1 |1125] -9 |10.0| -1.9 | 52 | 40
0S:T102 9 OS1:A4 | 1 |1125| -9 |19.8| 5.3 |105]50
0S:T103 9 OS1A3 | 1 [1125]| 9 |-11.0| 24 |58 |27
OVD:T1 9 OVDAT1 | 1 |1196] 4 | 00 | 0.0 | 0 | 0
OVD:T2 9 OVD:1:A2 | 1 |1209| 3 | 20| 12 |11 9
PTA-T102 | 9 PTA1:A2 | 1 |111.7| 10 |-144| 33 | 76 | 36
RIP:T102 | 9 RIP1B | 1 |1171| 5 |23.7| 6.0 |121]57
RON:T101 | 9 RON:1T1 | 1 [1174| 3 | 00 | 00 | 0 | 1
RON:T102 | 9 RON:1-A1 | 1 |117.7| 2 | 61| 1.0 | 31 |14
VBT:T101 | 9 VBTAA1 | 1 |111.0] 10 | 0.0 | 01 | 1 | 1
VBT:T102 | 9 VBT:A:T1 | 1 |110.9] 10 | 00 | 00 | 0 | 1
VBT:T103 | 9 VBTA:A2Z | 1 |111.0] 10 |10.7| -2.7 | 58 | 44
VMA:T101 | 9 VMATA | 1 [1141] 8 | 12| 01 |6 |7
VMZ-T101 | 9 VMZAAT | 1 |1126| 9 |-115] 3.0 | 61 |46
VMZ:T102 | 9 VMZAA2 | 1 |1126| 9 |-121| 23 | 63 |48
VOP-T101 | 9 VOP:A:T1 | 1 |1158] 5 | 0.0 | 0.0 | 0 | 1
VOP-T102 | 9 VOPA:AT | 1 |117.3| 3 |-12.0| 33 | 61 |47
ZET:T101 9 ZETAT1 | 1 [1108| 42 | 00 | 0.0 | 0 | 1
ZET:T102 | 9 ZETAA2 | 1 |1114] 12 | 55 | 1.7 | 30| 14




