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ABSTRAKT

Bakalarska praca sa zaobera prestavbou priemyselného pocitaca atvorbou webovej
aplikécie s relacnou databazou. V prvej Casti prace je zhrnutd tedria priemyselnych
pocitacov, ich historia ateodria elektronického odpadu. Po nej nasleduju jednotlivo
popisané staré a nové komponenty. Dalej sa praca zaobera modelovanim dielov a ich 3D
tlacou. Poslednd cast prace zobrazuje programovanie webovej aplikacie s relacnou
databazou pre prepojenie s kioskom. Popisuje fungovanie webovej stranky, zobrazovanie
dat v realnom cCase a vizualne rozhranie.

ABSTRACT

The bachelor's thesis deals with the reconstruction of an industrial computer and the
creation of aweb application with arelational database. The first part of the work
summarizes the theory of industrial computers, their history and the theory of electronic
waste. Subsequently, the old and new components are individually analyzed.
Furthermore, the work deals with the modeling of parts and their 3D printing. The last
part of the work shows the programming of a web application with a relational database
for connecting to a kiosk. It describes the operation of the website, the display of data in
real time and the visual interface.
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Bootstrap, relacna databaza
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1 UVOD

Prestavby starych pocitacov pre ich opiatovné pouzitie st prvym krokom k spomaleniu
najrychlejsie rasticeho toku odpadu vo svete. Problematika elektronického odpadu sa
Vv poslednych rokoch dostava Coraz viac do popredia. RieSenim tohto problému moze byt
recyklacia, prestavba, ale aj vylepSenie a znovu pouzitie starého hardvéru. Prestavba
priemyselného pocitaca Lauer VS386 je jednym z tychto rieSeni. Jedna sa o priemyselny
pocita¢, ktory bol v minulosti pouzivany v laboratoriach VUT. Priemyselné pocitace su
zariadenia splitujice rozne poziadavky alebo normy. Ich vyuzitie siaha od kontroly dat
vV redlnom Case az po zlepsSenie efektivity vyroby. Prestavovany pocita¢ bol po Case
vyradeny z prevadzky a niektoré jeho stciastky boli pouzité ako ndhradné diely pre iné
zariadenia. Pre jeho opitovné a aktivne vyuzitie bolo potrebné spojazdnenie hardvérove;j,
ale aj softvérovej stranky, ktorym sa vSak zaoberd bakaldrska praca ,,Prestavba
prumyslového pocitace pro aplikaci kiosku* od autora Petr Buzga z roku 2023.

V roku 2016 sa celosvetovo vyprodukovalo 44,7 miliénov ton elektronického
odpadu [1] a toto ¢islo kazdy rok stipa. Preto je dolezité vykonavat’ kroky, ktoré veda
k zamedzeniu tohto trendu. Nie len, Ze s kazdym takto obnovenym pocitatom sa zmensi
pocet vyhodenych, ale zaroven ani nestupne pocet novo nakupenych elektronickych
zariadeni.

Tato bakalarska praca zacina teoretickou castou, ktord obsahuje prehl'ad
informacii o priemyselnych pocitacoch, ich historii a 0 elektronickom odpade. V druhej
kapitole je zhodnotené moZné vyuZitie starych suciastok na prestavovanom pocitaci
Lauer, kde st detailnejSie rozpracované jednotlivé komponenty. Tato kapitola nasledne
popisuje vyber novej platformy a vyber novych dielov. Tretia sa zaobera 3D tlacou
a navrhom potrebnych stciastok v modelovacom programe. Vo findlnej Casti sa praca
venuje programovaniu webovej aplikacie s relacnou databazou pre prepojenie s kioskom,
zobrazovaniu dat v redlnom c¢ase a vizudlnemu rozhraniu.
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2 PREHLAD SUCASNEHO STAVU POZNANIA

2.1 Priemyselny pocdita¢

Jedna sa o vstavané (embedded) pocitace roznych tvarov a velkosti. Ich formfactor siaha
od rozvadzaca na DIN liste, cez nettop az po server ulozeny v racku. VV minulosti platilo,
ze priemyselné pocitace mali vyssiu spolahlivost’, presnost’ a boli celkovo drahsie
a narocnejsie na vyrobu ako bezna elektronika uréena pre masovu verejnost’. Momentalne
sa jedna skor o predrazené nez vyrazne kvalitnejSie stroje, ktoré av§ak mozu spliovat
rozne normy a poziadavky. Od kancelarskych a domacich pocitacov sa odlisSuji vysokou
odolnost'ou voci zvysenej vlhkosti, vibracidm, prachu ¢i vysokym teplotdam vzhl'adom na
prostredie ich primarneho pouzitia. Niekedy sa Casto pouzivali komplexné inStrukcéné
sady (CISC), kde by sa inak pouzili redukované inStrukéné sady (RISC) a $pecificka bola
taktiez zakladna doska. V sucasnosti to uz neplati a je dostacujice uz aj pouzitie vykonnej
redukovanej inStruk¢énej sady — napriklad typu ARM. Mézeme povedat’, Ze momentéalne
sa ich vykon prekryva s niektorymi vykonnymi programovatelnymi logickymi
automatmi (PLC).

2.1.1 Historia

Vroku 1984 firma IBM uviedla na trh Industrial Computer 5531 ajednalo sa
0 pravdepodobne prvy priemyselny pocitac. [2] Nasledne o rok na to vysla oficialna
priemyselna verzia IBM AT PC 7531 dna 21. maja 1985. [3] Jednalo sa o pocita¢
S patentovanou montazou do devitnast’ palcového racku, ktory bol zalozeny na zakladne;j
doske IBM. Stroj mal Siroké spektrum pouzitia, poskytoval vacsi vykon a vysSiu
flexibilitu spracovania tidajov, vzh'adom na jeho nepriemyselnu verziu. Bol navrhnuty
tak, aby bol odolny voc¢i chybam, poskytoval nepretrzité sluzby a bol vhodny na pouzitie
Vv bankovnictve, vyrobe, ale aj maloobchode a inych odvetviach.

Za zmienku stoja aj Ceskoslovenské pocitace TNS (Ten Nas Systém). Vyrabali sa
V jednotnom rol'nickom druzstve SluSovice a v roku 1989 sa tu vyrabalo vySe 60 typov
pocitacov, ¢i elektronickych produktov. [4] Niektoré prave z tychto modelov boli
pouzivané v embedded aplikaciach.

2.1.2 Aplikacie

Hlavné pouzitie priemyselnych pocitacov spociva v riadeni procesov a zbere dat.
V zriedkavych pripadoch méze pocita¢ sluzit’ aj ako front-end k pripojenému riadiacemu
pocitacu alebo inej jednotke pre nasledné spracovanie odoslanych udajov. Mnohé
obsahuju rozne senzory a monitorovacie funkcie pre rieSenie meracich a skuSobnych
tiloh. Pre $irokospektralne pouZitie je potreba adekvatneho pripojenia. Standardné
rozhrania na pripojenie inych stciastok ¢i strojov su napriklad RS-232, RS-485, USB,
PS/2 (6 DIN), IEEE 1284, VGA, ethernet alebo audio jack. V mnohych pripadoch je
mozné doplnit’ rozhranie, ako napriklad Profibus alebo MPI pre komunikaciu
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S programovatel'nymi automatmi (PLC). BeZznou aplikaciou je aj inStalacia roz§irujucich
kariet, poskytujicich analogové a digitalne vstupy a vystupy ¢i Specifické rozhranie
stroja. Softvér v priemyselnom pocitaci moze byt jeden zo Standardnych balikov, ako je
napriklad Labtech Notebook, Wonder Ware, LabView ¢i TwinCAT alebo sa taktiez moze
jednat’ o na mieru vytvoreny program pre zakaznika spifiajuci jeho poziadavky.

2.1.3 Konstrukcia a vlastnosti

Mozeme povedat, ze vSetky priemyselné pocitace maji podobné ciele dizajnu, Ktoré
spocCivaju z efektivne usporiadanej elektroniky pre dlhodobo bezporuchovy chod
pocitaca Vv naro¢nom prostredi vyrobného zavodu. Nie len pocitatova skrina, ale aj
jednotlivé suciastky su vyrdbané vzhladom na vysSiu odolnost’ ast cCastokrat
predimenzované. Taktiez je bezné aplikovanie pasivnych chladicov pre obmedzenie
pohyblivych stciastok a pre znizenie mnozstva prachu v samotnom pocitaci. V pripade
aktivneho chladenia je potreba instalacie filtrov aich pravidelné cCistenie. Niektoré
priklady moznych vlastnosti priemyselného pocitaca st nasledovné:
e Robustnejsia konstrukcia v porovnani s kancelarskym pocitatom
e Robustnejsie ovladacie prvky — napriklad tlacidla
¢ IP hodnotenie — tesnenie vo¢i prachu alebo vode
e Tvar pocitacovej skrine, ktory umoziiuje montaz do pozadovaného miesta
(rack, montaz na stenu / panel)
e Sirsi rozsah prevadzkovych teplot ako pri beznych pogitatoch
e Moznost’ doplnenia dodato¢nych kariet / portov
e Moznost pridania zamku na pocitacovu skrifiu
e Nastavenie automaticky spustenych procesov plniacich ochrannu funkciu
z dovodu kybernetickej bezpecnosti

2.2 Elektronicky odpad (e-waste)

Elektrické a elektronické zariadenia st definované ako produkty, ktoré st napdjané bud’
elektrickym pridom alebo elektromagnetickym polom. Toto zahfna zariadenia, ktoré
generuju, prenasaju alebo meraju elektrické prady a elektromagnetické polia. Praktickym
sposobom rozpoznania elektronickych produktov je fakt, ¢i zariadenie obsahuje napajaci
zdroj alebo batériu, pre spravnu funkcénost’ zariadenia. Elektronicky vyrobok sa stdva
odpadom z elektrickych a elektronickych zariadeni (e-odpadom), ked jeho vlastnik
vyhodi cely vyrobok alebo jeho casti bez zamerného opdtovného pouzitia. Smernica
WEEE [5] je hlavny zakon v ramci Europskej Gnie urCeny na regulaciu hospodarenia
a v kone¢nom dosledku na znizenie environmentalneho a zdravotného rizika spojeného
s e-odpadom. Elektronicky odpad je komplexny tok odpadu, pretoze zahfiia velku Skalu
roznych materialov, ako plasty a kovy, z ktorych niektoré mdézu byt oboje vysoko
hodnotné a zaroven nebezpecné ak nie st adekvatne recyklované. Hovorovo sa zvycajne
oznacuje elektronicky odpad, ako e-odpad, e-waste alebo elektronicky Srot. Typické
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priklady elektronického odpadu su vyradené pocitace, televizne prijimace, doméace
elektrické naradie, biela technika, pripadne mobilné telefony. Je to najrychlejsie rastici
tok odpadu vEU avo svete. [6] Vroku 2016 sa celosvetovo vyprodukovalo
44,7 milidonov ton elektronického odpadu. [1]

Smernica WEEE [5] klasifikuje e-odpad do nasledujtcich skupin:
e Zariadenie na vymenu teploty
e Obrazovky, monitory a vybavenie obsahujtce obrazovky
e Svietidla
e Velké vybavenie (akykol'vek vonkajsi rozmer viac ako 50 cm)
e Malé vybavenie (ziadne vonkajsie rozmery viac ako 50 cm)

e Malé IT a telekomunika¢né zariadenia (Ziadne vonkajSie rozmery nie su vacsie
ako 50 cm)

16
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3 NAVRH PRESTAVBY POCITACA

3.1 Analyza mozZnosti vyuzitia existujacich suciastok

Prestavovany priemyselny pocita¢ Lauer VS386 (vid’. obr. 1; obr. 2) bol pouzivany
Vv jednej z laboratorii VUT. Po jeho vyradeni bol odlozeny a niektoré jeho komponenty
boli pouzité ako nahradné diely.

20 o o <3 2 5 G - |

= -1

Obrazok 2: Fotka vnutra povodného pocitacu

3.1.1 Procesor (CPU)

V pripade originalneho procesoru sa jednalo 0 32 bitovy mikroprocesor Intel 1386
s povodnym oznaCenim 80386. [7] V dobe jeho predstavenia sa i386 nachadzal
v mnohych pracovnych staniciach a $pi¢kovych osobnych pocitaoch. i386 obsahoval tri
prevadzkové rezimy: realny, chraneny a virtualny. Chraneny rezim, ktory debutoval
v predchadzajticej generacii, bol rozsireny, aby umoznil i386 viacej Klasickej a aj
virtualnej pamite. [8] Uplne novy virtudlny rezim umoznil spustit’ jeden alebo viac
programov z realneho rezimu vV chranenom prostredi.

17
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Nasledujtice datové typy su priamo podporované a teda implementované jednou
alebo viacerymi strojovymi instrukciami i386: [9]
e Bit, bitové pole a bitovy retazec
e & bitové celé Cislo (bajt), bud’ so alebo bez znamienka
e 16 bitové celé Cislo, bud’ so alebo bez znamienka
e 32 bitové celé Cislo, bud’ so alebo bez znamienka
e Offset, 16 alebo 32 bitové posunutie vzt'ahujice sa na pamétové miesto
e Ukazovatel’, 16-bitovy voli¢ spolu so 16- alebo 32-bitovym offsetom
e Znak (8-bitovy znakovy kod)
e Retazec, sekvencia 8-, 16- alebo 32-bitovych slov (az do 4 GB dizky) [10]
Pocita¢ musel v minulosti prejst’ ur¢itym vylepSenim komponentov, pretoze tento
originalny Intel i386 bol nahradeny procesorom Intel 486 DX2 (vid’. obr. 3). Zial’ aj
napriek snahe o zachranu i486, realizacia nemohla byt uskuto¢nena. Piny na spodne;j ¢asti
boli prili§ pozohynané a znefunk¢nili samotny procesor 1486.

Obrazok 3: Intel 1486 DX2

3.1.2 Zakladna doska

Zakladna doska s oznacenim FIC 486-VIP-10 (vid'. obr. 4) disponovala tromi Sestnast’
bitovymi, dvomi VESA a $tyrmi PCI portmi. Bola schopna pracovat’ s maximalne 64 MB
pamidte RAM aobsahovala az 1 MB cache pamiti. Pre chybajice pamite RAM
a nefunkény procesor bolo potrebné jej vylucenie z prestavby. [11] Spojazdnenie
zakladnej dosky by bolo zlozitejSie aaj finan¢ne ndroc¢nejSie, ako jej nahrada za
mikropocitac.
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3.1.3 Pocitacova skrina

Pocitacova skrina bola navrhnutd na umiestnenie do devitnast palcového racku
a poskytovala dostatok priestoru na uspesnu prestavbu pocitac¢a za ucinenia drobnych
uprav. Pre Gispesné namontovanie RFID citacky kariet bolo potrebné odobranie materialu
z boku jednej Casti skrine. Na odobratie tohto materialu bola pouzita ru¢na akumulatorova
bruska a na doladenie rezov boli pouzité pilniky réznych drsnosti.

3.1.4 Celny panel s klavesnicou

Celny panel so zabudovanou klavesnicou (vid’. obr. 1) vyhovoval pre Gispe$nu prestavbu
a zachranu niektorych komponentov priemyselného pocitaca Lauer VS386. Tak ako aj
pri pocitaovej skrini, tak aj pri tychto komponentoch situdciu komplikovalo umiestnenie
¢itacky kariet. Po dokladnej kontrole a nie vyraznej uprave dosky pre plosné spoje sa
pouzitim brisneho papiera doslo k ispesnému osadeniu RFID ¢itacky kariet. Na ¢elnom
paneli bolo mozné najst aj 5 DIN konektor ktory umoziioval pripojenie externej
klavesnice, ¢i mysi. V sucasnosti vSak zapojeny nie je, vzhladom na to, ze sa jedna
0 zastarany konektor.

3.1.5 Displej

V pripade displeja sa jednalo o znacku Torisan, konkrétne model LM-CA53-22NAZ.
Jeho uhlopriecka bola rovna 9,4 palcom a poskytoval maximalne rozliSenie 640 na 480
pixelov. V ¢ase jeho vyroby sa pouzival ako displej pre priemyselné aplikacie ako to bolo
aj v nasom pripade. [12] Vzhl'adom na to, ze neposkytoval ziadnu odozvu, jeho pouZitie
nebolo umoznené.

3.2 Volba platformy v projektovom time

Pre finan¢nt nenaro¢nost’ a praktickost’ platformy bol ako mozog nasho pocitacu zvoleny
mikropoc¢ita¢ Raspberry Pi. Konkrétne sa jednalo o pouzitie modelu Raspberry Pi 3B+
(vid. obr. 5). Vzhl'adom na tuto volbu, bolo v ramci timu rozhodnuté pre programovanie
Vv jazyku Python. Python umoznil praktickii moznost’ prace s GPIO pinmi Raspberry Pi,
vyuzitie Flasku, a taktieZ jednoducht komunikaciu medzi zariadeniami.

3.2.1 Raspberry Pi

Jedna sa o sériu malych jednodoskovych pocitacov vyvijani vo Walese v Spojenom
Kralovstve nadaciou Raspberry Pi Foundation. [13] Prvotny ucel Raspberry Pi bola
vyuka praktickej ¢asti informatiky na Skolach. Popularita bola avSak ovel'a vicsia ako
ocakavand a momentalne sa jedna o znamy a Siroko pouZzivany pocita¢. Tomuto prispela
hlavne vSestrannost pouzitia Raspberry Pi, jednoduchost jeho aplikacie
a programovania, a taktiez jeho nizka cena. Drviva vacSina Raspberry Pi sa vyraba vo
Walese, no &ast’ vyroby prebieha aj v Japonsku, Cine a Keni.
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Konkrétny pouzity model Raspberry Pi 3B+ (vid'. obr. 5) bol predstaveny v roku
2018. Mal 64-bitovy procesor Cortex-A53 0 rychlosti 1,4 GHz, 1GB paméte RAM, HDMI
port, styri USB-A porty, ataktiez ethernet port. Napajany bol formou micro-USB,
disponoval 2,4 a5 GHz dvojpasmovym Wi-Fi modulom a dvadsiatimi Siestimi GPIO
pinmi. [14]

Obrazok 5: Raspberry Pi 3B+ [15]

3.3 Novy displej a RFID ¢itacka kariet

Pre nefunkénost’ starého displeja bola vol'ba nového nevyhnutna. Displej bol vyberany
podl’a viacerych parametrov a to nasledovnych:

e Velkost
e Rozlisenie
e Cena

e Konektivita
e Druh panelu
e Spotreba

Poziadavky najidealnejsie splioval displej znacky Waveshare s uhloprieckou sedem
palcov (vid. obr. 6). RozliSenie sa rovnalo 1024x600 pixelom a jednalo sa o IPS display.
Tieto vlastnosti poskytuju viac nez dostacujice rozliSenie a plochu na obrazovke pre
vyuZzitie V tomto pripade. V pripade zmeny alebo rozSirenia aplikacie sa tu nachadza
priestor do buducnosti, s ktorym by sa dalo d’alej pracovat’. Taktiez treba spomenut’, Ze
sa jedna o display s nizkou spotrebou a priamo zabudovanym HDMI konektorom pre
univerzalnu konektivitu.

20



Ustav automatizace a informatiky, FSI VUT v Brné&, 2023

Obrazok 6: Novy displej Waveshare [16]

Pre uspesnu aplikaciu priemyselného pocitaca Lauer bolo potrebné dokupenie
RFID &itatky kariet (vid. obr. 7). Citadka pracovala na frekvencii 13,56 MHz
a podporovala MIFARE protokoly 14443A, S50 a S70. Pri prilozeni ¢ipu alebo karty
obsahujtcej vhodny ¢ip, ¢itatka zaznamena udaje, odosle ich pomocou USB kablu,
ktorou je aj napajana, a taktiez vyda pipnutie. [17]

Obrazok 7: RFID ¢itacka kariet [17]
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4 3D TLAC

4.1 Teoria

3D tlac je forma aditivnej vyroby, ktora existuje uz zhruba 30 rokov. Aditivna vyroba
zacina s ni¢im a vytvara diely ukladanim materialu na predom danu stavebnu platformu.
Vela sti¢asnej vyroby je subtraktivnej nazyvanej aj trieskové obrabanie. Znamena to, ze
zo zakladného bloku materialu (napriklad z kovu alebo dreva) zacneme odoberat
material, az kym nedostaneme finélnu ¢ast’, ktorti sme chceli dosiahnut’. Nevyhoda tejto
metody je vznik triesky — mnozstva odpadového materialu, ako su piliny alebo kovové
hobliny. Niektoré typy aditivnej vyroby vznikli uz davno. Vel'mi jednoduchym prikladom
je stavba tehlovej steny. Tehlova stena je stavana ukladanim tehly po tehle do
pozadovaného tvaru s pridanim lepidla, ako je napriklad malta. Postup prace pri stavani
tehlovej steny je nasledovny. Najprv je potreba vypracovat’ stavebny plan, ktory navrhne
architekt alebo inzinier. Potom nastava aditivna ¢ast’ vyroby, ktora je vykonavana podl'a
planu. Jedna sa o rovnaky postup, aky sa aplikuje v 3D tla¢i. Zacina sa navrhnutim
pozadovaného konec¢ného produktu, naplanovanim a usporiadanim vrstiev tak, aby bola
konstrukcia pocas vystavby stabilnd. Nakoniec sa spusti tla¢ 3D dielu, ktora je
vykondvana vrstva po vrstve. 3D tladiarne pridavaji do tohto aditivneho procesu
vytvarania objektu prvky robotického ovladania. [18]

4.2 Navrh suciastok

4.2.1 Program a modelovanie

Pre 3D virtualne modelovanie bol zvoleny program SOLIDWORKS. Program vyuziva
3D dizajnovy pristup pri navrhovani komponentu od poc¢iato¢ného naértu, az po koneény
vysledok. Pocas celého procesu je model zobrazovany v 3D a je mozné nim I'ubovol'ne
pohybovat’ a rotovat’. Z finalneho modelu je mozné nasledné vytvaranie 2D vykresov,
spajanie viacerych komponentov pozostavajucich z ¢asti a vytvaranie 3D zostav. Pri
navrhovani pomocou SOLIDWORKS si mézete model aj vizualizovat’ do jeho finalnej
podoby po vyrobe. [19]

Bolo potrebné vymodelovat’ a nasledne vytlacit' tri komponenty. Prvy diel bol
drziak RFID citacky kariet (vid’. obr. 8). Modelovanie tohto dielu spocivalo v tesnom
uchyteni ¢itacky, presnom vymedzeni dier pre uchytenie dielu a adekvatnom spevneni
hornej a dolnej plochy. Spodna plocha sa dotykala s vnitrom ¢elného panelu a vrchna
plocha lezala na jednej zo stran ¢itacky kariet. Pre spevnenie ploch boli pridané rebra na
obidva boky uchytenia ¢itacky. Na jednej strane postacovalo jedno rebro umiestnené
v strede. Na druhej strane bolo vsak potrebné vytvorit' rebra dve, pretoze v strede sa
nachadzal datovy kabel, veduci do ¢itacky kariet.
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Obrazok 8: Model drziaku RFID ¢itacky kariet

Vonkajsi kryci panel s otvorom pre RFID ¢itacku kariet bol diel druhy (vid'. obr. 9).
Pri navrhovani tohto dielu sa muselo dbat’ na predom dané vonkajsie rozmery, do ktorych
diel zapadol. Modelovanie pozostavalo zo spravneho navrhnutia rozmerov pre plocht
podstavu a nasledné zakomponovanie otvoru pre ¢itacku kariet. Pocas navrhovania dielu
tu bola aj idea vyvedenia USB portu do tohto panelu, av§ak vzhl'adom na kyberneticku
bezpec¢nost’ bolo rozhodnuté jeho vynechanie.

Obrazok 9: Model predného panelu s otvorom pre RFID ¢itacku kariet

Posledny navrhovany diel bol drziak pre displej (vid. obr. 10). V procese
virtuadlneho modelovania postac¢ilo navrhnat’ rovnu podstavu a spravne odmerat’ a pridat’
fixatné miesta. Boli todiery pre uchytenie podstavy o vnttro predného panelu
a pre samotné uchytenie displeja.

Obrazok 10: Model drziaku displeja
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4.2.2 Tladiarne a materialy

Pre tla¢ navrhnutych dielov boli pouzité dve tlaciarne. V pripade primérnej tlaciarne sa
jednalo o model Prusa i3 MK3S (vid'. obr. 11), ktora bola k dispozicii v $kole. Vyhodou
3D tla¢iarni znacky Prusa je aj ich vlastny program PrusaSlicer. [20] Ide 0 program, ktory
dokaze zhodnotit’ rizikové prazdne miesta a nasledne automaticky navrhnuat ich ¢o
najefektivnejSie mozné vyplnenie. Vznika tak odpadova cCast’, ktord avSak poskytuje
podporu pre spravu tla¢ findlneho vyrobku. Maximalne uskutocnitelné rozmery pre tlac
sa rovnali 250 x 210 x 210 mm ato bolo aj dovodom nutnosti pouZitia inej tlaciarne.
Tlac¢iaren Raise3D PRO3 Plus (vid’. obr. 12) ma stavebny objem az 300 x 300 x 300 mm
a tym padom nam bola schopnd vytlacit’ nd§ pozadovany diel v jednom kuse. Tla¢ bola
vykonana externe.

Obidve tlaciarne pouzili na tla¢ materidl PLA, nazyvany aj polylaktid alebo
kyselina polymlie¢na. Jedna sa o biologicky odburatel'ny druh plastu, ktory je mozné
ziskat' fermentaciou cukru zkukuri¢ného Skrobu. [21] PLA disponuje mnohymi
vyhodami ako napriklad vysoka tvrdost’, nizka deformacia, nizka teplota topenia a cenova
dostupnost’. Vzhl'adom na ostatné suciastky a neutralitu bolo rozhodnuté pre ¢iernu farbu
dielov (vid. obr. 13-15).

Obrazok 11: 3D tlaciaren Prusa i3 MK3S [22]

Obrazok 12: 3D tlaciaren Raise3D PRO3 Plus [23]
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Obrazok 13: Vytlaceny drziak RFID citacky kariet

Obrazok 14: Vytlaceny predny panel s otvorom pre RFID ¢itacku kariet

Obrazok 15: Vytlaceny drziak displeja
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5 WEBOVA APLIKACIA

Cielom je vytvorenie webovej aplikacie s relaénou databazou a vhodnym rozhranim
(API) pre prepojenie s aplikaciou na kiosku. Prepojenie ma zabezpeCovat presun
aktualnych informacii z kiosku na server. Sucastou webovej stranky je okrem
zobrazovania tychto informacii aj ich zabezpecenie formou uctu a hesla.

5.1 Python

Python je univerzalny programovaci jazyk predstaveny Vv roku 1991 Guidom van
Rossumom z Centra Wiskunde & Informatica (CWI) lokalizovaného v Holandsku. [24]
Tvorca zacal pracovat’ na Pythone uz koncom osemdesiatych rokov a malo sa jednat’
0 nastupcu programovacieho jazyka ABC inSpirovaného jazykom SETL. Jeho verzia pri
predstaveni bola 0.9.0 a aktualna je 3.11.3. [25] V sucasnosti je administrovany a d’alej
vyvijany spolo¢nostou Python Software Foundation, ktord ho vyddva s open source
licenciou, a teda jeho pouZivanie a Sirenie pre komeréné ucely je bezplatné. Python je aj
Vv sti¢asnosti jednym z najpopularnejSich programovacich jazykov z viacerych dévodov.
Na rozdiel od jazyku Java a C je Python dynamicky typovy, ¢o znamena, Ze premenné
nemaju typ, maju iba hodnoty. Da sa pomerne rychlo naudit’ a kladie déraz na Citatel'nost’
koédu. Teld podprogramov a cyklov nie su ohranic¢ené kl'aicovymi slovami alebo znakmi,
ako je to zvykom pri inych jazykoch, ale ich ohrani¢enie spociva na odsadzovani riadkov.
Préave tento fakt prispieva k vytvaraniu prehl'adnejsich kédov, ¢o av§ak nemusi byt stale
prospesné, hlavne pre pokroCilych programatorov s vlastnymi navykmi. Python
podporuje viacej druhov programovania ato nasledovné. Objektovo orientované,
Strukturované, ale aj funkciondlne. DalSou ddleZitou vlastnostou Pythonu je jeho
jednoducha rozsirovatel'nost’. Nové funkcie umoznuji pisanie modulov v C alebo C++.
Jeho prehl'adna syntax a dynamika pisania ho robi idedlnym programovacim jazykom pre
rychly vyvoj aplikacii vo vel'a oblastiach. [26] M&ze sa jednat’ napriklad 0 vyvoj softvéru,
aplikacie pre pracu s konzolou, webové aplikacie, vyvoj hier, spracovanie obrazu, umelu
inteligenciu a strojové videnie alebo servery. Taktiez vynika jeho aplikovatel'nost'ou na
mnohych platformach ako Windows, Linux, Mac OS, ale aj na smart teleféonoch.

@ python’

Obrazok 16: Logo programovacieho jazyka Python [27]
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5.2 Flask

Flask je webovy framework napisany v Pythone, ktory bol predstaveny prvého aprila roku
2010. Jeho autor, Armin Ronacher tvrdi, ze povodny zamer pre vznik Flasku bol vtip,
ktory bol natol’ko populérny, ze sa jeho vyvoj nésledne dopracoval az do seridznej
aplikacie. [28] Flask nevyZaduje Specialne nastroje alebo kniZznice, apreto je
klasifikovany ako microframework. Je navrhnuty tak, aby zacatie prace bolo rychle
a jednoduché, s moznost'ou skalovania na zlozité aplikacie. Framework pontka navrhy,
ale nevynucuje uzivatel'ovi Ziadne zavislosti, ani rozlozenie projektu. Je na vyvojarovi,
aby si vybral nastroje a kniZnice, ktoré chce pouzit. [29] Nema Ziadnu databazova
abstrakciu, validaciu formularov, ani ziadne iné¢ komponenty. Flask vSak podporuje
rozsirenia, ktoré mozu pridavat funkcie, ako keby boli implementované v samotnom
Flasku. Existuju rozsirenia pre spracovanie nahravania, overovanie formularov, a taktiez
niekol’ko beznych nastrojov stvisiacich s frameworkom. Flask od roku 2018 taktiez
umozniuje vykresl'ovanie dat a objektov pomocou Bootstrapu [30]. Priklady stranok,
ktoré pouzivaji ramec Flask su napriklad Uber, Reddit, Pinterest, Netflix, Airbnb alebo
LinkedIn. [31] Flask sa stal popularnym medzi pouzivateI'mi Pythonu. Od oktdbra 2020
sa jedna o druhy najobl'ibenejsi webovy fremework na GitHube a taktiez ziskal prvé
miesto za najpouzivanejs$i webovy framework v prieskume Python Developers Survey

2018, 2019, 2020 a 2021. [32-35]

web development
one rop at a time

Obrazok 17: Logo webového frameworku Flask [36]

5.3 Jinjaa HTML $ablony

5.3.1 Jinja

Ide 0 nastroj na rychle vytvaranie $ablon pre programovaci jazyk Python. Jeho
autor, Armin Ronacher, ho prvy krat predstavil v roku 2008. [37] Tento nastroj je
zalozeny na texte a ma licencovanie BSD, ¢o znamena, Ze je taktiez open source, ako aj
Python. Jinja pracuje s vyhodnocovanim $ablon v sandboxe, a teda pomaha obmedzeniu
systétmovych poruch alebo ich Sireniu. Umoziuje napriklad prispdsobovanie filtrov,
testov alebo odkazov. [38] Jinja je predvoleny nastroj na vytvaranie $ablon pre Flask, ale
pouzivaju ho aj Salt a Ansible. [39, 40] Medzi d’alSie vlastnosti nastroja Jinja patri aj
konfigurovatelna syntax, jednoduché debugovanie a kompilovanie pre optimalny kod
Pythonu. [37]
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5.3.2 HyperText Markup Language (HTML)

HTML je standardny znaCkovaci jazyk pre zobrazovanie dokumentov vo webovom
prehliadaci. Webové prehliadace prijimaja dokumenty HTML zo serverov alebo
lokalnych ulozisk a vykresluju ich na webové stranky. Ugel tychto dokumentov je
popisovat’ Struktiru webovej stranky. Moze sa jednat’ o text ako su nadpisy, odseky,
odkazy, zoznamy, tivodzovky alebo obrazky, formuldre a iné polozky. HTML moze
taktiez vkladat' iné programy napisané v skriptovacom jazyku, ako je napriklad
JavaScript a tym ovplyviovat’ spravanie a obsah stranok. VSetky prvky st na zaciatku
a aj na konci ohrani¢ené formou znaciek obsahujucich lomené zatvorky. [41]

5.3.3 Bootstrap

Bootstrap je open source sada nastrojov pre tvorbu webu a webovych aplikacii.
Obsahuje navrharske Sablony zalozené na HTML a CSS, sltziace pre upravu vzhl'adu
stranky, tla¢idiel, navigacie, formularov a d’al$ich Casti rozhrania. Jedna sa o framework,
s vopred obsahujucimi classami pre jednoduchti ipravu vzhl'adu. Pri pouzivani sa pracuje
s odkazmi nazvanymi content delivery network umozinujucimi nacitanie a pouzivanie
personalizovanych CSS bez ich stahovania.

Vypis 1: Vyuzitie Bootstrapu
<head>
<meta charset="utf-8" />
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1" />
<link rel="stylesheet"
href="https://stackpath.bootstrapcdn.com/bootstrap/4.4.1/css/bootstrap.mi
n.css"
integrity="sha384-
Vkoo8x4CGs03+Hhxv8T/Q5PaXtkKtubug5TOeNV6gBiFeWPGFNOMuhOf23Q9Ifjh"
crossorigin="anonymous" />
<link rel="stylesheet" href="https://stackpath.bootstrapcdn.com/font-
awesome/4.7.0/css/font-awesome.min.css"
crossorigin="anonymous" />

<title>{% block title %}Home{% endblock %}</title>
</head>

5.4 Registra¢na a prihlasovacia stranka

Pre mozné buduce rozsirovanie poc¢tu kioskov, bolo rozhodnuté o vytvoreni systému
uctov, ktoré budu priamo prepojené s konkrétnymi kioskami. Vytvorenie ich prepojenia
bude mozné len v back-ende s cielom vytvorenia urcitého stupna kybernetickej ochrany.
Aby bolo vytvorenie uctu tspesné, je potreba vyplnit’ Styri textové polia za ur€itych
podmienok.
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Textové polia: (vid'. obr. 18)
e Emailovu adresu
e Meno
e Heslo
e Potvrdenie hesla

Podmienky: (vypis 2)

e Musi sa jednat o eSte nepouzivany email

e Email musi obsahovat’ viac nez 3 znaky

e Meno musi obsahovat’ viac nez 1 znak

e Heslo musi obsahovat’ viac nez 7 znakov

e Hesla sa musia zhodovat’

Nasledne, po vyplneni vSetkych poli a splneni podmienok je potreba stlacit” tlacidlo
,,Odoslat™ pre vytvorenie uétu. Pri Uspe$nej registracii sa zobrazi oznamenie ,,Udet
vytvoreny!“. Ak nastala chyba na strane pouzivatela, zobrazi sa adekvatne oznamenie
s chybou. (kapitola 5.8)

Prihlasenie Registracia

Registracia
Emailova adresa

Zadaj email

Meno

Zadla] meno

Heslo

Zadaj heslo

Heslo [potvrdenie)

Potvrd heslo

Registrovat’

Obrazok 18: Registracna stranka

Vypis 2: Podmienky pre uspesné vytvorenie uctu

user = User.query.filter by(email=email).first()
if user:

flash('Tento email je uz pouzivany!', category='error')
elif len(email) < 4:

flash ('Email musi obsahovat viac nez 3 znaky!', category='error')
elif len(first_name) < 2:

flash ('Meno musi obsahovat viac nez 1 znak!', category='error')
elif passwordl != password2:

flash ('Hesla sa nezhoduju!', category='error')
elif len(passwordl) < 7:

flash ('Heslo musi obsahovat viac nez 7 znakov!', category='error')
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Vytvorenie U¢tu bez prepojenia v back-ende je zbytocné a preto je na sieti verejne
dostupné. Na uspesné zobrazenic domovskej stranky s informaciami o aktivite
zamestnancov, je potreba sa prihlasit’ do uctu prepojeného s pozadovanym kioskom.
Prihlasovacia stranka (vid’. obr. 19) obsahuje dve textové polia s popismi Emailova
adresa, Heslo, a taktiez tlacidlo pre prihlasenie. Pre zvySenie kybernetickej bezpecnosti
st hesla v databaze $ifrované pomocou funkcie hash. Pri ispesnom zadani prihlasovacich
udajov a stlaceni tlacidla sa nasledne zobrazi stranka Domov (kapitola 5.7), a taktiez
notifikacia ,,Prihlasenie prebehlo tspesne!“. V pripade neuspesného zadania udajov sa
objavi notifikacia ,Nespravne heslo!“, popripade ,Nespravny/neexistujuci email!*.
(kapitola 5.8)

Prihlasenie Registracia

Prihlasenie

Emailova adresa
Zadaj emai
Heslo

Zadaj heslo

Prihlasit

Obrazok 19: Prihlasovacia stranka

5.5 HTTP ziadosti

55.1 GET ziadost’ (request)

Metoda GET vyzaduje, aby ciel'ovy zdroj ozndmil reprezentaciu jeho stavu. Tieto ziadosti
maju jedinu funkciu ato naditat’ udaje. [42] Tato metoda je uprednostiiovana pred
metddou POST, v pripade ziskavania zdrojov bez vykonania zmien, prave z dévodu
moznosti ich adresovatelnosti za pouzitia URL adresy. Umoziuje to vytvaranie
a zdiel'anie zaloziek a tym padom sa zZiadosti GET stavaju vhodnymi pre ukladanie do
vyrovnavacej pamdte, Co taktiez Setri Sirku pasma. Je dolezité spomenit’, Ze Ziadosti typu
GET zostavaju v historii prehliada¢a, maju obmedzenia dizky a nemali by sa pouZivat
pri praci s citlivymi udajmi. Na vypise 3 je priklad kodu pouzitia GET Ziadosti.

Vypis 3: Pouzitie GET Ziadosti
@views.route("/", methods=["GET"])
def static():
return redirect(url_for("views.home"))
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5.5.2 POST ziadost’ (request)

Metoéda POST naopak vyzaduje, aby cielovy zdroj spracoval reprezentaciu prilozenu
Vv poziadavke astav vytvoril alebo aktualizoval. Ziadosti POST sa neukladajii do
vyrovnavacej pamdite, nezostavaju v historii prehliadac¢a a nemajt ziadne obmedzenia na
dizku tGdajov. Tato metdéda sa pouziva napriklad na odoslanie spravy na internetové
forum, prihlasenie sa do zoznamu adries alebo dokoncenie transakcie online
nakupovania. Na vypise 4 je zobrazeny priklad koédu pouzitia POST ziadosti.

Vypis 4: Pouzitie POST Zziadosti
@views.route("/delete-note", methods=["POST"])
def delete_note():

note = json.loads(request.data)
noteId = note["noteld"]
note = Note.query.get(noteld)
if note:
if note.user_id == current_user.id:
db.session.delete(note)
db.session.commit()
return jsonify({})

5.6 Databaza

Uspesné fungovanie programu a webstranky je zabezpeéené dvomi databazami. V prvej
databaze st uschované data a informacie o vytvorenych uctoch. V druhej to s informacie
prijimané z kiosku, teda prichody, odchody a prestavky zamestnancov na pracovisku.
Vytvorenie tychto databaz zabezpecia dva kroky. Prvy krok je vSeobecné definovanie
databéz, ktorého kod je zobrazeny na vypise 5.

Vypis 5: VSeobecné definovanie databaz

from flask_sqlalchemy import SQLAlchemy
db = SQLAlchemy()
DB_NAME = 'database.db’
def create_app():
app = Flask(__name_)
app.config[ 'SECRET_KEY'] = "tajny kluc'
app.config[ 'SQLALCHEMY DATABASE URI'] = f'sqlite:///{DB_NAME}"
db.init _app(app)

Pre spravne ukladanie dat je potreba v druhom kroku definovat’ nami pozadovany
tvar a vlastnosti modelu databazy. Kod zobrazeny na vypise 6 definuje modely obidvoch
databéz.
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Vypis 6: Definovanie modelov databaz

from . import db
from flask_login import UserMixin
from sqlalchemy.sql import func
class Note(db.Model):
id = db.Column(db.Integer, primary_key=True)
data = db.Column(db.String(10000))
date = db.Column(db.DateTime(timezone=True), default=func.now())
user_id = db.Column(db.Integer, db.ForeignKey('user.id"))
class User(db.Model, UserMixin):
id = db.Column(db.Integer, primary_key=True)
email = db.Column(db.String(150), unique=True)
password = db.Column(db.String(150))
first_name = db.Column(db.String(150))
notes = db.relationship('Note")

56.1 SQL

Structured query language (SQL) je programovaci jazyk na spracovanie a ukladanie
informacii v relaénych databazach. Relacna databaza uchovava informacie v tabulkove;j
forme, pri¢om riadky a stipce predstavuju rozne atribity udajov a rézne vztahy medzi
hodnotami udajov. SQL moéze byt pouzity na ukladanie, aktualizaciu, odstranovanie,
vyhl'adavanie, ziskavanie informacii z databazy, ale aj na udrzbu a optimalizaciu
samotnej databazy. [43]

5.6.2 SQLAIlchemy

SQLAIchemy je suprava open source databazovych ndastrojov poskytujiica sposob
interakcie s relacnymi databazami vydana v roku 2006. [44] UmozZiuje pisat’ datové Casti
kodu v Pythone atym padom pouzivatelia nemusia prechadzat’ rozdielmi medzi
Specifickymi syntaxami SQL. Vzhladom na to je pisanie kodu jednoduchsie
a efektivnejsie.

5.7 Domovska stranka + pridavanie poznamok

Hlavny ciel domovskej stranky je zobrazovanie aktualneho pracovného stavu
zamestnancov. K tomuto ucelu je vyhradend stredna Cast’ stranky, ktora sa automaticky
obnovuje kazdych Sestdesiat sekiind. Ak chce pouzivatel' vidiet' aktualny stav bez
Cakania na automatické obnovenie stranky (refresh), moéze stlacit’ tlagidlo ,,Zobrazit’
aktualny stav*“ a zobrazia sa obnovené informacie. Udaje 0 pracovnom stave sa radia pod
seba podla casu ich pridania do databazy. Je tu aj moznost’” vymazania jednotlivych
stavov, a to stlacenim tlacidla X pri danej sprave.

Dalgia funkcia domovskej stranky je priddvanie poznamok priamo z webovej
stranky. Nachadza sa tu textové pole a tlac¢idlo na pridanie textu. Po stlaceni tlacidla sa
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text prida do databazy. Po pridani poznamky sa taktiez zobrazi id profilu, cez ktory bola
poznamka pridana.

Nevyhoda pisania pozndmok cez webovu stranku je ich zmazanie kazdych
Sest'desiat sekund pri automatickom refreshi stranky. Napriek tomuto faktu bolo
rozhodnuté o ponechani funkcie. Jedna mintata je dostatocny Cas na napisanie kratkej
poznamky a zaroven to nie je prili§ dlhy interval pre zobrazovanie stale aktudlnych
informacii. Bola tu aj moznost’ automatického refreshu pri prijati dat z kiosku, avsak
dochadzalo by k ¢asovo sporadickému mazaniu poznamok. Preto tvori dany casovy
interval rozhodne vhodnejsie rieSenie nez sporadické mazanie.

5.7.1 Navigacna liSta (navbar)

Nazyvana aj navigacny systém, je Cast’ grafick¢ho rozhrania webovej stranky urcena
k zakladnému ovladaniu stranky. Nachadza sa primarne na vrchu okna a jej tvar sa
nemeni vzhl'adom na naéitant stranku. [45] Navbar je zobrazovany na v$etkych strankach
ajeho obsah sa meni vzhl'adom na nacitanu stranku. V pripade neprihlaseného stavu
zobrazuje dve tlacidla, ,,Prihlasenie” a,Registracia®. V opa¢nom pripade zobrazuje
tlacidla ,,Domov* a ,,Odhlasenie®. Na vypise 7 je zobrazeny kod navigacnej listy.

Vypis 7: Definovanie navigac¢nej listy
<nav class="navbar navbar-expand-1lg navbar-dark bg-dark">
<button class="navbar-toggler" type="button" data-toggle="collapse"
data-target="#navbar">
<span class="navbar-toggler-icon"></span>
</button>
<div class="collapse navbar-collapse" id="navbar">
<div class="navbar-nav">
{% if user.is_authenticated %}
<a class="nav-item nav-1link" id="home" href="/">Domov</a>
<a class="nav-item nav-1link" id="logout"
href="/logout">0dhlasenie</a>
{% else %}
<a class="nav-item nav-1link" id="login"
href="/login">Prihldsenie</a>
<a class="nav-item nav-1link" id="signUp" href="/sign-
up">Registracia</a>
{% endif %}
</div>
</div>
</nav>
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5.8 Oznamenia

Oznamenia st doleZitou Castou webovej stranky, ktoré tvoria pre pouzivatela spatnu
vdzbu. Zobrazuji sa dva druhy v roznych pripadoch. V prvom pripade, ked’ nastane
uspes$na registracia alebo prihlasenie sa zobrazi zelené oznamenie so spravou (vid'.
obr. 20). Druhy pripad je opacny. V pripade netspeSnej snahy o registraciu alebo
prihlasenie z dovodu nesplnenia podmienok sa zobrazi Cervené ozndmenie s textom
chyby (vid. obr. 21). Kdd zobrazeny na vypise 8 popisuje ozndmenia a ich odstranenie
vo vSeobecnosti. Na vypisoch 9 a 10 st kody, ktoré rozliSuju a urcuju o aky druh
oznamenia sa jedna, a aky text sa ma zobrazit'.

Prihlasenie prebehlo Gspesne! X

Obréazok 20: Oznamenie uspesného prihlasenia

Nespravne heslo! b

Obrazok 21: Oznamenie neuspes$ného prihlasenia z dovodu zadania nespravneho hesla

Vypis 8: VSeobecné definovanie oznameni

{% with messages = get_flashed_messages(with_categories=true) %}
{% if messages %}
{% for category, message in messages %}
{% if category == 'error' %}
<div class="alert alert-danger alert-dismissable fade show" role="alert">
{{ message }}
<button type="button" class="close" data-dismiss="alert">
<span aria-hidden="true">&times;</span>
</button>
</div>
{% else %}
<div class="alert alert-success alert-dismissable fade show"
role="alert">
{{ message }}
<button type="button" class="close" data-dismiss="alert">
<span aria-hidden="true">&times;</span>
</button>
</div>
{% endif %}
{% endfor %}
{% endif %}
{% endwith %}
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Vypis 9: Oznamenia pre registraciu
user = User.query.filter by(email=email).first()
if user:
flash('Tento email je uz pouzivany!', category='error')
elif len(email) < 4:
flash ('Email musi obsahovat viac nez 3 znaky!', category='error")
elif len(first _name) < 2:
flash ('Meno musi obsahovat viac nez 1 znak!', category='error')
elif passwordl != password2:
flash ('Hesla sa nezhoduju!', category='error')
elif len(passwordl) < 7:
flash ('Heslo musi obsahovat viac nez 7 znakov!', category='error')
else:
new_user = User(email=email, first_name=first_name,
password=generate_password_hash(passwordl, method='sha256"'))
db.session.add(new_user)
db.session.commit()
login_user(new_user, remember=True)
flash('U¢et vytvoreny!', category='success')
return redirect(url_for('views.home"))

Vypis 10: Oznamenia pre prihlasenie
user = User.query.filter by(email=email).first()
if user:
if check_password_hash(user.password, password):
flash('Prihldsenie prebehlo Uspesne!', category='success')
login_user(user, remember=True)
return redirect(url_for('views.home'))
else:
flash('Nespravne heslo!', category='error')
else:
flash('Nesprdvny/neexistujuci email!', category='error')
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5.9 Prepojenie s kioskom

Pre komunikaciu s kioskom boli vyuzité Zziadosti POST (kapitola 5.5.2). Vypis
11 zobrazuje kod, z ktorého je mozné vidiet’ pridavanie poznamok. Podl'a prijatych dat
sa automaticky vypiSe pracovny stav zamestnanca, jeho osobné id ¢islo, a taktiez Cas
a datum.
Vypis 11: Prepojenie s kioskom
@views.route("/kiosk1l", methods=["POST"])
def spojenie():
data = json.loads(request.data)
if data["state"] == "CheckIn":
new_note = Note(
data=f"{data[ 'timedate']}: Prave prisiel pouzivatel
{data[ "user']}",
user_id=1,)
elif data["state"] == "CheckOut":
new_note = Note(
data=f"{data[ 'timedate']}: Prave odisiel pouzivatel
{data[ 'user']}",
user_id=1,)
elif data["state"] == "Break":
new_note = Note(
data=f"{data[ "timedate']}: Pauza pre pouzivatela
{data[ 'user']}",
user_id=1,)
else:
new_note = Note(
data=f"{data[ "timedate']}: Poznamka: {data[ 'text']}",
user_id=1,)
db.session.add(new_note)
db.session.commit()
return jsonify({})
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6 ZAVER

Zamerom tejto bakalarskej prace bola prestavba priemyselného pocita¢u Lauer. Prestavba
kombinovala vyuzitie starych suc¢iastok s novymi. Medzi nové patrili aj 3D vytlacky,
ktoré boli navrhnuté na mieru. Dal§im ciefom bolo vytvorenie webovej aplikacie
s relatnou databazou, ktora pracovala s kioskom.

Ciel’ prace bol uspesne dosiahnuty. Staré stciastky boli zanalyzované, osobitne
rozpisané a niektoré znovu pouzité. Nové boli dokladne vybrané na zaklade viacerych
dodlezitych vlastnosti ako su napriklad praktickost’ pouzitia, cena, dostupnost’ a iné. Pre
uspesnu prestavbu bolo potrebné navrhnutie a nasledna 3D tla¢ niektorych stciastok.
V ramci timu bola vybrand hardvérova platforma Raspberry Pi a Vv pripade pouzitia
programovacieho jazyku sa jednalo o Python.

Webova aplikacia bola naprogramovand, jej serverova Cast fungovala spravne
a prepojenie s kioskom bolo tiez uspesne dosiahnuté. Na webovej stranke je tlacidlo, pre
aktualne zobrazenie informacii v relatnej databaze ataktiez implementované
automatické znovu nacitanie dat v ¢asovom intervale Sest'desiat sekund. Okrem
zobrazovania informdcii prijatych z kiosku je mozné aj pridanie poznamky priamo
z webovej stranky. Vzhl'adom na tento fakt, sa text, pisany do poznamky na webovej
stranke zmaze kazdu minttu. Nejedna sa o najidealnejSie rieSene, avSak je rozhodne
vhodnejsie nez nastavanie ¢asovo nekoordinovaného mazania textu pri kazdej odoslane;j
informacii z kiosku. Prave pre to bola tato funkcia ponechana.

Prestavba pocitacu Lauer je sprdvnym prikladom pre znovu vyuZzitie starej
techniky. Podl'a mo6jho osobného ndzoru by sa podobnym spdésobom mohlo prestavat’
a pouZit’ mnoho starych pocitacov roznych druhov pre zmensenie elektronického odpadu.
Z hladiska webovej stranky by som do buducna navrhoval webhosting, pre moznost
pripojenia sa na stranku aj z inej sieti ako lokalnej. Spolu s tymto vylepSenim by som
odporucil obmedzenie vytvarania uctov pre verejnost’ a funkciu zabezpecil heslom.
Taktiez by som pridal maximalny pocet nelspesnych pokusov o prihlasenie pre
kybernetickt bezpe¢nost. Navrhujem aj vytvorenie rieSenia pre refresh stranky, aby sa
pravidelne nemazali rozpisané poznamky. V serverovej ¢asti by som navrhoval rozsirenie
koédu o moznost mazania pozndmok priamo cez kiosk v pripade chybne zadanej
informacie.
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ZOZNAM SKRATIEK

VUT - Vysoké Uceni Technické

DIN - Nosna lista so §irkou 35 mm a hibkou 7,5 mm
CISC - Complex Instruction Set Computer
RISC - Reduced Instruction Set Computer
ARM - Acorn RISC Machine

PLC - Programmable Logic Controller
TNS - Ten Nas Systém

RS-232 - Recommended Standard 232
RS-485 - Recommended Standard 485
USB - Universal Serial Bus

VGA - Video Graphics Array

MPI - Multi Point Interface

WEEE - Waste Electrical and Electronic Equipment directive
EU - Eurépska Unia

CPU — Central Processing Unit

IT - Informacné Technologie

PCI - Peripheral Component Interconnect
RAM - Random Access Memory

RFID - Radio Frequency Identification
GPIO - General Purpose Input/Output
HDMI - High Definition Multimedia Interface
IPS - In Plane Switching

MIFARE - MIKRON FARE

3D - Three Dimensional

2D - Two Dimensional

PLA - Polylactic Acid

API - Application Programming Interface
CWI - Centrum Wiskunde & Informatica
BSD - Berkeley Software Distribution
HTML - HyperText Markup Language
CSS - Cascading Style Sheets

SQL - Structured Query Language
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ZOZNAM OBRAZKOV
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Fotka povodného pocitacu z prednej strany

Fotka vnutra povodného pocitacu

Intel 1486 DX2

Fotka zakladnej dosky

Raspberry Pi 3B+ [15]

Novy displej Waveshare [16]

RFID ¢itacka kariet [17]

Model drziaku RFID ¢itacky Kkariet

Model predného panelu s otvorom pre RFID ¢itacku kariet

. Model drziaku displeja

. 3D tlaciaren Prusa i3 MK3S [22]

. 3D tlaciaren Raise3D PRO3 Plus [23]

. Vytla¢eny drziak RFID citacky kariet

. Vytlaceny predny panel s otvorom pre RFID ¢itacku kariet
. Vytlageny drziak displeja

. Logo programovacieho jazyka Python [27]

. Logo webového frameworku Flask [36]

. Registracna stranka

. Prihlasovacia stranka

. Oznamenie uspesného prihlasenia

. Oznamenie netispesného prihlasenia z dovodu zadania nespravneho hesla
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ZOZNAM VYPISOV KODOV

44

Vyuzitie Bootstrapu

Podmienky pre Gspesné vytvorenie uctu
Pouzitie GET ziadosti

Pouzitie POST ziadosti

Vseobecné definovanie databaz
Definovanie modelov databaz
Definovanie navigacnej listy
Vseobecné definovanie oznameni

© N k0N E

Oznamenia pre registraciu
10. Oznamenia pre prihlasenie
11. Prepojenie s kioskom
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ZOZNAM PRILOH

1. Zdrojovy kod pre webovu aplikaciu s relac¢nou databazou a prepojenim s kioskom
2. Video zobrazujuce funkciu kiosku s webovou strankou
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