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1 POZADAVKY PRAVNICH PREDPISU EU

V piipad€ navrhovani strojnich zatizeni, ¢i vyrobnich systémil je nutno brat v uvahu rizikova mista,
ktera jsou spojena s danym strojnim zafizenim, ¢i systémem. Nejprve je vsak nutné zanalyzovat
legislativni a normativni pozadavky, které¢ souvisi s bezpecnosti analyzovaného strojniho zafizeni.
Dalsim krokem je vybrat relevantni pozadavky pro dany systém a prozkoumat, jestli je spliuje.
V poslednim kroku se analyzuje dané pracovisté, ¢i zafizeni, poté se identifikuji nebezpeci, odhadnou
rizika a na zavér se provedou opatieni pro snizeni rizik.

1.1 Legislativni pozadavky

Pro strojni zafizeni plati evropska smérnice 2006/42/ES, pro vyrobce, konstruktéry a provozovatele
strojnich zafizeni. V Ceské republice je tato smérnice do legislativy implementovana zakonem
¢. 22/1997 Sh. a provadécim piedpisem NV ¢. 176/2008 Sh. Tyto vyjmenované piedpisy uvadi krome
konkrétnich technickych pozadavkll na stroje a strojni zafizeni také podminky, za jakych muze
konstruktér, vyrobce, ¢i provozovatel, uvést strojni zatizeni na trh nebo do provozu (1).

Vyrobce takového zatfizeni musi (1):

1) vytvorit technickou dokumentaci k zatizeni;

2) vytvorit navod k pouziti;

3) =zajistit, aby zafizeni plnilo vSechny pfislusné pozadavky na ochranu zdravi a
bezpecnosti;

4) provést a zdokumentovat posouzeni shody zafizeni s normami;

5) vypracovat ES prohlaseni o shodg¢;

6) ptipojit k zafizeni oznaceni CE.

Dalsi smérnice tykajici se tohoto pracovisté tykajici se tohoto pracovisté (1):
- Smérnice evropského parlamentu a rady 2014/30/EU o harmonizaci pravnich piedpisi
Clenskych statu tykajicich se elektromagnetické kompatibility
- Smérnice evropského parlamentu a rady 2014/35/EU o harmonizaci pravnich piedpisi
clenskych stath tykajicich se dodavani elektrickych zatizeni ur¢enych v ur¢itych mezich napéti
na trhu

1.2 Normativni pozadavky
Existuji tii zakladni typy bezpecnostnich norem dle zdroje (1):

1) Normy typu A —tzv. zakladni normy, které stoji nejvyse. Tyto normy jsou nejobecnéjsi,
obsahuji zékladni terminologii a obecné zasady jak pro postupy, tak pro konstrukci.

2) Normy typu B — tzv. skupinové. Normy typu B se dale d¢li na normy typu B1 a normy
typu B2. Tento typ norem je jiz konkrétnéjsi, zabyva se jen urcitou oblasti, konkrétné
normy typu Bl se zabyvaji pouze jednim bezpecnostnim hlediskem (napf. pozarni
prevenci, snizovanim rizik, bezpe¢nymi vzdéalenostmi) a normy typu B2 se zabyvaji
jednim typem zafizeni (napf. blokovacimi zafizenimi, hydraulickymi systémy,
ochrannymi zatizenimi citlivymi na tlak apod.).

3) Normy typu C — tzv. ptedmétové. Tyto normy jsou nejvice konkrétni, jsou v nich
napsany i velmi konkrétni pozadavky na postupy a konstrukci. Vychézeji ze zasad,
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které predstavuji normy typu A a B a tykaji se jednotlivych typl zafizeni, napf.
konkrétniho druhu robott nebo jeho ¢asti.

1.3 Harmonizované normy

V této Casti semestralni prace se nachdzeji vSechny nalezené normy, které se vztahuji k navrzenému
robotickému technologickému pracovisti.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

CSN EN ISO 12100: Bezpeénost strojnich zaFizeni — Vieobecné zasady pro konstrukci

— Posouzeni rizika a sniZovani rizika

e Specifikuje zakladni terminologii, zdsady a metodologii pro dosazeni bezpecnosti pfi
konstrukci strojniho zafizeni.

CSN EN ISO 10218-1: Roboty a roboticka zaFizeni — PoZadavky na bezpetnost

primyslovych robotii — Cast 1: Roboty

e Specifikuje pozadavky a smérnice pro zékladni bezpecnou konstrukci, ochranna
opatieni a informace pro pouziti primyslovych robotl

CSN EN ISO 10218-2: Roboty a roboticka zaFizeni — PoZadavky na bezpetnost

priamyslovych robotii — Cast 2: Systémy robotii a integrace

e Specifikuje bezpe¢nostni poZzadavky na integraci primyslovych robotii a primyslovych
systému robotu tak, jak je definovano v ISO 10218-1 a prumyslové buiiky (bunék)
robotu.

CSN EN ISO 13849-1: Bezpetnost strojnich za¥izeni — Bezpe&nostni &asti ovladacich

systémii — Cast 1: Obecné zasady pro konstrukei

e Uvadi bezpecnostni poZzadavky a pokyny o zadsadach ndvrhu a integrace bezpecnostnich
¢asti ovladacich systémt (SRP/CS), v¢etné navrhu software.

CSN EN 1SO 13 849-2: Bezpeénost strojnich za¥izeni — Bezpe¢nostni &asti ovladacich

systémii — Cast 2 OvéFovani platnosti

e Specifikuje postupy a podminky, které maji byt dodrZzeny pii ovefovani platnosti
pomoci analyzy a zkouSeni.

CSN EN ISO 13850 — Bezpeénost strojnich zafizeni — Funkce nouzového zastaveni —
Zasady pro konstrukci

CSN EN ISO 13732-1 — Ergonomie tepelného prostiedi — Metody posuzovani odezvy
¢lovéka na kontakt s povrchy — Cast 1: Horké povrchy

CSN EN 842+A1: Bezpeénost strojnich zaFizeni — Vizudlni signaly nebezpedi —
VSeobecné pozadavky, navrhovani a zkouSeni
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e Popisuje kritéria pro vnimani vizualnich signald nebezpeci v oblasti, kde je cloveék
schopen rozpoznat tyto signaly a reagovat na n¢.

9) CSN EN ISO 14120: Bezpetnost strojnich zafizeni — Ochranné kryty — Obecné
poZadavky pro konstrukci a vyrobu pevnych a pohyblivych ochrannych kryti.

e Tato norma stanovuje pozadavky na ochranné oploceni, vCetn¢ zkousek razem a
vypoctim pro né. Definuje pojmy spojené s ochrannymi kryty a uvadi ptiklady
rozmisténi ochrannych prvki na oploceni

10) CSN EN ISO 13854: Bezpe&nost strojnich zatizeni — Nejmensi mezery k zamezeni
stlaceni ¢asti lidského téla
e Definuje nejmensi mezery, které zamezi stlaceni ¢asti lidského téla (ruky, ...).

11) CSN EN ISO 13857: Bezpetnost strojnich za¥izeni — Bezpe¢né vzdalenosti k zamezeni
dosahu do nebezpecnych prostori hornimi a dolnimi koncetinami
e Stanovi hodnoty bezpe¢nych vzdalenosti v primyslovém i neprimyslovém prostiedi,
aby se zamezilo dosazeni nebezpecnych prostorii strojniho zafizeni.

12) CSN EN 62061: Bezpetnost strojnich zafizeni — Funkéni bezpe&nost elektrickych,
elektronickych a programovatelnych elektronickych ridicich systémi souvisejicich
S bezpecnosti
e Je urcena pro usnadnéni specifikace funkce fidicich systéml vztahujicich se k
bezpecnosti s ohledem na vyznamna nebezpeci spojena se strojem.

13) CSN EN ISO 11161: Bezpe¢nost strojnich zafizeni — Integrované vyrobni systémy —
Ziakladni pozadavky
e Specifikuje bezpecnostni pozadavky pro integrované vyrobni systémy (IMS), které
zahrnuji dva nebo vice vzdjemné propojenych stroji specifického pouziti, jako je
vyroba nebo montdz soucasti.

14) CSN EN ISO 14118: Bezpetnost strojnich zafizeni — Zamezeni neotekavanému
spusténi
e Specifikuje pozadavky pro konstrukci prostredkli zaméfenych na zamezeni
neocekavanému spusteni stroje a tim umoznit bezpecné zasahy ¢lovéka v nebezpecnych
prostorech.

15) CSN EN ISO 14119: Bezpe¢nost strojnich za¥izeni — Blokovaci zaFizeni spojena s
ochrannymi kryty — Zasady pro konstrukci a volbu
e Stanovuje zasady pro konstrukci a vybér nezavisle na povaze zdroje energie
blokovacich zafizeni spojenych s ochrannymi kryty.
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16) CSN EN 414: Bezpeénost strojnich zafizeni — Pravidla pro navrhovani a piedkladani
bezpecénostnich norem
e Specifikuje pozadavky pro navrhovani a ptredkladani evropskych bezpecnostnich
norem pro strojni zatfizeni a norem bezpecnostnich soucasti.

17) CSN EN ISO 82079-1: Zhotovovani navedi k pouZiti — Strukturovani, obsah,
prezentace (Cast 1: Obecné zasady a podrobné pozadavky)

18) CSN EN ISO 388+A1: Ochranné rukavice proti mechanickym rizikim
e Pouziti osobnich ochrannych prostiedkii — rukavic proti mechanickym rizikm.

19) CSN EN 166: Osobni prostiedKy k ochrané o¢i — Zakladni ustanoveni
e Specifikuje pozadavky na ochranné prostfedky k ochranné oc¢i v prostiedi, kde
bezprostfedné hrozi poskozeni zraku. V nasem piipad€ se jednd o svafovani.

20) CSN EN 169: Osobni prostiedky k ochrané oéi — Filtry pro svaiovani a podobné
technologie — PoZadavky na ¢initel prostupu a doporucené pouziti
e Specifikuje pozadavky na filtry k ochranné oc¢i v prostiedi, kde bezprostiedné hrozi
poskozeni zraku. V nasem pfipad¢ tuto normu vyuzijeme ke specifikaci bezpecnostnich
bryli a ochranného skla.
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2 ANALYZA NEBEZPECI

V této kapitole je provedena zjednoduSena analyza rizik robotizovaného technologického pracovisté
(RTP). V prvnim kroku jsou vyhotoveny blokové diagramy RTP na riznych rozliSovacich tirovnich
pro dostate¢ny popis. Na zakladé¢ téchto diagrami jsou nasledné identifikovany relevantni nebezpeci
a definovany prostory. U téchto identifikovanych nebezpeci bude proveden odhad pocate¢nich rizik a
na zavér bude provedeno sniZeni rizik u vybranych nebezpeci pomoci formulafe pro snizeni rizika.

2.1 Systémovy rozbor RTP
2.1.1 Blokové diagramy

DiL 1
DiL2 R SVARENEC
> —>
DIL3
ROBOTIZOVANE TECHNOLOGICKE
DL 4 PRACOVISTE PRO BODOVE

ODPOROVE SVAROVANI INFORMACE O VYROBKU

ELEKTRICKA ENERGIE

Y

Obrazek 1 Blokovy diagram RTP — obecny



Robotizované technols

T

JEDNOTLIVE DIL¥
SVARENCE OTOENT STEL 5 UpiNAChi PRIPRAVEY
DiL1 T 5
- T-Obslubs o ® ~ H
zisopNKl 7 DiL2 N svarenec [ | |
- H F-Obslubs . -
ZASOBNIK 2 . pivac vpivaci
H DIL3 PRIPRAVEK PRIPRAVEK
" ' - Obsluta
zisomxiks || ]
- H F-Obslubs DiL4
ZASOBNIK 4
i ‘ T
' < >
T H
1 s

ELEKTRICKY

Rivict
IEDNOTEA

ROBOTU 3

ROBOT2
~vapoxEzDy) [

'

Rivfet EDNOTRA
ROBOTU2

s

s

DOPRAVNIK - VESTUP

SVARENEC
S

'
H
ROZVADEC !
H
s . T
L RIDICE SYSTEM ROBOTIZOVANERO
i BS PRACOVISTE
— (FLC)
i H
BS '

Legenda:

o E —elektrickd vazba

e | —tok informaci

e P —polohova vazba

e PS —pasivni polohova vazba

o T—teplo
e F — Obsluha — manipulace obsluhy

Obrazek 2 Blokovy diagram RTP — vyssi rozliSovaci uroven

- stanice pro udrzbu a vyménu svarovacich elektrod
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2.2 Definice nebezpecnych prostori pracovisté

10

DVERE
S BEZPECNOSTNIM ZAMKEM

DOPRAVNIK - VYSTUP / 4 A
_ ]
./

|

STACIONARNT

£ l/r ‘\
ELEKTRO KLESTE _ 1 )
ROZVADEC W,
PROCESNI ER
ROZVADEC PR - STACIONARNI
N,
: (5 #
RiDICi PR - STACIONARNT 9
JEDNOTEA PR
STACTONARNI
Ripici
JEDNOTKAPR

(NAPOJEEDT)
PR - NAPOJEZDU
{]

SIGNALNI VEZ

OVLADACI PANEL|

UPINACI PRIPRAVEK

RTP N

/3\}

. - . . \"'—'/
ZASOBNIK 1 ZASOBNIK 3

ZASOBNIK 2 ZASOBNIK 4 .

2 \

l Ny

Actor

B ediee noUzOVEHD ZASTAVENI

O STANICE PRO UDRIBU AVYMENU SVAROVACICH ELEKTRCD
Obrazek 3 Definice prostori pracovisté

Pracovni prostor buniky
Ovladaci prostor obsluhy
Prostor vstupu pracovisté
Prostor vystupu pracovisté
Nejblizsi okoli bunky

abrowndE
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2.3 ldentifikace relevantnich nebezpeci

Na zakladé¢ blokového diagramu je vypracovana tabulka obsahujici obecné zdroje relevantnich
nebezpeéi spojenych s jednotlivymi komponentami robotizovaného pracovisté dle CSN EN ISO

12100:2011.

Tabulka 1 Identifikovand nebezpeci

Ovladaci panel

Ovladaci prostor obsluhy

Elektricka nebezpe¢i,
Tepelna nebezpedi,
Nebezpeci materialu/latek
Ergonomicka nebezpeci

2.2-11, 2.3-11, 2.4-1,
24-12,31-9,71-1.
71-2,81-1

ovladaci prostor obsluhy,
prostor vstupu pracovisté

elektricka nebezpeci,

Nebezpeci materialu/latek,
Ergonomicka nebezpedi,
Nebezpeci spojena s prostiedim,
ve kterém je stroj uzivan

Otocny stil Pracovni prostor buriky, Mechanicka nebezpecdi, 13-3,14-2,18 -1,
ovladaci prostor obsluhy, Elektricka nebezpedi, 111-4,21-2,2.2 -2,
prostor vstupu pracovisté Nebezpeci hluku, Nebezpeci 23-2,24-2,31-1,

materialu/latek, Ergonomicka 41-1,71-1,71-2,
nebezpedi 81-1
Upinaci ptipravky Pracovni prostor butiky, Mechanicka nebezpeci, 12-3,13-2,14-3,

16-2,21-11,22-12,
23-12,71-1,71-2,
81-1,91-1

Jednotlivé dily svatence

Ovladaci prostor obsluhy,
pracovni prostor buiiky, prostor
vstupu pracovisté

Mechanicka nebezpeci,
Nebezpe¢i materialu/latek,
Ergonomické nebezpeci

11-2,13-9,15-1,
16-3,71-1,71-2,
81-1

Svarenec

Pracovni prostor buriky, prostor
vystupu pracoviste

Mechanicka nebezpeci, Tepelna
nebezpeci, Nebezpeci
materialu/latek,

11-1,13-10,15-2,
16-4,1.11-4,31-10,
71-1,71-2

Primyslovy robot 2 (PR2)

Pracovni prostor buiiky

Mechanicka nebezpedi,
Elektricka nebezpeci, Tepelna
nebezpedi, Nebezpeci hluku,
Nebezpeci vibraci, Nebezpeci
materialu/latek, Nebezpeci
spojena s prostiedim, ve kterém
je stroj uzivan, Kombinace
nebezpedi

12-1,13-7,16-1,
1.8-1,110-1,110-2,
111-2,21-1,22-1,
23-1,24-1,24-2,
31-2,41-1,51-1,
71-1,71-2,91-1,
10.1-1

Koncovy efektor (manipulace) —
PR 2

Pracovni prostor buiniky

Mechanicka nebezpedi,
elektricka nebezpeci, Nebezpeci
spojena s prostiedim, ve kterém
je stroj uzivan, Kombinace
nebezpeci

11-3,12-2,13-38,
16-6,1.11-3,2.2-13,
91-1,101-1

nebezpeci

Pojezd — PR 2 Pracovni prostor butiky Mechanicka nebezpedi, 13-13,21-4,2.2-4,
elektricka nebezpeci, Tepelna 23-4,24-5,3.1-4,
nebezpeci, Nebezpeci hluku 41-1

Ridici jednotka PR 2 Nejblizsi okoli buriky Elektricka nebezpeci, Tepelna 21-9,22-9,23-09,
nebezpeci, Nebezpeci 24-10,31-11,71-1
materialu/latek,

Teachpendant PR2 Nejblizsi okoli buniky Elektricka nebezpeci, Tepelna 21-10,22-10, 23 -

10,2.4-11,3.1-12

Primyslovy robot 1 (PR1)

Pracovni prostor buriky

Mechanicka nebezpeci,
Elektricka nebezpeci, Tepelna
nebezpeci, Nebezpeci hluku,
Nebezpeci vibraci, Nebezpeci
materialu/latek, Nebezpeci
spojena s prostiedim, ve kterém
je stroj uzivan, Kombinace
nebezpeci

12-1,13-5,16-1,
1.8-1,1.10-1,110-2,
111-1,21-1,22-1,
23-1,24-1,24-2,
31-2,41-1,51-1,
71-1,71-2,91-1,
10.1-1

11
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Svarovaci klesté PR 1

Pracovni prostor bunky

Mechanicka nebezpedi,
elektricka nebezpedi, tepelna
nebezpedi, nebezpeci hluku,
nebezpeci zafeni, Nebezpeci
materialu/latek, Nebezpeci
spojena s prostfedim, ve kterém
je stroj uzivan, Kombinace
nebezpeci

1.1-4,13-6,1.11-3,
21-7,22-7,23-1,
24-8,31-6,41-2,
42-1,61-1,71-2,
71-3.91-1,101-1

Ridici jednotka PR 1

Nejblizsi okoli bunky

Elektricka nebezpeci, Tepelna
nebezpeci, Nebezpe¢i hluku,
Nebezpeci materialu/latek,

21-9,22-9,23-9,
24-10,31-11,71-1

Teachpendant PR 1

Nejblizsi okoli buniky

Elektricka nebezpeci, Tepelna
nebezpeci

2.1-10,22-10, 23 -
10,2.4-11,3.1-12

Prumyslovy robot 3 (PR3)

Pracovni prostor bunky

Mechanicka nebezpedi,
Elektricka nebezpeci, Tepelna
nebezpeci, Nebezpe¢i hluku,
Nebezpeci vibraci, Nebezpeci
materialu/latek, Nebezpeci
spojena s prostiedim, ve kterém
je stroj uzivan, Kombinace
nebezpeci

12-1,13-14,16-1,
1.8-1,110-1,110-2,
111-1,21-1,22-1,
23-1,24-1,24-2,
31-2,41-1,51-1,
71-1,71-2,91-1,
10.1-1

Svarovaci kle$té PR 3

Pracovni prostor burky

Mechanicka nebezpeci,
elektricka nebezpeci, tepelna
nebezpeci, nebezpeci hluku,
nebezpeci zateni, Nebezpeci
materialu/latek, Nebezpeci
spojena s prostfedim, ve kterém
je stroj uzivan, Kombinace
nebezpeci

1.1-5,13-15,111-3,
2.1-15,22-16, 23 -
15,24-8,31-6,41—-
2,42-1,61-1,71-2,
71-3.91-1,101-1

nebezpeci

Ridici jednotka PR 3 Nejblizsi okoli buriky Elektricka nebezpeci, Tepelna 21-9,22-9,23-9,
nebezpedi, Nebezpeci hluku, 24-10,3.1-11,71-1
Nebezpeci materialu/latek,

Teachpendant PR 3 Nejblizsi okoli buriky Elektricka nebezpeci, Tepelna 2.1-10,22-10, 23—

10,2.4-11,3.1-12

Procesni rozvadéc

Nejblizsi okoli buitky

Elektricka nebezpeci, Tepelna
nebezpedi, Nebezpedi hluku,
Nebezpeci materialu/latek,

21-122.2-1423-13,
24-13,3.1-13,41-2,
42-1,71-2

Stanice pro Gdrzbu a vyménu
svafovacich elektrod

Pracovni prostor bunky

Mechanicka nebezpeci,
elektricka nebezpeci, tepelna
nebezpeci

13-12,16-7,18-1,
21-8,22-8,23-38,
24-9,31-8

Stacionarni svafovaci klesté

Pracovni prostor bunky

Mechanicka nebezpeci,
elektricka nebezpeci, tepelna
nebezpeci, nebezpeci hluku,
nebezpeci zareni, Nebezpeci
materialu/latek, Nebezpeci
spojena s prostfedim, ve kterém
je stroj uzivan, Kombinace
nebezpeci

1.3-11,21-6,2.2-6,
23-6,24-17,3.1-6,
41-2,42-1,61-1,
71-1,71-2,71-3,
91-1,101-1

Elektricka nebezpeci,
Tepelna nebezpeci,
Nebezpeci hluku,
Nebezpeci materialu/latek,
Ergonomické nebezpeci

Dopravnik (vystup) Pracovni prostor, prostor Mechanicka nebezpeci, 13-4,14-1,16-5,
vystupu pracovisté elektricka nebezpedi, tepelna 18-1,21-3,22-3,
nebezpedi, nebezpeci hluku, 23-3,24-4,31-3,

ergonomické nebezpeci 41-1,81-1
Ridici systém RTP Nejblizsi okoli RTP Elektricka nebezpedi, tepelna 2.1-13,22-15,23 14,
nebezpeci 24-14,31-7,3.1-14
Elektricky rozvadée Nejblizsi okoli RTP Mechanicka nebezpeci, 13-1,2.1-5,22-5,

23-524-6,31-17,
41-3,71-1,71-2,
81-1
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2.4 Analyza vyznamnych nebezpeci

V nasledujici tabulce je provedena analyza vyznamnych nebezpeci v jednotlivych fazich

zivotniho cyklu pracoviste.

Tabulka 2 Analyza vyznamnych nebezpeci v jednotlivych fazich cyklu pracovisté

Typ strojniho zafizeni:
Robotizované technologické
4 4 4 w_ r v, w r r
ANALYZA VYZNAMNYCH NEBEZPECI | pracovisi€probodové odporové
. . 2 — svarovani
BEHEM ZIVOTNIHO CYKLU PRACOVISTE
Model: 111
Typ nebezpeci
Pof. Féze Zivotniho cyklu (il Gy (50 12100:23311) Popis nebezpecné udalosti:
Cislo - .
Strucny popis Sislo
1 Doprava
Béhem nakladani, vykladani muaze
dojit  k pfevrzeni  jednotlivych
(tézkych) komponent pracoviste a
naslednému stlaceni ¢lovéka, coz
odfent, stlateni, 1.2, 1.3, mize vést kuduSeni a dalSim
Nakladéni, pfeprava, vykladant, pofezani, narazeni, | 1.6, 1.7 | Zranénim. Pfi neopatrném zvedani ¢i
1.1 zdvihéni zakopnuti a pad, ~3, 19, pfenosu biemene muze dojit
namaha 8.1,8.3 | knamaze vlivem tihy komponent.
Pfi  neopatrné manipulaci pfi
nakladani, pfepraveé nebo vykladani,
mize dojit k pofezani o ostré hrany
komponent pracoviste.
Pii baleni nebo rozbaleni mize dojit
k pofezani o ostré hrany, odfeni nebo
StlaCeni, odfen, 1.2, 1.3, | stlateni obsluhy vlivem ztraty
1.2 Baleni, rozbalovéni pofezani, zakopnuti | 1.6, 1.7 | rovnovazné polohy komponenty
apad —4,83 | pracovists. Pri baleni a rozbalovéani
muze dojit k zakopnuti a padu.
2 Montaz a instalace, uvedeni do provozu
Pii sestavovani a montazi muze dojit
k pfeklopeni nebo spadnuti Casti
odfent, stlaceni, 1.2, 1.3, stroje a naslednému stlaceni/odfeni
Sestaveni a monta jednotlivych strojti | pofezani, nAmaha, | 1.6, 1.7 | ¢asti hds,kého téla'. 'Stegpé tf‘k pri
2.1 a strojnich zafizeni RTP uklouznuti, 3,19, | heopatrném  zveddni ¢ pfenosu
zakopnuti a pad 8.1,8.3 bf_emene muze dojit k namaze
vlivem tihy komponent. Muize taktéz
dojit k uklouznuti, zakopnuti a padu.
Pii zapojovani komponent
pracovisté do elektrické sité¢ hrozi
o ] ' 21 292 | dotyk szivou casti a zasazeni
29 Ptipojeni na elektrickou sit’ elektricka nebezpeci 5 3' 2 4’ elektrickym proudem, &oZ je spjato
R s nebezpe¢imi el. proudem jako je
smrt, zasazeni, popaleni nebo poZzar.
Elektricka 1.1, 1.2, | Pfi uvedeni do provozu a zkouseni
nebezpeci, 1.3, 1.4, | pracovisté¢ mize dojit k zasazeni el.
mechanicka 1.5, 1.6, | proudem dotykem Zivych ¢asti,
nebezpeci, tepelna 1.7 - 1, | neCekanym pohybem strojnich
23 ZkousSeni pracovisté nebezpeci, 1.8 — 1, | zafizeni pracovisté a tim padem
nebezpedi vibraci, 1.9, zpusobeni zranéni. TaktéZz mize byt
nebezpedi zateni, 1.10, zpusobeno zranéni zahtatymi ¢astmi
nebezpeci materialt/ | 1.11, strojnich ~ zafizeni. Dale strojni
latek, nebezpeci 2.1, 2.2, | zatizeni mizou zpusobovat hluk a
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spojena 2.3, 24, | vibrace. Pfi procesu dochazi
S prostiedim, ve 3.1, 4.1, | k nebezpedi poskozeni zraku a kize
kterém je stroj 4.2, 51, | vlivem zableski od svafovani a
uzivan, kombinace | 6.1, 7.1, | moznost potizi s dychanim vlivem
nebezpedi 9.1 — 1, | koufe a aerosoli ze svafovani.
10.1-1,
3 Sefizovani, U¢eni, programovani a/nebo zména procesu
Zasazeni el. 2.1-13, Pii nahrdvani programu do PLC
o o ) proudem, smrt el. 2.2 15, mize Floﬁt §lovék do styku s zivymi
31 Nahrani programu do fidiciho systému proudem, popaleni | 2.3 14 Sastmi stroje a tim padem hrozi
el. proud,em, pozar | 2.4 14’ nebezpeci Grazu el. proudem.
12-1,
1.2-2,
1.3-5,
1.3-6,
1.3-7,
1.3-8,
16-1,
1.6 -6,
17-4, | PHi programovéni, & sefizovéni
1.11- | robotu mize dojit k interakci mezi
1,111 | nim a ¢lovékem, kvili dotyku miize
Stlaceni, pofezani, -2, dojit Kk pofezani o ostré hrany
odfeni, narazeni, 1.11 - | zatizeni. Miize dojit
stith, uduSeni, 3,21~ | k nebezpetnému dotyku
nepohodli, elektricka | 1,2.1— | elektrického  zafizeni (zivé casti
nebezpeti dotykem, | 9,2.1— | yljvem poskozené izolace nebo
32 Sefizovani a programovani robotu tepelnd n?!oezpeéi, 10,22 | zpisobené vadnou elektroinstalaci)
' nebezpeci hluku, —1,2.2 | pod proudem, & k popéleni o zah¥4té
nebezpeci vibraci, =9,22 | ¢l. zafizeni. PHi sefizovani robotu
nebezpedi —10, | moze dojit k nebezpedi hluku &
materialt/latek, 23-1, | vibraci motordi robotu. Hrozi
kombinace 2.3-9, | spusténi robotu, kdy se v jeho
nebezpeci 2.3 - | pracovnim prostoru miiZe nachazet
10,2.4 | os0ba, coz mize mit za nasledek
—-1,24 | smrtelna zranéni.
-2,24
- 10,
24—
11,31
-2,41
-1,51
-1,71
—1,
101-1
13-4, Pii setizovani dopravniku mtze dojit
1.4—1, | Kinterakci mezi nim a clovekem,
Pofezani, odien, 165, kvuli dotyku muze dojit k mnoha
elektricka nebezpesi | 1.7 -4, | druhim  zranéni.  Muze  dojit
o ) dotykem, popalen, 21-3, k pofezani, ¢i odfeni o ostré hrany
33 Sefizovani dopravniku zakopmuti a péd, 223, zatizeni. Mize dojit
tepelné nebezpedt, 2.3-3, k neb§zpeéne’mu dotyku
nebezpeti hluku 244, elektrického zafizeni pod proudem,
31-3, ¢i k popaleni o zahfaté el. zafizeni
41-1, vlivem poskozené izolace.
1.1-2, | Pfi sefizovani upinaciho ptipravku
1.2 -3, | muze dojit k interakci mezi nim a
Stlagen, pofezéni 1.3-2, | ¢lovékem, kvili dotyku mtze dojit
odeni ’naraZeni > 1.4 -3, | kmnoha druhim zranéni. Miuze
34 Setizovani upinaciho piipravku elektrick,é nebezpééi 1.6 -2, | dojit k stlaceni, pofezani, ¢i odfeni o
nepohodli ’ 2.1- ostré hrany zafizeni. Muze dojit
11,2.2 | k nebezpe¢nému dotyku
-12, elektrického zafizeni (Zivé Casti
23— vlivem poskozené izolace nebo
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12,2.4 | zplsobené vadnou elektroinstalaci)
— 15, pod proudem, ¢i k popaleni o zahtaté
8.1-1, | el zafizeni.
81-2
Pii sefizovani otocného stolu mize
dojit kinterakci mezi nim a
¢lovékem, kvili dotyku mtize dojit
13-3, | kmnoha druhfim zranéni. Mize
14-2, dojit k pofezani, ¢i odfeni o ostré
Pofezani, zachyceni, | 2.1-2, hrany  zafizeni. @ Muze  dojit
35 Setizovani oto¢ného stolu narazeni, elektricka | 2.2-2, | nebezpeénému dotyku
nebezpeci, popaleni | 2.3-2, | elektrického  zafizeni (zivé casti
24-3, | vlivem poskozené izolace nebo
3.1-1 | zpusobené vadnou elektroinstalaci)
pod proudem, ¢i k popaleni o zahtaté
el. zafizeni
Pii sefizovani stacionarnich klesti
mize dojit k interakci mezi nimi a
clovékem, kvili dotyku mutize dojit
13- k mnoha druhiim zranéni. Muze
11,21 | dojit k pofezani, ¢i odfeni o ostré
Pofezani, Ele%(,trické 6,22 | hrany  zafizeni. Maze  dojit
36 Sefizovani staciondrnich klesti nebezpedi, B 6,23 | k nebezpednému - dotyku
nebezpeci 6,24 | elektrického zafizeni (zivé  casti
materiali/latek —7,31 | vlivem poskozené izolace nebo
-6, zptisobené vadnou elektroinstalaci)
71-2 pod proudem, ¢i k popaleni o zahfaté
el. zafizeni. Muze zde dojit také
k dychacim potizim.
Pii sefizovani pojezdu PR miize dojit
k interakci mezi nim a ¢lovékem,
1.3-13, | kvili dotyku mize dojit k mnoha
1.6-8, druhtim zranéni. Mtize dojit k odfeni
Potezani, odfent, 21-4, | © ostré hrany zafizeni, ¢i pofezani.
37 Sefizovéni pojezdu PR elektricka nebezpeti, | 2.2 —4, | Muze dojit k nebezpecnému dotyku
popéleni 234, e1§ktr1ckeho zatizeni (zivé  casti
2.4-5, vlivem poskozené izolace nebo
3.1_4 | zpUsobené vadnou elektroinstalaci)
pod proudem, ¢i k popaleni o zahiaté
el. zafizeni.
Pii sefizovani stanice pro udrzbu a
vyménu elektrod mutze dojit
13— k interakci mezi ni a lovékem, kvuli
12,16 dotyku muze dojit k mnoha druhim
o ~7,21 zranéni. Muize dojit k odfeni o ostré
Setizovéni stanice pro Gdrzbu a Por§zar,11, odrem,w —8,2.2 | hrany zafizeni, ¢i pofezani. Muze
38 vyménu elektrod elektricka nebezpeti, | g'5 5 | dojit  k nebezpetnému  dotyku
popaleni ~8,24 elektrického zafizeni (zivé Casti
~9,31 vlivem poskozené izolace nebo
_8 zpusobené vadnou elektroinstalaci)
pod proudem, ¢i k popaleni o zahfaté
el. zafizeni.
4 Provoz
11-2, | py manipulaci s jednotlivymi dily
Stlageni, pofezani, 1.2-3, | gvafence a zakladani do pripravku a
o o vtazeni, pichnuti, 13-9, | nasledného  odebirani svafenci:
a1 Vkladam{odebvlrama odfeni. naraZeni 13- z vystupniho dopravniku hrozi cela
' polotovari/svafencti stfih ,uduéeni ’ 10,14, | tada mechanickych nebezpeci, jako
Zakop,rnuti a pé’d 16-3, je stlaceni, pofezani ¢i pichnuti o
L7-1, | ostré hrany a dalsi.
111-4
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1.1-2,
1.3-2,
1.3-3,
Stlageni, pofezani, 13-9, | py pohybu otoéného stolu miize
taseni. narazent 1.4-2, | dojit ke kontaktu s obsluhou. Tato
stiih, ’zasaieni ’ 14-3, | interakce je spjata predeviim
elektrickym 16-2, |5 mechanickymi nebezpec¢imi. Mtze
o proudem, smrt el. 1.6-3, dojit naptiklad k zachyceni nebo
4.2 Pohyb oto¢ného stolu proudem ’popéleni L11- | vtazeni obsluhy otoénym stolem, ¢i
el. proudém, pozér, 4,21- | kodieni o upinaci  pfipravek.
hluk, vibrace, 2,22- |y pripadé poskozeni elektrické casti
nebezpeti dychacich 2,23- | ototného stolu hrozi elektricka
potizi 2,24 nebezpecdi.
2,41-
1,51-
1,71-
1
1.1, 1.2,
1.3 - 5,
1.3 - 6,
13 -7,
1.3-8, Pii pohybu robotu muze dojit
1.3-10, | kinterakci s obsluhou. Pfi  této
1.3_11. | interakei miZe dojit ke stlaCeni,
Stlaceni, pofezanti, 16 _ 1 | ¢iselhani upnuti svafence ke
naraZeni, stiih, 1:6 _ 6’ koncovému efektoru a naslednému
vymrSténi, zasazeni | g 4" | vymr$téni  dilu.  Mize  dojit
el. proudem, smrt el. 1'107 1 | kpofezani o ngj, & naraZeni. Miize
43 Pohyb robotu proudem, popaleni | 34 5" | dojit k uvolnéni koncového efektoru
el. proudem, pozar, | 1777 ' | a jeho vymrsténi. Mize dojit
hluk, vibrace, 111_o | kurazim vlivem nebezpe¢i el.
kombinace 1_1173' proudem pii dotyku, ¢i popaleni o
nebezpeci 21 _ 1: zahtaté el. zafizeni. Dale muze hrozit
22 -1, hluk, ¢i vibrace vlivem pohybu
2.3 — 1, | robotu.
24 - 2,
41 -1,
51 -1,
101-1
13-4,
1.4-1, | Pii provozu pasového dopravniku
Poftezani, odieni, | 1.6-5, | miZe dojit kinterakci s clovékem
vtazeni, elektrickd | 181, | Pfi této interakci hrozi pofezani,
44 Pohyb dopravniku nebezpedi dotykem, | 2.1 _3 | odieni o ngj, &i vtazeni kongetin.
' popéleni, nebezpeci | 223 | MiZze dojit k nebezpe¢nému dotyku
vystiiknuti 2.3-3, | elektrického zafizeni pod proudem,
2.4 —4, | Cikpopaleni o zahiaté el. zafizeni
31-3
Nebezpeci poskozeni sluchu vlivem
Nepohodli a unava hluku pfi pracovnim procesu
vlivem hluku, 4.1-1, pracovisté. Hrozi nebezpedi stresu
nebezpedi zéfeni, 41-2, | (livem ovladani pracovisté. Vlivem
nebezpedi stresu, 421, | svatovacich procesu pii pracovnim
45 Provoz pracovisté nebezpedi  spojena 61-1, cyklu hrozi poskozeni zraku vlivem
' S prostfedim, ve | 82=1 | zibleski od svafovani. Hrozi
kterém  je  stroj 84-1, spusténi robotu, kdy se v jeho
uzivan, kombinace 9.1-1, pracovnim prostoru miize nachazet
nebezpedi 101-1 osoba, coz miize mit za nasledek
smrtelna zranéni.
Pii ovladani RTP na ovladdacim
Zasazeni el. 2.1-13, panelu hrozi nebezpeci elektrického
e N proudem, smrtel. | 2.2-15, | Proudu dotykem.  V piipade
4.6 Ovladani pracovist€ (ovladaci panel) proudem, popaleni el | 2.3— 14 poskozeného panelu hrozi zasaZeni
proude,:m, pozar 2_4_14’ el. proudem, smrt el. proudem, ¢i

popaleni nebo dokonce pozar.
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Cisténi a udrzba

5
Pofezani, odfeni, PH &isténi strojnich zafizeni RTP
uklouznuti a Pad’ mize dojit k pofezani, odfeni, &i
elekmdfa} 1,2,3, | uklouznuti a padu. Dile miize také
51 Cisténi strojii a zafizeni nebezpecvlr, 7, dojit k trazu el. proudem. Pfi ¢isténi
nebezpet 8183 | RTP je obsluha vystavena také
materiald/ !ate}g ergonomickym nebezpe&im
ergonomicka (nevhodnému postoji téla).
nebezpedi
Pfi dopliiovani provoznich kapalin
5.2 Dopliiovani provoznich kapalin Uklouznuti a pad 17-2 mize dojit k uklouznuti a padu na
kapalinéch.
6 | Vyhledavani zavady/odstranovani zavady
12-1,
12-2,
1.3-5,
1.3-6,
13-7,
1.3-8,
16-1,
16-6, | Pfi opravé robotu miZe dojit
1.7-4, | kinterakci mezi nim a ¢lovékem,
o 1.11-1, | kvili dotyku miZe dojit k potezani o
Stlaceni, pofezani, | 111 -2, | ostré hrany zafizeni. Mize dojit
odfeni, narazeni, | 111 -3, | k nebezpecnému dotyku
stfih, uduseni, 21-1, | elektrického zafizeni (zivé &asti
nepohodli, 1 21-9, | vlivem poskozené izolace nebo
elektricka nebezpeti | 2.1 10, | zpisoben¢ vadnou elektroinstalaci)
6.1 Oprava robotu dotykem, nebezpﬁcl 2.2-1, | podproudem, &k popaleni o zahiaté
hluku: nebezpecvlr 2.2-9, | el. zafizeni. Pfi sefizovani &i opravé
vibraci, nebezpeti | 2210, | robotu méze dojit k nebezpeti hluku
materiali/latek, 23-1, | & vibraci motord robotu. Hrozi
komblna(v:? 2.3-9, | spusténi robotu, kdy se v jeho
nebezpeci 2.3-10, | pracovnim prostoru mfize nachézet
24-1, | osoba, coz mize mit za nasledek
24-2, | smrtelnd zranéni.
2.4-10,
24-11,
3.1-2,
41-1,
51-1,
71-1,
10.1 -1,
13-4, Pii opravé dopravniku mize dojit
14-1, k interakci mezi nim a Elovékem,
Potezéni, odfen, 1.6 -5, kalli0 dotyku mize dOjl;t k mnoha
elektrickd nebezpeti | 1.7—4, | druhim - zranéni. ~Maze = dojit
Onrava donravaiku dotykem, popaleni, 2.1-3, k pv)f)rez’am, ¢ odrernnv 0 ostré hrar.lry
6.2 P P zakopnuti a pad, 22-3, zafizeni. » Muze dojit
tepelné nebezpesi, | 2.3-3, | K neb?Zp?Cnemu, . dotyku
nebezpeéi hluku 244, elektrického zafizeni pod proudem,
3.1-3, ¢i k popaleni o zahiaté el. zatizeni
41-1, vlivem poskozené izolace.
11-2, | Pti opravé upinaciho piipravku
1.2-3, | mize dojit k interakci mezi nim a
Stlaceni, pofezani, 1.3-2, | cloveékem, kvili dotyku mize dojit
odfeni, narazeni, 1.4-3, | kmnoha druhim zranéni. Muze
6.3 Oprava upinaciho ptipravku elektricka 1.6 -2, | dojit k stlaceni, pofezani, ¢i odfeni o
nebezpeci, 2.1-11, | ostré hrany zafizeni. Muze dojit
nepohodli 2.2-12, | k nebezpetnému dotyku
2.3-12, | elektrického zafizeni (zivé Ccasti
2.4-15, | vlivem poskozené izolace nebo
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8.1-1, | zplsobené vadnou elektroinstalaci)
8.1-2 | podproudem, ¢ik popaleni o zahtaté

el. zafizeni.
Pti opraveé oto¢ného stolu miize dojit
k interakci mezi nim a ¢lovékem,
kvili dotyku miZe dojit k mnoha
13-3, | druhtm zranéni. Mize dojit
%-4*% k pofezani, ¢i odfeni o ostré hrany
Potezéani, zachyceni, A-2, | zafizeni. Mize dojit
6.4 Oprava oto¢ného stolu naraZeni, elektrickd | 2.2-2, | k nebezpednému dotyku
nebezpedi, popaleni | 2.3-2, | ¢lekirického zafizeni (zivé casti
2.4-3, | vlivem poskozené izolace nebo
3.1-1 | zpiisobené vadnou elektroinstalaci)
pod proudem, ¢i k popéleni o zahfaté

el. zafizeni
Pfi opravé stacionarnich klesti mize
dojit kinterakci mezi nimi a
¢loveékem, kvili dotyku mtze dojit
13-11, | kmnoha druhim zranéni. Mize
Pofezani, Elektricka | 2+~ % | dojit k pofezéni, & odeni o ostré
L » nebezpedi 2.2-6, | hrany zafizeni. Mize dojit
6.5 Oprava stacionarnich klesti nebezpeti 23-6, |k nebezpenému dotyku
materidli/latek 24-T7, | clektrického zaffzeni (zivé &sti
3.1-6, | vlivem poskozené izolace nebo
7.1-2 zptisobené vadnou elektroinstalaci)
pod proudem, ¢i k popaleni o zahtaté

el. zafizeni
Pii opravé pojezdu PR muze dojit
k interakci mezi nim a ¢lovékem,
1.3-13, | kvili dotyku miZe dojit k mnoha
1.6-8, druhtim zranéni. Mtize dojit k odfeni
Poiezani, odient, 21-4, |© E)%tré h_ryany zafizeniv, (V,:i pofezani.
6.6 Oprava pojezdu PR elektricka 2.2-4, | Mize dojit k nebezpecnému dotyku
: nebezpedi, popéleni | 2.3 -4, e1§ktrlckého zaﬁzem'. (zivé casti
245, vlivem poskozené izolace nebo
31_4 | zplisobené¢ vadnou elektroinstalaci)
pod proudem, ¢i k popaleni o zahfaté

el. zafizeni.
Pii opravé stanice pro udrzbu a
vyménu elektrod muze dojit
k interakci mezi ni a ¢lovékem, kvuli
11-36— 172, dotyku muze dojit k mnoha druhim
0=/, | zranéni. Mize dojit k odfeni o ostré
Oprava stanice pro udrzbu a vyménu Porelzalil 1,.01((1fem, g; B g' hr'afr’ly zafizeni, éiv pf)Fezéni, Mize
6.7 elektrod ele Vt’rlc a «£—=9, | dojit  knebezpecnému  dotyku
nebezpedi, popaleni | 2.3-8, | clektrického zafizeni (Zivé &asti
2.4-9, | vlivem poskozené izolace nebo
31-8 zpusobené vadnou elektroinstalaci)
pod proudem, ¢i k popaleni o zahtaté

el. zafizeni.

v Vyiazeni z provozu a demontaz

Uraz elektrickym Pii od}zoéovém' vé'ech, kgr{lponen%
dooien 7 elekirické sitg proudem, smrt el. 21,22, pracov1sf§ Zelektrlclffe snew h,r0z1
7.1 Odpojeni z elektricke sité proudem, popéleni 2.3,2.4 nebezpoe(v:l dqukur s zivou Casti, a
el. proudem, pozar tedy mize dojit k tirazu el. proudem.
Pii demontdzi pracovisté hrozi
Stlaceni, odfeni, naptiklad pieklopeni komponenty
pofezani, 1.2,1.3, | pracovisté, a tedy ke stlaceni Casti ¢i
72 Demontaz uklouznuti, 1.7-3, | celého téla. Dale mlze dojit
ergonomické 8.3 k odfeni, ¢&i pofezani vlivem
nebezpeci nepozornosti. Taktéz muze dojit
K uklouznuti. Pfi demontdzi hrozi
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k neergonomickym poloham
vzhledem Kk rozloZeni komponent
V pracovisti.

7.3

Baleni, odvoz

Stlaceni, potezani,
odfeni

1.2,1.3,
1.6,1.7,
8.3

Pii poslednim kroku vyfazeni
Z provozu je nutné stroje a jeho ¢asti
zabalit. Béhem toho mutizou nastat
standartni mechanické nebezpeci
jako je stlaceni, pofezani, co odfeni.
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2.5 Prehled identifikovanych nebezpeci a odhad pocate¢niho rizika

Pichled identifikovanych nebezpeci je zpracovan v nasledujici tabulce a odhad pocate¢niho rizika u
identifikovanych nebezpeci je urcovan dle pokyni pro urcéeni pocatecniho rizika pomoci grafu.

W, | W, | W;
Z:4dné nebezpedi E; 0 0 1
E, 0 1 2
E; 1 2 3
E, 2 3 4
E, 3 4 5
E; 4 5 6
E, 5 6 4
E) 6 7 8
q
START E; ¥ 8 9

s3 Al E, | 12 | 13 | 14
< Es | 13 | 14 | 15

E | 14 | 15 | 16

A3 E, | 15 | 16 | 17

0 az 4 akceptovatelné riziko E; 16 17 18
5 a 6 riziko akceptovatelné po provéreni
5 az 18 neakceptovatelné riziko

Obrdazek 4 Graf pro odhad velikosti rizika

Graf je popsan nasledovné pomoci kategorii:
Kategorie zdvaznosti mozné skody na zdravi — S:
e S3-—vysoka —smrt
e S2 —stfedni — tézké zranéni (trvalé nasledky)
e S1-—mala— lehké poranéni (pracovni neschopnost 3 dny a vice)
e SO - 7adna — zadné nebezpeci (pracovni neschopnost do 3 dnii)

Kategorie ¢etnosti a doby trvani ohrozeni — A:

e A2 - vysoka — Casto az trvale (n€kolikrat za den)
e Al —nizka — zfidka az Casté&ji (maximalné 1x denng)

Kategorie moznosti vyvarovani se nebezpeci — E:

e E3-vysokd —nemozné (neocekavany a rychly vyskyt nebezpecné situace)
e E2-—stfedni — mozné za urcitych okolnosti (jsou k dispozici funkéni ochranna opatieni)
o E1 - nizkd — bézné (vyskyt nebezpecné udalosti je ocekavany a pozvolny)
Kategorie pravdépodobnosti vyskytu nebezpecné udalosti — W:
e W3 - velkd pravdépodobnost — vyskyt udalosti je castéjsi nez jednou za sménu

o W2 —stiedni pravdépodobnost — vyskyt udalosti je ¢astéjsi nez jednou za den
e W1 — malé pravdépodobnost — udalost se mtize vyskytnout maximaln¢ jednou za den
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Tabulka 3 Odhad pocatecnich rizik u identifikovanych nebezpeci

16-1

Poradové Nazev nebezpedi Kategorie 9d h? d,n l!t(?
dislo S | A | E | W pocatecni riziko

1 Mechanicka nebezpeci
1.1 Nebezpeci vymrsténi
11-1 Vymrs$téni svaience S3 | A2 | E3 | W2 17
11-2 Vymrsténi polotovaru S3 | A2 | E3 | W2 17
11-3 Vymrsténi koncového efektoru PR 2 S3| A2 | E3 | W1 16
114 Vymr3téni svarovacich klesti PR 1 S3 | A2 | E3 | W1 16
11-5 Vymriténi svatovacich klesti PR 3 S3 | A2 | E3 | W1 16
1.2 Nebezpeci stlaceni
121 Stlageni od robotu S3| A2 | E3 | w1l 16
12_92 Stlaceni koncovym efektorem S3| A2 | E3 | W1 16
12-3 Stladeni o upinaci piipravek SO | A2 | E2 | W2 0
1.3 Nebezpedi porezani nebo oddéleni
131 Pofezani o hrany skiiné elektrického rozvadéce SO | Al | E2 | W1 0
132 Pofezani o upinaci pfipravek SO | A2 | E2 | W2 0
133 Pofezani o hrany oto¢ného stolu SO | Al | E2 | W2 0
13-4 Potezani o dopravnik SO | Al | E2 | W2 0
13_5 Potezani o hrany PR 1 SO | A1 | E2 | W1 0
136 Pofezani o svafovaci klesté PR 1 SO | Al | E2 | W1 0
137 Pofezani o hrany PR 2 SO | Al | E2 | W1 0
13_8 Potezani o ostré hrany koncového efektoru PR 2 SO | A1 | E2 | Wil 0
13-9 Porezani o jednotlivé dily svarence (vstupni material) S1 | A2 | E3 | W3 6
13-10 Pofezani o svafenec S1| A2 | E3 | W3 6
13-11 Potezani o stacionarni svafovaci klesté SO | Al | E2 | W1 0
13-12 Potezani o hrany stanice pro drzbu a vymeénu elektrod SO | A1 | E2 | Wl 0
13-13 Pofezani o pojezd PR2 SO | Al | E2 | W1 0
13_14 Pofezani o hrany PR 3 SO | Al | E2 | W1 0
13-15 Potezani o svarovaci klesté¢ PR 3 SO | Al | E2 | W1 0
1.4 Nebezpeci vtazeni nebo zachyceni
14-1 VtazZeni nebo zachyceni o dopravnik S2 | A2 | E3 | W2 11
14_2 Vtazeni nebo zachyceni oto¢nym stolem S2 | A2 | E3 | W2 1
14-3 Zachyceni o upinaci piipravek SO | A2 | E2 | W2 0
1.5 Nebezpeci pichnuti nebo propichnuti
15 1 gle;)iggfill ;icrlilérllll)lti nebo propichnuti o jednotlivé dily svafence s1l A2l E2 | wa 5
15-2 Nebezpeci pichnuti nebo propichnuti o svafenec S1| A2 | E2 | W3 S
1.6 Nebezpeci tfeni nebo odieni

Odfeni o roboty ’ S0 ‘ Al ‘ E2 ‘ Wil ‘ 0
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1.6-2 QOdfteni o upinaci ptipravek SO | Al | E2 | W2 0
16-3 Odfeni o jednotlivé dily svafence (vstupni material) S1 | A2 | E3 | W3 5
164 Odfeni o svafenec S1| A2 | E3 | W3 5
16_5 QOdteni o dopravnik SO | Al | E2 | Wl 0
16-6 Odfeni o koncovy efektor SO | A1 | E3 | W2 0
16_7 Odfeni o stanici pro udrzbu a vyménu elektrod SO | Al | E2 | W1 0
16-8 Odfeni o pojezd PR2 SO | Al | E2 | W1 0
1.7 Nebezpeci uklouznuti, zakopnuti a pad
17-1 Uklouznuti a pad v ovladacim prostoru obsluhy S1| A2 | E3 | W3 6
17-92 Uklouznuti a pad pfi €isténi a udrzbé pracoviste S1 | A2 | E2 | W2 4
17_3 Uklouznuti a pad pii montazi/demontaZi pracovisté S2 | Al | E2 | W2 7
174 Zakopnuti a pad na pracovisti S2 | A1 | E2 | W2 7
1.8 Nebezpeci vystiiknuti
181 ‘ Nebezpeci vysttiknuti oleje ze strojnich zafizeni ‘ S2 | A1 | E3 | Wl 7
1.9 Nebezpedi uduseni
19 -1 ‘ Nebezpec¢i uduseni zptisobené pfitlaéenim rameny robotu ‘ S3| A2 | E3 | W1 16
1.10 Nebezpe¢i strihu
110 -1 Nebezpeci stithu mezi rameny robotu S3| A2 | E3 | W1 16
1102 Nebezpeci stiihu mezi roboty S3| A2 | E3 | W1 16
1.11 Nebezpedi naraZeni
1111 Nebezpeci naraZeni pohybujicim se robotem PR 1 S3 | A2 | E3 | W1 16
1112 Nebezpeci narazeni pohybujicim robotem PR 2 na pojezdu S3 | A2 | E3 | Wil 16
111-3 Nebezpeci naraZzeni pohybujicim se koncovym efektorem PR 1,2 | S3 | A2 | E3 | W1 16
Nebezpeci naraZzeni pohybujicimi se dily svafence na otoéném S1| Al | E2| W2 1
111-4 stole
1115 Nebezpeci narazeni pohybujicim robotem PR 3 S3 | A2 | E3 | Wl 16
2 Elektricka nebezpeci
2.1 Nebezpeci smrti elektrickym proudem
21-1 Nebezpedi smrti elektrickym proudem robotem S3 | Al | E3 | W1 13
21_2 Nebezpeci smrti elektrickym proudem od otoéného stolu S3 | Al | E3 | Wi 13
21-3 Nebezpeci smrti elektrickym proudem od motoru pasového S3 | Al | E3 | Wi 13
T dopravniku
214 Nebezpec¢i smrti elektrickym proudem od motoru pojezdu PR 2 S3| Al | E2 | W1 13
21_5 Nebezpeci smrti elektrickym proudem od elektrického rozvadéée | S3 | Al | E3 | W1 13
216 Nebezpeci smrti elektrickym proudem od stacionarnich S3 | Al | E2 | Wl 12
T svarovacich klesti
217 Nebezpeci smrti elektrickym proudem od svafovacich klesti PR 1 | S3 | Al | E3 | W1 13
21_8 Nebezpeci smrti elektrickym proudem od stanice pro Gdrzbu a S3 | Al | E3 | Wl 13
- vyménu elektrod
Nebezpeci smrti elektrickym proudem od fidici jednotky PR1, S3 | Al | E3 | Wl 13
21-9
PR2, PR3
Nebezpeci smrti elektrickym proudem od Teachpendantu PR1, S3| Al | E3 | WL 13
2.1-10
PR2, PR3
2111 Nebezpeci smrti elektrickym proudem od upinaciho pfipravku S3| Al | E3 | WL 13
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rozvadéce

2112 Nebezpeci smrti elektrickym proudem od procesniho rozvadéce S3| Al | E3 | WL 13
21-13 Nebezpeci smrti elektrickym proudem od fidiciho systému RTP S3| Al | E3 | WL 13
21-14 Nebezpeci smrti elektrickym proudem od upinaciho ptipravku S3 | Al | E3 | W2 14
2115 Nebezpeci smrti elektrickym proudem od svafovacich klesti PR3 | S3 | A1 | E3 | W1 13
2.2 Nebezpeci zasazZeni elektrickym proudem
221 Nebezpeci zasazeni elektrickym proudem robotem S1| Al |E3 | W1 1
22_9 Nebezpeci zasazeni elektrickym proudem od oto¢ného stolu S1| A1 | E3| WL 1
29 3 Nebezpeci zasazeni elektrickym proudem od motoru pasového S1| Al |E3 | W1 1
T dopravniku
22 4 Nebezpe¢i zasaZeni elektrickym proudem od motoru pojezdu PR | S1 | A1 | E3 | W1 1
T 2
295 Nebezpeci zasazeni elektrickym proudem od elektrického S1| Al | E3| WL 1
c rozvadéde
296 Nebezpeci zasazeni elektrickym proudem od stacionarnich S1| A2 | E3 | W1 4
o svafovacich klesti
99 7 Nebezpeci zasazeni elektrickym proudem od svatovacich klesti S1| A2 | E3 | W1 4
o PR1
29_8 Nebezpeci zasazeni elektrickym proudem od stanice pro udrzbua | S1 | Al | E3 | W1 1
T vyménu elektrod
Nebezpeci zasazeni elektrickym proudem od fidici jednotky PR1, | S1 | A1 | E3 | W1 1
22-9
PR2, PR3
2210 Nebezpeci zasazeni elektrickym proudem od Teachpendantu S1|Al|E3 | W1 1
o PR1, PR2, PR3
Nebezpeci zasazeni elektrickym proudem od ovladaciho panelu S1 | Al | E3 | W3 3
22-11 RTP
29 19 Nebezpeci zasazeni elektrickym proudem od upinaciho pfipravku | S1 | A2 | E3 | W1 4
2913 Nebezpeci zasazeni elektrickym proudem od koncového efektoru | S1 | ALl | E3 | W1 1
c PR2
2914 Nebezpeci zasazeni elektrickym proudem od procesniho S1| Al |E3| WL 1
T rozvadéde
Nebezpeci zasazeni elektrickym proudem od fidiciho systému S1| Al |E3 | W1 1
22-15 RTP
Nebezpeci zasazeni elektrickym proudem od svatovacich klesti S1| A2 | E3 | W1 4
22-16 PR 3
2.3 Nebezpedi popaleni elektrickym proudem
23_1 Nebezpeci popaleni elektrickym proudem robotem SO | AL | E3 | Wl 0
23_92 Nebezpeci popaleni elektrickym proudem od oto¢ného stolu SO | A2 | E3 | W1 0
233 Nebezpeci popaleni elektrickym proudem od motoru pasového SO | A2 | E3 | W1 0
~ dopravniku
234 Nebezpeci popaleni elektrickym proudem od motoru pojezdu PR | SO | A1 | E3 | W1 0
S 2
23_5 Nebezpeci popaleni elektrickym proudem od elektrického SO | A1 | E3 | Wil 0
T rozvadéde
236 Nebezpeci popaleni elektrickym proudem od stacionarnich S1| Al |E3 | W1 1
~ svafovacich klesti
937 Nebezpeci popaleni elektrickym proudem od svatrovacich klesti S1| Al |E3 | W1 1
T PR1
23_8 Nebezpeci popaleni elektrickym proudem od stanice pro udrzbua | SO | ALl | E3 | W1 0
T vyménu elektrod
Nebezpeci popaleni elektrickym proudem od fidici jednotky PR1, | SO | A1 | E3 | W1 0
23-9
PR2, PR3
2310 Nebezpeci popaleni elektrickym proudem od Teachpendantu SO | A1 | E3 | W2 0
T PR1, PR2, PR3
9311 Nebezpeci popaleni elektrickym proudem od ovladaciho panelu SO | A2 | E3 | W3 0
2312 Nebezpeci popaleni elektrickym proudem od upinaciho pfipravku | SO | ALl | E3 | W2 0
23_13 Nebezpeci popaleni elektrickym proudem od procesniho S1| Al |E3 | Wl 1
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2314 Nebezpeci popaleni elektrickym proudem od fidiciho systému SO | A1 | E3 | W1 0
~ RTP

2315 Nebezpeci popaleni elektrickym proudem od svatrovacich klesti S1| Al |E3 | W1 1
T PR3

2.4 Nebezpedi pozaru elektrickym proudem

241 Nebezpeci pozaru zptisobeného vadnou elektroinstalaci S1| Al |E3| WL 1

24_2 Nebezpeci pozaru elektrickym proudem robotem SL| Al | E3 | Wl 1

24_3 Nebezpeci pozaru elektrickym proudem od otoéného stolu SL| Al | E3 | W1 1

244 Nebezpeci pozaru elektrickym proudem od motoru pasového S1| Al |E3 | W1 1
i dopravniku

245 Nebezpe¢i pozaru elektrickym proudem od motoru pojezduPR2 | S1 | A1 | E3 | W1 1

246 Nebezpeci pozaru elektrickym proudem od elektrického S1| Al |E3| WL 1
il rozvadéde

247 Nebezpeci pozaru elektrickym proudem od stacionarnich S1| Al |E3 | W1 1
T svafovacich klesti

2438 Nebezpeci pozaru elektrickym proudem od svafovacich klesti PR | S1 | A1 | E3 | W1 1
T 1

249 Nebezpeci pozaru elektrickym proudem od stanice pro udrzbu a S1| Al |E3 | WL 1
T vyménu elektrod

24-10 Nebezpeci pozaru elektrickym proudem od fidici jednotky PR1, S1| Al |E3 | W1 1
il PR2, PR3

2411 Nebezpeci pozaru elektrickym proudem od Teachpendantu PR1, | S1 | A1 | E3 | W1 1
T PR2, PR3

2412 Nebezpeci pozaru elektrickym proudem ovladaciho panelu S1| Al |E3 | WL 1

2413 Nebezpeci pozaru elektrickym proudem od procesniho rozvadéée | S1 | Al | E3 | W1 1

2414 Nebezpeci pozaru elektrickym proudem od fidiciho systému RTP | S1 | A1 | E3 | W1 1

24-15 Nebezpeci pozaru elektrickym proudem od upinaciho ptipravku S1| Al |E3 | W1 1

3 Tepelna nebezpeci

3.1 Nebezpedi popaleni

31-1 Popaleni od motoru oto¢ného stolu S1| Al |E3 | W1 1

31-2 Popéleni od motori robott S1| Al |E3 | W1 1

31-3 Popaéleni od motoru dopravniku S1| Al |E3 | W1 1

31-5 Popaéleni od motoru pojezdu PR 2 S1| Al |E3 | W1 1

31-6 Popaleni od svatfovacich klesti (stacionarnich / PR 1/ PR3) S2 | A1 | E3 | Wl 7

31-7 Popaleni od elektrickych komponent S1| Al | E3 | W2 2

31-8 Popaéleni od stanice pro udrzbu a vyménu elektrod S1| Al |E2 | W1 0

31-9 Popaéleni od ovladaciho panelu SO | A1 | E2 | W1 0

31-10 Popaéleni o svafenec SO | A1 | E2 | W2 0

31-11 Popaéleni o fidici jednotku PRI, 2, 3 SO | Al | E3 | W1 0

31-12 Popaleni od elektrickych komponent Teachpendantu PR1, 2, 3 SO | A1 | E3 | Wl 0

31-13 Popaleni o procesni rozvadéc S1|Al|E3 | Wl 0

31-14 Popéleni o fidici systém RTP SO | Al | E3 | W1 0

4 Nebezpeci hluku

4.1 Nebezpeci nepohodli

41-1 Nebezpeci nepohodli od hluku motor S1| A2 | E3 | W3 6

4.1-2 Nebezpedi nepohodli od hluku p¥i procesu svarovani S2 | A2 | E3 | W3 12

4.1-3 Nebezpeci nepohodli od hluku elektrického rozvadéce SO | A1 | E2 | Wil 0
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4.2 Nebezpeci huceni v usich

Nebezpeci huceni v usich od hluku zptsobeného procesem

42-1 svafovani S1| A2 | E3 | W3

5 Nebezpeci vibraci

5.1 Nebezpeci nepohodli

Nebezpeci nepohodli vyvolané vibracemi v bezprostiedni

5.1-1 vzdalenosti RTP SO | Al | E3 | W3

6 Nebezpedi zaieni Nebyla nalezena zadna nebezpeci

6.1 Nebezpeci poskozeni zraku a kiuZze

6.1-1 Nebezpeci poskozeni zraku z diivodu svaiovacich zableski

S2‘A2‘E3‘W3‘

7 Nebezpeci materialu/latek

7.1. Nebezpedi dychacich potizi

71-1 Nebezpeci dychacich potizi zpisobenych prachem S1 | Al | E2 | W3
71.-2 Nebezpeci potizi zplisobenych aerosoly S1| A2 | E2 | W3
71-3 Nebezpeci potizi zpisobenych koufem po svafovani S1| A2 | E2 | W3

8 Ergonomicka nebezpeci

8.1 Nebezpeci nepohodli

Nebezpeci nepohodli zptisobené nevhodné umisténymi

81-1 komponentami RTP S1| A2 | E2| W3

8.2 Nebezpeci unavy

82_1 Nebezpeci unavy rutinni praci ‘ S1 ‘ A2 ‘ E2 ‘ W3 ‘

8.3 Nebezpeci svalové kosterniho poskozeni

Nebezpeci svaloveé kosterniho poskozeni pii manipulaci

83-1 s komponentami pracovigté S2 | A2 | E2 | W1

8.4 Nebezpedi stresu

84-1 Nebezpeci stresu vlivem ovladani pracovisté ‘ S1 ‘ A2 ‘ E2 ‘ W3 ‘

9. Nebezpecdi spojena s prostiedim, ve kterém je stroj uzivan

Nebezpeci zasazeni elektrickym proudem pii svafovani ve

91-1 vlhkém prostiedi S2 | AL | E3 | W2

10. Kombinace nebezpec¢i

Systém robotu je pfipraven ke spusténi jednou osobou, ale tato

101-1 akce neni o¢ekdvana jinou osobou S3 | A2 | B3 WL
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2.6 Formular pro snizeni rizika

Strojni zafizeni:

FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA

RTP pro bodové
VU:I' Zpracoval: Roman Tabarka P .
v BRNE, FSI odporove
’ svarovani
UVSSR
Datum: 6.12.2022
3 Identif. Oznaéeni nebezpeéi dle CSN EN ISO 12100
Cislo nebezpeci sl — —
cislo 1.Mechanické nebezpeci
1.1-1 1 Nebezpeci vymrsténi svarence
Zivotni etapa stroje: | Provoz Nebezpeény prostor: | Pracovni prostor a ovladaci prostor
Ohrozené osoby: Obsluha Provozni stav stroje: | Za provozu

Popis nebezpetné | Nebezpedi vymrsténi svatence pfi chybném upnuti koncovym efektorem robotu a vlivem velké
situace/udalosti: odstfedivé sily pti manipulaci. Nasledkem této udalosti mtize nastat az smrtelna nehoda.

Zavaznost mozni §kody na zdravi: S3 —smrt Velikost rizika
Podateéni Cetnost a doba trvani ohroZeni: A2 — Casto az trvale
riziko Moznost vyvarovani se nebezpedi: E3 — nemozné 1 7

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti W2 — stiedni

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukci

Popis opatieni:

Mirné pfedimenzovani upinaci sily upinek. Implementace snimaci, pro zajisténi zpétné vazby upinaci
sily. Vytvofeni funké&nich bezpeénostnich podprogramii fidiciho systému dle normy CSN EN 62061
(12/2007).

Zavaznost mozni §kody na zdravi: S3 —smrt Velikost rizika

Pocéateéni

Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al — ziidka az Casteji

riziko

12

Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 — mozné¢ za urcitych okolnosti

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti W1 — mala

KROK 2: Bezpecnostni ochrana a dopliikova ochranna opatieni

Popis opatfeni:

Oploceni RTP podle normy CSN EN ISO 14120 (1/2017). Zajiténi bezpe&nych vzdalenosti a dosahii
dle normy CSN EN ISO 13857 (9/2022). Implementace blokovacich zafizeni spojenych s pohyblivymi
&astmi ochrannych krytii dle CSN EN ISO 14119 (2014). Funkce nouzového zastaveni dle normy CSN
EN ISO 13850. Implementace snimact pro zajisténi zpétné vazby aktivovanych upinek.

S2 tezké
nasledky)

zranéni  (trvalé

Zavaznost mozni $kody na zdravi: . ..
Y Velikost rizika

Snizené riziko

Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al — ziidka az Castéji

po opatieni

6

Moznost vyvarovani se nebezpedi: E2 — mozné za urcitych podminek

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti W1 — mala

KROK 3: Informace

pro pouziti

Popis opatieni:

Vypracovani navodu k pouziti podle normy CSN EN ISO 82079-1. Navod k obsluze je k dispozici na
pracovisti v ovlddacim prostoru.

Bezpeénostni informace umisténé na oploceni:

Zakaz vstupu do pracovniho prostoru pii praci RTP.

Zékaz spousténi pracovniho programu RTP, jestlize se uvniti pracovniho prostoru pohybuje ¢lovek.
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Zakaz spousténi pracovniho programu RTP, pokud nejsou v§echny vstupni mista do pracovisté zavieny
a uzamceny bezpecnostnimi prvky.

Spousténi pracovniho programu RTP miZe provadét jen proskolena osoba a s potvrzenim o
porozuméni navodu k obsluze.

Zakaz spousténi RTP bez zajisténi pfistupovych/tnikovych cest RTP.

Skoleni 0 bezpe&nosti na pracovisti:

Zatizeni smi obsluhovat pouze osoba tim povétena a jestliZe si prostudovala navod k obsluze a rozumi
mu.

Proskoleni o bezpecnosti prace na pracovisti.

Proskoleni o zakazu vstupu do nebezpecnych prostor a zdkazu piekonavani oploceni pii chodu RTP.
Proskoleni o dodrzovani bezpecné vzdalenosti pii chodu RTP.

Proskoleni o nutnosti opusténi nebezpecnych prostor pied spusténim RTP.

Pouziti signalni véze pro informaci o stavu RTP (,.stop*, ..probiha pracovni cyklus®, ,.porucha‘)
Oznaceni tlacitek nouzového zastaveni.

Zavaznost mozni Skody na zdravi: S1 - lehké zranéni Velikost rizika
Zbytkové Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al — ziidka az ast&ji
riziko Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 — mozné¢ za urcitych okolnosti O
Prs. vyskytu nebezpecné udalosti W1 — mala
VALIDACE: Opati‘eni jsou dostateéna Roman Tabarka 6.12.2022
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FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA

Strojni zafizeni:

VU‘,T Zpracoval: Roman Tabarka P i boc,love
v BRNE, FSI odporové

, svafovani

UVSSR i

Datum: 6.12.2022
y Identif. Oznaéeni nebezpeéi dle CSN EN I1SO 12100
Cislo nebezpeci sl :
cislo 1.Mechanické nebezpeci
1.2-1 2 Nebezpeci stlaceni od robotu

Zivotni etapa stroje:

Provoz, Sefizovani Nebezpecny prostor: | Pracovni prostor

OhroZené osoby:

Obsluha, programator, sefizovaé Provozni stav stroje: | Za provozu, mimo provoz

Nebezpeéi stladeni ¢asti téla pii pohybu robotu. Clovék miize byt stlaen robotem 0 jiny predmét

Popis nebezpecné , Y . oy e X1 x Ve oy .
sitface m délosg' (oploceni, ...), ¢i mezi dva roboty. Robot miize stlacit clovéka pfi sefizovani drah. Mize tak dojit
’ k vaznym az smrtelnym zranénim.
Zavaznost mozni $kody na zdravi: S3 —smrt Velikost rizika
Podateéni Cetnost a doba trvani ohroZeni: A2 — ¢asto az trvale
riziko Moznost vyvarovani se nebezpedi: E3 — nemozné 1 6

W1 — mala

Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukci

Popis opatieni:

Roboty véetné fidicich systémi spliiuji pozadavky na bezpeénost primyslovych robotii dle CSN EN
ISO 10218-1 (2012) a také pozadavky pro integraci PR dle CSN EN ISO 10218-2 (2011). Dale spliiuji
pozadavky funkéni bezpeénosti dle normy CSN EN ISO 13849. Ovladaci panely PR jsou umistény
mimo nebezpeény prostor podle normy CSN EN ISO 10218-1.

Poéateéni
riziko

Zavaznost mozni §kody na zdravi: S3 —smrt Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al — ziidka az Casteji

12

Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 — mozné za urcitych okolnosti

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti W1 — mala

KROK 2: Bezpecnostni ochrana a dopliikova ochranna opatieni

Popis opatfeni:

Oploceni RTP podle normy CSN EN ISO 14120 (1/2017). Zajisténi bezpeénych vzdalenosti a dosahii
dle normy CSN EN ISO 13857 (9/2022). Implementace blokovacich zafizeni spojenych s pohyblivymi
&astmi ochrannych kryti dle CSN EN ISO 14119 (2014). Funkce nouzového zastaveni dle normy CSN
EN 1SO 13850.

SniZené riziko
po opatieni

S2 tezké
nasledky)

zranéni

Zavaznost mozni Skody na zdravi: (trvalé

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al — ziidka az Castéji

Moznost vyvarovani se nebezpedi: E2 — mozné za urcitych podminek

6

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti W1 — mala

KROK 3: Informace

pro pouziti

Popis opatieni:

Vypracovani navodu k pouziti podle normy CSN EN ISO 82079-1. Navod k obsluze je k dispozici na
pracovisti v ovlddacim prostoru.

Bezpecnostni informace umisténé na oploceni:

Zatizeni smi obsluhovat pouze osoba tim povéfena.

Zékaz vstupu do pracovniho prostoru pii praci RTP.
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Zakaz spousténi pracovniho programu RTP, jestlize se uvniti pracovniho prostoru pohybuje ¢lovek.
Zakaz spousténi pracovniho programu RTP, pokud nejsou vSechny vstupni mista do pracovisté zavieny
a uzamceny bezpecnostnimi prvky.

Spousténi pracovniho programu RTP mutze provadét jen proskolend osoba a s potvrzenim o
porozuméni navodu k obsluze.

Zakaz spousténi RTP bez zajisténi piistupovych/tnikovych cest RTP.

Skoleni o bezpe&nosti na pracovisti:

Zatizeni smi obsluhovat pouze osoba tim povétena a jestliZe si prostudovala navod k obsluze a rozumi
mu.

Proskoleni o bezpecnosti prace na pracovisti.

Proskoleni o zakazu vstupu do nebezpecnych prostor a zakazu ptekondvani oploceni pfi chodu RTP.
Proskoleni o dodrzovani bezpe¢né vzdalenosti pfi chodu RTP.

Proskoleni o nutnosti opusténi nebezpecnych prostor pred spusténim RTP.

Pouziti signalni véze pro informaci o stavu RTP (,.stop*, ..probiha pracovni cyklus®, ,.porucha®)
Oznadeni tlaéitek nouzového zastaveni.

Zavaznost mozni §kody na zdravi: S1 — lehké zranéni Velikost rizika
Zbytkové Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al — ziidka az Cast&ji
riziko Moznost vyvarovani se nebezpe¢i: El - mozné O
Prs. vyskytu nebezpeéné udalosti W1 — mala
VALIDACE: Opatreni jsou dostate¢na Roman Tabarka 6.12.2022
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VUT

v BRNE, FSI
UVSSR

FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA

Zpracoval: Roman Tabarka

Strojni zafizeni:
RTP pro bodové
odporové
svafovani

Datum: 6.12.2022

y Identif. Oznaéeni nebezpeéi dle CSN EN I1SO 12100
Cislo nebezpeci sl — —
cislo 1.Mechanické nebezpeci
1.3-9 3 Porezani o jednotlivé dily svafence (vstupni material)

Zivotni etapa stroje:

Doprava, Provoz

Nebezpecny prostor:

Pracovni prostor

OhroZené osoby:

Dopravce, Obsluha, setizovac

Provozni stav stroje:

Za provozu, mimo provoz

Pfi manipulaci se vstupnim materiadlem (plechovymi dily blatniku) hrozi nebezpeci potezani o ostré

Popis nebezpecné y o . 1 . Qo . . s L
P , P hrany. Toto nebezpedi hrozi pti dopravovani diltt do zasobnikd, pti manipulaci zakladani do upinaciho
situace/udalosti: o e,
ptipravku, ¢i pfi sefizovani.
Zavaznost mozni Skody na zdravi: S1 — lehké poranéni Velikost rizika
Podlateéni Cetnost a doba trvani ohroZeni: A2 — Casto az trvale
riziko Moznost vyvarovani se nebezpedi: E3 — nemozné 6

Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti

W3 — velka

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukci

Popis opatfeni:

Plechy budou mit zkosené hrany.

Zavaznost mozni $kody na zdravi:

S1 — lehké poranéni

Velikost rizika

Poéateéni

Cetnost a doba trvani ohroZeni:

Al — ziidka az Castéji

riziko

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

E2 — mozné za urcitych okolnosti

1

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti

W2 — stiedni

KROK 2: Bezpecnostni ochrana a dopliikova ochranna opatieni

Popis opatfeni:

Pii veskeré manipulaci s plechy povinnost pouZiti osobnich ochrannych prostiedka (rukavic) podle

normy CSN EN ISO 388+A1 (7/2019).

Zavaznost mozni Skody na zdravi:

S1 — lehké zranéni

Velikost rizika

Snizené riziko

Cetnost a doba trvani ohroZeni:

Al - ziidka az Castéji

po opatieni

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

E2 — mozné¢ za urcitych okolnosti

0

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti

W1 — mala

KROK 3: Informace

pro pouziti

Popis opatieni:

Bezpeénostni informace u ovladdaciho prostoru, kde se provddi manipulace s plechy:

Pomoci piktogramti — Pouzivej ochranné rukavice! Nebezpeci Grazu!

Skoleni o bezpeénosti na pracovisti:

Proskoleni o bezpecnosti prace na pracovisti, kde se vyskytuji pfedméty s ostrymi hranami a hrozi

pofezani.

Zbytkové
riziko

Zéavaznost mozni Skody na zdravi:

S1 — lehké zranéni

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni:

Al — ziidka az Castgji

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

El - béZné

0

Prs. vyskytu nebezpeéné udalosti

W1 — mala
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VALIDACE:

Opatieni jsou dostatecna

Roman Tabarka

6.12.2022
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FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA

Strojni zafizeni:

VUT v BRNE :
ES| > | Zpracoval: Roman Tabarka RTP pro bodové
: odporové svarovani
UVSSR
Datum: 6.12.2022
y Identif. | Oznaleni nebezpe¢i dle CSN EN ISO 12100
Cislo nebezpeci -
cislo 1.Mechanické nebezpeci
1.4-2 4 VtaZeni nebo zachyceni dopravnikem
Zivotni etapa | Provoz, sefizovani Nebezpecny Pracovni  prostor, Prostor
stroje: prostor: vystupu pracoviste,
., Obsluha, setizovac Provozni stav | Za provozu, mimo provoz
Ohrozené osoby: stroje:

Popis nebezpecné
situace/udalosti:

Pti pohybu u pasového dopravniku hrozi nebezpeci vtazeni nebo zachyceni ¢asti téla, ¢i ¢asti

odévu.

Pocatecni riziko

Velikost rizika

Zavaznost mozni skody na zdravi: | S2 — tezké zranéni (trvalé
nasledky)

Cetnost a doba trvani ohroZeni: A2 — Casto az trvale

Moznost vyvarovani se nebezpec¢i: | E2 — mozné =za urcitych

okolnosti

Pst. vyskytu nebezpe¢né udalosti

W2 — stiedni

10

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukci

Popis opatieni:

Implementace bezpe&nostnich prvkil zamezujicich nebezpednému spusténi podle normy CSN
EN ISO 14118 (12/2018). Zajisténi funkéni bezpec¢nosti podle CSN EN 62061 (12/2007).
Upraveni pohonu na jedno rychlostni rezim, kdy pti dané nizké rychlosti se snizi riziko

vtazZeni.

Pocateéni riziko

Zavaznost mozni skody na zdravi:

S1 — lehké poranéni

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni:

A2 — Castéji az trvale

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

E2 — mozné =za urcitych
okolnosti

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti

W2 — stiedni

KROK 2: Bezpecnostni ochrana a doplnkova ochranna opatieni

Popis opatieni:

Pouziti pevného ochranného krytu podle normy CSN EN ISO 14120 pro zamezeni
netimyslnému kontaktu s pohyblivymi ¢astmi dopravniku. Pii praci u dopravniku ¢i jeho
sefizovani pouziti osobnich ochrannych prostredkii (odév, ktery ptiléha k télu, rukavice).

SniZené riziko po
opatieni

Zavaznost mozni skody na zdravi:

S1 — lehké zranéni

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohrozeni:

Al — zridka az Casteji

Moznost vyvarovani se nebezpec¢i: [ E2 — mozné za urcitych
okolnosti
Pst. vyskytu nebezpecné udalosti W1 — mala

KROK 3: Informace pro pouziti
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Bezpecénostni informace u ovladaciho prostoru, kde se provadi manipulace s plechy:

Pomoci piktogramt — Pouzivej ochranné rukavice! Pouzivej vhodny pracovni odév!
Nebezpeci vtazeni nebo zachyceni!

Skoleni o bezpeénosti na pracovisti:

Proskoleni o bezpecnosti prace na pracovisti, informovani o nebezpecnych mistech a
moznosti vtazeni nebo zachyceni.

Popis opatieni:

Zavaznost mozni $kody na zdravi: | S1 — lehké zranéni Velikost rizika
Cetnost a doba trvani ohroZen: Al — ziidka az Casté&ji

Zbytkové riziko
Moznost vyvarovani se nebezpeci: | EL—beézné 0
Prs. vyskytu nebezpecné udalosti W1 — mala

VALIDACE: Opati‘eni jsou dostatecna Roman Tabarka 6.12.2022
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FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA

Strojni zafizeni:

VU‘,T Zpracoval: Roman Tabarka P i boc,love
v BRNE, FSI odporové

, svafovani

UVSSR

Datum: 6.12.2022
y Identif. Oznaéeni nebezpeéi dle CSN EN I1SO 12100
Cislo nebezpeci sl :
cislo 1.Mechanické nebezpeci
1.7-3 5 Uklouznuti a pad p¥i montaZi pracovisté

Zivotni etapa stroje:

Montaz, demontaz

Nebezpecny prostor:

Prostor pracovisté

OhroZené osoby:

Pracovnik montaze pracovisté

Provozni stav stroje:

Mimo provoz

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

E2 — mozné za urcitych okolnosti

Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti

W2 — stfedni

Popis nebezpecné | Pfi montazi, ¢i demontazi pracovisté hrozi vyliti provoznich kapalin z n€kterych komponent RTP.
situace/udalosti: Nasledkem vyliti hrozi uklouznuti, pad a narazeni se o komponenty RTP.
Zavaznost mozni Skody na zdravi: S2 — tezké zranéni (trvalé . -
) Velikost rizika
nasledky)
P_O_catecnl Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al - ziidka az cast¢ji
riziko

5

KROK 1: Opatteni zabudovana v konstrukci

Popis opatfeni:

Protiskluzovy povrch podlahy pracoviste.

Pocéateéni
riziko

Zavaznost mozni $kody na zdravi:

S2 — tezké zranéni (trvalé
nasledky)

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni:

Al — zfidka az Castéji

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

E2 — mozné za urcitych okolnosti

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti

W1 — mala

6

KROK 2: Bezpecnostni ochrana a doplitkova ochranna opatieni

Popis opatfeni:

Pfi montazi ¢i demontazi pouziti osobnich ochrannych prostredkt (boty s protiskluzovou podrazkou).
Pfi montazi ¢i demontazi pouziti vhodnych prosttedki pro zachyceni odkapavajicich kapalin.

Snizené riziko
po opatieni

Zévaznost mozni Skody na zdravi:

S1 — lehké zranéni

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni:

Al - ziidka az Castéji

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

E2 — mozné za urcitych okolnosti

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti

W1 — mala

0

KROK 3: Informace

pro pouziti

Popis opatieni:

Bezpeénostni informace pomoci tabulek a piktogramu:

Vystrazna tabule — Nebezpeci uklouznuti! ; ,,Nebezpeci razu!“

Skoleni o bezpetnosti na pracovisti:

Progkoleni o bezpe¢nosti prace na pracovisti, informovani o nebezpeénych mistech. Skoleni o
pouzivani nastroji pro bezpecnou praci a postupech proti vyliti kapalin.

Zbytkové
riziko

Zavaznost mozni Skody na zdravi:

S1 — lehké zranén

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni:

Al — ziidka az Castgji

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

El —bézné

0
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Prs. vyskytu nebezpeéné udalosti

W1 — mala

VALIDACE:

Opatieni jsou dostatecna

Roman Tabarka

6.12.2022
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Strojni zafizeni:

VU‘,T Zpracoval: Roman Tabarka U5 boc,love
v BRNE, FSI odporové

, svafovani

UVSSR

Datum: 6.12.2022
y Identif. Oznaéeni nebezpeéi dle CSN EN I1SO 12100
Cislo nebezpeci sl — —
cislo 1.Mechanické nebezpeci

1.11-1 6 Nebezpedi naraZeni pohybujicim se robotem PR1
Zivotni etapa stroje: | Provoz Nebezpecny prostor: | Pracovni prostor
OhroZené osoby: Obsluha Provozni stav stroje: | Za provozu

Popis nebezpecné | Nebezpeci narazeni ramena robotu do téla obsluhy pfi provozu. Nebezpeci vaznych zranéni az smrti
situace/udalosti: pti vysokych rychlostech pohybu robotu.

Zavaznost mozni $kody na zdravi: S3 —smrt Velikost rizika
Podlateéni Cetnost a doba trvani ohroZeni: A2 — ¢asto az trvale
riziko Moznost vyvarovani se nebezpedi: E3 — nemozné 1 6

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti

W1 — mala

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukci

Popis opatieni:

Roboty véetné fidicich systémi splituji pozadavky na bezpeénost primyslovych robotii dle CSN EN
ISO 10218-1 (2012) a také pozadavky pro integraci PR dle CSN EN ISO 10218-2 (2011). Dale spliiuji
pozadavky funkéni bezpeénosti dle normy CSN EN ISO 13849. Bezpeénostni prvky zamezujici
nebezpeénému spusténi dle normy CSN EN ISO 14118 (12/2018), zamezujici pohybu robota za
ptitomnosti obsluhy v pracovnim prostoru. Ovladaci panely PR jsou umistény mimo nebezpecny
prostor podle normy CSN EN ISO 10218-1.

Pocéateéni
riziko

Zavaznost mozni §kody na zdravi: S3 —smrt Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al — ziidka az Casteji

12

Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 — mozné za urcitych okolnosti

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti W1 — mala

KROK 2: Bezpecnostni ochrana a dopliikova ochranna opatieni

Popis opatfeni:

Oploceni RTP podle normy CSN EN ISO 14120 (1/2017). Zajisténi bezpeénych vzdalenosti a dosahti
dle normy CSN EN ISO 13857 (9/2022). Implementace blokovacich zafizeni spojenych s pohyblivymi
&astmi ochrannych kryti dle CSN EN ISO 14119 (2014). Funkce nouzového zastaveni dle normy CSN
EN 1SO 13850. Pouziti omezeni pohybu robott pfi praci v automatickém rezimu dle CSN EN ISO
10218-1.

Snizené riziko
po opatieni

S2 tezké
nasledky)

Zavaznost mozni §kody na zdravi: zranéni

(trvale | |y ost rizika

Cetnost a doba trvani ohrozeni: Al — ziidka az Castgji

Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 — mozné za urcitych podminek

6

W1 — mala

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti

KROK 3: Informace

pro pouziti

Popis opatteni:

Vypracovani navodu k pouziti podle normy CSN EN ISO 82079-1. Navod k obsluze je k dispozici na
pracovisti v ovladacim prostoru.
Bezpecnostni informace umisténé na oploceni:
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Zatizeni smi obsluhovat pouze osoba tim povétena a jestlize si prostudovala navod k obsluze a rozumi
mu.

Zakaz vstupu do pracovniho prostoru pfi praci RTP.

Zakaz spousténi pracovniho programu RTP, jestlize se uvniti pracovniho prostoru pohybuje ¢lovek.
Zakaz spousténi pracovniho programu RTP, pokud nejsou vSechny vstupni mista do pracovisté zavieny
a uzamceny bezpecnostnimi prvky.

Spousténi pracovniho programu RTP muze provadét jen proskolend osoba a s potvrzenim o
porozuméni navodu k obsluze.

Zakaz spousténi RTP bez zajisténi ptistupovych/inikovych cest RTP.

Skoleni 0 bezpe&nosti na pracovisti:

Obsluhovat RTP mtize jen clovek, ktery si prostudoval navod k obsluze a rozumi mu.

Proskoleni o bezpec¢nosti prace na pracovisti.

Proskoleni o zakazu vstupu do nebezpecnych prostor a zékazu piekonavani oploceni pfi chodu RTP.
Proskoleni o dodrzovani bezpe¢né vzdalenosti pfi chodu RTP.

Proskoleni o nutnosti opusténi nebezpecnych prostor pied spusténim RTP.

Pouziti signdlni véZe pro informaci o stavu RTP (,.stop®, ..probiha pracovni cyklus®, ,.porucha‘)
Oznaceni tlacitek nouzového zastaveni.

Zavaznost mozni Skody na zdravi: S1 - lehké zranéni Velikost rizika
Zbytkové Cetnost a doba trvani ohrozeni: Al - ziidka az ast&ji
riziko Moznost vyvarovani se nebezpedi: El - moZné O
Prs. vyskytu nebezpeéné udalosti W1 — mala
VALIDACE: Opati‘eni jsou dostateéna Roman Tabarka 6.12.2022
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VUT

v BRNE, FSI
UVSSR

FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA

Zpracoval: Roman Tabarka

Strojni zafizeni:
RTP pro bodové
odporové
svafovani

Datum: 6.12.2022

y Identif. Oznaéeni nebezpeéi dle CSN EN I1SO 12100
Cislo nebezpeci sl _, =
cislo 2.Elektrické nebezpeci
2.1-1 7 Nebezpedi smrti elektrickym proudem — Robot

Zivotni etapa stroje:

Montéaz, instalace, demontdz, provoz,
¢isténi, sefizovani,

Nebezpecny prostor:

Pracovni prostor

OhroZené osoby:

Obsluha, sefizova¢, délnik montaze

Provozni stav stroje:

Za provozu, mimo provoz

Nebezpeci zasazeni elektrickym proudem pii dotyku osob s zivou ¢asti robotu pifi montazi, instalaci,

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti

W1 — mala

Popis nebezpecné R . . o . \ ,
P , P demontazi ¢i setizovani. Napéti se vyskytuje jak pii provozu, tak i pii odstavce robotu. Nasledkem
situace/udalosti: ot e ey 4.
nebezpecné udalosti miize byt az smrt.
Zavaznost mozni §kody na zdravi: S3 —smrt Velikost rizika
Podateéni Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al — ziidka az Castéji
riziko Moznost vyvarovani se nebezpedi: E3 — nemozné 13

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukei

Popis opatieni:

Pouziti ochrannych jisticich prvku — jisti¢l, proudové a prepétové ochrany. Zajisténi spravnosti
zapojeni elektroinstalace zafizeni (robotu) pomoci odlisného tvaru zivé ¢asti kabell a izolace téchto

¢asti od zbytku stroje.

Pocéateéni
riziko

Zavaznost mozni Skody na zdravi:

S2 - tezké
nasledky)

zranéni  (trvalé

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni:

Al - ziidka az Castéji

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

E2 — mozné za urcitych okolnosti

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti

W1 — mala

6

KROK 2: Bezpecnostni ochrana a dopliikova ochranna opatieni

Popis opatfeni:

Pouziti osobnich ochrannych prosttedkli (néstroje s izolovanou rukojeti, ochrannych rukavic). Pouziti
uzemnéni. V piipad¢ sefizovani, montaze a demontaze mohou vykonavat pouze osoby proskolené dle
nafizeni vlady NV 194/2022 Sh. §6. Osoby nepracujici na sefizovani a montaze, demontaze musi mit

NV 194/2022 Sh. alesponi §4.

Snizené riziko
po opatieni

Zavaznost mozni Skody na zdravi:

S2 —  tezké
nasledky)

zranéni (trvalé

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni:

Al — ziidka az Casteji

MozZnost vyvarovani se nebezpeci:

E2 — mozné za urcitych podminek

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti

W1 — mala

6

KROK 3: Informace

pro pouziti

Popis opatieni:

Navod k obsluze, vystaveny vyrobcem je k dispozici na pracovisti v ovladacim prostoru.

Bezpeénostni informace na elektrickych zafizeni pomoci piktogramu a tabulek:

Piktogram — Pozor elektrické zafizeni!
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Skoleni 0 bezpe&nosti na pracovisti:

Proskoleni o bezpecnosti prace s elektrickymi zatizenimi.

Proskoleni osob vykonavajicich montaz, demontaz a sefizovani na zakladé navodu k pouziti robotu.
Tyto osoby maji Gsp&sné absolvovani zkousky dle nafizeni vlady NV 194/2022 Sh. §6 a jeji platnost.
Osoby nevykonavajici montaz, demontaz a sefizovani jsou proskoleny a pouceny dle nafizeni vlady
NV 194/2022 Sh. §4.

Zavaznost mozni Skody na zdravi: S1 — lehké zranéni Velikost rizika
Zbytkové Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al — ziidka az Gast&ji
riziko Moznost vyvarovani se nebezpe¢i: El — mozné O
Prs. vyskytu nebezpecné udalosti W1 — malé
VALIDACE: Opatreni jsou dostatecna Roman Tabarka 6.12.2022
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FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA

Strojni zafizeni:

VU‘,T Zpracoval: Roman Tabarka RTP pro boc,love
v BRNE, FSI SHOIONE
UVS SR svarovani

Datum: 6.12.2022

y Identif. Oznaéeni nebezpeéi dle CSN EN I1SO 12100
Cislo nebezpeci sl —
cislo 4.Nebezpeci hluku
4.1-2 8 Nebezpeci nepohodli od hluku pFi procesu svarovani
.. , . Provoz . Pracovni prostor, nejblizsi okoli
Zivotni etapa stroje: Nebezpecny prostor: RTP
OhroZené osoby: Obsluha Provozni stav stroje: | Za provozu

Popis nebezpecné | Pti provozu pracovisté hrozi nebezpeci nepohodli zptisobené hlukem pfi svafovacich procesech a také
situace/udalosti: od dalsich pohybujicich se ¢asti RTP.
Zavaznost mozni Skody na zdravi: S2 - t¢zké zranéni (trvalé . .
. Velikost rizika
nasledky)
P_ O?atecm Cetnost a doba trvani ohroZeni: A2 — Casto az trvale
riziko - — — o
Moznost vyvarovani se nebezpeci: E3 — nemozné 1 2
Pst. vyskytu nebezpecné udalosti W3 — velka

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukei

Popis opatfeni: Pfi soucasném stavu neni mozno zavést zadné opatieni zabudované v konstrukci pro snizeni rizika.

Zavaznost mozni Skody na zdravi: S2 - t¢zké zranéni (trvalé . -
) Velikost rizika
nasledky)
P_O(_:atecnl Cetnost a doba trvani ohroZeni: A2 — Casto az trvale
riziko

E3 — nemozné

W3 — velka

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

12

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti

KROK 2: Bezpecnostni ochrana a dopliikova ochranna opatieni

Popis opatfeni: Pouziti osobnich ochrannych prosttedki proti hluku (Spunty do usi, protihlukova sluchatka).

Zavaznost mozni §kody na zdravi: S1 — lehké zranéni Velikost rizika

Snizené riziko
po opatieni

Cetnost a doba trvani ohroZeni:

Al - ziidka az Castéji

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

E2 — mozné za urcitych podminek

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti

W1 — mala

0

KROK 3: Informace

pro pouziti

Popis opatieni:

Bezpeénostni informace pomoci piktogramu a tabulek:

Piktogram — Pouzivej chraniée sluchu!

Skoleni o bezpetnosti na pracovisti:

Informovani o moznosti nepohodli zptisobeného hlukem provozu pracovisté (svafovacimi procesy) a
informovani o nasledcich ztraty sluchu vlivem tohoto nebezpeci.

Zbytkové
riziko

Zavaznost mozni Skody na zdravi:

S1 — lehké zranéni

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni:

Al — ziidka az Castgji

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

E1l — mozné

0
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Prs. vyskytu nebezpeéné udalosti

W1 — mala

VALIDACE:

Opatieni jsou dostatecna

Roman Tabarka

6.12.2022
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VUT
v BRNE, FSI

UVSSR

FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA

Zpracoval: Roman Tabarka

Strojni zafizeni:
RTP pro bodové
odporové
svafovani

Datum: 6.12.2022

3 Identif. Oznaéeni nebezpeéi dle CSN EN ISO 12100
Cislo nebezpeci sl .
cislo 6.Nebezpeci zafeni
6.1-1 9 Nebezpeci poskozeni zraku z diivodi svarovacich zableski
Jivotni etana stroie: Provoz Nebezpeény prostor: Pracovni prostor, ovladaci prostor,
pa stroje: PECY PTOSIOT | 1 eiblizsi okoli RTP
Ohrozené osoby: Obsluha Provozni stav stroje: | Za provozu

Popis nebezpecné | Pfi provozu RTP hrozi obsluze pracovisté nebezpeci poskozeni zraku zptisobeného v dusledku
situace/udalosti: svarovacich zablesku.
Zavaznost mozni Skody na zdravi: S2 - tezké zranéni (trvalé . -
) Velikost rizika
nasledky)
P_O_catecm Cetnost a doba trvani ohrozeni: A2 — ¢asto az trvale
riziko

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

E3 — nemozné

11

Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti

W3 — velka

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukci

Popis opatfeni:

Vhodné rozloZzeni komponent RTP pro zamezeni vyhledu obsluhy na svafovaci proces. Implementace
vhodnych stinicich prvka pro zabezpecéeni obsluhy, aby nedoslo k o¢nimu kontaktu se zableskem od

svarovaciho procesu.

Pocéateéni
riziko

Zavaznost mozni Skody na zdravi:

S2 —  tezké
nasledky)

zranéni

(s Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni:

Al — ¢asto az trvale

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

E2 — mozné¢ za urcitych okolnosti

5

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti

W2 — stiedni

KROK 2: Bezpecnostni ochrana a dopliikova ochranna opatieni

Popis opatfeni:

Pouziti osobnich ochrannych prostfedkti na ochranu oé¢i (ochranné bryle) pii obsluhovani RTP podle
normy CSN EN 166 (10/2002). Implementace bezpe¢nostnich dvefi obsluhy (pohyblivy ochranny
kryt) dle normy CSN EN ISO 14120 (1/2017) a ptidavnych snimacich zafizeni zamezujici obsluze byt
V pracovnim prostoru béhem provadéni svarovacich operaci. Sklo pro obsluhu na bezpecnostnich
dvefich v souladu s normou CSN EN 169 (8/2003).

Snizené riziko
po opatieni

Zéavaznost mozni Skody na zdravi:

S1 — lehké zranéni

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni:

Al — ziidka az Castgji

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

El - béZné

0

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti

W1 — mala

KROK 3: Informace

pro pouziti

Popis opatteni:

Bezpecnostni informace pomoci piktogramu a tabulek:
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Piktogram — ,,Pouzivej ochranné bryle

Skoleni o bezpe€nosti na pracovisti:

1¢¢

Proskoleni o bezpec€nosti na pracovisti. Proskoleni o zdkazu sundani ochrannych pomicek b&éhem

obsluhy RP.

Informovéni o Skodlivosti svafovacich zableskd a nutnosti mit nasazené ochranné pomicky béhem
pohybu u svafovaci butiky. ProSkoleni o bezpe¢nostnich dvefi. ProSkoleni o zdkazu piekonavani

bezpeénostnich dveti jinym zptisobem nez bezpeéné povolenym.

Zavaznost mozni Skody na zdravi:

S1 — lehké zranéni

Velikost rizika

Zbytkové Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al — ziidka az Cast&ji

riziko Moznost vyvarovani se nebezpeci: El — mozné O
Prs. vyskytu nebezpecné udalosti W1 — mala

VALIDACE: Opatreni jsou dostatecna Roman Tabarka 6.12.2022
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VUT

v BRNE, FSI
UVSSR

FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA

Zpracoval: Roman Tabarka

Strojni zafizeni:
RTP pro bodové
odporové
svafovani

Datum: 6.12.2022

y Identif. Oznaéeni nebezpeéi dle CSN EN I1SO 12100
Cislo nebezpeci sl —
cislo 10.Nebezpeci stresu
8.4-1 10 Nebezpeci stresu vlivem ovladani pracovisté
Zivotni etapa stroje: | Provoz Nebezpecny prostor: | Ovladaci prostor
OhroZené osoby: Obsluha Provozni stav stroje: | Za provozu

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti

W3 — velka

Popis nebezpecné | Pti ovladani RTP muze hrozit nebezpeci stresu vlivem Spatné umisténych ovladacich panelt a hluku
situace/udalosti: od provozu pracoviste.

Zavaznost mozni $kody na zdravi: S1 — lehké zranéni Velikost rizika
Podlateéni Cetnost a doba trvani ohroZeni: A2 — Gasto az trvale
riziko Moznost vyvarovani se nebezpedi: E2 — mozné za urditych okolnosti 5

KROK 1: Opatteni zabudovana v konstrukci

Popis opatfeni:

Umisténi ovladacich prvku pracovi§té do vhodné ergonomické polohy, aby se zamezilo téZce
ptistupnym polohdm a namahavym pohybtm pii ovladani.

Poéateéni
riziko

Zavaznost mozni $kody na zdravi:

S1 — lehké zranéni

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohrozZeni:

A2 — Casto az trvale

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

E2 — mozné za urcitych okolnosti

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti

W2 — stiedni

A

KROK 2: Bezpecnostni ochrana a dopliikova ochranna opatieni

Popis opatfeni:

Pouziti osobnich ochrannych prostiedk proti hluku (Spunty do usi, protihlukové sluchétka).

Snizené riziko
po opatieni

Zéavaznost mozni Skody na zdravi:

S1 — lehké zranéni

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni:

Al - ziidka az Castéji

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

E2 — mozné za urcitych podminek

Pst. vyskytu nebezpecné udalosti

W1 — mala

0

KROK 3: Informace

pro pouziti

Popis opatieni:

Bezpeénostni informace pomoci piktogramu a tabulek:

Piktogram — ,,Pouzivej chranice sluchu!*

Skoleni o bezpetnosti a ergonomickych zésad na pracovisti:

Informovani o moznosti nebezpeci stresu pii ovladani pracovisté vlivem hluku a $patné ergonomie
(nevhodné polohy pfi ovladani, ...). Informovani o ergonomickém pouzivani RTP.

Zbytkové
riziko

Zavaznost mozni Skody na zdravi:

S1 — lehké zranéni

Velikost rizika

Cetnost a doba trvani ohroZeni:

Al — ziidka az Castgji

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

E1l — mozné

0

44




[ LUIRY:Y Gstav vyrobnich strojd,
STROJNIHO

INZENYRSTVI ERCIEHIEY

Prs. vyskytu nebezpecné udalosti W1 — mala

VALIDACE: Opati‘eni jsou dostateéna Roman Tabarka 6.12.2022

3 ZAVER

Byl proveden systémovy rozbor pracovisté, analyza rizik a navrhnuty opatfeni pro snizeni
zanalyzovanych rizik feSeného RTP pro bodové odporové svafovani na pfijatelnou hodnotu.
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