Posudek oponenta na disertacni praci

Nézev préce: SIMULACNIi MODELOVANI ELEKTRICKYCH POHONU PRO VYBRANE
KRITICKE APLIKACE

Disertant: Ing. Jifi Toman

Oponent: prof. Ing. Rudolf JALOVECKY, CSc.

K posouzeni mi byl pfedany text disertaéni prace o rozsahu 116 stran, obsahujici 12 kapitol v€etné
Uvodu, zavéru, seznamu literatury a dalSich pfiloh.

Podle Zadosti dékana fakulty strojniho inzenyrstvi VUT v Brné, ktery mé jmenoval oponentem této
disertaéni prace, se nasledné vyjadfim k poZzadovanym bodim ve smyslu Zakona o vysokych
Skolach ¢. 111/1998 Sb.

1. Aktuadlnost zvoleného tématu

Téma disertacni prace povazuji za velmi aktualni a bezesporu patfi do zvoleného oboru. Pouziti
BLDC motor pro kritické aplikace v letectvi, na néz jsou kladené velmi vysoké pozadavky na
bezpelnost a spolehlivost, zacina byt v poslednim obdobi pomérné rozsifené.

2. Naplnéni stanoveného cile prace

Stanovené cile disertaCni prace, uvedené az ve Ctvrté kapitole na poloviné stran, jsou sepsany
se znalosti problematiky. Obsahuji hlavni cil prace — komplexni navrh Fidicich algoritm( elektrickych
akénich ¢lend s vyuzitim bezkartaového stejnosmérného motoru s elektronickou komutaci. DalSimi
cili je prokazani vhodnosti metody MBD pro vyvojovy cyklus leteckych aplikaci, navrh metodiky
testovani, prokazovani a vyhodnoceni robustnosti, spolehlivosti a Zivotnosti elektrickych systémd.
Takto uvedené cile prace jsou velmi rozsahlé a pro disertanta v fadé pfipadech narocné.

3. Zvolené metody reseni

Zvolenou metodiku zpracovani disertant uved! v paté kapitole. Popsal zde vybranou aplikaci -
vysokotlaké palivové Cerpadlo FMP, které zajiStuje dodavku paliva do leteckého motoru APU,
uzivatelské pozadavky na FMP a navrhl analyzu chybovych stavl. Kapitola tedy naznacuje smér
prace, nikoliv pouzité metody feSeni.

Sesta kapitola obsahuje systémovy navrh architektury Fidici jednotky FPC.

Sedma kapitola se vénuje Ffizeni motoru. Obsahuje Casti detekce polohy rotoru a navrh fidiciho
algoritmu. Obsahem kapitoly je i systémova architektura programového vybaveni, navrh a
optimalizace regulatoru.

Kapitola 8 pak obsahuje navrh diagnostickych algoritmu. Dizertant zde uvadi moznosti detekce
chybovych stavll a monitoring provoznich stavl véetné naznac¢eni odhadu Zivotnosti.



Pomérné rozsahla kapitola 9, co do obsahu, se zabyva vdemi moznymi metodami pro odhaleni
slabych mist navrhu celého palivového ¢erpadia.

10. kapitola pak obsahuje metodiku prokazani Zivotnosti navrzeného systému. Metodiku jsem v
této kapitole nenasel, cela kapitola obsahuje souhrn postuptl prokazani Zivotnosti.

Prace je po stylistické a grafické strance velmi peclivé zpracovana, i kdyz se obCas méni velikost
fadkovani (71) pfipadné font (80, 81, 97). Za nedostatek povazuji, ze disertant opomenul uvést
seznam pouzitych symbolU a zkratek.

4. Vysledky disertaéni prace

Vysledky disertacni prace Ize spatfovat v nékolika oblastech. Vlastniho navrhu Ffizeni, zpUsobu
fizeni motoru, navrh diagnostiky i prokazani zivotnosti a bezporuchové ¢innosti. Domnivam se, Ze
takto zpracovana disertaCni prace predstavuje velmi ucelené dilo zkuSeného projektanta.

5. Vilastni pfinos studenta pro teorii védniho oboru a praxi

Pfinos disertacni prace diplomant uvadi v kapitole 11. Prakticky na jedné strané jsou uvedeny jak
teoretické pfinosy, tak i praktické. S uvedenymi pfinosy Ize bezesporu souhlasit a neni nutné je dale
komentovat.

6. Publikacni ¢innost studenta vztahujici se k tématu disertacni prdace

Zverejnéna publikacni ¢innost uchazece je slusna, pouze mé prekvapuje jeji Casové rozlozeni na
Iéta 2010 - 2015 a posledni dva roky neni publikovano nic.

7. Otazky pro obhajobu

1. Uvedte zvolené metody zpracovani a metodiku zpracovani — v kap. 5. jich mnoho neni.

2. Obr. 50 - presnost a stabilita otackoveé regulace — na konci je pokles BEMF, upfesnéte, pro¢

a jak by se tento pokles dal zmirnit, pokud by to pro fizeni bylo nutné.
8. Zavér

Z predlozené disertaéni prace zcela jasné vyzafuje znalost disertanta v odborné oblasti, v niz
podava k obhajobé svou praci. Rad proto konstatuji, ze disertant prokazal schopnost a pfipravenost k
samostatné Cinnosti v oblasti vyzkumu a vyvoje a tim splnil podminky Zakona o vysokych Skolach €.
111/1998 Sb., doporucuji proto, aby byl pozvan k obhajobé disertaéni prace a v pfipadé uspésné
obhajoby mu byl udélen akademicky titul ,d o ktor*.
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